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1. Bevezetés

Szakdolgozatom témajanak a méhbetegségek vizsgalatat valasztottam.
Déntésem oka, hogy véleményem szerint mindannyiunk szamdra nagy
jelent6séggel bir a méhfélék fennmaradasanak biztositdsa. Mivel ez a csalad és
kilénoésen egyik képviselje, a nyugati mézelé méh (Apis mellifera) hazankban is
az egyik legfontosabb beporzé rovar. Sajnos azonban szamos méhegészségligyi
probléma okoz komoly gondot a méhészetek fenntartasaban, és ez altal a beporzas
stabilitasanak fenntartasaban. Kiemelt fontossaggal bir, a méhcsaladok
pusztuldasanak egyik legfontosabb okaként szamon tartott méhparazita, a Varroa

atka elleni védekezés alternativainak kutatasa.

Dolgozatom magaba foglalja egy potencialis 6j hatéanyag, a Li+
bemutatasat és atka elleni hatasdnak részletes vizsgalatat. Szemléltetem a kisérlet
soran végzett munkat és részletezem a megallapitott eredményekhez vezetd egyes
lépéseket is. A kisérletben sajat méhcsaladokon végeztem, konzulensem

iranyitasaval.



2.

Irodalmi attekintés

Munkdm soran a témaban szukséges elmélyedés érdekében a kulénb6zé
méhészeti szakkoényvek, folydiratok, szaklapok és cikkek tanulmanyozasan
keresztil, valamint sajat tuddsom és tapasztalataim felhasznalasaval igyekszek

az alabbiakban révid betekintést nyujtani a témaban.

2.1. A mézeld méhek altalanos bemutatasa

Napjainkban a vilagszerte méhészkedéshez legkedveltebb méh faj az
Apis mellifera, mely ,,a rovarok (Insecta) osztalyaba, ezen belil a hartyas
szarnyuak (Hymenoptera) rendjébe, a méhfélék (Apidae) csaladjaba tartozik
CSABA (1983)”. A mézel6 méhek koloniakban, méhcsaladokban élnek.

Egy csaladban egy anya (kiralynd) és 30 000- 60 000 dolgozd valamint
200- 3000 him egyed, ugynevezett here él. Utdbbiak eléfordulasa azonban
id6szakos csak a méhcsalad szintd szaporodas id6északaban vannak jelen a
méhcsaladban. A csalad létszama emellett idészaktdl fiiggden is valtozik. A
kaptar lakéi, ahogy 1étszamukban Ggy a méhcsaladban ellatott feladatukban,
testfelépitésiikben, fejlédési idejiikben és életik hosszaban is kilénboznek.

Méh anya nélkul a csalad életképtelen, mivel csak ez a kaszt képes
petéket lerakni a sejtekbe. Az anya napi szinten akar 2000 petét is lerakhat
a sejtekbe. Az ezekbdl kikel6 larvakat, méhészeti terminusban alcakat a
dolgozok gondozzak, majd amint elérik a megfelel6 larvastiadiumot, a
méhek lefedik a lépsejtet. A megtermékenyitett petékbdl dolgozdk, mig a
termékenyetlenekb8l herék lesznek. Uj anya megtermékenyitett petébdl
nevelhet6, fejlédési ideje 16 nap. Kikelést kévetden kirepil, és a levegében
parosodik, majd visszatér a kaptarba. A parzas soran a herék elpusztulnak.

A herék fejlédési ideje 24 nap. Eletiik révidnek mondhaté; koriilbelil
50-60 napra tehet6. Feladatuk - fontos, de r6vid - kizardlag az anyaval valo
parosodas, azaz a kévetkez6n nemzedékek biztositasa. Ha mar nincs rajuk
sziiksége a csaladnak, akkor nem etetik tobbé, elGzik vagy ledlik Sket.

A dolgozok biztositjak a csalad ,,makodését”. Fejlédési idejik 21 nap.
Eletiikk nem mondhaté hosszunak, altaldban 30 és 50 nap koézé tehetd, de a
kilénbo6z6 szakirodalmakban errél egyontetl informaciét nem lehet talalni,

szamos koérnyezeti tényez6tdl is fugg. Kivételt képeznek ez aldl az atteleld



méhek, akik a csaladkdvetkezé évre valé fennmaradasat biztositjak.
Munkajuk a méhcsaladban sokféle és Osszetett, altalaban életkorhoz kotott.
Feladataik k6zé tartozik példaul a kaptar tisztitdsa, dajkalas, vizhordas, méz
és viragpor gyljtése, vagy a betolakodok tavol tartasa is. Tevékenységik

megismerése azért is fontos, mert a kijaré méhek kapcsan is bekertulhetnek

betegségek a kaptarba.

2.2. A méhészkedés torténete és szerepe

A mézel6 méhek mar a Homo sapiens megjelenés elétt a Foldon éltek.
Ennek bizonyitéka a Baltikum teriletén talalt, tobb mint 50 milli6 éves
borostyankébd6l elbkerilt lelet. Nehezen megallapithaté, hogy mikortdl
szamithatjuk a méhészkedés kezdetét, de bizonyitott, hogy mar az éskorban
is tartottak elédeink méheket példaul agyaggal bevont vesszékasban.

A mézet kulénleges ize, rendkivil keresett arucikké tette. Egészen a
nadcukor (keresztes hadjaratok) valamint a répacukor felfedezéséig

(Andreas Marggraf 1747.) nem volt hozza foghaté édesség.

A méhek a human élelmezés szempontjabél legfontosabb beporzo
rovarok. Fontos szerepik van az altaluk eléallitott nyersanyagoknak is,
mint példaul méz, viasz, méhpempd, propolisz és a begytjtott viragpor.

A méhészkedés altalaban nem tekintheté klasszikus értelemben vett
allattenyésztésnek, hiszen a csaladok dgynevezett félvad  tartdsi
korilmények kozott élnek. Azonban példaul a beporzasra hasznalt
poszméhek tveghazi tartasa elkulonitett kérilmények kozt zajlik, hiszen a
termeszt6é kérnyezet is zart.

A nemesité munkanak, akarcsak mas fajok esetében, itt is nagy
szerepe van. Mivel csak az anya petézik igy donté jelentSségi szereppel bir.
Egy csaladtermel6 képességét 6riasi mértékben befolyasolja mar az, hogy az
anya milyen genetikdval rendelkezik. Ide értve az példaul, hogy mennyi
petét tud lerakni, és ezt a képességét hany éven keresztil tudja megtartani.

A méhanya akar 6t éven keresztil is képes petéket rakni, azonban
jellemzéen két év utan a méhészek levaltjak, ¢és 4j anyat nevelnek

maguknak. Ezt, ha nem parosul a méhcsalad szintd szaporodassal (rajzas)



csendes anyavaltasnak nevezzik. Minden esetben megelézi ezt, hogy

ilyenkor dgynevezett anyabolcsét, az anyanak készitett 1épsejtet épitenek.

Eredményes méhészeti tevékenység csak egészséges méhcsaladokkal
végezhetd, ezért kiemelten fontos, hogy ismerjik és felismerjik a
méhbetegségeket. A kulonféle méhbetegségek nem csak hazankban, de
vilagszerte is tizedelik a méhcsaladokat. Az ellenik valé védekezés
kulcsfontossagu az allomanyok védelme érdekében is. Akarcsak minket,
embereket, a méheket is szamos betegség fenyegeti, ide értve a kilénb6z6
baktériumokat, virusokat, gombdakat és mindenfajta karosité szervezetet.

Kulénésen a huszadik szazad masodik felét6l forditanak nagy
hangsulyt a betegségek megel6zésére. A folyamatos megfigyelés és az
id6ében torténd beavatkozas, esetleges megelézés a sikeres védekezés alapja.
A jelenleg 1is alkalmazott bonthaté kaptartipusok, cserélheté keret
rendszerek és higiénikus aljdeszkak kivalé lehetéséget adnak a csaladok
munkajanak megfigyelésére. Ennek készénhetSen a betegségek és karositék
rendszeres kontrol mellett koran felismerhet6k. Nagy jelentSsége van a
higiénikus kaptaraljnak, amelyb6l egy kihdzhaté talca segitségével
konnyebben megvizsgalhatjuk a kaptarbél lehullé kulonféle anyagok

Osszetételét.



2.3. Fontosabb méhbetegségek a hazai méhészetekben ¢és
lektizdésiik

Akarcsak mas ¢élélényeket, a méheket is szamos betegség fenyegeti.
Kezdetben még nem sokat tudtak a kilénb6z6 betegségekrél, de a
kilonféle keretes kaptar rendszerek  kialakitasaval mar konnyen
megfigyelheték az egyes csaladok. Ezeknek a terjedése kulondsen az oOta
gyorsult fel, miéta az agazatban t6bben elkezdtek a kilonb6z6
méhlegel6kre intenziven vandorolni, mivel ennek soran nem csak a
méheket, de (nem feltétlentl szandékosan) minden mast is képesek nagyobb
tavolsagokra szallitani. Ezért ezeket az allomanyokat még nagyobb
alapossaggal kell megvizsgalni, miel6tt tovabbkoltoztetik azokat.

Ha csoportositani szeretnénk a méheket sajté betegségeket, akkor
altalanossagban négy nagyobb frakciéba sorolhatjuk 6ket. Ezek a kategoériak
a baktériumos, a virusos és a gombds megbetegedések valamint az egyéb é16
szervezeteket, jellemz6en parazitakat is ide kell, hogy soroljuk, melyek
sajnos karositjak méhcsaladjainkat és az el6z6 hiarom koérokozo kor

terjedésében is szerepik van.

Az egyik legjelentésebb baktériumos megbetegedés a nyulds
koltésrothadas (Histolysis infectiosa perniciosa larvae apinm). Okozdja a
Bacillus larvae, ami a kornyezeti hatasoknak valamint fertétlenité szereknek
is igen ellenall6 spérakat képez. Ellenallésagat bizonyitja, hogy 112 °C-os
melegités hatasara csak 1 o6ra alatt pusztithaté el példaul a méhviasz
fertétlenitése soran. A betegség tinete legkorabban a fiasitas 9 naposan
torténd lefedése utan figyelhet6k meg. Ilyenkor elfolyésodik és hosszu
nyulés fonalld hdazhatéva valik. Tovabbi tinetei lehetnek még beszaradt
porkék és a lyukas sejtfedelek. Hazankban a betegség megjelenésekor a
betegség terjedésének megelézése érdekében a csaladokat fel kell
szamolni. Mas orszagokban, ahol a betegség mar elterjedtebb, kilonb6z6
gyogyszeres kezeléseket is alkalmaznak. Az érintett teriileten zarlatot
vezetnek be szigora szabalyokkal. (CSABA, 1985)

Szintén jelent6és baktérium okozta betegség az eurdpai koltésrothadas
(putrificatio polybacteritica larvarum). Tobb kérokozdja is lehetséges, azonban

az elsédlegesként a  Melissococcus  pluton-t  azonositottak. Tunetei



enyhébbnek mondhaték a nydldsénal, de ez esetben kdasas allaguva valik a
larva és a méhek ki tudjak takaritani, esetenként meg tudnak birkézni a
betegséggel. Hazankban a betegség lektuzdésének szintén szigoru szabalyai
vannak, azonban van engedélyezett gyogykezelés. Zarlat bevezetését

alkalmazzak az illetékes szervek. (CSABA, 1985)

A méheket fenyegetd virusokrdl altalanossagban elmondhaté, hogy
nagy problémat akkor okoznak, amikor egy vektor szervezet — napjainkban
az azsiali méhatka — kozvetitésével sok méh fert6z6dik meg.

A fontosabb virusok kézul kiemelném a deformalt szarny- virust
(DWV — Deformed Wing Virus) amely mdara mar szinte mindenhol
elterjedt. A virus kovetkeztében a méh szarnya jelentésen eldeformalédik,
ennek hatasara pedig azon kivil, hogy ropképtelen lesz, még élete is
lerévidul és teste kisebb lesz. A betegség mar baballapotban fertéz.
Jelenleg gyodgykezelés nem ismert, megoldast csak az atka visszaszoritasa
jelent. (JAMIE, 2010)

Jelentés problémat okozdé betegség a heveny méhbénulas virus vagy
ABPYV is. Fert6z0ttség esetén a méh elvesziti sz6r6z0ttségét, testén fényes
feketén csillogova valik a kitinpancél és nem megszokott médon remeg.
Kis id6 utan ropképtelenné valik és par napon belil elpusztul. A
betegségre gyégymod nem ismert, megoldas lehet az anyacsere vagy magas

fehérje tartalmu cukorlepény alkalmazasa. (CSABA,1985)

Az egyik  legjelent6sebb  gomba  okozta megbetegedés a
koltésmeszesedés (ascosphaerosis). Okozdja Ascosphaera apis néven ismert.
CSABA (1985) szerint a gomba kétnem spérakat termel, amelyek akar 15
évig is fert6z6képesek, valamint a fert6zés viragporral atviheté egyik
csaladrol a  masikra. A betegség tinetei szabad szemmel 1is 6l
felismerhet6k, mivel a gomba atsz6vi a sejtben talalhaté fiasitast és fehér
valamint szirke mumidkka alakitja azt. Miutan kiszarad a méhek kénnyen
el tudjak tavolitani, de a takaritas soran meg is fert6z6dhetnek és tovabb
tudjak adni a kovetkez6 nemzedéknek. Napjainkban szinte a vilag minden
tajan megtalalhaté ez a betegség ahol a mézel6 méhek jelen vannak.

Lektzdésére hatékony ismert moédszer nincs. Néha magatél eltlnik a 6



képességt csaladokbdl. Elkertlésének modja, ha ellenall6 csaladokat
tenyésztink, amelyekkel kertiljik a magas paratartalmu, hideg helyeket és
optimalis szell6zési feltételeket teremtiink a kaptiron belil. Jelent6s
fert6zottség esetén a csalad a csokkent dolgozoszam miatt nagymértékben

legyengil.

A tavasz bekoszontével jelentés mennyiségben mutatkozhatnak a
Nosema tunetei a kijaréodeszkan és a kereteken az érintett csaladoknal.
Ilyen szimptéma a hasmenés valamint a kaptar elétt nagy szamban
el6forduléd legyengilt ropképtelen méhek. A betegség okozdja CSABA
(1985) szerint a ZANDER altal 1909-ben lejegyzett sporaképz6 Nosema
apis Zander, amelyet ,,Microsporidia rendbe tartozé véglény” ként ir le.
Ujabb neve Vairimorpha apis és Vairimorpha ceranaelett. (Internet 2)

A fertézés akkor 1ép fel mikor a spéra a méh kézépbelébe ér és
megkezdbdik csirazas. Fejl6dését gyorsitjak a nedves koriilmények, és a 30
©°C koruli hémérséklet. Az egészséges, j6 fehérjetartalékokkal rendelkezd
méhek képesek megkiizdeni a betegséggel. A sporak kedvezd korulmények
kozott REVELL (1960) szerint akar 7 évig is fert6z6képesek maradhatnak.
A kor lekizdése és elhatalmasodasanak megel6zése érdekében ajanlott a
kaptar és a lépek fertétlenitése. A védekezéshez rendelkezésre allnak
kilonféle gyogyhatasu készitmények is, valamint tavasszal ajanlott a fészek
folé helyezett kilonféle lepények etetése, amit megvasarolhatunk vagy
magunk is elkészithetink. Ezekkel amellett, hogy védekezink, még
erésitjuk és serkentjik is csaladjainkat.

Fontos parazitaként kell, hogy emlitsik a légcsbatkakort (Acariosis
apium). A T0-es években torténé megjelenését kovetben évtizedekig
jelentés fenyegetésként tartottak szamon. A légcséatkak a méhek tori
légzbszervrendszerében élnek és hemolimfaval taplalkoznak. A fert6zott
méhek legyengtlnek, majd elpusztulnak, velik egyutt az atkak is. Ez a
parazita csak é16 méhen tud életben maradni és a fiatal méheket tamadja
féként. A csaladok légcsbatkaval valdé fert6zottségének mértékét
megallapitani nagy kihivas. Mivel igen kisméretd csak kicsivel nagyobb 0,1
mm-nél ezért szabad szemmel alig észrevehetd parazita. Azonban az ellene

valé védekezésre jol alkalmazhaték az el6z6ekben mar emlitett kilonféle
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gyogyszeres lepények valamint a [“arroa atka kartételének csokkentésére

hasznalt gyégyszerek is. CSABA-KOLTAI (1985)

A karositok kozil az azsiai méhatkat, amely talan a legnagyobb

problémat okoz, a kévetkezé pontban részletesen mutatom be.

2.3.1 Az azsiai nagy méhatka

(SZAKOLCZAI) leirja, hogy 1978 az 4azsiai méhatka hazai
megjelenésének éve. A parazita szabad szemmel megfigyelheté, harant
ovalis, a néstény gesztenyebarna, nagyobb 1,1-1,2 mm x 1,5-1,6mm, mig a
him jelent6ésen kisebb 0,41-0,5 mm x 0,6-0,67 mm-re né meg ¢és
sargasfehér szinezetd. Testuk lapitott, kitinpancél fedi, labaik sz6r6z6ttek
végikon tapadokorongokkal. (SZAKOLCZAI 1985)

Jelenleg hazankban is ez tekintheté a méheket fenyegeté leg
veszélyesebb kartevének. Ahhoz, hogy hatékony médon tudjunk védekezni
az azsiai méhatka (IVarroa destructor) karositasa ellen, mindenképp meg kell
ismernink életciklusat és szaporodasanak modjat is. Az atka egy él6sk6dé
szervezet, amelynek szaporodasihoz és életben maradasdhoz szikség van
egy gazda szervezetre. Esetiinkben ez a gazda szervezet kizardlag a hazi
méh. A méhkaptarba bekerulé atkdk gyorsan képesek felszaporodni.
Szaporodasa 6sszhangban van a méhek szaporodasaval, mivel a kikel6
atkak a fejl6dé méheket parazitaljak és hemolimfat fogyasztanak.

Szaporodasi ciklusa ugy zajlik, hogy a termékeny ndéstény bekertl
egy lefedés el6tt allé fias sejtbe és korulbelil 60 6ra mulva lerakja az elsé
petét. A szaporodasra korlatozott ideje van, mivel a munkas fiasitas 12
napig fejlédik fedett allapotban, mig a here fiasitas esetén 15 nap telik el a
fedés és kikelés kozott. A peték fejlédése mar akkor elkezd6dik mikor a
néstény atka még a kifejlett méh testén tartézkodik. Az elsébél him
fejlédik, minden tovabbi lerakott petébdl pedig néstények. Miutan egy-egy
néstény eléri az ivarérett allapotot, a him megtermékenyiti. Mar ekkor is
jelent6s kart okoznak, mert a fejl6d6é méhlarvabdl taplalkoznak, ami ennek
hatasara kisebb, gyengébb és rovidebb életd lesz. Tovabbi problémat

okoz, ha az atkak hordozzdk és terjesztik a virusokat, mint példaul a
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deformalt szarny- virust (DWV — Deformed Wing Virus) ami nem csak a
mézelé méhekre, de mas méhfélékre is veszélyt jelent. (GARRIDO) 20106)

A kikel6/kikelt méh a potrohgylrik k6zé befurakodva hordozza a
parazitat, ami mindaddig rajta marad, és belble taplalkozik, amig ki nem
valaszt egy fias sejtet és a szaporodasi ciklus ezzel el6lrél kezdoédik . A
tavaszi alacsony fert6zottség altalaban rohamosan ndévekedésnek indul és
augusztusra az atkak szama drasztikus mértékben megnd.

A legjobb, ha mar eleve olyan genetikaju  csaladokkal
rendelkezunk/vasirolunk, amelyek magasabb foku ellendllist mutatnak az
atkafert6zottséggel, mint a konvencionalis, gazdasiagi méhanyak. A
rendszeres megfigyelés kulcsfontossagu, hogy idében kézbe tudjunk
avatkozni miel6tt még, elhatalmasodna a parazita jelenléte. A monitorozas
egyik j6 eszkoze a higiénikus aljdeszka, amibd&l a kihtzhaté talcan kénnyen
megszamolhatjuk a lehull6 atkakat. A kilonféle gybgyszeres kezelések ma
mar j6 hatékonysaggal biztositjadk a megfelel6 védekezést id6ébeni
beavatkozas esetén, de csak az engedélyezett szereket szabad alkalmazni
kizarélag a javasolt dézisban. Tovabbi elterjedt kezelési moédszerek az
atkaszam cs6kkentésére a herefiasitds eltavolitdsa, fiasitasi ciklus
megszakitdsa vagy osztott rajok képzése. Természetesen minden
moédszernek vannak elényei és hatranyai is, alkalmazasuk méhészetenként
eltérd, az adott termelési feltételekhez igazitottan.

A védekezés uj moédjainak keresése is nagyon fontos, mivel ha az
egyik szer mar nem bizonyul hatékonynak, akkor a cél elérése érdekében
kell, hogy legyen mas megoldasunk is. Szerencsére a méhészeti témaban
kutaték folyamatosan dolgoznak a lehetséges opciok megtaldlasan. A
szakérték tobb kontinensen nagy er6k befektetésével dolgoznak azon,
hogy természetes megoldast taldljanak az atkak elleni hatékony
védekezésre. Ilyen felfedezést tettek példaul, a Washington Allami
Egyetem kutatéi, miszerint a Metarhigium anisopliae nevi gomba elpusztitja
az atkikat. Ellenben a méhek szervezetére nem gyakorol karos hatist. Am
ez is csak egy potencialis megoldas a védekezésre. (Internet 1) Emellett 4j

szintetikus hatéanyagok kifejlesztése is a £6 iranyok része.
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3. Célkitilizés

A kisérlet soran azt vizsgaljuk, hogy a harom eltéré de Li+ tartalmu
vegytlet k6zo6tt van- e jelentés hatasbeli kilonbség adott kortilmények
k6zott. A harom vizsgalt szer a litium klorid, litium citrat és litium
formiat. Célunk tehat az volt, hogy megallapitsuk, hogy a hatdéanyagnak
tekintett ezen vegytlet litium ionra torténé egalizalasa esetén additiv hatds
barmely vegyilet esetén felmerilhet-e, mivel korabbi irodalmak e

vonatkozasu informacidkat kozoltek.
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4.

Anyag és modszer

4.1 A kisérlet el6készitése

A kisérlet helyszinéil a keszthelyi Georgikon campus botanikus
kertjét valasztottuk melyet az egyetem biztositott szamunkra. A vizsgalt
el6tt tizennégy nagyboczonadi rakodé kaptarban méhcsaladokat azonos
helyen, harom kiilénallé csoportban helyeztem el. A kisérletben részt vevé
csoportok kézel azonos kondicidoban, fejlettségi allapotban voltak.

Mar a kisérletet megel6z6en szemmel lathatéan jelentés 1arroa atka
jelenlét volt tapasztalhatd, szinte minden kaptarban. Egy-egy egészséges
méhegyeden is megfigyelhet6 volt a rajta kapaszkoddé atka. Néhany a
fedett fias keretekbdl kelé fiatal méheken is jelen volt, illetve ezeknek a
méheknek a szarnyan erés deformaltsag volt megfigyelhet6. A kikelést
kovetéen az adott sejtet megvilagitva tovabbi atkak figyelheték meg
benne. Azoknal a csalddoknal ahol ezt nem tapasztaltam, ott a fedett
herefiasitast felnyitva vizsgaltam az atka jelenlétét. Ezekben a sejtekben is
tapasztalhaté volt a parazita jelenléte. Ezt tapasztalva, két kaptar ala
higiénikus aljdeszkat tettem, és atlagosan a kisérlet el6tt nulladik napi
megfigyeléssel azonos természetes atkahullast figyeltem meg.

A kisérletig minden csalad ald higiénikus aljdeszka kerilt, hogy a
napi atkahullas nyomon kovetheté és dokumentalhaté legyen. A csaladok
korabban még soha nem voltak litium tartalmd kezelésben részesitve,
valamint a vizsgalatot megel6z6 kilenc hénapban semmilyen egyéb
készitménnyel nem voltak kezelve. Minden csaladnal konzulensem, dr.
Kolics Balizs moddszere szerint készitett, 1/4 Boczonidiméretd,
anyazarkas keretként alkalmazott petézeté tokba helyeztem a méhanyat,

fiasitas mentes allapotot létrehozasa érdekében.

4.2 Kisérleti beallitas litium vegyiiletekkel

Az el6készitést kovetben 2022, augusztus 13-an  délutan
megkezdtiik a kisérletet a kaptarokban 1évé fias paroztatd keretek tres

keretekre = valé  cseréjével. Ekkor minden higiénikus aljdeszkat
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letisztitottunk ¢és a tovabbiakban minden délutan sor kertlhetett a
lehullott atkak megszamolasara.

Augusztus 14-ét a litium vegyiletekkel t6rténé csorgatas
kezdetét hataroztuk meg nulladik napként és a szer bejuttatast megel6z6en
minden csaladbél mézmintat vettem t6bb helyr6l a fedetlen mézbdl a
tovabbi vizsgalatokhoz. Miutan megszamoltuk a természetes napi
atkahullast elvégeztiik a kezelést.

Augusztus 15-én és 16-an ellendriztem a csalddokat és szamolast
kovetéen feljegyeztem az adatokat. A 15-ei eredmények igazoltak a
jelentds atka jelenlétet.

Augusztus 17-én szintén elvégeztem a szamoldst ¢és  az
adatrogzitést, melybdl latszodik, hogy a szerhatasa csékken és indokolt az
eléirt masodik kezelés. A nyitott mézbdél mintat vettem tobb helyrél, majd
elvégeztiuk a 2. Li* tartalma szerekkel torténd csorgatisos kezelést.

Augusztus 18-an, 19-én és 20-an szamolast kovetéen adatrogzitést
tortént. A 18-ai napon ismét megfigyelhet6 a magasabb hulldsi szam.

Augusztus 21-én szamolas utin adatrégzités ¢és ujabb méz
mintavétel tortént tobb helyrél a nyitott mézbdl. Ezt kovetben pedig a
fiasitasos negyedboczonadi kereteket kicseréltem tresre.

Augusztus 22-én szamolas és adatrogzités utan megtortént a
kontrolkezelésként alkalmazandé kumaphos és amitraz tartalmd tartds
hordozé lapok behelyezése.

Augusztus 23-an, 24-én és 25-én szamolas és adatrogzités tortént.
23-an megfigyelhet6 a magasabb hullas szam.

Augusztus 26-an, szamolas és az adatok rogzitését kovetben a méz
mintavétel megtortént.

Augusztus 27-én, 28-an és 29-én szamolas és az adatok rogzitésé.

Augusztus 30-an, szamolas és az adatok rogzitését kovetben a méz
mintavétel megtortént.
Augusztus 31-én, Szeptember 1-én, 2-an és 3-an szamolas és az

adatok rogzitését a kisérlet zarasaként.
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5.

Eredmények és értékelésiik

A kisérlet céljaul azt tGztik ki, hogy megtudjuk van-e kilénbség a 3

vizsgalt szer hatékonysagaban.

Az egyes szerek kozt Li+ egyenértékre atszamolva és bekeverve,
egyenlé adagolas mellett vizsgalt hataskifejtésben nincs kulénbség. A
vizsgalt szereknek adott doézisban nincs karos hatasa, a kisérletben
résztvevd csaladok a 2023-as évre sikeresen atteleltek és a tavasz sorin

megfelel6en fejlédnek

Az adatokat csoportok szerint kulonallé tablizatos formaban

rogzitettem, melyek alatt megtalalhat6 azok kiértékelése.

16



atka db
keret méz mintavételek CT-1 CT-2 CT-3 CT-4 CT-5
13.aug | szombat keret be > keret be >
j 0. napi méz mintavétel
14. it 1 2 12
4.aug | vasarnap 0.nap Li* be > napos pete 1 litium elétt 303 3 36 4
15.aug hétfé Li* 1.nap 2 napos pete 716 239 200 105 76
16.aug kedd Li*2.nap 3 napos pete 218 44 31 21 11
4 1 3. i mé intavétel
17.aug | szerda Li*3.nap 2.Li" be > napo’s napos napi r.n.ez mlnﬂave e 47 8 6 ) 1
alca 2. litium el6tt
5 2
18.aug | csiitortok Li* 4.nap nap(zcanapos 247 51 31 37 22
19.aug | péntek Li* 5.nap 6 napc;slinams 106 18 14 15 3
. 7 napos 4 napos
20.aug | szombat Li*6.nap 4lca 23 6 7 6 4
, 8 napos 5 napos | 8. napi méz mintavétel
21. it i 4 7
aug | vasamap | Li* 7.napkerethki< | 4 "roqss el herba el6tt > 6 3
9 napos 6 napos
22.aug hétfé Li* 8.nap herba be > P slca ? 2 0 2 1 0

26.aug | péntek utékovetés 12. nap 12. napi méz mintavétel 1 1 0 0 0
27.aug | szombat | utdkovetés 13. nap 0 0 0 0 0
28.aug | vasarnap | utdékovetés 14. nap 1 0 0 0 0
29.aug hétfé utokovetés 15. nap 2 0 0 0 0
30.aug kedd utokovetés 16. nap 16. napi méz mintavétel 0 0 0 0 0
3l.aug | szerda utdkovetés 17. nap 1 0 0 0 0
01.szept | csutortok [ utokovetés 18. nap 0 0 0 0 0
02.szept| péntek utokovetés 19. nap 0 0 0 0 0
03.szept | szombat | utékovetés 20. nap 0 0 0 0 0
osszesen 1387 430 315 200 121
CT-1 CT-2 CT-3 CT-4 CT-5
1. kezelés 6sszesen db 981 291 237 128 88
2. kezelés 6sszesen db 383 81 58 66 32
Utdkezelés+ utokovetés db 23 58 20 6 1
Hany szaza!eka az 6ssz. CT-1 CT-2 CT-3 CT-4 CT-5
hulldasnak
1.kezelés 6sszesen % 70,73 67,67 75,24 64,00 72,73
2. kezelés 6sszesen % 27,61 18,84 18,41 33,00 26,45
Utokezelés+ utdkovetés % 1,66 13,49 6,35 3,00 0,83
CT-1 CT-2 CT-3 CT-4 CT-5
A két kezelés 6sszesen % 98,34 86,51 93,65 97,00 99,17
Atlag % 94,94

1.

tablazat és kiértékelése. A kezelt csaladok litium citratot kaptak.
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atka db
keret méz mintavételek FR-1 FR-2 FR-3 FR-4 FR-5
13.aug | szombat keret be > keret be > f(e-deft,
nyilt fias
0. i mé intavétel
14.aug | vasarnap 0.nap Li* be > 1 napos pete e r.n.ez mln”ave € 272 15 18 31 43
1. litium el6tt
15.aug hétfé Li* 1.nap 2 napos pete 1074 35 306 124 287
16.aug kedd Li* 2.nap 3 napos pete 327 10 25 29 43
17.aug | szerda | Li3nap2litbes | - "2P0S 1napos | 3.napimezmintavétel | ), 3 4 5 8
dlca 2. litium el6tt
18.aug | csiitoreok Li* 4.nap > napc;i;napos 634 7 24 14 9
19.aug | péntek Li*5.nap 6 nap‘z;"apos 221 14 6 12 16
§ 7 napos 4 napos
20.aug | szombat Li* 6.nap 4lca 39 45 8 7 4
, . . 8 napos 5 napos | 8. napi méz mintavétel
2laug | vasamap | LI 7.nap keret ki< | 4 "¢ o el herba el6tt 3 16 ! 0 1
9 6
22.aug | hétf6 | Li*8.nap herba be > nap‘zcanapos 7 12 0 0 0
10 napos 7 napos
23.aug kedd herba 1.nap 9.nap dalca biztosan 229 126 2 3 3
fedett
24.aug szerda herba 2.nap 10.nap 5 60 3 2 1
25.aug | csutortok [ utokovetés 11. nap 0 56 4 0 0
26.aug péntek utékovetés 12. nap 12. napi méz mintavétel 2 53 2 0 0
27.aug | szombat | utokovetés 13. nap 2 32 0 1 0
28.aug | vasarnap | utokovetés 14. nap 3 7 0 0 0
29.aug hétfé utdkovetés 15. nap 1 9 0 0 1
30.aug kedd utokovetés 16. nap 16. napi méz mintavétel 1 4 0 0 1
31l.aug szerda utdkovetés 17. nap 0 3 0 0 1
01.szept | csttortok | utokovetés 18. nap 3 6 0 0 2
02.szept| péntek utokovetés 19. nap 2 1 0 1 1
03.szept| szombat | utdkovetés 20. nap 1 0 0 0 1
Osszesen 2675 499 385 198 379
FR-1 FR-3 FR-4 FR-5 FR-2
1. kezelés 6sszesen db 1522 335 158 338 48
2. kezelés 6sszesen db 904 39 33 30 94
Utdkezelés+ utdkovetés
249 11 7 11 357
db
Hany szazaléka az 6ssz.
y 2 FR-1 FR-3 FR-4 FR-5 FR-2
hullasnak
1.kezelés Gsszesen % 56,90 87,01 79,80 89,18 9,62
2. kezelés 6sszesen % 33,79 10,13 16,67 7,92 18,84
Utokezelés +
(L e o 9,31 2,86 3,54 2,90 71,54
utokovetés %
FR-1 FR-3 FR-4 FR-5 FR-2
A két kezelés 6sszesen % | 90,69 97,14 96,46 97,10 28,46
Atlag % 95,35 kizarva

2. tablazat és kiértékelése. A kezelt csaladok littum formiatot kaptak.
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atka db

keret méz mintavételek CL-1 CL-2 CL-3 CL-4
az anya atpetézett kb
13.aug | szombat keret be > keret be > R (i e
14.au vasdrna 0 Li* b 1 napos pete 0. napi méz mintavétel 42 51 89 5
.aug p .nap Li* be > pos p 1. litium elétt
15.aug hétfé Li* 1.nap 2 napos pete 139 231 364 415
16.aug kedd Li*2.nap 3 napos pete 21 48 129 47
17.aug szerda Li*3.nap 2.Li* be > 4 napols 1 napos | 3. napi r“n‘ez mm}avetel 5 10 36 3
alca 2. litium el6tt
o : 5 napos 2 napos
18.aug | csutortok Li* 4.nap 4lca 19 15 86 19
, § 6 napos 3 napos
19.aug | péntek Li*5.nap . 6 7 39 8
alca
. 7 napos 4 napos
20.aug | szombat Li*6.nap . 5 2 22 9
alca
, . . 8 napos 5 napos | 8. napi méz mintavétel
R e O T herba elétt 2 4 6 !
e " 9 napos 6 napos
22.aug hétfé Li*8.nap herba be > 4lca 5 1 5 2
10 napos 7 napos
23.aug kedd herba 1.nap 9.nap 4lca biztosan fedett 15 2 7 1
24.aug szerda herba 2.nap 10.nap 0 5 3
25.aug | csutortok | utdkovetés 11. nap 0 1 6
26.aug péntek utékovetés 12. nap 12. napi méz mintavétel 0 0 0 4
27.aug | szombat | utdkovetés 13. nap 0 0 0 2
28.aug | vasarnap | utdkovetés 14. nap 0 0 0 3
29.aug hétfé utékovetés 15. nap 0 0 3 2
30.aug kedd utokovetés 16. nap 16. napi méz mintavétel 0 0 1 1
31l.aug szerda utékovetés 17. nap 0 1 1 1
01.szept | csttortok | utdkovetés 18. nap 1 0 3 1
02.szept| péntek utokovetés 19. nap 0 0 0 0
03.szept | szombat | utdkovetés 20. nap 0 0 0 0
dsszesen 218 325 708 533
CL-1 CL-2 CL-3 CL-4
1. kezelés 6sszesen db 165 289 529 470
2. kezelés 6sszesen db 37 29 158 39
Utdkezelés+ utokovetés db 16 7 21 24
Hany szdzaléka az 6ssz.
v . CL-1 CL-2 CL-3 CL-4
hullasnak
1.kezelés Osszesen % 75,69 88,92 74,72 88,18
2. kezelés 6sszesen % 16,97 8,92 22,32 7,32
Utdkezelés+ utokovetés % 7,34 2,15 2,97 4,50
CL-1 CL-2 CL-3 CL-4
A két kezelés 6sszesen % 92,66 97,85 97,03 95,50
Atlag % 95,76

3.

tablizat és kiértékelése. A kezelt csaladok litium cloridot kaptak.
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Az adatok a Microsoft Excel 2013 valamint, az IBM SPSS Statistics
22-es verzi6é hasznalataval keriltek kiértékelésre. Elsé 1épésben az adatok
normalis eloszldsanak és a varianciadk homogenitasanak vizsgalata tértént
meg. Ezek megléte esetében tortént az adatok variancia-analizise. Duncan
tesztet alkalmazva 95%-o0s szignifikancia szinten kertltek a kezelések

elemzésre.

Atlagos atka hullas (db)

B litium klorid m litium formiat m litium citrat
1. 4bra. Atlagos atkahullas. J6l lathat6, hogy mindegyik littum

vegyiilet esetében kozel azonos volt az atka hullds szama.

A Duncan teszt alapjan 95%-os szignifikancia szinten nem volt a
harom litium vegytlet (litium klorid, litium citrat és litium formiat)

hatékonysagaban szignifikans kilonbség.

Atlagos atkahullas (%)

W atka hullas (%) f6 kezelés M utdkezelés(%)

95.33 96.9 92.39
4.67 3.1 7.61
| — _
litium klorid litium formiat litium citrat

2. abra. Atlagos atkahullas a f6 és utdkezelésben.

Az Osszes atkahullast tekintve (litium vegyiletek és kumaphos és amitraz tartalmu
tartés hordozo) a fékezelések hatékonysaga minden esetben meghaladta a 92%-ot,

mig az utokezeléseknél ez az érték 10% alatti volt.
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6. Osszefoglalas

A méheket szamos betegség fenyegeti, ezért megdvasuk érdekében
folyamatosan 1uj megoldasokat kell talalnunk. A beporzas stabilitisa
nagyban figg att6él, hogy sikeresen meg tudjuk-e védeni méheinket a
betegségektSl vagy egyéb karositd szervezetektdl.

A kisérletemben bebizonyosodott, hogy az egyes vizsgalt szerek
kozt Lit+ egyenértékre atszamolva és bekeverve, egyenlé adagolas mellett
vizsgalt hataskifejtésben nincs szignifikans kilonbség. A kisérlet végére
egyértelmavé wvalt, hogy mind a harom vegytlet {gy egyforman
hatékonynak bizonyult. CélszerG lenne tovabbi vizsgalatokat folytatni
annak érdekében, hogy tovabbi adatokat és tapasztalatokat nyerjink a
témat  illetéen,  kulonos  tekintettel  esetleges  szermaradvanyok

keletkezésének problematikajara.
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NYILATKOZAT
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eredetiségérol
A hallgaté neve: VARG A DENCE
A Hallgaté Neptun kédja: (S /50T
A dolgozat cime: MEBDETECCEGE K VI2SEALATA Hiz 41 MEHES2ETEURE

A megjelenés éve: 2025

A konzulens tanszék neve: MATE -G 1 TESTETICS ﬁ(b/04£0V4Z105 £50PORT

Kijelentem, hogy az altalam benytjtott zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfolic*
egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi alkotdsom.Azon részeket, melyeket mas szerzok
munk4jabol vettem 4t, egyértelmiien megjeldltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zarovizsga-bizottsag
a zar6vizsgabol kizar és a zarovizsgat csak ij dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomésul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznalasara, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabélyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltltésre keriil a Magyar Agrar-

és Elettudomanyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: Jé’.-“,—“Szmaf@ 2023. &y APRILIS  h6 28  nap

Hallgato alairasa

'A megfelelé dolgozattipus meghagyasa mellett a t6bbi tipus torlendd.
’A megfelels dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlends.



KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

A [ACCA BErocl (név) (hallgatd Neptun azonositéja: S5, ‘7 7 )
konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a
zarodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfolié' 4ttekintettem, a hallgatét az
irodalmi  forrdsok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol
tajékoztattam.

A zarodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot a zardvizsgan torténd védésre

javaslom./ nem javaslom’.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: KZszrvece > &v APRICS hé A&. nap
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' A megfelel dolgozattipus meghagyésa mellett a tbbi tipus torlends.
* A megfelel aldhuzando.
* A megfelel6 alahuzando.
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