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1.Bevezetés és célkitlizés

Amerika felfedezésekor az [jjvilég 6si népeinek, az indianoknak egyik legfontosabb névénye a
kukorica volt. Hozzank Olaszorszagon és Toérokorszagon at jutott el, termesztéséhez hazankban
mar a XVI. szazad végén és a XVIL szazad elején hozzafogtak. (Lang ,1976). Zala megyében a
legrégebbi levéltari adatok Kanizsardl az 1689-es esztend6bdl szarmaznak. (Gyérfty |, I's6, &
B616ni,1965).

A kukorica vilaggazdasagi jelentéségét j0l mutatja, hogy - az 6szi buzaval parban- folyamatosan a
legnagyobb teriileten termesztett névény. A kukorica termdéterilletek és a termésatlagok
névekedése az elmult évtizedekben nagy aranyu. (Gydrfty , I's6, & Bolonil965)ez a szamok
nyelvén: a vildg kukoricatermelése 1990-ben 484 milli6 tonna volt, amely 2018-ra 1147 tonnara
emelkedett, ez a gabonafélék kozoétt a legdinamikusabb,az élelmezésében betdltott alapvetd
szerepe,termelésének gyors titemd novekedése miatt a vilag egyik legfontosabb kulturnévényévé
valt. (Nagy 2021).

Felhasznalasa sokréti, mind a f6,mind a mellékterméké, -allati tomegtakarmany,szemtermése
keményit6ben gazdag, jelentés mennyiségl zsirt és cukrot tartalmaz,ezért legfontosabb hizlalé
takarmany. Fejl6dé orszagokban jelentés mértékd az emberi taplalkozasban valé hasznositasa.
Bioetanol eléallitasa mellett vegyipari, gyogyszeripari,alkoholipari alapanyagként is vilagszerte
vezetd szerepe megkérdGijelezhetetlen, a kukoricabdl eléallithaté termékek szama négyezerre
tehet6. (Nagy 2021)

Hazank klimatikus adottsagai szerint a kukoricatermesztés északi hataran fekszik (bar ez a tertlet
egyre északabbra huzédik) a termdhelyigényét tekintve melegigényes, legkedvez6bbek szamara
azok a helyek, ahol a jdliusi-augusztusi atlaghémérséklet nappal 21-26 C, az atlagos éjjeli
hémérséklet 9  feletti, az Osszefiiggben fagymentes napok szama 140  feletti.
Kukoricatermesztésiink az orszag onellatasat fedezi, nemzetgazdasagi jelent6ségét a minden
évben valtozé mennyiségli export adja, amely a 2021-es évben megkozelitéleg 3,4 millié tonnat
tett ki. A vilag népességének novekedése,a klimavaltozas kulén-kulén is nagy kihivast jelent
mezOgazdasagunk szamara. A szélséséges idGjarasi jelenségek szamanak varhatd ndvekedése
miatt ellenallo kukorica genotipusok fejlesztése vilagszerte folyamatos.
Ezen fajtak Okologiai,talaj és kornyezeti igényeit kihasznalva terméseredményeiket igyekeznek
maximalizalni a gazdalkodok. Azonban ezt csak gy tudjak elérni,ha az adott fajtak igényeit minél
pontosabban ismerik. Tartamkisérletekkel lehet a legjobban 6sszehasonlitani kiaknazni ezeket az
adottsagokat. Hazankban évtizedes hagyomanya van a tartamkisérleteknek,ezek kozil is az egyik

legpatinasabb a  Georgikon Campus félévszazados torténetre visszatekintd — kisérletei.



A dolgozatban szabadfoldon beallitott négy genotipusos — tartam kisérlettel- illetve annak
laboratériumi eredményei segitségével- a N-mditragya hatasat, feltarédasat a névényre és a

kornyezetre gyakorolt hatasat vizsgaltuk.



2.1. A kukorica szarmazasa, elterjedése

A kukorica szarmazasahoz, eredetéhez szamtalan feltételezés kapcsolodik.
Egy dologban biztosak a kutatok,6shazaja  Amerika,abban azonban nem jutottak

egyetértésre,hogy a kontinens kozépsé vagy déli része tekintheté-e szarmazasi helyének. A
legjabb kutatasok amellett szélnak,hogy az eredeti hely Peruban volt,és Kozép-Amerika (Mexiko
¢s Guatemala) csak masodlagos termesztési helynek (kulturcentrumnak) tekinthetd. (Gyé6rity |,
I's6, & Bo6l6ni,1965). Annyi bizonyos, hogy a mayak, az aztékok,inkak és az Gsi indiai torzsek
mind ismerték és  termesztették,vallasos  4dhitattal tekintettek a  ndvényre,innepeket
tartottak,vetéskor,termékenyiiléskor és betakaritaskor. Frdekesség, hogy a vetés idejét a nap
allasatol, a hold fazisatél és a fas novények fejlettségi allapota alapjan hataroztak meg,az 6si
termelésre jellemz6 a kukorica feltdltésekét 1ab magassiag elérése utan. (Gyérfty |, I's6, &
Bo16ni,1965). Kolumbusz 1492.november 5.-én emliti a kukoricat, roviddel késébb Eurépaban is
felbukkan. El6szor disznovényként tartottak,szant6foldi termesztése csak a XVII. szazadban
kezdédott.

Feltehet6leg hazankba délkelet felél a balkani népek segitségével jutott el,erre utal a ,,tengeri” és a
»torokbuza” elnevezés is. A silékukorica hazai torténete,” a kukoricat szalastakarmanynak,
csalamadénak el6szor 1812-ben vetette Farkas Imre Nagyjokan, Ordédy szerint a csalamadé
besavanyitasa 1855-ben olyan sikeres, hogy hazankban 3000 db-bél  all6 tehenészetet
alapoztak,ezzel megel6ztik a téli felhasznalasban Eurdpa Gsszes orszagat.

1886-ban a magyardvari akadémian Cserhati csalamadékisérleteket végez,itt emlitik el6szor hogy
legjobb a csalamadét berakas el6tt szecskazni. Kovatsits(1940) szerint 1887-ben kapolnasnyéki
uradalomban Eurdépa elsé toronyalaka siloja allt, ide mar szecskizva és tipratva kerilt a
takarmany. A szazadfordulé utan Felséiregen Kemenesy munkassaga kisérletei silogazdasag
tengelyébe allitottak a silékukoricat, mellette Magyarévaron Kovasits,Fugeden Manninger
nemesitettek silokukorica fajtakat. Heterézis-tenyésztési munka el6szor uttéréje  Fleischmann
Rudolf novénynemesits,6 1933-39 kozott alapozta meg a masodik vildghabord utan Berzsenyi-
Janosits Laszl6 és Pap Endre altal méltan vilaghirGvé lett magyar kukoricafajtakat. (Suranyi &
Mandy). Az 1940-es években az Osszes vetésterilet 20-25%-at teszi ki a tengeri. A
kukoricacsalamadé jelentésége napjainkban csokkent, mind6ssze 600-700 hektar a hazai
vetésterillete. A masodik vilaghabora utan a kukorica vetésteriilete nétt. A nemesités allami
tulajdonu telepeken, intézetekben indult meg. Sziiksége is volt a termel6szovetkezeteknek a kivald
mindségl vetémagra. Tervgazdalkodas a jellemz6, annak minden hatranyaval és szamos el6nyével

is. Az alkalmazott tudomanyok és kutato-fejleszté munka kiszamithatéan, Gtemesen fejl6dott. A



kukorica termésatlaganak névekedése az 1950-es években indult meg, és a ’80-as évek kozepéig
tartott, ezekben az években atlag 7 millié tonna termett.

A rendszervaltas utan, a termelGszévetkezeti rendszer Osszeomlasaval, majd a tulajdonszerkezet
teljes atalakulasa utan, az FM-hez tartoz6 nemesit intézetek Osszevonasa, megszintetése utan a
nagy multinacionalis cégek telepiiltek hazankba,(Sygenta, Dekalb) kivalé minéségti vetémagot

allitanak eld.

2.2. Kukorica morfologiai leirasa

A kukorica (Zea mays L.) egy éves, egy szikl valtivard és egylaki novény. A silékukorica
morfolégidja majdnem teljesen megegyezik a szemeskukoricaéval, azonban altalaban magasabbak,
nagyobb zoldtomeget képesek fejleszteni, mint a szemes hibridek.

A pazsitfafélékre jellemzéen bojtos gyOkérzete van, viszont eltéréen alakul a gyGkérzete a
kalaszos gabonakhoz képest. A bojtos gyokérzet elsédleges és masodlagos vagy mas elnevezéssel
jarulékos gyokerekre tagolhat6. Az elsédleges gyokereket a csira gyokocskéjébdl fejl6ds t6gyokér,
valamint a szik alatti szarrészbdl (hypocotyl) fejlédé mellékgyokerek adjak. Az elsédleges vagy
alapgyokér a talaj mélyebb rétegei felé novekszik, 2 méternél mélyebbre is lehatolhatnak.

A mellékgyokereket jarulékos gyokereknek nevezziik, abban az esetben, ha a szikk6zépi szarbol
(mezocotyl) fejlédnek, tovabba a jarulékos gyokerekhez soroljuk a féldalatti szarcsomoékbol eredd
gyokereket és a fold feletti ndduszokbdl fejl6ds timasztéd gyokereket is (Gy6rffy |, I's6, &
Boloni,1965). A jarulékos gyokerek a novény megtamasztasaban és kisebb aranyban a
tapanyagfelvételben vesznek részt, ugyanakkor mélyre hatol és a téli félévben felhalmozddott viz
felvételében is kozremlkodik. A harmat (Iég- vagy tamasztd) gyokerek a kukorica szaranak a
talajszinti csomo6ibdl indulnak, altalaban a 2.-3. talajfelszini csomé fejleszt harmatgyokeret,de
bizonyos fajtaknal a 6-7.-nél is képzSédhetnek. A kukorica névény gyokérzetének kifejlédésére
nagymértékben hatassal vannak a kornyezeti tényezOk,a talaj és meglepden er6sen meghatarozza
a fajta. A hibrid fajtaknal-mint altalaban- nagyobb a szilénovényhez képest a gyokérzet mérete.
Kukoricaszar hengeres, erételjes,merev, csomok altal szartagokra osztodik, a szar normalis
korilmények kézott 1,8- 3,0 m kozotti magassagi,3-4 cm vastagsagu,altalaban 14 internédiumot
tartalmaz. (Menyhért, 1979)A  szarhoz kapcsolédhat még mellék vagy fattyuhajtasok,ez
fajtajelleg,de csapadékos id6jarasban,tapanyagban gazdag tertileten erre kevésbé fogékony fajtak is
nevelhetnek oldalhajtast. A szar atmérdje alulrdl felfelé vékonyodik.

A szar jelentésen hozzajarul az asszimilicidhoz. Silokukoricaban a fattyuhajtasok és a széles

hosszu levelek novelik a zo6ldtomeget. A sokleveliség kiemelkedGen emelheti a



szénhidrattartalmat. (Pep6, 2019). A kukorica levelei két szemkdzti sorban valtakoznak,harom
részre tagolhaté: 1l.levélhively, 2levéllemez3. nyelvecske,-( levélhiively és a levéllemez
érintkezésénél.)

A novény levélfelilete és szemnagysaga kozott 6sszefliggés van,ennek mutatészama a LLAI-index.
Az asszimilacioban a levelek mas-mas mértékben vesz részt, a felsé levelek 40%,a kézépsé
35%, az alsé levelek mar csak 25%-ban jarulnak hozza. A kukorica virdgzata egylaki, mivel termés
és porzos viragzata egy noévényen talalhatd. A termds és porzos viragzat azonban nem egy helyen

talalhato.

2.3. A kukorica egyedfejl6dése, fenologiai fazisai

Kukoricanal, sokféleképpen hatarozzak meg a novény kiulénb6z6 fejlettségi szakaszait, egyikbdl
masikba val6 atmenet idejét.

Egy lehetséges csoportositas, amely négy idészakot jel6l meg vetéstdl a  teljesérésig:
I. Vetés-csirazas-kelés

II.Vegetativ szakasz —(levél,szar fejlédése)

II1.Viragzas,megtermékenytilés (cimerhanyas,néi és himviragzas)

IV.Generativ szakasz (tejes,-viasz és teljesérés)

A vetés

A vetémaggal szemben tamasztott kévetelmények,a vetémag hordozza a fajtarahibridre Osszes
6rokletes tulajdonsagot, a novénytermesztés sikerességének alapja a megfelé genetikai értékkel
biré,homogén vetSanyag.

A Nemzeti fajtajegyzékben 2018-as évben 26 silokukorica és 4 kettéshibrid volt megtalalhato.

,»A silokukorica hibridekkel szemben timasztott elvarasok: 1; nagy z6ld és szarazanyaghozam, 2; a
cs6 és szemek nagy részaranya a szarazanyagon bellil,3.j6 szarazsagtlrés;4,betegségekkel
szembeni ellenall6 képesség, 4 j6 szarszilardsag 5; a szilazs nagy energiatartalma, 6; jo
emészthet6ség”. (Pepo, 2019)

A vetés idejét meghatarozé két legfontosabb tényez6 a talaj hémérséklet és a viz, a talaj megfeld
nedvességtartalma.

Ezek hidnyaban nem indul meg vagy leall a csirdzas. Altaliban ez aprilis végén-majus elején
megfelels. figyelemmel kell lenniink a majusi fagyokra. Mindig figyelemmel kell lenntink a talaj

hibatlan  el6készitésére,vetésmélységben laza,megfelelé térfogattomegl,alsébb talajrétegben



clégséges vizmennyiséget tartalmazé talaj a kivanatos. A vetésidé fiigg az alkalmazott
hibridektél,a beérés idejétdl, valamint a termesztési céloktdl is.

A csirazas

A csirazas feltételei a megfelel6 hémérsékletkell6 nedvesség és oxigén. A csirazas hémérséklete
és ideje kozott negativ korrelacié all fenn,10 fok alatt 18-20 nap,16-18 fokon 9-12 nap, 21 fok
felett 5-6 nap a csirazas idGtartama. Alacsonyabb hémérsékleti  viszonyok ko6zott a csirazas
vontatott lesz,n6é az esélye a rothadast el6idéz6 gombabetegségeknek. Csirazassal kapcsolatban
mérhetjik a csirazoképességet és a csirazasi erélyt,a csirazasi gyorsasagot. Csirazasi képességen a
16 napon belul kicsirazott magok Osszes szazalékos aranyat értjuk. A csirazasi erélyt az mutatja

meg,hogy a kicsirazott szemek koziil hany csirazott ki a berakastol szamitott negyedik napig.

A kelés

A kelés hosszat,eredményességét — elsésorban a talaj hémérséklete és nedvességtartalma
hatirozza meg. Tartésan hideg a talajban (6-8 °C) vontatotta,elhtizédova teszi a kelést. Emellett
mindenképpen figyelntiink kell a megfelelé vetéagy el6készitésére, a mitragyak idében és kell§
mennyiségben torténd kijuttatasara. A kelést idejét meghatarozza a névényszam, a sor és tétav. A
vetés mélységére is meghatarozhatja a kelést-sekélyebbre vetve kevesebb a nedvesség, igy itt a
kelés vontatotabb, nehezebb lehet. A kiilonb6z6 tenyészidej (FAO-szamu) hibridek vetési
sorrendjére mindig figyelemmel kell lenniink.

Vegetativ szakasz

A kelés utan vegetativ fazis id6szakat a névény ivarszerveinek kialakulasaig szamitjuk. (Menyhért,
1979)

A kelés utani elsé idbszakban a novény minél elébb igyekszik kifejleszteni a teljes
gyokérzetét,négy leveles korra kifejlédik az alapgyokéren kivil a jarulékos gyokérzet is,sok
elagazddassal és hajszalgyokérzettel. (Bocz 1992). Emlitésre mélté a matragyak hatdsa a gyokér
korai fejlédésére,a N-hatasara hossziranyba kevésbé fejlédnek,rovidebbek maradnak, a Nitrogén
az oldalgyokerek fejlédését serkentihatasara a feltalajt jobban atszovik az oldalgyokerek. A P
hatasara ellenben a gyokerek hosszanti fejlédése hatarozottabb, serkenti, gyorsitja a gyokérsz6rok
kifejlédését. (Nagy 2021)

Hat-hét leveles fazisban a szar megnyulik felgyorsul a viz és  tapanyagfelvétel.
Ebben a fazisban fontos odafigyelni a megfelel6 idében elvégzett gyomirtasra,ennek elmaradasa
terméskiesést okozhat. A hajtas névekedésének titemét a fajta mellett a termesztési hely éghajlata
I's6, & Bolonil965)

¢s idGjarasa is  nagymértékben  befolyasolja.  (Gy6rtty

b

A kukorica hajlamos fattyuhajtast nevelni. Silokukoricanal —egyes fajtaknal ez elényOs is
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lehet,mivel nagyobb z6ldtémeget adhat.
A fattyuhajtasokkal végzett kisérletek azt mutattak,hogy asszimilacids tevékenységtikkel segitik és
gyorsitjak a f6hajtas fejlédését. (Gyo6rtty , I'so, & Boloni, 1965)

A novény végsé magassaga, szaranak atmérdje-és barmennyire megleps- potencialis termésének
mennyisége is ebben az idében haté koérnyezeti tényezok hatarozza meg. Az ekkori hémérséklet,
csapadék és fény mennyisége limitalja a varhato termésmennyiséget. (Menyhért, 1985)

A vegetativ fazis a levélzet teljes kialakulasaval zarul. A levelek méretére hatissal van a
fajta,t6szam és az a tény,hogy a kukorica révidnappalos névény.
“Ha pl. északi kukoricafajtakat délre visziink,ahol a nappalok révidebbek,akkor csokken a
névekedésiik,de hamarabb  virdgoznak és  érnek.”  (Gyérffy , I's6, & Boloni1965)
A vizfelvétel névekszik,azonban hagyomanyosan ebben az idészakban legtobb termdévidéken

csokken a csapadék mennyisége,ez jelent6s terméskiesést okozhat. (Menyhért, 1985)

A vegetativ  fylodés  véget  a  porgds  wirdggat  Kialakuldsinak  kezdete  jelzi.

ITI.Viragzas, megtermékenytilés (cimerhanyas,ndi és himviragzas)

A cimerhanyas kezdetén novénylnk elérte végleges magassagathosszanti iranyban mar nem

fejlodik tovabb.
A cimer a szaron belil ltemesen fejlodik.

Ekkor mar a gyokérzeten és nagy zoldfelileten keresztil a kukorica gyorsan beépiti a
tapanyagokatez  a fazis az egyik legkritikusabb szakaszmind viz  és tapanyagellatas
szempontjabol.

A Kalium felvétel majdnem teljes,azonban a Nitrogén és Foszfor felvétele jelentSs. A viragzas és
a megtermékenyilés hazank klimatikus adottsagai mellett- figyelembe véve a globalisan
folyamatokat- altalaban az év legmelegebb id6szakara esik. (Menyhért, 1985)

Him és Novirdagzas nem egy idiben kezdidik el. Cimerhanyas utan 1-2 nappal elkezdédhet a
himviragzas. Id6pontjat meghatarozza az id6jaras,elsésorban a hémérséklet,nedvességtartalom. A
himviragzas hossza és idGtartama fajtafiiged,ahogy a kukoricacimerek pollenmennyisége is
valtoz6. A himviragzas 10-19 napig tarthat.(Menyhért, 1979)

Az egy tablan termesztett hibrideknél figyelembe kell venniink a viragzasig eltelt id6t,mivel ez
hatassal van a megtermékenyitésre,valamint akarmennyire meglepéen hangzik a t&szamon
keresztil az allomany sdrtsége is csOkkentheti a megtermékenytilést és a csé méretét. A
néiviragzast jelzi a ,bajusz” (bibeszal) életre kelése. A csuhélevelekkel takart csévon megjelend

bibeszalak koérilbelil tiz nap alatt hajtanak ki. El6szor az alsé részrél,majd fokozatosan felfelé
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haladva jelennek meg a néi viragok bibéi. Megtermékenyiilés esetén toml6t hajt, 10-15 cm hossza
bibeszalon at megtermékenyiti a maghazban a petesejtet. A megtermékenyitett virag bibeszala
megbarnul,elszarad. (Nagy ) Megtermékenytilés nélkili csé foghijas lesz,aszalyos idSben apré és
gyengébb csirazasa energiaju szemek fejlédnek. (Bocz 1992)

IV.Tejes,- viasz-, teljesérés

Szem fejlédése

A bibe megbarnul és leszarad,elsé héten vizzel teli gdmbdcskék a szemek, két hét alatt a szemek
gyorsan ¢és latvanyosan nének,ilyenkor a vegetativ folyamatok megallnak a névény élettani
funkcidi arra iranyulnak,hogy a tartalék tapanyagok a szembe aramoljanak. Harmadik héten a
szem mar tejes allapotba kertilmagas cukortartalmi nagy mennyiségl keményit6t és fehérjét
tartalmazé anyaggal telitédik. A kalium a legfontosabb {6 tapelem ebben az id6szakban,de mar a
nitrogén és foszfor atépiilése is megkezdédik. Otddik hét végén a tejes allapot dextrines masszava
alakul at, majd szaraz keményit§ alakul ki. A hatodik hét végén az embrié majdnem teljes
nagysagu a csé élettanilag érett allapotba keriil. A tapanyag beépiilés végét a csutka feldl a fekete
réteg kialakulasa jelzi, a szemek viztartalma ilyenkor 32-45% altalaban. Innentdl kezdve tapanyag-
gyarapodas megall, a magban csak a viztartalom csékken fokozatosan. Ez az allapot mar nem
annyira kritikus a termés szempontjabola csovon fixalédott a szemek szama. A kukorica
szarazanyag termelésének csticsa augusztus elején. Fontos hogy a NPK-vegyiletek végig
felvehet6 formaban legyenek jelen.A szem nitrogénjének fele a korabban a hajtasokba beépiilt
N-bdl transzportalédik. A N-hiany hat legnagyobb mértékben a P felvételre. A silézas kezdete a
viaszéréskor a legkedvez6bb,a szemek kemény pépszertiek,kérommel atvaghatéak. A beszaradasi

fazis hossza fligg az id6jarastol. (Menyhért, 1979)

2.4 A kukorica okoldgiai igénye

2.4.1. Eghajlati igény

A kukorica szarmazasi helyébdl adédoan melegigényes névények kozé tartozik.
Megbizhato,kiszamithat6 termés csak kell6,megfelel6 hémérsékleti viszonyok mellett varhatoak.
Osszességében elmondhaté,hogy hazankban a nyugati hegyvidékek és az északi kozéphegység
vidékein kivil hémérsékletet figyelembe véve mindenhol termeszthetd.

s

Majusban a fagykarok okozhatnak kart,az 6szi korai lehilések ellen megfelel6 tenyészidejd
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fajtaval védekezhetiink. Hémérséklettel egyenértékd tényez6 a csapadék mennyisége.
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1. abra. A kukorica effektiv h-6sszeg alakulasa (MENYHERT, 1985)
(httptudasbazis.sulinet.huhutermeszettudomanyoktermeszetismeretember-a-termeszetben-6-

osztalymagyarorszag-eghajlatakulonbsegek-szamokban)

Vetés el6tt a atlagos mennyiségli csapadék a kivanatos,mivel igy jobb mindségben elvégezhet6 a
magagykészités. Vetés utan csapadékra van szitkség a keléshez illetve az esetleges preemergens
gyomirtas sikerességéhez. Novényinknek legtobb vizre a cimerhanyas el6tti egy honapban van
sziiksége.

Vizhiany esetén a szemtomeg csOkken, kimutathatéan csokkenik a termés.

A korszert hibridekben rejl6 potencialt akkor tudjuk kiaknazni teljesen, ha jalius-augusztus
hénapokban is hullik kériilbelil 100 mm csapadék . (Nagy,2021 )

Ebben az esetben a juniusi szarazsag még elényos is lehet, a vele jaré meleggel.

Azonban kedvezé csapadéki évben sem biztos,hogy névekednek a termésatlagok,mivel a
csapadékos id6jaras lehidléssel jarhat,igy a sziikséges meleg hianyzik az allomanynak.
Tovabbiakban a betakaritast hatraltathatjak a komolyabb szeptemberi es6zések, valamint
névelhetik szaritasi koltségeinket,ha magasabb nedvességtartalmu szemeket takaritunk be.

2.4.2. Talajigény

A kukorica nagy vizigénye, szarazsagtirése, tapanyagigénye és végeredményben a kukorica
megfelel, biztonsagos termése els6sorban a mélyrétegli, humuszban gazdag, kézépkotott
valyogtalajon elégithet6 ki.

A kukorica legnagyobb teriiletaranya a multban is els6sorban a 16szhatakon kialakult
csernozjom, tovabbad a réti csernozjom talajokon volt.

A kukoricat vilagszerte is a jobb talajokon termesztik, mert 6koldgiai érzékenysége sokkal
nagyobb, mint a buzaé.

Vizgazdalkodas tekintetében a vizet konnyen atadé talajokon érzi j6l magat,a nagyon kotott és
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szikes talajokon az aszalyt nehezen tdri.

Legnagyobb termésmennyiségét a mélyrétegi,humuszban és taplalébanyagokban gazdag j6
vizgazdalkodasu valyogtalajokon adja. (Gyo6rffy , I's6, & Bo6loni,1965) Gazdasiagosan nem
termeszthet$ a kotott,rossz vizgazdalkodasu,belvizre hajlamos esetleg magas talajvizszintd
tablakon. Sekély termorétegl talajon rentabilisan nem allithato el6. (Pepo, 2019)

2.5. A kukorica termesztési technologidja

2.5.1. El6vetemény

El6éveteményre nem érzékeny. Fontos azonban az 6szi j6 mindségti mélyszantas elvégzése, ezért
altalaban kalaszosok utan vetjik. J6 el6vetemények kozé tartozik a hivelyesek,repce és a
burgonya. Kézepes eléveteménye a napraforgd és a cukorrépa. Fészabaly azok a novények
kerilendSk,amelyek a talaj viz és tapanyag tartalékait kimeritik. ElSveteményként rossz a
cirokfélék. Ajanlott a vetésvaltast 3-4 évre el6re beallitani,mivel a kukorica agrotechnikajat igy

eredményesen tudjuk megtervezni. (Nagy 2021)

Monokultaras termesztés esetén novényvédelmi és gyomgazdalkodasi problémak mellett a
kartevék felszaporodasa is el6fordul. Ezért harom-6t évnél tovabb nem gazdasagos a termesztése
igy, a gyomirtas elvégzése nagy eréfeszitéssel oldhaté meg (a mélyen gyoSkerez,rezisztens
gyomnévények elszaporodasaval szamolhatunk),- és az erételjesen megnovekedo tapelem poétlas

koltségei miatt.
Kukorica mint el6vetemény

Oszi kalaszosokat termeszthetiink eredményesen. A gyomirtdszer adagokat az utévetemény
meghatarozasakor figyelembe kell venni, talajmintavétel szitkséges lehet. Késéi,nem megfelel6
idében tortént betakaritds esetén tavaszi vetési novények - tavaszi gabondk.kender,dohany

kovetkezhet. (Ivany, Kismanyoki, & Ragasits1994)
2.5.2. Tapanyagigény

Termesztett szant6foldi kultardink koztul a legjelentésebb mennyiségli tapanyagigénye a
kukoricanak van. A névény a harom {6 tapanyag (N,P,K) felvételét,felhasznalasat limitalja a talaj
minésége,vizgazdalkodasa,termdhely fekvése, valamint az tzemi kornyezet. (Szieberth &

Sz¢11,1998)

A tapanyagigény nem azonos a mdutragyasziikséglettel,a termeléssel kivont tragyaigény lehet

pozitiv és negatfv is. Klonféle veszteségek (lemosddas,lek6t6dés) esetén tébb,azonban ha a talaj
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tartalmazza megfelel6 mennyiségben,akkor nulla is lehet,j6 tapanyagszintd talajnal a

tapanyagigény kozel azonos a tragyaigénnyel. (Menyhért, 1985)
2.5.3 Talajel6készités

Koran és késén lekertils elévetemények esetén is a fontos az 6szi mélyszantas elvégzése. Ennek
célja a talaj fels6 rétegének lazitasa,a gyokerek mélybehatolasinak elGsegitése,a talaj oxigén
ellatottsaganak javitasa,talaj hégazdalkodasat javitja,a talajban 1évé tapanyagok feltarédasa és

annak mobilizaldsa, valamint minden mas mellett cs6kkenti az erézios hatisokat.

A talaj kémiaibiologiai és fizikai tulajdonsagait kedvezéen befolyasolasa és kivalé vetbagy
elokészitése. (Gyortty , I's6, & Boloni, 1965) Szantas nélkili talajel6készitést is alkalmazhatunk.
Ebben az esetben kisebb az energiafelhasznalas,névekszik a talaj vizbefogadd képessége a

gyokérzonaban. Hatranya a mérsékeltebb talajforgatas,ezaltal a gyomkorlatozé hatasa kisebb.

Lazitasra alkalmas mivel6eszkozokkel kbzépmély lazitas és kultivatoros alapmiveléssel valthatjuk
ki az 6szi mélyszantast. Tomorodott talajok esetén idénként mélylazitast is alkalmaznak.
Ugyanolyan mélyen elvégzett szantas,kémiai és biologiai tulajdonsagok valtozasa allhat a

hattérben. (Nagy 2021)

Osszel sziikséges még az alapmivelés elmunkaldsa,valamint a szerves és szervetlen tragyak

kijuttatasa, a  téli csapadék befogadasara alkalmassa kell tenni a talaj fels6 rétegét.

Vetbagyel6készités

Vetés idejétdl, modjatol, talaj és kornyezeti adottsagoktol fiigeben kell a vetbagyat kialakitanunk.
Magagy, vetbagy elGkészités szerszama a kombinator,illetve a simité kultivator,hengerborona is
jol alkalmazhaté. FElvarasok kukoricanal,hogy a vetési mélység folott a talaj morzsas
szerkezetl,nyirkos és gyommentes legyen,a magagyalap pedig megfeleléen tomor legyen.
Napjaink modern és nagy teljesitményd gépeivel a vetés és a magagyelGkészités egy menetben
elvégezheté. Ezzel cs6kkentheté a talaj terhelése,valamint a magagy leheté legjobban

elékészithetd.

2.5.4 Vetés

A kukorica vetésidejét meghatarozza a termeszteni kivant fajta, a talaj hémérséklete, talaj
nedvessége, a csirazas, korai fejlédés feltételei adottak legyenek. Minél magasabb a talaj
hémérséklete,annal kevesebb id6 telhet el a vetés és a kelés kozott,ezaltal homogén,jol fejlett

allomanyt alakithatunk ki. A vetés ideje természetesen befolyasolja a viragzast, és nagy
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gazdasagoknal a betakaritasi id6 tervezésénél a kulonb6zé FAO-szamu hibridek felhasznalasa

erésen ajanlott.

Tenyészid6 Atlagos tenyészidd
FAO éréscsoport
(nap) nap megnevezés

100-199 95-110 100 sxuper korai
200-299 132-147 139 igen korai
300-399 134-160 146 korai
400-499 138-165 151 kozépérést
500-599 143-175 157 késGi érésa
600-699 151-179 162 igen késoi érésd

2.4bra A kiulonb6zé  tenyészidejd  hidridkukoricak  jellemzéi  (FAO  szerint)
(Forras https://www.agropa.hu/tanacsok-novenytermeloknek/termeny-minosites

Megtekintés ideje:2023.04.10)

2.5.6 Betakaritas

A termés felhasznalasi modja és az id6jaras meghatarozza a betakaritas idejét. A névény
nedvességtartalmanak 18-32% kozott kell lennie. Fajtaspecifikus hibridek esetén a vizleadas ideje
is valtozé lehet. A betakaritas optimalis idejének meghatirozasihoz j6,ha pontosan tudjuk az
a kiillénboz6 fajtak kozott. Altalinossagban hazankban —a kordbban éré fajtik betakaritasa
szeptember honap masodik felében, a kozépkorai és kozépérésa fajtak betakaritisa oktdber-
november honapra tolodik at. (Bocz ) A napos,kellemesen meleg sz sietteti az érést,viszont a
kora 6szi lehiilések akar kényszerérést is eredményezhetnek. (Radics, Borsos, Pusztai, Szeman, &
Tomposné,1994)Mivel 6sszel a csapadék megjohet,a munkacsucsokat meghatarozhatja. A nagy
teljesitmény(,szemet betakarité kombéajnok kapacitasa és a j6 munkaszervezés leroviditi a

betakaritas hosszat.
2.5.7. Szaritas,tarolas

A kukorica szaritasanak energiaigénye fligg a szem betakaritaskori nedvességétél. Mivel a szem

él6 anyag,életfolyamatai nem sziinnek meg a betakaritassal. Energiaigénye akar a szant6féldon
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elvégzett munkak 35-44% is lehet. A kornyezeti levegd és paratartalma hatassal van a

szemtermésre,annak higroszkoépossaga miatt.

Anatomiai adottsig a kukoricanévénynél a lassu szarithatésag, mivel a ndvényben a
nedvességtartalom eloszlasa egyenletlena szem belsé rétegében a nedvesség sokkal
nagyobb,valamint ez a kils6 kéregszert réteg lassitja. A szaritas meggyorsitasa koltséges és karos
is,mivel a kiilsé réteg felreped és penészgombak lephetik el a sérilt részt. Optimalis a 2-3%-o0s
vizelvonas,valamint a szem hémérséklete 60-80 C-nal ne legyen tobb,ennél tébbet a névény nem
toleral. Tarolas,szaritas el6tt a kukoricat tisztitjak,el6valogatjak,szaritds utan utOtisztitas is
ajanlott,ilyenkor a tort szemeket tavolitjuk el. Szaritasi hémérséklet meghatarozasakor figyelembe
kell venniink a tovabbi felhasznalasta kovetkezd szaritokézeg-hémérséklet ajanlott,a minéség

megbrzése érdekében: -vetdmag 45-50,malmi célra 50-70,takarmanyozasra 100-120 °C.

Az energiaarak elszabadulasa miatt ajanlatos a takarmanynak valé kukoricatnedvesen tarolni.
(Gy6ri & Gyériné Mile,2002) Nagy nedvességtartalom esetén két menetben ajanlott szaritani a
kukoricat,megel6zend6 a szemek denaturaldédasat és a takarmanybiolégiai értékének csokkenését

elkertlendd.

2.5.8 A betakaritott kukorica mindsitése

A betarolt kukorica-felhasznalasanak sokrétiségébdl adéddan- mindségi vizsgalatait, - élelmiszer-
biztonsagi, tapérték megallapitasa-mellett a klasszikus takarmanyozasi értéket meghatarozo

vizsgalatok alkotjak.

Ezek alapjaul a Magyar Szabvany vonatkozo6 elbirasai szolgalnak: -morzsolt kukorica étkezési,-
morzsolt kukorica takarmanyozasi,-pattogatnival6,-csemegekukorica,- mind kilén szabalyozva. A

kilonféle vizsgalatok révid attekintése.

Ezerszemtimeg- a termés mennyiségére vonatkozé mérészam,a minéségre ebbdl nem tudunk

kovetkeztetni.

Tisgtasdg- minden nem fajazonos, a kukorica felhasznalasat hatranyosan befolyasold tételt
kivesziink és megmériink. Szerszama a 4,5 és 2,5 mm lyukd rosta. Legalabb 98% a

szabvanyértéke.

Nedyességtartalon. Ertéke maximum 14,5 %.atvételkor fontos mérnimivel a szaritasi,tarolasi
koltségek novekedhetnek. Kilonféle szaritoszekrényes modszerekkel,valamint gyorsmérést

viszonylag pontos elektromos nedvességmérékkel hajthatunk végre.
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Nyersfehérje-tartalom. Kjeldahl-modszerrel roncsolasos modszerrel,ammonia desztillalasa utani s.-b.
titralasos modszerrelaz Ossze nitrogén 6,25-el valé szorzassal meghatiarozhaté a nyersfehérje

tartalom.

Keménnyititartalom —vizsgalat els6sorban a bioetanol-gyartashoz szitkséges megallapitani,NIT és

NIR laboratériumi médszerek segitségével. (Kiss, 2013)
Aminosav-osszetételt fehérjék sésavas hidrolizise utani ioncserés kromatografias modszerrel.

Nyerszsir-tartalmat a  petroléterrel éterrel kivonhaté anyagok Osszeségének megallapitasa,-
(zsirok,olajok,viaszok,xantofillok,ill6olajok,szteroidok)-  ezeket gazkromatografias modszer

segitségével tudhatjuk meg a taplalkozas-élettani értékét.
Nyersrost. A sejtfalat alkot6 pektinanyagok, hemicelluldz,celluléz,lignin tartalma.
Meghatarozasa kémiai Gton torténik kénsav és kalilug segitségével.

Asvdanyi  anyagok. A szerves anyagok eltavolitisa utan(hamvasztas vagy roncsolas) utan
titralassal,fotometriaval,atomabszorbciés modszerekkel,- a vizsgalat mikéntje fligg a varhato

koncentraciotol.

Mikotoxin mennyisége mennyiségének mérése,-fuzarium-gomba mennyiségének mérése a kukorica
mindségének megallapitasanak részét képezi. A mikotoxinok évjarathatas-érzékenysége

kiemelked®.

Nowényvédiszer-maradvanyok — ezekre leginkabb hatarértékeket ad meg a szabvany,megallapitasa

laboratériumi vizsgalatokkal.

KorszerG laboratoriumi vizsgalatokkal kémiai eljaras nélkil, kozeli infravoros tartomanyban
un.NIR vagy NIT elven mikods berendezésekkel,ezek a muszerek gyors,pontos eredményeket
adnak-klasszikus kalibralasi mobdszer utan meghatarozhatjuk a

nyerszsir,hamu,keményit6,nedvességtartalom is.

Hordozhato6 berendezésekkel akar a tablan is elvégezhetiink gyors méréseket,idealis lehet minéség

el6zetes megallapitasara. (Gyéri & Gyoriné Mile,2002)
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2.6 Novényapolas

A mai modern szant6foldi novénytermesztés bizonyos értelemben megkonnyiti a dolgunkat a
kartevék,korokozok,gyomnovények elleni védekezés tervezését. A kilonb6z6 vetémagtermesztd
cégek sajat maguk adnak egész éves technologiat. Ezt megfelel6 vetésvaltassal Jhelyesen és idében
elvégzett talajmunkavalherbicid hasznalattal ¢és a termesztés technoldgia betartasaval szinten

tarthatjuk illetve megelézhetjik a kartevok,gyomnoévények elszaporodasat.
A kukorica fontosabb gyomnévényei

Valtozé éghajlat mellett a tenyészidé alatt hullott csapadék mennyisége ¢és idébeli eloszlasa
kedvezétlen,ezért kiemelten fontos a gyomnovények mennyiségének minimalizalasa. Mechanikai
és kémiai gyomirtds egymast kiegészitve kell hasznalnunk. Elévetemény hatast kiemelten kell
kezelniink, f6ként monokultaraban termesztett kukorica esetén szaporodhatnak fel a kukoricara
jellemz6 gyomok, illetve az arvakelés is okozhat gondot. Tag térallast névényként a kukoricanal
els6sorban kelés utan okoznak problémat, a gyomnévényeket a termésveszteség minimalizaldsa

miatt legkésébb 3-6 hetes korig el kell tavolitanunk az allomanybdl. (Pep6,2019)

»I4es gyomok” a legelterjedtebbek,ezek kozos jellemzoje,hogy egynyari, nyarutéi egyéves

¢letmoddot folytatnak.

Kétszikiek: Kakaslabf, Parlagft, Fehér Libatop, Disznoparéjfélék, Csattané6 Maszlag,

Selyemmalyva, Szerbtovis.
Egysziktek: Faké Muhar, Fenyércirok.

A kukorica kartevéi és korokozoéi

Folyamatosan fejl6dé rezisztens hibrid,csavazott vetémagok mellett hatékonyan csékkenthetjik
az attelel6 allomany szamat a kukoricaszar betakaritdas utani eldolgozasaval, megsemmisitésével
(zuzasavalalaforgatasaval,elégetés). A névényvédelem fontos része a megfelelé vetésvaltas,
egészséges jO mindségld vetémag hasznalata. TalajfertStlenitéssel gyérithetéek a talaj alsobb
rétegeiben attelelé kartevék. Az utévetemény allelopatias hatasat a kelésre és a gyommagokra-
mindenképpen figyelembe kell venniink.

Virusbetegségek

Kukorica cstkos mozaikvirus

Golyvas és rostos Uszog

Nigrosporas szaraz korhadas
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Kukoricafuzaridzis

Cerkosporas levélfoltossag

Kartevék

Amerikai kukoricabogar
Pattanobogarak-drotférgek
Gyapottok-bagolylepke
Kukoricamoly

Levéltett

Cserebogarak

Kukorica gyokérteti

Fritlégy

Vetéstehéritk

Kukoricabarko

Vetési bagolypille -mocskos pajor
Levéltett

Foldibolhak

Gerincesek —Facan,Urge,vetési varjak,mezei pocok, vaddiszné, 6z.

2.7. Tapanyag-gazdalkodas

A kukorica tapanyagigényes novény. A XX. szazad kozepéig szinte kizardlag istallotragyat
hasznaltak tapanyagpotlasra. A nagyadagt mutragyazas hazai bevezetésével kihasznalva az orszag
adottsagait és a human eréforrast érhetéek el kimagasld terméseredmények. A névény
tenyészideje alatt valtozé mértékben igényli a kilonb6z6 mikro és makroelemeket. Ezek hianya
vagy tulzott mennyisége megzavarja a névényfejlédését,morfologiai elvaltozasokat és termény
mennyiségének csokkenésével jar. Természetesen emellett figyelemmel kell lenniink a kiillonb6z6
elemek kozotti viszony (szinergizmus,antagonizmus) folyamatos hatasara. A tipanyagok
hasznosulasanak feltétele a kielégité vizellatottsag. Megfelel6 mennyiségl viz nélkil nem tud

hasznosulni,hiaba juttattuk ki a tenyészteriletre. Itt érdemel emlitést az évjarat-hatas.
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Termésatlag és N-tragyva 2017-2022

—— Kukorica termésatlag (t/ha) ——#=— Ert.Nitrogén m(itragya (t)

9000 8490 8580 480
8500 8060 160
8000

7500 440
7000 420
6500 200
6000

5500 380
5000 360
4500 240
4000

3500 320
3000 300

2017 2018 2019 2020 2021 2022

3. dbra N-miitrdgya és kukorica termésatlaga hazdankban 2017-2022 (Forrds KSH,sajat diagranim)

Aszalyosabb évek - amilyen volt a kisérletink a 2022-es is példaul- terméslimitdlé hatasa
megkérddjelezhetetlen,ezen a nagyobb adagt tragyazas sem segit. Abrin az elmdlt hat év N-
mutragya értékesitésének adatai és a kukorica terméshozama,el6z6 allitast alatamasztja a valtozas
mértékét,- az egekbe sz0ké mutragyaarak mellett ezt az aszalyos év sulyosbitotta. Makroelemek
koziil a N-elatottsag a hozamot és a mindséget,fehérje tartalmat legjelent6sebben befolyasolja. A
kukoricaszem foszfor tartalma 6ntdzés hatisara kismértékben névekszik, a kalium tartalma nem
valtozik. A kén a negyedik legnagyobb mennyiségben megtalalhat6 elem a ndévényi szervezetben,

a kéntartalmu aminosavak a termés minéségét befolyasolja inkabb. (Nagy 2021)

2.7.2.Kukorica alaptragyazasa

A tapanyagpoétlas elsGdleges célja  a novények igényének kielégitése,- hatdsat és eredményét
minden kérilmény kézott annak gazdasagossaga szabja meg.

Az alapmitragyazas ideje az 6szi id6szakban van. A P és K mutragyak teljes mennyiségét Gsszel
is kiadhatjuk, a N-alaptragyazas ideje tavasszal célszerd, a kimosodas veszélye miatt.

AN felvétele kezdeti fejlettségt stadiumban, a gyenge gyokérzet miatt lassabb,vontatottabb.

A korszerd termesztéstechnologiak, a gyorsabban feltirédast és jobb hasznosulast biztosito
tapanyagokat tartalmazé mdatragyakat elég a legmélyebb talajmivelést megel6zéen kijuttatni-
megfelel6 talajvizsgalat utan a nagy mutragyagyarak akar az adott tablara vonatkozdan is tudnak
megfelel6 mutragya komplexet ajanlani. A novény ¢és talaj kapcsolata mellett a talaj tapanyag

megkotd képessége is limitald tényezd, ez negativan befolyasolhatja a tapanyagok feltarédasat.
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Az istallé és higtragya kijuttatiasa,annak hosszabb idejd feltairéddsa miatt altalaban korabban
szitkséges. A fokozott mutragya hasznalat talaj szerkezetét javitja ,azonban nagy mennyiségti
felhasznalasa soran savasodast, pH- valtozast okozhat és akar a talajvizbe is keriilhet. A
higtragyak talzott felhasznalasa kotottebbé tehetik a talajt,magas Na- tartalma miatt szikesedéshez
is vezethet.Gyenge Nitrogén-ellatottsaggal rendelkez6 erdé- homok- és erodalt talajokon a 25-30

napos levéltragyazas is hasznos lehet. (Nagy 2021)

2.7.3. Kukorica fej- és lombtragyazasa

Startertragyazas

A vetéssel egy id6ben elvégzett tapanyagpotld eljaras. A gyors kezdeti fejlédést hibrideknél
gondot okoz a 2-4 leveles allapotban jelentkezé P-hidny,mivel a kukorica szem mobilizalhaté
foszfor tartalma eddigre kimeriil,megoldasara kénnyen mobilizalhat6 foszfort sziikséges adagolni.
Felismerhet6 az antocianos levélelvaltozasrél. A P hiany jellemzé kovetkezménye a vontatott
kelés. A Nitrogén-adag egy részét is kijutathatd ilyenkor. A mennyiség valtakozé lehet.
Kornyezeti tényezok,csapadék és talaj adottsaigok mellett a vetni kivant hibrid sziitkségleteit kell
figyelembe venntink. A kukorica tapanyagfelvételének tobbsége a tenyészidészak masodik felére
esik. Kézenfekvé megoldas, hogy bizonyos mennyiségi tdpanyagot akkor kijuttatni.
Fejtragyazasra célszerd kén tartalmd nitrogén tragyat adagolni, hazai talajaink kén ellatottsaga
gyenge, holott a negyedik-6t6dik legfontosabb elem a kukorica életében. A nitrogén-mitragya
feltarodasat is elésegiti. A kezdeti novekedési erély csokkenésen javithat a permetlével adagolt
levéltragya. Szarazsag esetén szintén hatasos lehet a lombtragyazas. Mez6gazdasagunk struktaraja
erésen gabonatuilsilyos, ennek kovetkezménye,hogy a mikroelemek koztl cink és a kén mellett
hianyozhat a mangan,vas és a magnézium is. Ezek potlasa 1étfontossagu, csak igy tudjuk kiaknazni
a modern vetémagokban rejl6 lehetSségeket. Elsé kezelés id6pontja a cimerhanyast kézvetlentl
megel6z6 id6szakot,masodik kezelésre a cimerhanyas és a néviragzas kozotti fejlédési fazist
ajanljak,mert ebben az idészakban a tapanyagok felhalmozddasa a legintenzivebb és nagy a
nitrogénigény. (Menyhért, 1985) Amennyiben kilén menetben juttatjuk ki a lombtragyat, akkor
normal szant6foldi permetezégép esetén a lehet6 legkésébbi idépontot valasszuk,amikor még el
tudjuk végezni a kezelést,mivel ilyenkor mar elegendé levélfeltlet all rendelkezésre a lombtragya
hasznosulasara. A mikroelemek pétlasa is lehetséges levéltragyazassal, a foszforban gazdagon
ellatott talajokon cinkhiany alakulhat ki, amelyet a foszfor-cink felvételének antagonizmusa idézi

eld.

2.7.3 A kukorica fajtahasznalata
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Az elvart nyereséget hozo terméseredmények alapvetd feltétele a megfeleld fajta (hibrid)
kivalasztasa. A termdhely Okologidjanak, id6jarasi tényezbinek ismerete, friss talajvizsgalati
eredmények mind befolyasolhatjdk valasztasunkat. Termésstabilitas, termdéképesség és
termésbiztonsag a  sokat hallott kifejezések napjainkban. Elvaras még a j6 adaptacios
képesség,szarszilardsag( betakaritast konnyiti, valamint kartevok, kérokozok koénnyebben
bekertlhetnek) bizonyos kérulmények (termesztési cél,tablaméret) kozott a tészam-strithetdség is
mérvado lehet. Eréskori gyors vizleadasi képesség csékkenti a szaritas koltségét, valamint jobban
tervezhet6vé teszi a betakaritas idejét.

A megkivant termésmennyiséget szélséséges korulmények- aszaly, jégkar, trépusi eredetd hség-
esetén is produkalni képes fajtat kivalasztani,6sszhangban az adott gazdasag-tizem agrotechnikai
potencialjaval. Hazankban széles portfoliéval, magasan képzett szakembergardaval rendelkezé
nemesité cégek segitségével konnyen valaszthatunk a termesztési célunknak megfelel6 mindségt
fajtak kozil. Fajtamegvalasztaskor a tenyészid6 hossza, és az érés ideje. Torekedni kell a
hibridekben rejl6é terméspotencial teljes kiaknazasara,ez azonban nem mehet a termésbiztonsag
karara. A termelési szinvonal és a talaj termdképessége. Gyenge termoképességl talajon
szitkségtelen és gazdasagtalan olyan vetémagot vetniaminek nem képes realizalni az elvarhato
hozamat. A betegségekkel szembeni ellenalloképesség a gyakorlati terméshozamot egyik
legnagyobb mértékben befolyasol6 tényezd.

A tenyészid6 és termésmennyiség k6zott pozitiv korrelacié van,a hosszabb tenyészidé nagyobb
terméshozammal parosul. (Ilang, 1970)

A beltenyésztéses hibridek vonalszamai koézil a kétvonalas hibrid (SC) termdéképességben
jobb,mint a harom (T'C) vagy a négyvonalasaké(DC).

Ajanlott minél fejlettebb,szélesebb genetikai alapokon all6 fajta valasztasa,igy csokkenthet6 a
genetikai sebezhetSség.

A hibridek lefrasaban,terméseredményeik Gsszehasonlitasaban segitséget nyujt az OMMI
évenként megjelené katalogusa,benne minden részletre kiterjedé eredményekkel. A nemesiték
szoros versenyének koszonhetéen a  fejlesztéseik kontinenseken atnyuléak, igy  tudnak

folyamatosan szelektalni a hibridjeik kézott.
2.8.1 A N jelentbsége

Foldink légkorének 75 tomegszazaléka Nitrogén. Kromoszomak, Nukleinsavak, Aminosavak, a
genetikai informacidhordozas épitékéve, nélkile az élettani folyamatok nem mukoédnek.

Elsésorban vegetativ névekedést serkenti,- nélkile a névények gyenge novekedéstek,jellemzé
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tinet a levél vilagoszold szinehajtasnévekedés lelassul,végil az idGsebb lagyrészek elbarnulnak

elhalnak, a novény z6ldtémege jelentés veszteséget szenved el.

2.8.2 A Nitrogén élettani szerepe

A termbképesség meghatarozasakor fontos ismerniink a talaj tipanyagszolgaltatdé képességét,
hogy a talaj képes-e megfelel6 idében,megfelelé tapanyagot szolgaltatni. A tapanyagok kozil
kiemelkedd jelent6ségi a Nitrogén. A kukorica egész vegetacié folyaman hasznositja. A P és K
mutragyakkal szemben —f6képp a kiligozodas és a denitrifikacio- okozhat akar jelentésebb N-
veszteséget. A tObb menetben kijutatott —alap,fej és levél- tragyazas segitségével jobban
alkalmazkodhatunk a novény mindenkori N- igényéhez. Ezzel megel6zhet6 a névekedésben
beall6 stagnalast és az ebbdl adodo terméskiesést.

A talajban a nitrat és ammoniumionok mennyisége folyamatosan valtozik,a lefelé mozgd viz a
talaj alsobb rétegeibe moshatja. A talaj nitrogénszolgaltaté képességét legjobban befolyasolo
tényezGk a humusz- és szervesanyagtartalma, szervesanyag korforgalma és vizellatasa befolyasolja.
A talaj N- mennyisége erdziés folyamatok hatasara is csokkenhet. Vizer6zié és deflacié hatasara
gyengébb mindségl rétegek kertlnek felulre. A N-tdladagolast kertilnink kell,az él6 koérnyezetre

gyakorolt kedvez6tlen hatdsa mellett termésdepresszidhoz is vezethet.

2.8.3. A N-mdtragyak tipusai

A N mitragyazas torténete a chilei salétrombanyak felfedezésével kezd6dott 1821-ben. A
19.szazad végére a vilag folyamatosan névekvé népességét egyre nehezebben tudtak megfelel6
¢lelemmel ellatni,ezért szitkséges volt a tapanyagpotlas 1) lehet6ségeit kutatni. A légkor N-
tartalma magas,azonban stabil szerkezetd és mas vegyszerekkel nehezen 1ép reakcioba. A N
hatéanyaga mutragyak tobb moédszerrel is elGallithatéak. A légkori Nitrogén megkotésén alapuld
folyamat utt6réi Adolph Frank és Nicodém Caro. A Frank—Caro eljaras volt az elsé olyan
kereskedelmi eljaras, amelyet vildgszerte alkalmaztak a légkéri nitrogén rogzitésére. Kalcium-
karbamiddal t6ltott kemencén Nitrogént aramoltattak at, magas hémérséklet mellett. A terméket
Nitrogén miutragyaként Lime-Nitrogén néven arultak. A kovetkezé 1épés a szintén német
kémikusok altal feltalalt Haber-Bosch moédszer.Felfedezéséért kés6bb Nobel-dijat kaptak. Az
eljaras folyaman a légkori Nitrogént Ammoniava alakitjak fémkatalizator segitségével. A

szintetikus ammonia eléallitasaval megkezd6dhetett a mitragyagyartas forradalma.
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4. dabra. Miitrigyafelbasznalis Magyarorszagon 1901-2005 kizott
(CSATHO és RADIMSZKY, 2008)
(Forrds: bttp:/ [ slideplayer.hu/ slide/ 2108027/ )

A Nitrogén mutragyakat csoportosithatjuk hatdéanyaguk szerint.
Ammoénium-N tartalmiak

Ammonium-nitrat. Fele-fele aranyban tartalmazza a ammoénium és nitrat iontalap és

fejtragyaként is hasznalhato.
Nitrat-N tartalmuak (Kaliumnitrat, Calciumnitrat,Na-nitrat):

A fémnitratokat tartalmazé mutragyak kisebb hatéanyag tartalommal rendelkeznek, lagos pH-juk
miatt elénySsen hasznalhatdak savanyu talajokon. Kalcium-nitrat j6 fejtragya,hasznalata azonban

higrészkopossaga és alacsony hatéanyag-tartalma miatt nem terjedt el.
mészammon-salétrom (MAS, pétiso, Linzi-so):

Ammonium-nitrat és mészkSpor keveréke. A mészkSpor csdkkenti a robbandsveszélyt, kevésbé

higroszképos és mérsékli a talajt savanyitd hatast.
amid-N tartalmuak (karbamid és szarmazékai):

Karbamidbdl lassan haté mutragyak allithatok el6, vizben 6l oldodik.

2.8.4.A N-mttragyak kijuttatisanak ideje és modja


http://slideplayer.hu/slide/2108027/
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A mez6gazdasagl termelés szamara kivanatos,hogy a kijutatott matragyanak legnagyobb részét a
n6vény hasznositja. A matragyanak idében kell az allomanyban lennie. Az adagolas ideje szerint
Alap, starter, fej és lombtragyazas. Minden esetben az elSirt agrotechnika betartdsa sziikséges.
Szilard és folyékony formaban is kijuttathatd. Folyékony mitragyazas esetén specialis gépek és
taroléedények sziikségesek, azonban a névény igényét jobban kielégithet6 keveréket
alkalmazhatunk. Folyékony mitragyak csoportjaba tartozik a cseppfolyds- és vizes ammonia,
ammoniakatok, illetve a karbamid-ammoénium-nitrat oldatok. Nagy és biztos termést csak a

kukorica sajatos igényeit kielégité Nitrogén évenkénti rendszeres adagolasaval érhettink el.
2.8.5 A Nitrogén-ciklus

Novényi életk6zosségek szamara a produktivitast legjobban befolyasol6 elem a Nitrogén. A N
kilonbozé vegyértékekkel el6forduld anyag, emiatt novekszik atalakulasanak esélye. A talajban
95%-ban szerves anyagokhoz kétve talalhaté meg a talajban. Szerves kotésd nitrogén a talaj
humuszvegyiileteiben, elhalt novényi részekben és a mikroorganizmusok mellett a humusz

vegyuleteiben is.
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MNH: agyagasvanyok
racsaban

4.abra A nitrogén korfogalma (Fiileky 1999)(Forras https://talajreform.hu/tudasbazis/nitrogen-

mutragya-kivalasztasa-nitrifikacio-megkotes /Megtekintés ideje: 2023.04.08)

A nitrogén beépitése, a ,,nitrogén fixacio” alacsonyabb rendd organizmusok, f6ként a talajban és
a vizekben, valamint szimbiontaként egyes magasabb rendd novényeken él6 baktériumok és
cianobaktériumok segitségével jon létre. (Balogh , Foti Szilvia, Gecse, & et al.,2016) A hiivelyes
névények gyokerén é16 gombak (Rhizobium leguminosarum alfajai, amelyek a pillangds noévények
ugynevezett gimoin élnek) nitrogén megkotd képessége kozismert, emellett 1éteznek szabadon

¢l6 fajok (példaul az Azotobacter chroococcum, az Azotomonas insolita, valamint Clostridium-

fajok.)


https://talajreform.hu/tudasbazis/nitrogen-mutragya-kivalasztasa-nitrifikacio-megkotes/
https://talajreform.hu/tudasbazis/nitrogen-mutragya-kivalasztasa-nitrifikacio-megkotes/
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Az azotobacter fajok jellemzdje,hogy alacsonyabb oxigén ellatottsagu talajokban is el6fordul,a
levegé Nitrogénjének megkotése utan djra az eukaridtak részére felveheté forméaban. Az igy
megkotott N mennyisége 20-30 kg/haamely a legtobb novény szikségletének a negyede. A
Clostridium fajok anaerob koérulmények kozott képesek 2-3 kg/ha mennyiségli Nitrogén
megkotni. Nitrosomas fajok alakitjak at az ammoénium iont nitritté,ami a nitrifikacié néven ismert
folyamat. Masodik 1épésben a Nitrobacter fajok a nitritbdl nitrat-iont allit el6. (Katai).

A humuszban 1év6 N A szerves N- anyagok megkotése-mineralizacidja- megkotése folyamatosan
zajlik. Az emberi tevékenység hatasara savas-esék,a ndvekvé ipari kibocsatas, és a kézlekedésbol
ad6do Nitrogén emisszid szintén hozzajarul a talaj N-mennyiségének novekedése.

Nitrogén iitja novényi sgervezetben

A novényi szervezetben legjobban ammoénium (NH4+), illetve nitrat ion (NO3-) formajaban
hasznosul, a sziikséges nitrogént gy veszik fel a talajb6l. Az ammoniumion a felvett nitrogén
kozvetleniil aminosavakba épiil be, a nitrat ion esetén plusz redukciés folyamat kell a névénynek.
A nitrat ion hasznositdsa mégis kedvez&bb, mivel az ammonia asszimilacidja soran a képz6dé
H+ jelentésen megvaltoztatja a pH-t, amit a névény nehezen tud raktarozni . (Balogh , Foti
Szilvia, Gecse, & et al.20106)

A N mennyiségének csokkenése a talajban.

Denitrifikacié. A nitrifikacié ellentéte,a Nitrat ammoéniumma,majd  Nitrogénné —alakul.
Nedves,tomorodott  talajon gyakrabban fordul el6,megfelel6 kultarallapotban tartott talajon

mennyisége csokken.
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5.abra A nitrogén természetes korforgasa a németorszagi Bielefeld-i Egyetem kutatdi szerint
(Forras Talajokologia Katai Janos 2011- 43.0.
https://dtk.tankonyvtar.hu/bitstream /handle/123456789/7453/0010 1A Book adaptalt 01 T
alajokologia.pdf?sequence=1&isAllowed=v Megtekintés ideje 2023.04.10)

Er6z16

A Nitrat vizszintes iranya mozgasa,felszini vizekbe juthatakar jelent6s kornyezeti veszélyt


https://dtk.tankonyvtar.hu/bitstream/handle/123456789/7453/0010_1A_Book_adaptalt_01_Talajokologia.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://dtk.tankonyvtar.hu/bitstream/handle/123456789/7453/0010_1A_Book_adaptalt_01_Talajokologia.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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okozhat,talajvizbe felszini vizbe kertlhet, ,,nitratosithatja” azokat. Ammoénium-fixacié az
anyagasvanyok  racsaiban. A kotottebb  talajokra  jellemz6,  névények  szamara

”

hozzaférhetetlen,lek6t6dik. Homoktalajokra kisebb mértékben jellemzé.

Nitratkimosodas.

A felesleges” tulzott adagu,- vagy csak nem a kell6 id6ben adagolt mitragya,amelyet a névény
nem hasznalt el-a Nitrat nitriten keresztil torténé redukcidja,végterméket Nitrogén gaz.Késé
Osszel,télen —ha nem fagy meg a fels6 réteg- és kora tavasszal a legintenzivebb a
vizmozgas,valamint a novények nitratfelvétele minimalis,ijgy ilyenkor a legnagyobb a
nitratkimosodas veszélye. Azonos tényezok mellett altalaban nagyobb csapadékmennyiség

nagyobb kimosddast eredményez.

2.8.6. A fenntarthato N tragyazas kérdései

Mind a természetes 6kologiai rendszerek, mind pedig az agrodkolégiai rendszerek produkcidjat
limitalja a talajban rendelkezésre allé6 nitrogén mennyisége, éppen ezért ez a gazdalkodasban
legnagyobb mennyiségben felhasznalt tapelem. A N tulkinalata soran a nemkivanatos nitrat
felhalmozas veszélyével jara novény altal fel nem hasznalt tdpanyag potencialis
szennyezbéanyagként marad betakaritas utan a tablan. (Kadar 1997)

A tapanyagpotlas feltételeit,torvényi elbirasait szem el6tt tartva, optimalisan ugy biztosithatd
névényeink igényehogy rendszeresen mérjuk és vizsgaljuk talajaink tapanyagtartalmat. Erre
vonatkoz6 EU-s szabalyok betartasa a tamogatiasok lehivasanak feltétele. Az allatallomany
csokkenésével parhuzamosan csékkent a kijutatott szerves tragya mennyisége,ez tudottan javitja a
talajok fizikai és kémia és egyéb tulajdonsagaitami a mutragyak hatékonysagat is kedvezéen
befolyasolhatja. Ildomos torekedniink a szerves ¢és biologiai hozamfokozok, alternativ
lehet6ségek  ésszerti hasznalatara. Az utébbi évek aszalyos id6jarasa viztakarékos talajmunkak
elvégzését tette szlikségessé,- az évjarat hatas szerepe is nétt - extrém  viszonyok esetén a
feleslegesen adagolt tragyak termésdepressziohoz is vezethetnek. Az elszabadulé mitragya arak

szintén Osztonzbleg hatnak a minél gazdasagosabb mitragya- potlas tervezésére.
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3.Anyag és modszer
3.1.1.No6vénytermesztési Intézet és a tartamkisérlet torténetének révid bemutatasa

»A kisérletekre annal inkabb sziikség van,
minél el6bbre haladtunk a megismerésben.”
DESCARTES

A tartamkisérletek torténete

A legelsé tartamkisérletek Rothamstedi kisérleti allomason J.B.Lawes mutragyagyarosnak és J.H.
Gilbert  vegyésznek koszonhetjik. Folyamatos  foéldhasznalati  témakorokben — végzett
kutatasaikbol,periodikusan vett talaj- és névénymintaikbdl vett adatokat irasban jegyezték fel
Hazankban a tizenkilencedik szazad végén Cserhati és Sigmond tesz emlitést a tartamkisérletek
fontossagardl. A teljesség igénye nélkil emlitenék néhany nevet a hazai tartamkisérletek
létrehozoi kozilik is a Georgikonon €16, alkoté Tanarok, Kutatok nevei: Dr. Debreczeni Bélané,
Dr. Kismanyoki Tamas,Dr. Buzids Gyula,Dr. Hoffmann Sandor és a Georgikon Kar
Novénytermesztési és Foldhasznalati Tanszék mindenkori Oktatél, Dolgozéi. Tisztelet nekik,
aranybettvel irtak nevitket a Georgikon nagykonyvébe. Az 6 odaadé munkajuknak hala idén
tnnepeljik az elsé keszthelyi kisérletek hatvanadik évforduldjat. A MATE Noévénytermesztési -
Tudomanyok Intézetén beliil a Georgikonon Agronémia Tanszék Novénytermesztési Csoport
feladata az el6doktS] 6rokolt kisérletek magas szinvonalon valé tovabbvitele, a szant6foldi és
fajtadsszehasonlito kisérletek mellett. Intézetigazgatonk-a MATE rektora- Dr. Gyuricza Csaba
egyetemi tanar,- Tanszékvezeténk Dr. Toth Zoltan egyetemi docens.

A tartamkisérleteink  célja tObbrétd,informaciét adnak a talajtermékenységet befolyasold
tényez6khoz,adatokat szolgaltatnak a fenntarthaté mezogazdasagi termeléshez, a kornyezet
biolégiai-fizikai paramétereinek,kélcsonhatasainak kérdését. A kisparcellas kisérletek vizsgalatok
vetésforgd,monokultira,szerves- és mutragyahatas,meszezés,vizhaztartds, 0j fajtdk tapanyag-

reakcidinak kérdéseire ad gyakorlati valaszt. (Debreczeni & Németh, 2009)

3.1.2. A silékukorica jellemzdi, a kisérletben részt vevé fajtak bemutatasa

A silokukorica morfologiajanak massaga abban mutatkozik meghogy a  hibridjei
magasabbak,nagyobb zoldtomeget hoznak létrekedvezé tulajdonsiga a soklevellség. A
fattythajtasai novelik a zoldtomeget. Talajmlvelése mindenben megegyezik a szemes

kukoricaéval. Elvarasok a silokukorica hibridekkel szemben, a z6ld szaron érés,homogén
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tenyészid6,tobb levél feletti levélszam. A silékukorica jelentésége folyamatosan né, a kukorica
szilazs gazdasagos takarmanyozas, a szarvasmarhak éves tomegtakarmany igényének kielégitésére
alkalmas takarmanyféleség. A silokukorica izletes takarmany,esetében fontos hogy termesztése
gazdasigos és ott is termeszthetd, ahol a szemes kukorica mar gazdasiagosan nem.

A nemesitéseknek koszonhetéen a koraitél a késéi éréscsoportiig valaszthatunk.2018-ban
huszonhat silékukorica és négy kettGs hasznositasu hibrid jelenti a valasztékot. Tészama 10-15%-
kal nagyobb altalaban a szemes kukoricanal,a locsolast nagyon meghalalja. Betakaritasa optimalis
esetben viaszérés eleje, ekkor a legkedvez8bb a szarazanyag tartalma. Ez az allapot minddssze 6-8
napig tarta silétartalyok feltSltését néhany nap alatt ajanlott befejezni. Tablamérettdl fiiggben
szakaszos vetéssel és eltéré tenyészidejd hibridekkel ez jol szervezhets. (Hoffmann & Vincze,
2014) Betakaritas utan a vetésforgd tervezésekor figyelembe kell venniink, hogy jéval tobb
tapanyagot tavolitunk el a teriiletr6l,mivel a szir nem marad a tablan. Ebbd&l adodik,hogy
elé6vetemény értéke altalaban jobb mint a szemes kukoricaémivel hamarabb lekertlés
tarlomaradvany mennyisége minimalis. (Pepd, 2019, old.: 316-321) A szabadféldi kisparcellas
tartamkisérletek tobb éven at valtozatlan helyen, ugyanazon a parcellakon, ugyanazon tényez6k
(pl. mutragya, talajmtvelés, tészam, szervestragyak, talajkondicionalok stb.) és ezek kezelései
véletlenszertien vagy szisztematikusan elrendezve, el6zetes tervezés utan kerilnek beallitasra. A
parcellak kozotti eltérés évente 100 m-ként csak 10 cm lehet (0,1%). Az eredmények
statisztikailag igazolhaté eredményt hoznak. Bizonyos kezelések hatdsai az évjarathatds miatt
valtozhatnak, ezért hosszu tavon a klimatikus tényezok hatasai is kovethetéek. (Dr.Kismanyoki ,

2009)

Négy genotipus vett részt a kisérletben,ezek révid,altalanos bemutatasa:

Genotipus 1

P0725

Késé1 betakaritasa 560-as FAO szamu,atlagos kezdeti fejlédést erélyd hibrid. Kifejezetten erés
gyokérzet magas novényfelépités, jOl birja az aszalyos évjaratot, nagy mennyiségli szemtermést
érlel. Biogaz el6allitasara is ajanlhaté. Eléallitoja a Pioneer.

Genotipus 2

Es Rhodium

FAO szama 4060,nagyon j6 kezdeti fejl6dést erélyl, kézép-kései betakaritasi csoporton belil
kimagasléan gyors vizleadé képességl,alapvetéen szemes kukorica hibrid,de az elérhetd

zO0ldtémeg/szemtermés arianya annyira kedvezd,hogy silokukoricaként is batran ajanlott a
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hasznalata. Kozepes és intenziv terméhelyen tud jol diszlenikiemelkedé tapanyagreakcidjat
érvényesiteni. El6allitéja az Euralis.

Genotipus 3

DKC 5911

FAO szama 560,kései betakaritasu, a Dekalb legtjabb silohibridje. Kiemelkedé kezdeti fejl6dést
erélyd, j6 aszalytir6 képességli,amelynek gyokér és szareréssége kimagaslo. Koézepes magassagu,
beltartalmi értékei levél-csGarany aranya és emészthet6sége miatt allattenyészté telepek, tejtermeld

gazdasagok szamara ajanlott fajta.

Genotipus 4
Kalabre

FAO szama 560, kései betakaritasa Kite Zrt. altal kitenyésztett kettés hasznositasu hibrid. Magas
n6vést, kivald terméshozamu fajta,betegség ellenallésaga nagyon jo. A csovek elhelyezkedése az
atlagosnal magasabb. Mindegyik genotipus pontosan kortlirt optimum tartomannyal rendelkezik
a maximalis termés eléréséhez- vetésid6,novényszam,tapanyag-sziikséglet vonatkozasaban.
Agronémiai és kornyezeti reakciéi meghatarozzak a kukoricanemesités hatékonysagat,ezek

befolyasoljak az agrotechnika jévendébeli valtoztatasanak lehetséges valtoztatasait.

3.3.2. A kisérleti hely leirasa
A kisérletet 2022 tavaszan allitottuk be Keszthelyen a MATE Georgikon Campusanak Kisérleti

Telepén. A parcellik 67.5 m*es méretét tekintve kis parcellds kisérletrdl beszélhetink. A
szabadfoldi kisérletnek el6nyei és hatranyai egyarant vannak. A vizsgalat terilet Ramann-féle
(tipusos) barna erdétalajon helyezkedik el, mely a koézépkotott erdStalajok egyik valtozata. A
tertilet talaja mechanikai Gsszetétele alapjan homokos-valyog kategéridba sorolhatd. A talaj jo
vizgazdalkodasi tulajdonsagokkal rendelkezik, kémhatisa semleges, a felsé szantott rétegben
CaCOj csak nyomokban talalhatd, a mélyebb rétegek felé haladva azonban egyre né és a 100 cm-
es mélységben eléri a 25 %-os értéket.

A kéttényezbs kisérlet folyaman a négy kilonb6z6 mértékd N-kezelés, a négy eltérd genotipussal
harom ismétlésben kerilt beallitasra, Gsszesen 48 parcellan.

A 4,5 m x 15 m-es parcellak elrendezését a 3. abra prezentalja.

Silékukorica
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45m P0725
4 45m  ESRhodium
E 45m  DKC5911
B 45m  Kalabre
45m P0725
@ wm 45m  ESRhodium
E 45m  DKC5911

45m  Kalabre
45m P0725
45m  ESRhodium
45m  DKC5911

Il ismétlés

45m Kalabre

15m

15m

15m

15m

1 NO: 0,00kg Pétiso 13 N1: 34kgPétiso 25 N2: 44kgPétiso 37 N3: 5,4kgPétisd
2 NO: 0,00kg Pétiso 14 N1 34kgPétiso 26 N2: 4,4kgPétiso 38 N3: 5,4kgPétiso
3 NO: 0,00 kg Pétiso 15 N1: 34kgPétiso 27 N2: 44kgPétiso 39 N3: 5,4kgPétisd
4 NO: 0,00kg Pétiso 16 N1: 34kgPétiso 28 N2: 44kgPétiso 40 N3: 5,4kgPétiso
5 N2 44kgPétiso 17 N3: 54kgPétiso 29 NO: 0,00kg Pétiso 41 N1: 3,4kgPétiso
6 N2 44kgPétiso 18 N3: 5,4 kg Pétiso 30 NO: 0,00 kg Pétiso 42 N1 34kgPétiso
7 N2 44kgPétiso 19 N3: 54kgPétiso 31 NO: 0,00 kg Pétiso 43 N1 34kgPétiso
8 N2 4,4kgPétiso 20 N3: 54kgPétiso 32 NO: 0,00 kg Pétis6 44 N1: 3/4kgPétiso
9 N1 34kgPétiso 21 N2: 44kgPétiso 33 N3: 54kgPétiso 45 NO: 0,00 kg Pétiso
10 N1: 3,4kgPétisd 22 N2: 4,4kgPétisd 34 N3: 5,4kgPétiso 46 NO: 0,00 kg Pétiso
11 N1: 34kgPétiso 23 N2: 4,4kgPétiso 35 N3: 54kgPétiso 47 NO: 0,00 kg Pétiso
12 N1: 34kgPétiso 24 N2: 4,4kgPétiso 36 N3: 54kgPétiso 48 NO: 0,00 kg Pétiso

>>>55>>5>>>>>>Eszak >>>>>>>5>>>

A kijuttatott N, P és K mutragya adagokat a 2. tablazat szemlélteti.

1. tiblizat

Kukorica
Kezelés N P,0;5 K,O
NO 0 100 100
N1 135 100 100
N2 *175 100 100
N3 215 100 100

A kijuttatott miitragya adagok (kg/ha)

*59/2008. (IV. 29.) FVM rendelet 3. sz. mellékletében ,,nitratérzékeny” besorolasu teriileten a
tapanyag-gazdalkodasi szamitasoknal a tenyészidészak alatt maximalisan kijuttathaté N hatéanyag

A kisérleteben felhasznalt mitragya féleségek:

e N: Pétis6 (27% N)

adag

e P: Szuperfoszfat (18% P,Os)

o K:Kilium-szulfit (60% K,0O)

3.3.3. A kisérletben alkalmazott agrotechnikai munkak leirdsa

Az el6évetemény 6szi arpa volt,szarmaradvanyait betakaritottak,elszallitottak a tablarol. A lekertlt

el6vetemény utan a kukorica teriiletén tarlohantas és a tarléapolast végeztek, az Gszi alapmuvelést

25 cm mélyen Gruberrel végezték el. Az alapmuvelés elmunkalasa marcius elején fogasboronaval

és simitoval tortént meg. A masodik abran lefrt mitragyaadagok kézil- a megszokott, jol ismert

agrotechnikanak megfelel6en- a P és K adagot vetés el6tt repittarcsas mutragyaszoroval, a N-

mennyiséget pedig parcellinként kézzel jutattuk ki. A mitragyakat asoéboronaval kevertik a
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talajba. A kukorica vetése az aprilisi htivos, szaraz idéjaras miatt csak 2022.majus 4.-én tortént,73
ezer szem/ha vetési t6szammal.

Vegetacios id6szakban névény és talajminta vételezés ideje 2027.junius 27-én, betakaritas el6tt
augusztus 24-én minden parcellarol.

Betakaritas,silozas ideje : 2022.08.26.

Novénymintavételek

Mivel a killénb6z6 kezeléseket tartalmazoé parcellak a tablan belil folytatolagosan helyezkedtek el,
a szegélyhatds megakadalyozasa érdekében a mintavételezés soran a szélsé sorokat egyik
parcellanal sem vettik figyelembe. Parcellanként 6t névénynél felvételeztiik a teljes f6ld feletti
biomassza zoldtomegét Az elsé mintavételre 2022.junius 27-én kertlt sor, parcellanként 5
névényt felvételeztink,a fold feletti teljes biomassza tomegét, mintak fedett helyiségben térténd
szaradasa utan a légszaraz tomeg visszamérését 2022.augusztus 26-an. A masodik mintavétel
idépontja 2022.augusztus 24-én- betakaritas elott, itt a 1égszaraz tomeg visszamérése oktober 16-

an tortént.

3.4 A vizsgalt évek klimatikus adatai

Keszthely klimatikus adottsagait bemutaté adatokat az 1. tablazat tartalmazza részletesen. A
tablazat adatait elemezve elmondhato, hogy a vizsgalat tenyészidészakanak (2021 oktober — 2022
szeptember) id6jarasa a sokévi atlaghoz viszonyitva, a csapadék mennyiségét tekintve jelentésen
szarazabb volt. A 2021 oktéber — 2022 szeptember idészakban lehullott csapadék mennyisége
646,3 mm volt, ami kismértékben alulmulja a sokévi atlagot. A nyari idészak kézéphémérsékleti
értékei is joval meghaladtak a sokéves atlagot.

Az éves kézéphémérséklet értékei mindkét évben jelentés emelkedést mutattak.

A tenyészid6szak atlagosnal szarazabb és melegebb id6jarasa jelentSs abiotikus stresszhatast

jelentett a tesztnovényink szamara.
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Csapadék (mm) Ko6zéphémérséklet (°C)
Hoénapok | 1901-2000 2021 2022 | 1901-2000 2021 2022
L. 34,5 22.6 8,9 1,1 2,1 1,5
11 35,0 19,0 17,6 1,4 2,8 5,0
IIL. 38,5 8,5 32,4 5,5 5,9 54
V. 52,0 27,5 60,6 10,9 9,1 10,0
V. 69,0 92,5 38,2 15,8 14,0 17,3
VL 79,0 3,0 140,6 19,0 22,1 21,7
VII. 76,0 69,2 41,0 20,9 232 22,4
VIII: 72,0 66,8 78,4 20,3 20,1 22,5
IX. 61,0 239 103,4 16,3 16,8 16,0
X. 56,0 32,9 7,6 10,6 9,6 12,8
XI. 61,0 52,2 56,9 52 5,9 7,0
XII. 49,0 40,1 54,2 1,3 2,9 2,6

Osszes: 683,0 458,2 639,8 - - -
Atlag: - - - 10,5 11,2 12,01

2. tablizat Havi csapadék és kozéphdmérséklet értékek
(Keszthely, 2021 januar — 2022 december)

25

20

15

°C 10

5,

069

ST Vv X X
|m 1901-2000 |-1,06| 1,42 | 5,48 10,92|15,78 18,97120,91| 20,3 16,33)10,63) 5,24 | 1,26

5.dbra Havi Rozéphomersékleti értékek eloszlasa szazévi atlagok (Keszthely, 1901-2000)(Forrds :sajdt)
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6.dbra A csapadék havi eloszldsa s3azévi dtlagok alapjan (Keszthely, 1901-2000)(Forrds:sajdt)

Keszthely klimatikus adottsagai a huszadik szazadban.
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Csapadék havi 6sszege

1901-2000 2021 2022

7.dbra A vigsgdlt évek csapadékmennyisége és a huszadik sazad dtlagai (Forrds :sajdt)

Fenti 4dbra adatait elemezve megallapithat6,hogy a vizsgalt évek csapadékmennyisége az elmalt

évszazad hullott csapadéknal altalaban kevesebb. A leginkabb szamottev6 anomalia a 2021.juniusi

3 mm ¢és a 2022.juniusi 140,3 mm kozotti kulonbség. A tenyészidészakban (majus-augusztus

honap) lehullott csapadék mennyisége 248 mm ,itlag hémérséklet 20,9 "C , a héségnapok(30 "C

feletti napi maximum hémérséklet) szama: 29- ebbdl a betakaritas el6tti héten kiemelked6en

magas hémérsékleteket mértiink. A csapadék eloszlasa kedvezétlen volt, a junius hénapban révid

1d6 alatt hullott nagy mennyiség mellett majus és jalius joval elmaradt az atlagostol. A kukorica

viragzasanak idején —janius masodik .dekadjatol- julius 1. dekadjanak végéig- 60 mm csapadék

hullott.
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Csapadékosszeg 2022. majus-augusztus

140.6
. 79 76 5, 784
= I ; I I
Majus Junius Julius Augusztus

m 1901-2000 m 2022

8.dbra Tenyészidiszak csapadékissegek dsszebasonlitasa 2022.
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4. Vizsgalati eredmeények és ertékelésik

4.1.A adatfeldolgozas modszere

A kisérletekben betakaritaskor mértiik a foldfeletti biomassza termés eredményeket, valamint a
vegetacios id6 elején a foldfeletti biomassza eredményeket,
el6z6eken tal a noévényi tapelemtartalom értékeket is meghataroztuk.

A kisérleti eredmények kiértékelése kéttényezés variancia-analizissel tortént.

4.2. A janiusi mintavétel eredményei

A vegetacios 1d6 eleji mintavétel alkalmaval vételezett eredményeket a 4. és a 5. abra mutatja be. A
vegetacids id6 kezdetén a juniusi mintavétel idején a N ellatdas nem befolyasolta szignifikinsan a
silokukorica fold feletti biomasszajanak novekedését sem a z6ld névénytémeg,sem a szarazanyag-
tartalom esetében.
A genotipus hatasa szintén nem volt szignifikins ebben a stadiumban. A harom ismétlés
atlagiban a N kijuttatas  hatasara  kismértékd  novekedés volt megfigyelhetd.
A szarazanyagban kifejezett biomassza tomegek esetében az alabbi eredményeket mértiik:

e NO: 3659 kg/ha

e NI: 3319 kg/ha

e N2: 3340 kg/ha

e N3: 3340kg/ha

A genotipusok kozott a N kezelések atlagaban szarazanyag tomegben az alabbi

eredményeket kaptuk a genotipusok hatasat a 9. és 10. abra szemléltetik.:

e PO725 3787 kg/ha

e ES Rhodium 3510 kg/ha

e DKC 3255 kg/ha

e Kalabre 3106kg/ha



Silokukorica hibridek nedves t&mege
vegetacidban (kg/ha)

35000
30000
25000
20000
15000
10000
5000
0
NO N1 N2 N3
W PO725 33040 28467 26880 24827
m ES Rhodium 26973 23893 25107 24453
B DKC5911 24360 25480 24733 25573
m Kalabre 26320 21560 25293 22493

8.abra. Jiniusi 20ld novénytomeg eredmeények IN adagok szerinti bontdsban

Silékukorica hibridek szaraz tomege vegetacidban

(kg/ha)
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500
Q0
NO N1 N2 N3
m PO725 4340 3830 3574 3404
m ES Rhodium 3744 3319 3404 3574
m DKC5911 3234 3319 3149 3319
W Kalabre 3319 2808 3234 3064

9.abra. A jiniusi s3draz nivénytimeg eredmenyek a viltozd N adag fiiggvényében

Sildkukorica hibridek nedves témege
vegetacidban (kg/ha)

35000
30000
25000
20000
15000
10000
5000
0 PO725 ES Rhodium DKC5911 Kalabre
kg/ha 28303 25107 25037 23917

10.abra [siniusi nedvestomeg eredmeények genotipusok szerinti bontisban
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Silékukorica hibridek szaraz témege vegetacidban

(kg/ha)

4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

o PO725 ES Rhodium DKC5911 Kalabre
kg/ha 3787 3510 3255 3106

11.abra Jininsi s3dragtimeg eredmeények genotipus szerint

4.3. A betakaritaskor végzett mérések eredmeényei

A betakaritas id6épontjaban a névekvé N ellatds hatasa nem befolyasolta szignifikansan a
silokukorica foldfeletti biomasszajanak tomeggét.

A genotipusok hatasa viszont szignifikansnak bizonyult.

A Kalabre hibrid z6ld biomassza termése mindharom masik kukorica hibrid termésénél
szignifikinsan magasabb volt, a szarazanyagban kifejezett biomassza ugyanakkor csak az ES
Rhodium és a DKC5911 termését haladta meg szignifikansan.

A kisérletben szereplé hibridek terméseredményeinek szorasa a N ellatas hatasara megnovekedett
a kontrollhoz viszonyitva. A névekvé N adagokra a DKC5911 hibrid tendencia szerd folyamatos
terméscsokkenéssel reagalt (Iasd kombinaciok).

A genotipusok atlagaban a N ellatas hatasara az alabbiak szerint alakultak a nedves tomegek:

e NO 61880 kg/ha
e NI  60900kg/ha
e N2 (4517 kg/ha
e N3 57307 kg/ha
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Silokukorica hibridek nedves tomege
betakaritaskor (kg/ha)

MNO N1 N2 N3

61880 60200 64517 57307

12.abra Betakaritaskori nedpestomeg genotipusok atlagaban N-elldtds befolydsdra

A genotipusok nedvestomeg eredményeit a 13. abra tartalmazza.

j=le alale]
SO0000
T OO0
50000
50000
AO000
30000
Z 0000
10000

kg ha

20000
0000
F0O000
G0000
50000
40000
30000
20000
10000

O

L_Rie
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- N2
LRSS

e DPO725 59873 kg/ha
e ESRhodium 49373 kg/ha
e DKC 3255 57073kg/ha
e Kalabre 78283kg/ha

Sildkukorica hibridek nedves tomege
betakaritaskor (kg/ha)

PO725 ES Rhodium DKC5911 Kalabre SZD 5%
59873 A9D3 73 57073 F8za3 Te66

13.abra. Betakaritdskori nedvestimeg genotipusok dtlagdaban

Silédkukorica hibridek nedves tédmege
betakaritaskor (kg/ha)

PO725 ES Rhodium DKC5911 Kalabre
59547 50773 63747 73453
53853 ATF227 60293 82227
68880 50027 55907 83253
57213 49467 48347 7Aa4200

14.4bra. Betakaritaskori nedvestimeg Genotipusok-és N-kezelések atlagdban
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Sildkukorica hibridek szaraz totmege
betakaritaskor (kg/ha)

30000
25000
20000
15000
10000
5000
0
NO N1 N2
ke/ha 21935 20424 22126 19637
15.abra Betakaritiskor: sgdraztomeg N-ellatas befolydsdra
Silokukorica hibridek szaraz todmege
betakaritaskor (kg/ha)
30000
25000
20000
15000
1 0000
5000
o [
PO7 25 ES Rhodium DKC5911 Kalabre SZD5%
kg/ha 21573 18829 19318 24403 2898
16.4bra. Betakaritaskori sgdaraztimeg genotipusok atlagdaban
Silokukorica hibridek szaraz tomege
betakaritaskor (kg/ha)
30000
25000
20000
15000
10000
5000
8]
PO725 ES Rhodium DKC5911 Kalabre
= NO 21786 20169 22722 23062
=N 18978 17190 19914 25616
=Nz 24594 19658 18467 257836
m NS 20935 18297 16169 23148

17.4bra. Betakaritdskori s3daraztimeg Genotipusok-és N-kezelések atlagdaban
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4.4. A silokukorica tapelemtartalma

A silokukorica hibridek foldfeletti biomasszajanak N-tartalmat sem a novekvd N ellatds, sem
a genotipus nem befolyasolta szignifikdnsan. Ebben a korai vegetacids idébeli mintavételi
idépontban a Kalabre hibrid — ami a legmagasabb természintet érte el - kissé magasabb N

tartalommal rendelkezett, mint a masik harom vizsgalt genotipus.

Silédkukorica hibridek féoldfeletti biomasszajanak N
tartalma vegetacidban (26)

3,000
2,500
2,000
1,500
1,000
0,500
0,000 NO N1 N2 N3
kg/ha 2,228 2,274 2,200 2,323

18.4abra. Silokukorica N-tartalma (Vo) vegetdcidban kiilonbizé N-ellatds hatdsdra

Sildkukorica hibridek foldfeletti biomasszajanak N
tartalma vegetacioban (2%)

3,000
2,500
2,000
1,500
1,000
0,500
0,000 PO725 ES Rhodium DKC5911 Kalabre
kg/ha 2,189 2,169 2,218 2,449

19.abra Silokukorica N-tartalma(%o) vegetdacicban Genotipus hatdsdra
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Silokukorica hibridek foldfeletti biomasszajanak N
tartalma vegetaciéban (25)

3,000

2,500

2,000

1,500

1,000

0,500

0,000

PO725 ES Rhodium DKC5911 Kalabre

= NO 2,077 2,297 2,188 2,351
N1 1,973 2,233 2,366 2,524
m N2 2,369 2,001 2,120 2,309
N3 2,338 2,146 2,198 2,612

20.abra Sildkukorica N-tartalma Genotipusok-és N-kezelések dtlagaban vegetdciéban

A foldfeletti biomassza  N-tartalmara vonatkozdéan  betakaritiskor szintén nem mértiink
szignifikans kilonbséget sem a N ellatds, sem a genotipusok hatdsa kozott. A betakaritas

idépontjara a N% értékek csokkentek és a genotipusok kozotti killonbség is lecsokkent.

Silékukorica hibridek foldfeletti biomasszajanak N
tartalma betakaritaskor (%)

1,200

1,000

0,800

0,600

0,400

0,200

0,000 NO N1 N2 N3

kg/ha 0,931 1,044 0,907 0,997

21.abra. Sildkukorica N-tartalma (%) betakaritaskor kiilonbizé N-elldtas hatdsdra
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Silékukorica hibridek foldfeletti biomasszajanak N
tartalma betakaritaskor (%)

1,200

1,000

0,800

0,600

0,400

0,200

0000 PO725 ES Rhodium DKC5911 Kalabre
kg/ha 1,008 0,942 0,904 1,023

22.abra. Silokukorica N-tartalma (%0)Genotipus hatdsdra betakaritdaskor

Sildkukorica hibridek foldfeletti biomasszajanak N
tartalma betakaritaskor (9%)

1,200

1,000

0,800

0,600

0,400

0,200

0,000

PO725 ES Rhodium DKC5911 Kalabre

= NO 0,894 0,935 0,820 1,074
N1 1,122 1,027 0,922 1,103
m N2 0,923 0,909 0,892 0,903
N3 1,095 0,899 0,981 1,014

23.abra Sildkukorica N-tartalma Genotipusok-és N-kezelések dtlagaban betakaritdskor
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4.5. A silokukorica tapelemfelvétele

A silokukorica foldfeletti biomasszajanak tapelemfelvétele a janiusi mintavételi idépontban 73-82
kg N értékek kozott valtozott hektironként, mig betakatitisra 196-213 kg/ha N szintre
emelkedett. A N ellatds és a genotipusok sem befolyasoltak jelentésen a felvett (kivont) N

mennyiségét.

Silékukorica foldfeletti biomasszajaval kivont N
vegetaciéban (kg/ha)

250
200
150
100

) IIIII IIIII IIIII IIIII
0

MN135 N175 N215
kg/ha

23.abra Silékukorica tapelemfelvétele vegetdcioban,viltozd IN —adago;é hatdsdra

Silékukorica foldfeletti biomasszajaval kivont N
betakaritdskor (kg/ha)

250
200
150
100

50

(0]

N135 N175 MN215

kg/ha

24.abra Sildkukorica betakaritdskori z‘cz;z)e/emﬁ/véfe/e m’/z‘ozo’ N —addgolé hatdsdra
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4.6. Tapelem-mérleg

A novekvo N ellatas a silokukorica névény foldfeletti biomasszaja altal kivont N tartalmat nem
befolyasolta szignifikansan. A genotipus hatasa csak a terméstomeg esetében volt szignifikans.

A N tapelem mérleg a kontroll az N135 és az N175 kezelés esetén negativ volt, csupan az N215
szinten volt pozitiv. A nitrat direktiva altal megengedett maximalis adagi N ellatas (N175) tehat

nem volt elegendd a termés altal kivont N biztositasara.

Kezelés | Kijuttatott Foldfeletti Termés Terméssel N tapanyag
N/ha biomassza N sza. kg/ha | kivont N kg/ha mérleg
tartalom (%) (kg/ha)
NO 0 0,931 21935 204 -204
N135 135 1,044 20424 213 -78
N175 175 0,907 22126 201 -26
N215 215 0,997 19637 196 19
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

A kiadagolt mutragya legjobb hasznosulasa a leheté legminimalisabb kornyezeti terhelés mellett-
hosszu évtizedek 6ta foglalkoztatja a névénytermesztésben a kutatdkat, gazdalkodokat.

A genotipusok kozotti minimalis FAO-szambeli eltérés j6 alapot biztositott a ndvénymintak
Osszehasonlitasahoz.

A kétszer vett fold feletti teljes novényminta j6 kiindulasi alapot adhat a kisérlet késébbi
megismétlésekor az évjarathatas fokanak kiszirésére.

Vizhiannyal egyidében élettani zavarok is keletkeznek, a négy kilonb6z6 mennyiségl
mutragyaadag segit megallapitani, mennyi hatéanyagot képes még hasznositani a névénytink.

A noévényszam ugyanaz volt minden genotipusban,relevans kérdés lehet a késébbi hasonld
kisérletek esetén,hogy ennek noévelése/csokkentése milyen mértékben valtoztatja  a
terméshozamot.

Aszalyos korulmények kézott pedig - szamos kutatasi eredmény tamasztja ald, hogy - a N ellatas
névekedésével gyakran termésdepresszié figyelhet6 meg, mivel jobb N ellatis mellett a névény
pazarlobban banik a vizzel, mivel intenzivebbé valnak életfolyamatai és a sztémak hosszabb id6n
at vannak nyitott allapotban.

A no6vényallomany tobbet parologtat, hamarabb elfogy a talajban a felveheté vizkészlet és
hamarabb alakul ki vizhidny. A megfigyelt tendencianak elsésorban a P0725 hibrid N reakcidja az
oka, mivel ez a hibrid reagalt leglatvanyosabban terméscsokkenéssel a N adagok novelésére. A
P0725 hibrid ktlénosen a kontrol parcellikon, de az N1 szint esetében is szamottevéen
felilmulta a a t&bbi hibrid produkcidjat.

A teljes tenyészid6 idején  haté  tragyazasi modszerek  Gsszehasonlité  vizsgalata
(tejtragyazas,levéltragyazas, kijuttatasi id6 és mennyiségek) valtozatainak optimalizalasa az adott
fajtahoz,talaj és id6jarasi koriilményekhez-szinte kimerithetetlen lehet6ségeket ad mind a kis,mind
a nagyparcellas kisérletekhez.

A silokukorica nagyszerd  adottsagait- rovidebb  tenyészidS, jol  beilleszthetd  a
vetésvaltasba,viszonylag kevés visszamaradé tarlémaradvany.

Silékukorica genotipusok kozotti takarmanyozasi kilonbségek mérésére ajanlott lehet esetleg

tovabbi allatkisérletekkel megallapitani a silézott takarmany hasznosulasanak mértékét.
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6.0sszefoglalas

A tartamkisérletek kiemelkedé fontossaga, tudomanyos értéke elvitathatatlan - rohamosan
valtozé koriulmények koézott-egyfajta indikator mind az oktatasban és kutatisbankutaték
képzésében és végil,(de nem utolsésorban) a szaktanacsadasban.

A mitragyahatds vizsgalatainak tobb évtizedre visszatekinté hazai torténete,tobb helyszinen
kilonboz6 kornyezeti korilmények koézott magasan képzett és elhivatott szakemberek vizsgaljak
a muatragyazas hatasat a kornyezetre,megismerni az adott termdhelyen a kukorica fajtak
természetes tapanyag hasznositd képességét,mitragya- 6ntozéviz- és tészam- reakcidjat.

A mitragyahatas leginkdbb meghataroz6 tényez6k az iddjaras, a talajtulajdonsagok, az
el6vetemény-hatas,a talajmavelés, a novényallomany kiegyenlitettsége és fontos figyelni a
tapanyagfelvételére.

A tesztnovénylink négy kilonbozé genotipusa, kéttényezds kisérlet egyik tényezbje a valtozod
adagu N-mutragyazas, masik pedig maga a genotipus volt.

A kisérleti id6szak (2021.0ktober —2022. szeptember) a sokévi atlaggal Gsszehasonlitva lényegesen
szarazabb és melegebb volt, ennek ellenére a kisérleti eredmények értékelhet6k voltak.

Mivel a hasonlé id6jarasi korulmények egyre gyakoribbak, ezért fel kell késziilntink, hogy a lehet6
legjobban tudjunk alkalmazkodni. A klimavaltozas kedvez&tlen hatasaira agrotechnikai valaszokat
is adhatunk: kedvez6 vetésvaltas, okszerl talajmivelés, kornyezetbarat mitragya hasznalat
valamint hatékony,integralt novényvédelem is javithatja névénytermesztési eredményeink
sikerességét.

A talaj mélyebb rétegeiben torténé elemmozgasok és ezek ionformainak valtozasardl tovabbi
vizsgalatok segitségével Osszefuggéseket talalhatunk. Nem szabad figyelmen kiviil hagynunk, hogy
minden egyes termdShely mikroelem-tartalma szignifikans eltérést okozhat a kijutatott mdtragya
értékestlésében.

A kisérleteink eredményei ramutattak arra, hogy a vegetaciés id6szak elején a silokukorica
kevésbé reagalta le a N- ellatottsagban kialakitott kiillonbségeket.

A genotipusok kozott a vegetacids idS els6 idészakaban még nem,csak a betakaritas id6szakara
alakult ki jelentds (szignifikans) kilénbség a produkcidban, amikor megmutatkozott, hogy mely
hibrid javasolhat6 intenzivebb, mely pedig kevésbé intenziv kértilmények kozé.

A tapelem mérlegek ramutattak arra, hogy az 59/2008. (IV. 29.) FVM rendelet (,,nitrat direktiva”)
el6irasai szerinti maximalisan megengedett N adag (175 kg/ha) mellett a tipelem mérleg negativ
volt. Javasolhaté tehat az adott talajtipuson a silokukorica esetében a maximalis érték felil

biralata.
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munk4jabol vettem 4t, egyértelmiien megjeloltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zarovizsga-bizottsag a
zarOvizsgabol kizar és a zarovizsgdt esak 1j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomésul veszem. hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznal4sara,
hasznositdsdra a Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoliésre keriil a Magyar Agrar-

¢s Elettudomanyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe.
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Hallgato aléirasa

' A megfelelé dolgozattipus meghagyésa mellett a tobbi tipus torlendé.
? A megfelelé dolgozattipus meghagydsa mellett a (Gbbi tipus torlendd.
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konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a
zérédolgozatol/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfélié' attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

A zérédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféli(’)t a zarOvizsgan torténd védésre
javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

g g b 2
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' A megfelels dolgozattipus meghagydésa mellett a tébbi tipus torlends.
* A megfeleld aldhtizando.
A megfelel§ aldhuzando.
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