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1. Bevezetés

Napjainkban a kukorica a legnagyobb terileten termesztett szant6foldi kultarnévény
vilagszerte. Hazankban a 4,1 millié hektar szantétertletb6l a KSH adatai szerint 2021-ben
1.076.061 hektar volt a kukorica vetésterilete. Ekkora termésteriileten 7-9 millié tonna/év

kukorica kertll betakaritasra. Az adatokbol latszik, hogy nem elhanyagolhaté kultarardl beszélink.

A kukorica felhasznalhatésaga igen széleskord, ez szerepet jatszott abban, hogy ilyen jelentés
mértékben sikerult elterjednie. Hasznaljak human élelmiszerként, takarmanyozasi célbol,
gyogyaszatban, iparban. A legjelentésebb a takarmanyozasi céld termesztése. Human
feldolgozasban gyartanak bel6le kukoricapelyhet, kukoricadarat, kukoricakeményit6t és
kukoricakenyeret. A gyogyaszatban a koOszvény és a hagyati problémak kezelésére, a
szépségiparban a bérapolasra alkalmas készitmények eléallitasa soran hasznaljak fel. Az iparban

biotizemanyagot, biogazt allitanak elé bel6le.

Emlitésre mélté, hogy Magyarorszag jelentés részt vallal a vildg kukorica vetémag
elallitasaban, mivel az éghajlati kértilmények és a talajadottsagok igen kedvezéek eurdpai

viszonylatban.

A kukorica monokultaralis névény, ezért sokszor eléfordul, hogy egy adott szant6foldi
tertletre tobbszor vetik. Ennek megvannak a veszélyei, a kérokozok gyakoribb el6fordulasa,

valamint a kartevék felszaporodasa.

A kisérletben azt vizsgaltam, hogy kilonb6z6 mennyiségl és fajtaju mdtragya milyen
hatassal van a talajtermékenységre, valamint a kilonbo6z6 tapanyag doézisok mellé kulénbozé
tészamot tarsitottam, gy vizsgalni tudtam a mutragyak és a termésmennyiség Osszefliggését

valtozd tészamu vetés mellett.



2. Irodalmi attekintés

2.1. A kukorica szarmazasa, rendszertana és morfolégiaja
2.1.1. Szarmazas

A kukorica Amerikabdl szarmazik. Arrél, hogy a foldrészen belil pontosan hol volt az
6shazaja, nem egységes a felfogas, vitatott napjainkban is. Géncentruma valészindleg Kozép- és
Dél-Amerika (Mexiko, Guatemala, Columbia és Peru hegyes vidékei), innen terjedt el az egész
amerikai kontinensre. A legrégebbrdl szarmazé kukoricacsé maradvanyait Mexiko tertletén
talaltak, korat 7000 évestre becsiilik. Osi alakja ismeretlen. Sok millié évvel ezel6tt a vad 6sbol
keletkezett a teosinte (Euclaena mexicana), majd a vad 6s kihalt. A mai kukorica kézvetlen
6sének tartjak a Zea mays var. tunicatat (pelyvas kukoricat), és a Zea mays var. microspermat

(pattogatni valé kukoricat), amely a ketté keresztezésébdl jott létre. (PEPO, 2005)

A kukorica Kolombusz Kristof hajojaval érkezett be Eurdpaba az 1490-es években. A
portugal és a velencei hajosok kozvetitésével az 1500-as évek elején gyorsan elterjedt. Terjedését

az is segitette, hogy kartevék és betegségek hianyaban termésmennyisége kimagaslé volt, valamint

konnyen lehetett tarolni (INTERNET 1),

Magyarorszagra 1590-ben hoztak be Olaszorszagbol vagy Dalmaciabol, de megjelent a
torokok kozvetitésével is az 1600-as években. A tobb utvonalon torténé beérkezése szerint

hivjak tengerinek, illetve torokbuzanak is (PEPO, 2005).

2.1.2. Rendszertan

Torokbuza, tengeri, malé, vagyis mai ismertebb nevén a kukorica, a pazsitfafélék csaladjaba
tartozik, azon belil is a Zea nemzetségbe, amelyhez ez az egyetlen faj tartozik (INTERNET 2).
Lagyszaru, egylaki valtivard, egynyari névény. Tobbféle magassagu fajta is létezik, van amelyik a 3
m magassagot is elérheti. A kukoricanak a szemtermés és egyéb jellegzetességének alapjan

tobb valtozata van. A termesztésben a létez6 tobb valtozat koziil csak néhanynak van nagyobb

ielentésége (GYORFFY et al., 1965).

2.1.3. Motrfolégia

A kukoricanak bojtos gyokérzete van, mely harom részre oszthaté: elsédleges gyokerek,

amelyek a gyokocskébdl fejlédd f6gyokérbdl és mellékgyokerekbdl allnak; masodlagos, csomo-


https://dtk.tankonyvtar.hu/bitstream/handle/123456789/8751/0010_1A_Book_09_Gabonanovenyek_termesztese.pdf?sequence=2&isAllowed=y%208
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vagy koronagyokerek, amelyek tobb szinten a hajtas foldalatti csomoibdl fejlédnek ki; harmat-
vagy tamasztogyokerek, ezek kozvetlenil a foldfeletti csomokbdl fejlédnek ki és a tamasztason

kivil részt vesznek a névény taplalasaban is.

A gyokérzetnek a viz és tapanyag felvételén kivil nagy szerepe van a kukorica megdéléssel

szembeni ellenalléképességében is (INTERNET 3).

A mellékgyokerek akar a 150-180cm-es mélységig is lehatolhatnak és a viz felvételében van

szerepik. A csomogyokerek a kukorica 2-3 leveles allapotanal jelennek meg;

A koronagyokerek a fold feletti csomokbol erednek. A magasabban 1évé csomokbdl ered6
gyOkerek vastagabbak és mélyebbre hatolnak, akar 2-3 m mélyre is. A szervesanyaguk nagyobbik

része a talajfelszinhez kozel van, és a tapanyagfelvételben van jelentésebb szerepiik.

A harmatgyokerek a fold feletti szarrészbol ered és elsédleges szerepik a névény

r6gzitésében van (IVANY, 1994).

A kukoricanak korészerti hengeres szara van, amely belil tomott. A szar magassaga és
vastagsaga fligg a fajtatol. A talajszint kozelében féhajtason 1év6 csomokbodl gyakran fejlédnek ki
mellékhajtasok, amelyeket fattyahajtasoknak is neveznek. A fattyasodas mértéke fajtatulajdonsag,
de fiigg a kérnyezettdl és az agrotechnikatdl is. A tenyésztertilet nagysaga van legnagyobb hatassal

a mértékére. Nagyobb tenyészteriileten a fattyasodas mértéke nagyobb (INTERNET 3).

A kukorica leveleinek szama megegyezik a szar csomoéinak szamaval, 6-22 db kozott
valtozhat. A szaron két atellenes sorban, valtakozoan helyezkednek el. A levél részei a levélhiively,
a levéllemez és a nyelvecske. A levéllemez széles, megnyult, széle hullamos, felilete érdes, egyes
hibrideknél sz6ro6zott. A nagyobb levélfelilet nagyobb fotoszintetikus aktivitasra képes, ami

nagyobb termést eredményez (INTERNET 1). A levélhively fokozza a szar szilardsagat. A

nyelvecske a levélhiively és a levéllemez talalkozasanal alakul ki. Az a szerepe, hogy a szaron

lefoly6 es6viz ne a levélhiively és a szar koz¢é kertiljon (INTERNET 4).

A kukorica protandrias, kolcsonosen termékenytls, valtivara egylaki novény. A
hajtascsucson talalhaté a himviragzat, a bugaviragzatd cimer. A bugaagak kaldszain, z6ld vagy
ibolyas szinl pelyva takardsaban két himvirag talalhaté 3-3- porzéval. A termds torzsaviragzat.
vagy csOkezdemény az oldalhajtasokbdl fejlédik ki, védelmére a csuhélevelek szolgalnak
(INTERNET 3). A torzsavirag tengelye vastag, belsejét bélszovet alkotja. A feliiletén a kalaszkak
parosan helyezkednek el, ezért a torzsaviragzaton (a csévon) a szemsorok szama mindig paros

(INTERNET 4).



https://mek.oszk.hu/01200/01216/01216.htm#14
https://mek.oszk.hu/01200/01216/01216.htm#14
https://dtk.tankonyvtar.hu/bitstream/handle/123456789/8751/0010_1A_Book_09_Gabonanovenyek_termesztese.pdf?sequence=2&isAllowed=y%208
http://nttt.mkk.szie.hu/oktatas/jegyzet/jegyzet_kuk.pdf
https://mek.oszk.hu/01200/01216/01216.htm#14
http://nttt.mkk.szie.hu/oktatas/jegyzet/jegyzet_kuk.pdf

A kukoricanak alaktanilag szemtermése van. A szemtermés négy {6 részbdl all:
terméshéjbol, maghéjbol, taplaloszévetbdl és csirabol. A szemtermés 76%-a endospermium,

8-10%-a csira és 16-19%-a termés- és maghéj (INTERNET 3). A szemtermés fajtatdl figgetlenil

kilonbozé alaka, alsé részében kihegyesedd, kétoldalt lapitott. A vildgon, igy Magyarorszagon is

tobbségében 16fogt szemtipusba tartozoé kukoricat termesztenek (INTERNET 4).

2.2. A kukorica 6kologiai igényei
A kukorica talajigénye

A kukorica a mélyrétegt, humuszban gazdag, kézépkotott valyogtalajt kedveli. A legnagyobb,
legbiztonsagosabb termést a l6szhatakon kialakult csernozjom, tovabba a réti csernozjom
talajokon hoz. Okolégiai érzékenysége sokkal nagyobb, mint a buzaé, igy a kukoricat viligszerte
inkabb a jobb talajokon termesztik. A termesztésre leginkabb alkalmas talajok pH-ja 6,6-7,5
kozott valtozik, de a 5,5-8 pH-ju talajokon is képes megteremni (INTERNET 4).

A kukorica éghajlatigénye

A kukorica melegigényes szant6foldi novény. A nemesitésnek koszonhetéen termesztése az
északi hivosebb tertileteken is elterjedt. Azok a teriiletek a legkedvezébbek a névény szamara,
ahol a juliusi és augusztusi nappali atlaghémérséklet 21-26 °C kozotti, az éjszakai atlaghémérséklet
pedig 9 °C £6l6tti. valamint a Osszefliiggd fagymentes napok szama vegetacids idészakban nem

tobb, mint 140 nap (INTERNET 4). A cimerhanyastol a teljes érésig a legkedvezébb

atlaghémérséklet a 24-26 °C. A hibridek h66sszeg igénye tenyészidében Gsszesen 1100-1400 °C
(INTERNET 1).

A kukorica az egyik legfényigényesebb novényunk. A tartésan borult id6 csokkenti a termés
mennyiségét és mindségét is. A kukorica fényellatottsaga befolyasolja az érési id6t is. Szarmazasat
tekintve révidnappalos novény, de az évszazadok soran jol alkalmazkodott a révid- és a

hosszunappalos feltételekhez (INTERNET 1).

A kukorica igényes a vizellatottsagra is. Termesztése 500 mm évi csapadék mellett is lehetséges,
de legjobb termésre, megfelel6 hémérséklet esetén, akkor szamithatunk, ha a csapadék eléri a
650-700 mm-t. Ebb6l a mennyiségbdl 120-150 mm-nek a cimerhanyast megel6z6 és kovetd 50

nap alatt szikséges leesnie (INTERNET 4). A kukorica a cimerhanyastdl a szemtelitédésig

terjedé id6szakban igényli a legtobb vizet. A cimerhanyas id6szaka alatti aszaly 53 %-kal, a

szemtelitédés alatti aszaly 30 %-kal csokkenti a termést. A fejlédés kezdetén és a szemtelit6dés
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utani id6szakban kisebb a névény vizfogyasztasa (INTERNET 1). Az éréshez csapadékszegény
és meleg id6re van szitkség (INTERNET 4).

A kukorica 150-200 cm mélységbdl is képes felvenni a vizet. A termés mennyiségét nem csak a
tenyészidében lehullott csapadék, hanem az Gszi-téli félév csapadék mennyisége is befolyasolja,
mivel a talajok akar 500 mm vizet is tudnak tarolni (200 cm mélységig), melynek 50 %-a
diszponibilis viz. Nemcsak a kevés, hanem a sok csapadék is karos lehet a kukorica fejlédése
szempontjabol, mert a poérustérfogat vizzel telitédése miatt a gyokerek oxigénellitisa nem

megfelel6 (INTERNET 1).

A kukorica tapanyagigénye

A kukorica tapanyag igényes kultara. Fuleky-Sardi (2014.) szerint a kukorica egy tonna
szemterméséhez és a hozza szitkséges szarmennyiséghez 28 kg Nitrogén(N), 11 kg Foszfor
(P202), 30 kg Kalium(K20), 8 kg Mész (CaO) és 3 kg Magnézium (MgO) tapanyagot vesz fel a
talajbol, kozepes ellatottsag mellett. Ezeket az igényeket altalaban csak kiilsé beavatkozassal lehet
kielégiteni, azaz tragyazni szitkséges. A kijuttatisnak tobb szakasza van. A kalium és
foszformitragyat altalaban az O&szi szantassal, a nitrogéntragyat tavasszal egy menetben a
magagykészitéssel dolgozzak be a talajba. Egyes gazdasagokban, ahol az allattartas jelen van, a
tarlot az &sz végéig legeltetik, igy azonban az &szi szantas tavaszra marad, igy a tapanyag
kijuttatast is tavasszal kell elvégezni. Az el6z6 évbdl visszamaradd biomassza, a tenyészidé és az
elévetemény befolyasolja a nitrogén mitragya adagjat. (FULEKY-SARDI 2014)

Minden esetben érdemes talajvizsgalatot végezni, mert az el6z6 évekrdl visszamaradt tapanyag
mennyiségét figyelembe véve megelézhetjiik a felesleges tapanyag-kijuttatast. A szerves tragyat is
meghalalja a kukorica, ha megfelel6 mennyiségl anyagot juttatunk ki és megfelel6 a csapadék

mennyisége is.

2.3. A kukoricatermesztés biolégiai alapjai

2.3.1. Hibridkukorica eléallitasa

Kukoricanal igen fontos, hogy a fajta fenntartisanal a beltenyésztett vonalak eredeti
allapotukban tudjanak fennmaradni. Ezeket a szaporitasi vonalakat t6bb lépcsére lehet bontani,
az egyik a tenyészkerti, ahol a vonalakat allitjak el6, a masik a szabadfoldi, ahol a keresztezést
végzik.

A szabadfoldon genetikai tisztasagot kell nydjtani a névény szamara, ezt az izolacids

tavolsaggal lehet elérni. Az izolaciés tavolsag azt jelenti, hogy egy ugynevezett szigetelési
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tavolsagot tartunk. Beltenyésztett torzsek esetén 500 méteres tavolsagot. Hibrid kukorica
el6allitasa esetén 200 méter tavolsagot tartunk. Ezek a tavolsagok csak akkor csokkenthet6k, ha a
kozeli tablakon ugyanazzal az apaval dolgoztak a hibrid eléallitasban. Ez azért fontos, mert az itt
eléallitott magot a nemesitéhazak a vetémagizemekbe szallitjdk, ahonnan Fl-es hibrid
vetémagként értékesitik tovabb.

Nem elhanyagolhaté koérilmény az sem, hogy sokkal nagyobb vizigényre van szitksége a
beltenyésztett vonalak keresztezésének, mint példaul az arukukoricanak. A  klimatikus
kortlmények igencsak befolyasoljak a vetémag termesztést, ha nincs megfelel6 mennyiségti
csapadék, akkor lehetGség szerint 6ntézni kell. A beltenyésztett fajtak nehezen alkalmazkodnak a
szamukra nem megfelel6 kornyezeti korilményekhez.  Tabla kivalasztas el6tt érdemes
tajékozodni a hémérséklet és a csapadék értékekrSl a korabbi évekre visszamendleg. A nem
megfelelé korilmények kiilondsen veszélyesek a viragzas és a termékenytilés idején (INTERNET
5).

A kukorica fajtak kivalasztasaban nagy szerepet jatszik hibridkukoricak tenyészid6
hosszanak ismerete. A kukorica fajtakat és hibrideket - a FAO kozremikodésével - 9 érési
csoportba soroltak. A fajta kivalasztasat mindig a lokalis tertilet adottsagai dontik el. Jol kell
valasztani, hogy a megfelel6 tenyészid6t és a lehetd legnagyobb termésatlagot lehessen elérni

minimalis termésveszteség mellett (INTERNET 3).

Erési FAO
csoportok szam Tenyészid6
Extra korai 100-199 [100-125
Igen korai 200-299 [125-140
Korai 300-399 [140-145
Kozépkorai  [400-499 | 145-150
Kozépérésia | 500-599 |[150-165
Ko6zépkéssi | 600-699 [ 165-175
Késoi 700-799
Ioen késoi 800-899
Extra kés6i 900-999

=k [oolll BN (o)W KON NS ROV B\ I

1. tablazat: Erési csoportok FAO szam szerint.

Forras: http://mek-oszk.uz.ua/01200/01216/01216.pdf

A tenyészid6t nagy mértékben befolyasolja a hémérséklet, ezért a tenyészidé és a héegység
kozott kapesolat all fenn. A héegység az a hémennyiség, amely a csirazastol a fizioldgiai érettség

eléréséig sziikséges a névénynek. Mivel az elmult években nagy eltéréseket lehetett felfedezni a
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tenyészidé intervallumaban napokra vetitve, ezért egy ugynevezett hdegység érték jobban
hasznalhatd, ezért az utébbi idében terjedni kezd a héegység alapjan valé besorolasa. A FAO
szamhoz tartozik egy napra vetitett tenyészidé érték, ami relativ. Eltéré szamot mutat kiillonb6z6
orszagokban, s6t még itthon is eltérd, akar egy tertleten belil is lehetnek eltérések, ezért a FAO

szam jelentds adat, de csak tajékoztatd jellegd (INTERNET 06).

Az elmult id6szakban irrealis mértékben megemelkedtek az energiaarak, ezért a gazdak
igyekeznek a  betakaritaskor minél kisebb szemnedvességet elérni. A Nemzeti
Elelmiszerlanc-Biztonsagi Hivatal 4ltal kibocsatott Nemzeti fajtajegyzék szerint 384 darab

elismert fajta van Magyarorszagon (INTERNET 11).

2.3.2. Fajtakinalat
A kukorica f6bb fajtai:

Lofogu kukorica ( Zea mays L convar. dentiforms): A legnagyobb tertleten
termesztett kukorica fajta, hiszen gazdasagilag nagy jelent6sége van. Ide soroljuk még a régebben
és a jelenleg termesztett fajtakat is, valamint még a hibridek nagy részét is. Termése alakja
elnyujtott és nagy.

Endospermiumot két részre oszthatjuk fel szemtermés esetén az egyik rész az egy
elszarusodott a masik része az egy lisztes rész. A lisztes rész a kukoricaszem csics része. Az
endospermium pedig a szem aljan és oldalan talalhaté. A 16fog harapas mintaja ugy keletkezik,
hogy a lisztes részen, ami kozepén talalhaté, ott nagyobb nedvességtartalommal bir. Igy amikor ez

a nedvességtartalom elkezd elillanni, akkor alakul ez a jellegzetes forma (INTERNET 7).

Sima szemii kukorica (Zea mays L convar. vulgaris): Termesztését illetSleg kisebb
jelentéséggel bir, mint a Loéfoga kukorica. Ezeknek a fajtaknak a lisztje emberi étkezésre is
elényosebb, mint a Lofogu kukoricaké. Termését illetéen kétfajta alcsoportra bonthatd fel.
Endospermium alapjan sima puhaszem és a sima keményszemd kukorica. A sima keményszema
fehérjében gazdag, aprészemi terméssel rendelkezik, amely lisztes része a csira koril talalhato,
tveges tOrésti endospermiumbdl all. Bz akkor fontos, ha a kukoricat, vagy a beléle eléallitott

lisztet emberi fogyasztasra hasznaljak fel. A sima puhaszemd kukorica alacsonyabb

fehérjetartalmu, mint a mar el6bb emlitett kemény szemtt (INTERNET 3).
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Csemegekukorica (Zea mays L. convar. saccharata):

A kifejlett mag rancos és attetsz6 a magas cukortartalom miatt. Egy génmuticié
akadalyozza meg, hogy a cukor keményitévé alakuljon at. Szabadfoldi kérilmények kézott ma
Magyarorszagon 8-9t/ha termésmennyiség varhatd, ontozott korilmények kozott egy joval
nagyobb termésatlagot tudunk elérni, ami akar lehet 13-14 t/ha  (Radics 2003).->
névénytermesztés hatarok nélkdl

Pattogatni val6é kukorica (Zea mays convar. microsperma): Termesztéstk joval kisebb
tertleten folyik, mint a korabban emlitett fajtaké, mert felhasznalasuk kisebb, bar a pattogatott
kukorica igen kozkedvelt csemege. Endospermium kemény és ivegszerd, ezért magasabb

héhatasra pattog ki (IVANY 1994).

2.4. A kukoricatermesztés altalanos technolégiaja

2.4.1. El6vetemény

A kukorica vetésvaltas nélkul is akar éveken keresztiil termeszthet6. Mondhatni, hogy
k6z6mbos az eléveteményekre, azonban a talaj allapotara valé tekintettel 6szi biza utan érdemes
vetni. A karos gyomok elszaporodasanak és a talaj mindségének a romlasanak elkertlése
érdekében még a j6 kukoricatalajokon is sziikséges mas névényfajokkal felvaltani a termesztést.
El6veteménye lehet buza, egyéb egynyari névények (cirok, napraforgd, dohany, stb.),
masodvetési novények (koles, fehér mustar, olajretek, stb.), 6sgyep vagy id6szakos gyep, vagy

akar 6nmaga utan is vethet6. Vetésforgoba, vetésvaltasba jol beillesztheté (INTERNET 8).

2.4.2. Vetés

Az optimalis vetésidé meghatarozasanal két f6 szempontot kell figyelembe venni, a
nedvességet és a hémérsékletet. A kilonbozé Osszetételd talajok felmelegedése és nedvesség
megtart tulajdonsaga valtozé. A kemény, kotott talaj lassabban melegszik fel, {gy a késéi vetés
javasolt ezeken a terileteken. A lazabb, leveg6sebb talajokon a korai vetés eredményesebb a

megfelel6 nedvességtartalom és a gyors felmelegedés miatt (INTERNET 9).
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1.abra: Vet6gép.

Forras: Sajat kép

A kukorica csirazasahoz 8-12 °C-os talajhémérséklet szitkséges. Napjainkban a megfeleld
vetési 1d6 az aprilis 10-t6] majus 2-ig tartdé id6szakot oleli fel. Pneumatikus vetSgéppel,
szemenkénti vetéssel 16-22 cm tétavolsagra, 70-76,2 cm sortavolsagra torténik a vetés, 50-65.000

t6/ha-os tervezett novényallomany esetében (INTERNET 8).

2.4.3. Novényapolas, névényvédelem
Vannak tanulmanyok, melyek szerint a kukorica gyomszabalyozas nélkiili termesztése nem
lehetséges. Nemcsak vegyi modszerek vannak a keziinkben, hanem agrotechnikai médszerek is. A
kukorica tag térallasu, ezért nem tudja felvenni a versenyt a gyomokkal. Kukorica vetési ideje
aprilisban kezdédik és korulbelil majus végéig kitart. Ekkor mar T1-es és T2-es gyomok ellen
védekezhetiink mechanikailag, mely azt jelenti, hogy magagyat készitink, ezaltal meggatoljuk a

gyomok fejlédését.

A kévetkezbekben bemutatom a mechanikai és a kémiai gyomszabalyozast.
Kémiai gyomszabalyozas

Preemergens kezelés

Ezt a kezelési format vetés utan, kelés el6tt végezzik. Az ilyen fajta kezelést a csapadék

juttatja bele a talajnak a felsé 1-2 centiméterébe, majd ott fejti ki hatasat. A csapadék altal
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bemosott permetszer a hatasit a gyommagvak mélységében tudja kifejteni ugy, hogy az elvetett
kultarat nem karositja. A nagyobb mennyiségli csapadék altal bemosédhat a kultarnévény
csirdjaig. Az elmult id6szakokban az aszalyos évek miatt ezek a fajta kezelések nem fejtették ki
hatasukat. Fontos, hogy mivelésbe vont teriileten ismerjiik a gyomdsszetételt, ez nagyban
hozzajarul ahhoz, hogy ki tudjuk valasztani a megfelel6 kezelési modszert. Minden
permetszerhez van egy ajanlott kijuttatdasi mennyiség. EttSl eltérhetiink a megadott értékeken
belil, de ehhez tisztdban kell lenniink azzal, hogy milyen a talaj kotottsége, valamint a

humusztartalma (REISINGER, 2000).

2. abra: Hidas permetezd.

Forras: Sajat kép

Posztemergens

A poszt kezelést az allomany allapotatdl fuggden alkalmazzuk, a szegesira allapottol a 7-9
leveles fonoldgiai allapotig. TObb elénye is van ennek a kezelési technologianak. Az egyik, hogy a
tertletinkon ismert gyomnévények ellen konnyedén, a helyes kezeléssel tudunk el6allni. Ez a
kezelés az egyetlen moédszer az ével6 gyomnévények szabalyozasara. Itt az idGjaras kevésbé

befolyasolja a sikerességet mint példaul a preemergens kezelésnél.
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2.4.4. Betakaritas

A kukorica betakaritasi ideje érést6l fuggd, de Osz elejétél a végéig is kitarthat. A
takarmanykukorica betakaritasa a biolégiai érés utan torténik, mikor a tapanyagok beépiilése a
termésbe befejez6dik, a beltartalmi értéke a lehet6 legjobb. Ezt az allapotot a szem csira fel6li
végén képzodott fekete réteg megjelenése mutatja. Az idéjarastol, genetikai tulajdonsagtol és az
agrotechnikatdl figgben ekkor a kukoricaszemek 25-32% nedvességtartalmuak. Betakaritaskor
fontos, hogy 18%-20% ko6zo6tt legyen a nedvességtartalom, mert ekkor nagyban csékkenthetjiik a

szaritasi koltséget. A kukoricat 13.5-15% nedvességtartalommal taroljuk.

3. abra: Betakaritas.

Forras: Sajat kép

Gazdasagunkban egy darab Case IH 8120-as kombajn és egy darab Case IH 8130 kombajn
all rendelkezéstinkre, melyekhez egy Dominoin és Geringhoff adapter parosul. Ezek a gépek
hozamtérkép altal szolgaltatott adatokra régzitenek GPS koordinatakkal egytitt, poligonokat
hoznak létre, melyek segitségével az adott adatokat menthetjitk és késébb az adatok altal adott

informaciokbol megismerhetjiik a tabla termésmennyiségeit. A poligon nagysaga nagyban fligg a
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vagoasztal szélességétdl és a masodperc alatt megtett ut hosszatol. Tapasztalataim alapjan 10
kilogrammos pontossaggal tudja megallapitani a hozamot.
A kombajnok altal betakaritott terményt mez6gazdasagi gépekkel szallitjuk a

telephelyiinkre, ahol szaritani, valamint tarolni is tudjuk (INTERNET 8).

4. abra: Betakaritas 2.

Forras : Sajat kép
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2.5. Preciziés gazdalkodas

A precizids gazdalkodas Magyarorszagon kezd egyre elterjedtebb lenni. A helyspecifikus
gazdalkodok szama az elmult években megndvekedett. Bizonyos felmérések szerint elsésorban
azok a gazdak térnek at a precizids gazdalkodasra, akik fels6foku végzettséggel rendelkeznek, 40

évnél fiatalabbak, és legalabb 300 hektarral rendelkeznek. Ez a felmérés nem csak hazai

viszonylatokban érvényes, hanem nemzetkozileg is (INTERNET 9).

Vigani et al (2015) szerint a magyar termelSk 23,4 %-a hasznalt GPS-t 2013-ban.
AgroStratéga felmérései alapjan 2015-ben mar 44 % volt a hasznalok szama (INTERNET 9).

Az RTK-at el6szor a Foldmérési Tavvezeték Intézet kezdte szolgaltatni, majd a
késébbiekben belépett a piacra a KITE Zrt. és az AXIAL Kft. Az automatikus kormanyzas, a
talajmintavételezés és a sorvezet6k alkalmazasa valt egyre stabilabb alkoté részévé (INTERNET
9).

A hazai preciziés gazdalkodas térhoditasahoz egyre szélesebb géppark, eszkoz, inputanyag
forgalmazé hozzajarul. A preciziés gazdalkodas a mai modern gazdalkodas egyik elengedhetetlen
pillére, azaz gazdalkodas fels6fokon. Ez a gazdalkodasi rendszer egy olyan rendszer, ahol teret
engedink az olyan muszaki és informatikai technolégianak, melyek hatékonyabba formaljak a
mindennapi gazdalkodast. A célja, hogy szinvonalas névényi termékeket allitsunk el6 gy, hogy az
eléallitasi koltségeket redukaljuk, de a gazdasagi hatékonysagot noveljiik, s kézben figyelembe
vesszitk a termétertlet kornyezetvédelmi érdekeit. A kisebb kérnyezeti terheléssel jaré mivelési
moédok és a talajkimélé gazdalkodas Osszefliggésben van a precizids gazdalkodassal. A helyi
viszonyokhoz igazodo, valtozéd dozisu kijuttatas, integralt novényvédelem, geostatika,
legfejtletebb elektronikai és informacio6 fejlesztése a mez6gazdasagi gépeken, talajmintavételezés,
cstucstechnologiak, tavvezérlés, hozamtérkép, informacid, kartevék, kérokozok, tablan belili
gyomok, ezeket foglalja magéba a preciziés névénytermesztés (GYORFFY, 2000).

Az altalam beallitott kisérlet helyszinéil szolgald gazdasag évek oOta igyekszik a precizids
gazdalkodasban élen jarni. Az elmult évek aszalyos id6szakai radobbentettek minket arra, hogy jo
iranyba haladunk. Fontos, hogy nagy figyelmet forditsunk a forgatdas nélkili talajmtvelésre,
valamint a preciziés kijuttatasokra gazdasagunkban. A forgatias nélkili talajmivelés kevésbé
karositja a talajéletet, valamint megnovekedik a talajban a mikrobialis talajélet, jobb
talajszerkezetet, ezaltal jobb r6g és jobb morzsaszerkezetet kapunk. A talajbolygatas elhagyasaval,
megnovekszik a szarmaradvany mennyisége, amely jobban takarja a talajt és ezaltal kevesebb
nedvességvesztéssel szamolhatunk, valamint ellenallébb a tertilet a talajer6zidval szemben a talajt

takar6 szerves anyag felhalmozodasa végett. Gazdasagunkban a precizids névényvédelmében 1
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db Dammann Profi-Class hidas permetez6 vesz részt. A preciziés mutragya kijuttatasaért 1 db
Amazon ZG-TS10001 felel6s Topcon x35 (5. abra) fedélzeti monitorral, ami el6re megirt VRC
térkép alapjan végzi a kijuttatast. A vetésben vald tészam és matragya dozisszabalyzasaért a

kijuttatasi térkép felel, amit én készitettem el el6re feldolgozott adatok alapjan.
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5.

abra: Topcon kezelSfelilete.

Forras: Sajat kép
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3. Anyag és mddszertan

3.1. Szekeres Kft. bemutatasa

A Szekeres Kft. 1992-ben alakult meg melynek megalmodoja Szekeres Lajos Janos. Eleinte
még bérmunkakbol élt meg a kis csaladi vallalkozas, a kitarté munkanak hala fejlédott. A fejlédési
szakaszban koézel 400 hektart mévelt meg a cég, Napjainkban kértlbelil 1800 hektart miéveliink.
F6 profilunkba tartozik a szant6foldi kultarak kozil a napraforgd, kukorica, vetémag Alexandriai
here, buza, repce. Az idei évtdl kibéviilt a csaladi gazdasag egy 18000 £6s brojler csirketeleppel is.
A Szekeres csaladi gazdasigban megtalilhaté minden eszkoz, amely sziikséges a precizids
gazdalkodasra. Tizenot darab munkagép segiti a munkat. A kicsitél a legnagyobbig, valamint a
kezdetektSl a mai modern Ujitasokig megtalalhaté nalunk minden. Mindegyik gépiink rendelkezik

GPS technikaval, illetve RTK rendszerrel.

3.2 A tabla bemutatasa

A kisérletet a Szekeres Kft terilletén allitottuk be. Ez a 73 hektar nagysagu terilet a
Mez6£6ldon, Polgardi és Koészarhegy kozelében helyezkedik el, mint az a 6. abran lathaté. A
Mez6f6ld a Sarviz és a Duna altal hatarolt teriilet, de atnyulik Pest és Veszprém megyékbe is.
Tengerszint feletti magassaga atlagosan 120-180 méter, az észak-nyugati részektdél haladva a
dél-keleti részek felé csokken a magassag. A Mez6fold az Alféld Dunan atnydld legnyugatibb téja.
Topografiai értelemben viszont a Dunantalhoz sorolandé. Az itt talalhaté talajok tdlnyomo

tobbsége mészlepedékes csernozjom talaj.

6. abra: A kisérleti tabla elhelyezkedése
(Forras: Mepar.hu)
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A tabla vetésforgdja igen sokrétli volt. A kisérletet 2021-ben végeztik kukoricaban.
2020-ban pattogatni valé kukorica, 2019-ben 6szi buza, 2018-ban repce, 2017-ben &szi buza,

2016-ban cukorrépa volt vetve a teriiletre (2. tablazat).

2021 2020 2019 2018 2017 2016

Pattogatni val6

. Oszi buza Repce Oszi btza Cukorrépa
kukorica

Kukorica

2. tablazat: A tabla vetésforgdja

Forras: sajat munka
A kisérleti tertilet kivalasztasakor fontos szempont volt az adatok pontossaga érdekében,

hogy talajfolttél mentes, valamint egy kozel sik, mikrodomborzatd foldterilet alljon

rendelkezésre.
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3.3. Felhasznalt miitragyak és miitragyakijuttatas

A kisérletemben négy fajta mitragyat vizsgaltam négy kilonbo6z6é dozisban. Az elsé fajta
mitragya a MAS volt. A MAS sziirkés fehérjés szinG granulalt termék, mely vegytiszta

ammoniumnitrat és dolomitpor Gsszességének keveréke. Alap, kiegészité és fejtragyazasként is

hasznaljak, minden névénykulturaban a javasolt mennyiségben (INTERNET 10).

Tapanyagok MAS Retard Dasa Stabile NS Nitrosol
Nitrogén 27% 26% 25% 21-27,5%
Kalium 7%

Magnézium 4,1%

Ammonium 50% 18,5% 8,2%

Nitrat 50% 7,5% 5,6%

Kén 13% 13% 7,5%
Karbamid 11,2%

A masodik fajta Retard Dasa. Ez egy magas kéntartalmu specialis mitragya. A granulatum
mindségét feliletkezeléssel javitjak. A nitrogént ammoniumnitrat formaban viszont a ként vizben
nagyon jol oldja, és szulfait formaban tartalmazza. Kiegészité és fejtragyaként alkalmazzak
els6sorban kénhianyos teriileten. Nitrifikaciés gatloval van kezelve, ezért folyamatosan szabadul
fel bel6le a hatdéanyag, ezaltal az egész vegetacids idGszakra sziikséges fejtragyazas egyszeri

kijuttatassal lehetséges (INTERNET 10).

A harmadik a Stabile NS mutragya volt. Szabalyozott nitrogénhatasa folyékony matragya,
amid, nitrat és ammoénium nitrogénnel, mely a hatéanyagokat oldott allapotban tartalmazza,
érdemi mennyiségd, szulfat kénnel. A Stabile NS NitReserve technolégiat tartalmaz, amelynek
koszonhetéen tobb mas hasonld hatast terméktdl eltéréen nem csak egy helyen gatolja a nitrogén

atalakulasat, hanem mind a molekula bomlasat, mind a nitrifikacié intenzitasat lassitja a talajban.

3. tablazat: a kijuttatott mitragyak 6sszetétele.

Forras: https:

ikragrar.hu/mutragya/folvekony/nikrol
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Ezzel a termékkel a hagyomanyos nitrogén mutragyakhoz viszonyitva ugyanaz a nitrogénhatas
10-15%-kal kevesebb a nitrogén hatdanyaggal elérhet6 és id6jarasi viszonyoktol fiiggben, akar
12-16 héten keresztill biztositja a novények nitrogén és kéntaplalasat. A hatéanyagokat oldott
allapotban tartalmazza, a névényallomanyon kijuttatas utan napokon belil latszik a tapanyagok

z6ld{t6 hatasa INTERNET 10).

A negyedik egy folyékony tipusi mdtragya, aminek a neve Nitrosol. A készitmény
ammonia szagd. A hatdanyagokat oldott allapotban tartalmazza. Megtalalhaté benne mindharom,
szant6foldi névénytermesztésben hasznalatos nitrogén hatéanyag forma, igy az azonnal felvehetd
nitrat, a néhany hetes hatast adé ammoénium és az akar t6bb hénapos feltarédasi idejd amid is.

Alap és fejtragyazasra is jol alkalmazhaté minden kultaraban (INTERNET 10).
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3.4. A kisérlet agrotechnikaja

A kukorica eléveteménytink a 2020-as évben a pattogatni valé kukorica volt. Aratas utan a
tabla kapott egy mélylazitast 55 centiméter mélységben. A tavaszi munkalatok soran végeztiink
kompaktor muvelést, amely a magagyat készitette el6. Ez a miveletet a vetés el6tt egy héttel
valosult meg.. A vetést 2021.04.08-an végeztem. A kivalasztott vetémag a KWS Kashmir volt. A
sortavolsag 75cm, a vetésmélység 6-8 cm, a tétav a tészam mennyiség fiiggvényében valtozik, ami
azt jelenti, hogy 60 ezer mag/ha 22 c¢m, 70 ezer mag/ha 19 cm, 80 ezer mag/ha 16 cm, 90 ezer

mag/ha esetében 14 cm. A vetés pontossiga a gép altal kuldott adatok alapjan 99% volt (4.

tablazat).
Vetési id6 Fajta Sortav Tétav Vetés mélység [ Vetési pontossag
KWS 0
2021.04.08. KASHMIR 75 cm 14-22cm 6-8 cm 99%

4. tablazat: Agrotechnikai adatok.

Forras: Sajat munka

3.5. Adatgytijtés és feldolgozas modszertan

A kisérletet latin négyzetes elrendezésben végeztem, a vizsgalt fajta a KWS Kashmir fajta
volt. A teriiletet felosztottam Al, A2, A3, A4, B1, B2, B3, B5, C1, C2, C3, C4, D1, D2, D3, D4
patcellakra. (7/a. abra) Az “A” részekben csak MAS mitragyat, a “B” részekben csak Retard
Dasa, a “C” részekben csak Stabile NS, a “D” részekben csak Nitrosol mutragyat hasznaltunk. Az
1-es szamu részekben 190kg/ha, a 2-es szamuakban 170kg/ha, a 3-as szamuakban 150 kg/ha, a
4-es szamuakban 130 kg/ha mitrigya kerilt kijuttatasra. Minden parcelliban egyenl$ arinyban
keriilt vetésre a kukorica 60 ezer mag/ha, 70 ezer mag/ha, 80 ezer mag/ha és 90 ezer mag/ha
t6szammal (7/b. abra).

A kijuttatasban Case IH Magnum 380 traktor volt a segitségemre, amely egy Viderstad
Tempo L18 vetégépet huzott maga utain. A Viderstad Tempo egy szemenkénti vet6gép, ami
paratlan precizitasra képes a hagyomanyos vetégépekre jellemz6 vetési sebesség kétszerese esetén
is. A Tempo L 18 tartalya 5000 liter muatragya befogadasara képes, amelyet egy Fenix III egység

iranyit.
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A termény betakaritasat Case IH 8130-as kombajnnal végeztik. Ez a gép alkalmas arra,
hogy masodpercenként felvételezze a bejové hozam adatokat. A hozamtérkép altal bejové
adatokat Osszeparositotta a rendszer GPS  koordinatakkal, melyek altal kaptam egy

hozamtérképet. Ennek a tablanak a kiértékelésére SGIS asztali szoftvert hasznaltam, amely

segitett pontos értékeket adni szamomra.

7/a. dbra: A kisérleti tabla felosztisa a 7/b. abra: A kisérleti tabla felosztasa a t6szam

miitragyik fajtdi és mennyisége alapjan alapjan

Forras: Sajat munka
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4. Eredmények

Az 5. tablazatban bemutatom a talajmintavételezés eredményeit. A mintavételt mi végeztik,

majd akkreditalt laborban elemeztettiik ki.

Minta szama 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 121 13| 14
ph(KCL) 7,141 7,00f 7,01 7,02] 7,01 7,04 7,01] 698] 7,10 7,01 | 7,04] 7,05] 7,10 7,03
Kotottségl

érték 37 1 36 | 39 | 37 37 | 38 | 38 36 | 39 37 38 |1 38 | 37 | 38
Osszes s6 % | 0,01 0,07[ 0,05] 0,04 0,04] 0,05] 0,06] 0,06] 0,04] 0,05] 0,04]0,04] 0,05] 0,01
CACO3% 7,7 190160 | 7719818585 ] 60 |133( 42 [104 ]85 ] 98 [11,0

Humusz % | 2,61 2,45] 3,05 | 2.66] 2,39] 3,00 2,86 2.44] 2,65| 2,58 2,87]2,70] 1,31 2,38
NO3+NO2-

N ppm 11,6 | 11,0 198 [ 142 | 57 [ 144|168 | 115|103 | 86 | 120 | 95 [11,1] 76
P205 ppm 173| 272 226 | 200 | 142 | 172 | 151 | 196 | 108 | 104 | 101 | 113 | 193 | 117
K20 ppm 173] 272 192 172] 147 184| 179] 221| 161 168] 161 185] 309] 151

5. tablazat: A talajmintavételezés eredményei.

A mintavételt 2021.01.08-an készitettem kézi mintavevével. Aratas utan, de még vetés el6tt
vettem mintakat. Ebben az idéintervallumban tapanyag kijuttatdas nem tértént, igy tiszta adatokat
kaptam a term6fold értékeirSl. A mintat 30 cm mélyrél, muvelt rétegbdl nyertem ki. Steril
polietilén tasakokba helyeztem a kivett mintakat, ellattam a zacskokat a kovetkezé adatokkal:
blokkazonositd, helyrajzi szam, mintavétel idépontja és mélysége.

A mintakat akkreditalt laborban kivizsgaltak, majd az 5. tablazatban lathat6 eredményeket

kaptam roéluk.
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4.1. Miitragya kijuttatas és termésatlag az “A” parcellaban

Az elsé altalam vizsgalt mitragya az a MAS volt. A vizsgalt eredményeket a 6. tabldzat mutatja.

Kijuttatott MAS mennyisége

190 kg/ha 170 kg/ha 150 kg/ha 130 kg/ha
Termésatlag netto értéke (kg/ha)
60e mag/ha 8719 6592 8226 6885
70e mag/ha 8183 7809 7259 5947
Tbészam
80e mag/ha 8073 7612 6616 6545
90e mag/ha 8930 8535 8203 7785

0. tablazat: Az “A” parcella netté termésatlagai a kijuttatott MAS mennyisége

és a t6szam figgvényében

A vizsgalati eredmény kimutatja, hogy a legnagyobb termésatlagot (8930kg/ha) a 190

kg/ha és 90 ezer mag/ha kijuttatds esetén értik el. A legalacsonyabb termésatlagot (5947 kg/ha)

pedig a a 130 kg/ha és 70ezer mag/ha kijuttatasnal (8. abra).

9000

8000

7000

kg/ha

6000

5000

W 190kg M 170kg M 150kg [ 130 kg

6592

I 6885

60e mag/ha

7809

70e mag/ha

7612

80e mag/ha

8. abra: MAS mitragya kijuttatas és termésatlag,
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4.2. Miitragya kijuttatas és termésatlag az “B” parcellaban

Az masodik altalam vizsgalt mutragya az a Retard Dasa volt. A vizsgalt eredményeket a 7.

tablazat mutatja.

Kijuttatott Retard Dasa mennyisége
190 kg/ha 170 kg/ha 150 kg/ha 130 kg/ha
Termésatlag (kg/ha)
60e mag/ha 9099 9021 8855 7548
70e mag/ha 7659 6616 7755 6876
T6szam
80e mag/ha 7767 6731 7643 6539
90e mag/ha 8119 8137 8391 7392

7. tablazat: A “B” parcella netté termésatlagai a kijuttatott Retard Dasa mennyisége

és a tészam fuggvényében

A vizsgalati eredmény kimutatja, hogy a legnagyobb termésatlag (9099 kg/ha) a 190 kg/ha

és 60 ezer mag/ha, a legalacsonyabb (6616 kg/ha) a 170 kg/ha és 70 ezer mag/ha esetében volt

(9.4bra).

10000
9000
8000
7000
6000
5000

kg/ha

60e mag/ha

9. abra: Retard Dasa mutragya kijuttatas és termésatlag,

70e mag/ha
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4.3. Mitragya kijuttatas és termésatlag az “C” parcellaban

A harmadik altalam vizsgalt mdtragya a Stabile NS volt. A vizsgalt eredményeket a 8.

tablazat mutatja.

Kijuttatott Stabile NS mennyisége

190 kg/ha | 170kg/ha | 150 kg/ha | 130 kg/ha

Termésatlag (kg/ha)

60e mag/ha 7904 8400 8621 7459

70e mag/ha 7907 7627 7847 7973
T6szam

80e mag/ha 7388 7136 6810 7399

90e mag/ha 7866 7959 7468 7777

8. tablazat: A “C” parcella nett6 termésatlagai a kijuttatott Stabile NS mennyisége és a t6szam

figgvényében

A vizsgalati eredmény kimutatja hogy a legmagasabb termésatlag (8621 kg/ha) a 150 kg/ha
és 60 ezer mag/ha, a legalacsonyabb (6910 kg/ha) a 15 kg/ha és 80 ezer mag/ha esetében volt
(10.4bra).

B 190kg M 170kg M 150kg [ 130 kg
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10. abra: Stabile NS mitragya kijuttatas és termésatlag
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4.4. Miitragya kijuttatas és termésatlag az “D” parcellaban

Az negyedik éltalam vizsgalt mitragya az a Nitrosol volt. A vizsgalt eredményeket a 9. tdblazat

mutatja.
Kijuttatott Nitrosol mennyisége
190 kg/ha 170 kg/ha 150 kg/ha 130 kg/ha
Termésatlag (kg/ha)

60e mag/ha 86054 8900 8559 8404

70e mag/ha 7984 8390 7810 7966
Tészam

80e mag/ha 6652 6849 6786 6737

90e mag/ha 6957 6814 6336 5643

9. tablazat: A “D” parcella nett6 termésatlagai a kijuttatott Nitrosol mennyisége és a tészam

figevényében

A vizsgilati eredmény kimutatja, hogy a legmagasabb termésatlag (8900 kg/ha) a 170 kg
/ha és 60 ezer mag/ha, a legalacsonyabb (5643 kg/ha) a 130 kg/ha és 90 ezer mag/ha esetében
volt (11.abra).

W 190kg M 170kg MM 150kg [ 130kg
9000

8000

7000

kg/ha

6000

5000

60e mag/ha 70e mag/ha 80e mag/ha 90e mag/ha

11. abra: Nitrosol mitragya kijuttatas és termésatlag
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5. Kovetkeztetések, javaslat

Az id6jarasi  korulmények a  kisérletet befolyasoltak, hiszen a téli és tavaszi
csapadékmennyiség igencsak elmaradt a vart értékektSl. A kisérlet ezekt6l a negativan
befolyasolé tényez6ktdl fuggetlentl is sikeres volt. Képet kaptunk arrél, hogy mi a szamunkra

megfelel6 mennyiségt mutragya és a legkedvez6ébben megfelel t6szam.

Termésatlagok a kulénb6z6 kijuttatott mitragyak és tészamok
B Nitrosol [} Stabile NS [ Retard Dasa [ Mas

9000
8000
£ 7000
D
=
6000
5000
60 ezer mag/ha 70 ezer mag/ha 80 ezer mag/ha 90 ezer mag/ha
Tészam

12. abra: Termésatlagok a kiilonbo6z6 kijuttatott mitragyak és tészamok mellett.

A 16 kisétleti parcelldbdl 10-ben a legkisebb tészamu, azaz a 60ezer mag/ha-os teriletek
hoztak atlagosan a magasabb termésatlagot a nagyobb t6szamu teriiletekkel ellentétben. (12. abra)
Ezekre a foldrészekre Nitrosol, Stabile NS és Retard Dasa mitragyak kertltek. A 60 ezer mag/ha
részek atlagosan 8284 kg/ha terménnyel zirtak. A legkedvezdtlenebb eredmény a 80 ezer

mag/ha-os teriileteken sziiletett, innen atlagosan 7111 kg/ha. keriilt betakatitisra (12.abra).

Termésatlag a 4 6 parcellaban
8000
7750
7500

kg/ha

7250

"A" parcella - MAS "B" parcella - Retard "C" parcella - Stabile "D" parcella -
Dasa NS Nitrosol

7000

13. abra: Termésatlag a négy f6 parcelldban
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A négy kilonb6z6 miutragya kozil az Osszes tészamu ¢és a kilonboz6é mitragya
mennyiségu teriiletek hozamat atlagolva a Retard Dasa kijuttatasa mellett kaptam a legmagasabb
termésatlagot, atlagosan 7889 kg/ha értékben. A MAS és Stabile NS mitrigyik teljesitményének
mértéke kozel azonos, mig a Nitrosol mellett csak atlagosan 7340 kg/ha betakaritott terményt
kaptunk (13. dbra). Osszesen 4 parcelldban volt megfigyelhets, hogy a legstir(ibb, 90 ezer mag/ha
tészamu terileteken lett béségesebb a termés. Mind a négy parcellin MAS mutragya lett

kijuttatva.

Folyékony miitragya osszehasonlitas

Erdekes megfigyelés az is, hogy a két folyékony miitrigya ésszchasonlitasakor nem nagy a
termésatlag differencial. A Stabile NS 60-70 ezer mag/ha hozta a legnagyobb termésatlagokat, a
Nitrosol inkébb a 60 ezer mag/ha esetében. Osszességében a két mitragya hasznalata soran nincs
nagy terméskilonbség, ezért inkabb a Nitrosolt éri meg jobban alkalmazni, mert ar-érték
aranyban jobban teljesit (12. abra). A kisérlet megmutatta nekem, hogy a legidealisabb t6szam a

60 ezer mag/ha mennyiség volt (12. abra).

Termésatlagok alakulasa a kijuttatott miitragyak fajtaja és mennyisége alapjan

A kijutattot mennyiségi kategoriak szerinti termésatlagok alapjan megallapithatd, hogy a
170- és 190 kg/ha-os kijuttatisnal a Retard Dasa volt a legeredményesebb és a 150 kg/ha-nal is
jol teljesitett. A Stabile NS szinte minden esetben a leggyengébbnek bizonyult, kivéve a 150
kg/ha-os kijuttatasnal. A MAS a 190 és 150 kg/ha —os felhasznalasnal eredményes, a Nitrosol a
170 kg/ha-osnal. Frdekes, hogy a 130 kg/ha-os kategoriaba a Nitrosol jéval nagyobb
termésatlagot produkalt a tobbi mitragyanal. Lathato, hogy ar-érték aranyban szinte mindegyik

mitragyara igaz, hogy 150 kg/ha-os kijuttatasban érdemes felhasznalni. (14. dbra)

B Retard Dasa [ MAS [ Nitrosol [l Stabile NS

9500 8930 8953
8621

9000 8535 8400
s 8500 7907 — 7973
S 8000
=

7500

7000

190 kg/ha 170 kg/ha 150 kg/ha 130 kg/ha

14. abra: Termésatlag a kijuttatott mitragyak fajtaja és mennyisége alapjan.
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6. Osszegzés

A kukorica a vilag és Magyarorszag egyik legfontosabb névénye. Kiemelkedo jelent6ségét a
sokiranyd  hasznosithatésaganak és  kitiné  alkalmazkoddképességének is  kdoszonheti.
Takarmanyozasban, élelmiszerellatasban és ipari termékek eldallitasaban (bioetanol, invertcukor
sth.) egyarant fontos szerepet tolt be.

Dolgozatom témaja a tapanyag kilonb6zé formainak hatasa a talajtermékenységre. Azt
vizsgaltam, hogy kulénb6z6 tapanyagok hogyan befolyasoljak a kukorica termésmennyiségét.

A kisérletet a Szekeres Kift. teriletén allitottam be, mely a Mez6f6ldon, azon beltl
Készarhegy és Polgardi kozelében talalhaté. A szant6foldi teriilet, melyen a megfigyelést
végeztem, 73 hektar volt. A megfigyelésbe bevont tertilet 40 hektar. A megfigyelésben
kilonb6z6 mennyiségl és fajtaju  mutragyak hatasat vizsgaltam a talajtermékenységre, valamint
killonboz6 dézisok mellé kiillénbozs tészamot tarsitottam. Igy vizsgalni tudtam a termés
mennyiség Osszefiiggését valtozé tészamu vetés mellet. Kivalasztottam négy fajta matragyat:
MAS, Retard Dasa, Stabile NS, Nitrosol. A vizsgalt kukorica fajta a KWS Kashmir volt. A
betakaritaskor mért adatokat értékeltem egy asztali szoftvert hasznalataval, melynek a neve SGIS.

Ennek a szoftvernek a segitségével pontos adatokat kaptam a termékmennyiségekrdél.

Az “A” parcelldban a vizsgalati eredmény kimutatja, hogy a legnagyobb termésatlagot
(8930kg/ha) a 190 kg/ha és 90 ezer mag/ha kijuttatds esetén értik el. A legalacsonyabb
termésatlagot (5947 kg/ha) pedig a a 130 kg/ha és 70ezer mag/ha kijuttatasnal.

A “B” parcellaban a vizsgalati eredmény kimutatja, hogy a legnagyobb termésatlag (9099
kg/ha) a 190 kg/ha és 60 ezer mag/ha, a legalacsonyabb (6616 kg/ha) a 170 kg/ha és 70 ezer
mag/ha esetében volt.

A “C” parcellaban a vizsgalati eredmény kimutatja hogy a legmagasabb termésatlag (8621
kg/ha) a 150 kg/ha és 60 ezer mag/ha, a legalacsonyabb (6910 kg/ha) a 15 kg/ha és 80 ezer
mag/ha esetében volt.

A “D” parcellaban vizsgalati eredmény kimutatja, hogy a legmagasabb termésatlag (8900
kg/ha) a 170 kg/ha és 60 ezer mag/ha, a legalacsonyabb (5643 kg/ha) a 130 kg/ha és 90 ezer
mag/ha esetében volt.

A 16 kisétleti parcelldbdl 10-ben a legkisebb tészamu, azaz a 60ezer mag/ha-os teriletek
hoztak atlagosan a magasabb termésatlagot a nagyobb tészamu tertletek mellett. Ezekre a
foldteriiletekre Nitrosol, Stabile NS és Retard Dasa miitragyak keriiltek. Osszesen 4 parcelliban
volt megfigyelhet6, hogy a legsiriibb 90 ezer mag/ha t6szamu terlleteken lett béségesebb a

termés, mind a négy parcellan MAS miutragya lett kijuttatva.
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Erdekes megfigyelés az is, hogy a két folyékony miitrigya 6sszchasonlitasakor nem nagy a
termésatlag differencial. A Stabile NS 60-70 ezer mag/ha hozta a legnagyobb termésatlagokat,
viszont a Nitrosol egységesen a 60 ezer mag/ha esetében hozta a legjobb eredményt.

A kisétlet megmutatta nekem, hogy a legidealisabb tészam a 60 ezer mag/ha mennyiség
volt.
A termésatlagok alakulasa a kijuttatott mutragyak fajtaja és mennyisége alapjan arra hivta

fel a figyelmem, hogy az dr-érték aranyban szinte mindegyik mitragyara igaz, hogy 150 kg/ha-os
kijuttatasban érdemes felhasznalni.
A kisérlet soran kapott adatok szamos tovabbi elemzésre, Gsszehasonlitasra adnak

lehetSséget, amely ismeretében lehetévé valik az eredményes gazdalkodas.
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https://www.fajltube.com/gazdasag/mezgazdasag/Kukorica71767.php
http://nttt.mkk.szie.hu/oktatas/jegyzet/nt_jegz.pdf
https://dea.lib.unideb.hu/server/api/core/bitstreams/74fc248d-5c37-4735-9d0a-7a4f312a1ec7/content
https://dea.lib.unideb.hu/server/api/core/bitstreams/74fc248d-5c37-4735-9d0a-7a4f312a1ec7/content
http://repo.aki.gov.hu/2488/1/2017_K_03_Precizios_konyv_web_pass.pdf
https://ikragrar.hu/mutragya/folyekony/nikrol
https://portal.nebih.gov.hu/documents/10182/81819/Fajtajegyz%C3%A9ksz%C3%A1nt%C3%B3f%C3%B6ld+20220525.pdf/d6a032d3-6838-b9c5-9977-d491602973f4?t=1653571228174
https://portal.nebih.gov.hu/documents/10182/81819/Fajtajegyz%C3%A9ksz%C3%A1nt%C3%B3f%C3%B6ld+20220525.pdf/d6a032d3-6838-b9c5-9977-d491602973f4?t=1653571228174
https://portal.nebih.gov.hu/documents/10182/81819/Fajtajegyz%C3%A9ksz%C3%A1nt%C3%B3f%C3%B6ld+20220525.pdf/d6a032d3-6838-b9c5-9977-d491602973f4?t=1653571228174

Készonetnyilvanitas

Koszonetet szeretnék mondani konzulensemnek, Dr Lepossa Anitanak, aki szakdolgozat

készitésben nyujtott segitséget és itmutatast.

Tovabba szeretném megkoszonni Szekeres Lajosnak, aki jotanacsaival és bolcs meglatasaival adott
utmutatast, Kauser Jakabnak, akihez fordulhattam a kérdéseimmel szinte barmikor, és persze nem
feledkezhetink meg a Szekeres Kift. alkalmazottairdl sem. Szeretném megkoszonni a
csaladomnak és a kedves paromnak a hatalmas tamogatast, amit ez id§ alatt is nygjtottak nekem,

nélkilik nem johetett volna létre a szakdolgozatom, ezuton is nagyon szépen készoném nekik.
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A hallgato6 neve: Kelemen Péter Barnabas
A Hallgaté Neptun kédja:  F3JCGL

A dolgozat cime: A tapanyagellatas kiilonb6z6 formainak hatasa a kukorica
termésmennyiségére
A megjelenés éve: 2023

A konzulens tanszék neve: Agronoémia Tanszék / Novénytermesztési-tudomanyok Intézet

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegl, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzOk munk4jabdl vettem at, egyértelmiien
megjeloltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zardvizsga-bizottsag
a zarovizsgabol kizar és a zarovizsgat csak 1) dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését €s nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az A&ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznalasara, hasznositasara a Magyar Agrar- €s Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: Keszthely, 2023. év méjus ho 8. nap

P
Ko Jorman (2 200 Dol
Hallgato alairasa
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Kelemen Péter Barnabas (hallgaté Neptun azonositéja: F3JCGL) konzulenseként
nyilatkozom arrél, hogy a szakdolgozatot 4ttekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt
kezelésének kdvetelményeirsl, jogi és etikai szabalyairél tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zarovizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom',

A dolgozat 4llam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*’

Kelt: Keszthely, 2023.05.08.

Q. epwho. i

Bels6 konzulens

! A megfeleld aldhtizando,
2 A megfelels alahuzando.
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a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfolié’ nyilvdnos hozzaférésérdl és

eredetiségérdl
A hallgaté neve: ‘/ Yy iz Pi Lo B arnadon
A Hallgaté Neptun kédja: 1+ >0 - L
A dolgozat cime: L/J,,f ) n N }/,,);;,_, {ad m}; Lonring n Ao o ' ordan
A megjelenés éve: 1015 A “ andmde {s Wb Lo 0.

A konzulens tanszék neve: L5 i Lo

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott zarodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfolio*
egyeni, eredeti jellegii, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzok
munkajabol vettem at, egyértelmiien megjeldltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomdasul veszem, hogy a Zardvizsga-bizottsag
a zarovizsgabol kizar és a zarovizsgat csak uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznalasara, hasznositisara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keril a Magyar Agrar-
¢és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: 020 ey J«f‘JUJ.-’ he OV nap

1y mi )
ok e, L1 L ) i"b’f.«wuj.
Hallgato alairasa

¢ A megfeleld dolgozattipus meghagyésa mellett a 1obbi tipus torlendd.
* A megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus torlendd.
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