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1. Bevezetés

Az elmult szazadban a hazai kett6shasznositasu szarvasmarha agazatnak szamtalan
akadallyal kellett megkiizdenie. Atalakultak a kettGshaszni fajtakkal szemben timasztott
kovetelmények. Elsésorban a tejtermelés gyors novelése lett a cél, a hustermelés pedig hattérbe
szorult. A kett6shasznositasu fajtak a piacon mindig nehezebb helyzetben voltak, hisz egyszerre
kell magas szinvonalon teljesiteniiik a tej- és hustermelésben is, annak érdekében, hogy felvehessék
a versenyt a specializalt fajtakkal szemben. Ez azért nehezen kivitelezhetd, mert ezeket az
értékmérSket alkoté tulajdonsagok antagonista kapcsolatban allnak egymassal. Uj szempont lett
tehat, hogy a tej és hus termelés ugy legyen névelve, hogy mellette a fitnesz tulajdonsagok sem

romlanak le.

A megvaltozott célok elérése érdekében a magyar tarka tenyésztéknek is hamar lépéseket
kellett tennie. A fajta fenntartasa és a kor igényeihez vald igazitasa tudatos és okszerd
bikahasznalattal, valamint a legjobb Orokitéértékd tenyészallatok parositisaval érheté el. Az
elsésorban intenziv tejtermelésre fokuszald szelekcid mellett megjelentek a genetikai képességek
fejlesztésére iranyuld torekvések is. Ennek érdekében nagy nemzetkozi adatbazisok jottek létre,
amik standard teljesitményadatok és genominformaciok vizsgalataval, tovabba azok 6sszevonasaval
segitik a gyorsabb genetikai el6rehaladast. Ebbdl adéddan hattérbe szorultak a fenotipussal

kapcsolatos értékmérék.

A tenyészértékbecslés a genomszelekcios eljarasoknak készonhetéen megvaltozott. Am a
hazai magyar tarka allomany nem elég nagy ahhoz, hogy 6nall6 rendszerben hatarozhassa meg az
allomanya genom tenyészértékeit, ezért sziikség van a mas nemzetek adatbazisaval valo
Osszevonasra. Az eltér6 adatbazis és bikahasznalat felveti azt a kérdést vajon megbizhatébb-e az 4j
moédszer, a korabban alkalmazott tenyészértékbecslésekkel —szemben. A kilénbozé

tenyészértékbecslési médszerek pontossaga és a bikak tényleges hatasa folyamatosan kutatott téma.

Szakdolgozatomban a Georgikon Tanlizem Oktaté és Kutatashasznosité Koézhaszna
Nonprofit Kft. tejelé magyar tarka torzstenyészetében vizsgaltam két apai féltestvér csoportban a
bikak tenyészértékét, hatasfokat és értékeltem a leanyutédcsoportok egymashoz viszonyitott
eredményeit. A Kettés Tenyésztési Index (KTI), illetve a genom tenyészérték adatai alapjan

Osszehasonlitottam és kiértékeltem azok pontossagat a tényleges teljesitményhez képest.



2. Irodalmi attekintés

2.1 A magyar tarka szarvasmarha ismertetése

2.1.1 A magyar tarka kialakulasa

Magyarorszagon a magyartarka szarvasmarha tenyésztése kozel 150 éves multra tekint
vissza. Az orszagban a tejel6 tehéntartas csak a 18. szazad kozepétdl kezdett kialakulni, amikor a
lakossag korében novekedni kezdett a tejtermékek (tej, vaj, sajt, tejfol, tard) iranti igény. Az ezt
megel6z6 szazadokban a szarvasmarhatartas két {6 iranya a mez6gazdasagban hasznalt igasallat,
valamint a hdsmarha el6allitds volt. Akkoriban magyar sziitkemarha nem volt alkalmas a
tejtermelésre, mert kevés teje csak a borja folnevelésére volt elegendd és heves vérmérséklete a
fejést sem tette lehetévé. Ennek hatasara sziletett meg az igény egy Uj magyar szavasmarhafajta
nemesitésére, ami alkalmas a j6 hustermelés mellett a magas szinvonalu tejtermelésre is. A névekvé
tej iranti igények hatdsara a hazai tehénallomany megvaltoztatasara, 0j fajtak behozatalara volt
sziikség. BEDO és MESZAROS, 2014) A magyartarka fajta killonlegesnek szamit ugyanis kevés
olyan szarvasmarha létezik a vilagon, amelynek ennyire sok fajta vett volna részt a kialakitasaban.
A magyartarka kialakulasaban nagy szerepet jatszottak a 18. szazad elsé felében bajor és svab
telepesek altal Magyarorszagra behozott szimentali vérségt és pingaui tehenek. Hazai elterjedése
azonban csak a 19. szazadban val6sult meg, amikor nagy mennyiségli szimentali (hegyitarka)
tenyészallat import érkezett az orszagba. (INTERNET2) Az 1895-ben végzett orszagos
allatszamlalas szerint a szarvasmarha-allomany 34,1%-a mar nem magyar fajta volt. A két
vilaghabora kézott viszont novekedni kezdett a magyartarka részaranya a hazai szarvasmarha-
allomanyban, ami 1940-re elérte a 83%-ot. A masodik vilaghaboruban az orszag magyartarka
allomanyanak a fele kipusztult, ami hatasara a tenyésztést szinte nullardl kellett Gjrakezdeni. A
sikeres tenyésztéi munkanak koszonhetéen a vilaghaboru utan a fajta hamar Gjra megerés6dott
létszamaban és aranyaban is, ezt kovetSen a hazai szarvasmarha-allomany 6sszetételét tobb mint
90%-ban a magyartarka fajta tette ki. Ezt a poziciot a 70-es évek elejéig meg is tartotta. Az ezt
kovet id6szakban gyokeres valtozasok mentek végbe a fajta Gsszetételében és tenyésztésében. A
kettés hasznositasi magyartarka csak a kisgazdasagok szamara volt jelentds, a huistipus esetében
elkezdték a vilagvezeté husmarhafajtakat felhasznalni és a tejtermeld tipus kialakitdasanak érdekében
a magyartarkat holstein-friz fajtaval kezdték keresztezni. A magyartarka fajta j6v6je szamara ezek
dramai valtozasok voltak, a cs6kkend fajtatiszta allomany 1étszama miatt, fennallt annak a veszélye,
hogy a fajta teljesen kiszorul az arutermelésbél. Am az 1989-ben megalakulé Magyartarka
Tenyészték Egyesiletének kitartd és lelkes munkajanak koszonhetéen mara a fajta djra sikeres lett.

(BERI, HOLLO és SZABO, 2016)



2.1.2 A magyar tarka, mint kett6shasznositasu szarvasmarha

Napjainkig tartdé népszertsége a sokiranyd hasznosithatésaganak koszonhets., A
kettéshasznositasu fajtak, igy a magyartarka is képes egyszerre a jelentds his- és tejtermelésre is,
bar ezek termelése elmarad a hids- vagy tejtermelésre kiillon specializalt allomanyokétél. A magyar
tarka j6 alkalmazkodoképességti, husmindsége és vagoértéke egyarant kivald, valamint a tejének
beltartalmi értéke is igen magas (magas tejzsir- és tejfehérje-tartalom). Bar az ilyen allomanyok
termelése nem veszi fel a Iépést a specializalt tejtermeld, illetve hustermel6 allomanyokkal, mégis
jelenleg is népszerd maradt a tenyészték korében a tej- és hushasznositasu valtozat is.
(INTERNET?2) A magyartarka fajta standard laktacids termelési atlaga kozel 6000 kg, 4% zsir- és
3,4% fehérjetartalommal. 2015-ben az évi atlagos standard laktaciés termelés 6329 kg tej, 3,89%
tejzsir és 3,48% tejfehérje volt az ellenérzott allomanyok adatai szerint. A fajta névekedési erélye
kivalo, a bikak élésulya 900-1300 kg kozotti a teheneké 600-700 kg. A hizébikak intenziv hizlalasa
esetén a napi sulygyarapodasuk eléri az 1500-1800 g-ot. Vagasi kihozataluk 60-62%, a szinhus arany
70%-ot meghalad6, marvanyozott és élénkvords szint. (BERT, HOLLO és SZABO, 2016) A
kozgazdasagi kornyezet allandé valtozasa kedvezé piaci helyzetet biztosit a mindségi hus- és
tejtermelésre képes magyartarka fajtanak. Hazankban a kettéshasznositasu valtozat létszama
stabilizalédott, valamint a technologiai korszerGsitések és fejlesztések a tejelé allomanyok
termelésének maximalis kihasznalasat teszik lehetévé, ezzel stabilizalva a fajta versenyképességét.

(INTERNET3)

A KSH 2022. december 1-én kiallitott statisztikdja szerint Magyarorszagon a
szarvasmarhaallomany 885 ezer egyedet szamlal, amibdl 418 ezer tehén és 28 ezer magyar tarka.
(INTERNET4) Hazankban a magyar tarka tenyésztésszervezését, nemzetkozi képviseletét és
genetikai fejlesztését végz6 szervezet a Magyar tarka Tenyésztok Egyesiilete. Az egyesiilet jelenleg
1238 tagot és 28377 tehenet szamlal, melybdl 889 tenyészetben 14877 fejt (kettéshasznositasu)
tehén, 494 tenyészetben pedig 12998 nem fejt (hushasznositasu) tehén talalhat6. (INTERNETYS)



2.2 A szarvasmarha hastermelSképessége és hizlalasa

A hustermelé képesség egy Osszetett értékméré tulajdonsag, ami az egyedek egyéni
hizékonysagat, névekedési teljesitményét, valamint vagéértékét foglalja magaba. ElS allapotban
ezeket a tulajdonsagokat az allat novekedési erélyével, izmoltsagaval, és hizlalasi végsuilyaval lehet
jellemezni. Azonban a vagdérték résztulajdonsagait él6 allapotban csak becsiilni lehet, ezeket
pontosan mérni és értékelni csak allat levagasa utan tudjuk. Tagabb értelmezés szerint a histermel
képességhez hozza tartoznak még a hizdalapanyag-ell6allitast befolyasolo tényez6k is (borjuneveld
képesség, termékenység, koraérés stb.) Ezek a tulajdonsagok szemléltetik a populacié hustermel6
képességét. Az egyed és a populacié hustermelS képességét befolyasolé tulajdonsagok gyakran
negativ genetikai korrelacibban vannak egymassal. A tenyésztomunka sikere abban rejlik, hogy
minél pontosabban ismerjiik meg az értékméréket alkotd résztulajdonsagok és azok kozotti

osszefiiggéseket. (HOLLO, HUTH és POLGAR, 2014)

2.2.1 A hegyitarka fajta a hustermelésében betdltott szerepe

A hegyitarka szarvasmarhak az 1960-as évektdl kezdve szinte az egész vilagon elterjedtek.
A leglatvanyosabban a nagy létszamua husmarhatart6 foldrészeken (Fszak- és Dél-Amerika, Afrika,
Ausztralia) volt latvanyos a fajta elterjedése. A fajtatiszta allomanyok tovabbra is inkabb csak
Eurépaban talalhatoak, ugyanis vildgszerte a szélséséges viszonyok kozott (gyenge termdéképességi
legel6k, magas hémérséklet, szaraz, ¢él6skodékben gazdag kornyezet stb.) tartott hegyitarkakat
el6szeretettel keresztezik mas kistestd husmarhafajtakkal (hereford, angus, shorthorn) vagy mas
fajokkal (pl. zebu). Eurépan kivil legnagyobb létszamban hegyitarka és hegyitarka-gént tartalmazo
allomanyok Braziliaban, valamint Namibian talalhatéak, de a fajta iranti igény a Dél-afrikai
Koztarsasagban és Argentindban is folyamatosan novekszik. Vilagszintd sikerét a kiemelkedd
tulajdonsagainak készonheti. Hegyi fajta 1étének okan rendkivil szivos, ellenallo fajta, labszerkezete
szilard, magas novekedési erély jellemzi, termékenysége és legel6készsége is egyarant kivalo.
Ezeknek az értékes tulajdonsagainak révén vette fel a versenyt a klasszikus és helyi husfajtakkal

szemben.

Eurépaban a hegyitarka fajta csak korlatozott mértékben van jelen, mint husmarha. Ennek
az a f6 oka, hogy a legtobb eurdpai orszag kézgazdasagi és természeti viszonyai inkabb a tejeld és
kettéshasznositasi allomanyok szamara kedveznek (kivétel ezek al6l Nagy-Britannia és
Franciaorszag). Am ez az elmult idészakban valtozé félben van ugyanis az Eurépai Uni6
agrarpolitikai megfontolasai (k6rnyezetmegorzés, diverzifikaciod, vidéki foglalkoztatas stb.) elényos

helyzetbe hozza a husmarhatartast. Ennek kdszonhetéen folyamatosan ndvekszik a husmarha-



allomanyok aranya azokban az orszagokban is, ahol eddig nem volt jellemz6 a hismarhatartas (pl.
skandinav allamok). Altalinossagban nem fajtatiszta tenyésztésekrdl van sz, hanem arutermeld
keresztezésekrdl, de ezek mellett megfigyelhetéek mar a klasszikus husmarhafajtik mellett a

htshasznu hegyitarka fajtak tenyésztése is. (FULLER és STEFLER, 2014)

2.2.2 A borja-eléallitashoz kapcsolodo értékmérd tulajdonsagok

A sziiletési suly hatassal van a perinatalis elhullds és a nehézellés el6fordulasara, minél
nagyobb a sziiletend$ borja sulya, annal nagyobb az esélye, hogy komplikaciok 1épnek fel az ellés
kozben. Ezért is fontos, hogy a tenyésztési gyakorlatban olyan bikakat hasznaljunk - f6leg tisz&knél
-, amik kis sztletési sulyt 6rokitenek. Ennek viszont hatranyai is vannak ugyanis karosan hathat a
késébbiekben a borju névekedési erélyére, valamint a hizlaldsi végsulyra is. Szamos tényezé
befolyasolja a sztletési sulyt, mint példaul a tehén vagy tsz6 mérete, életkora, a borja ivara,
vemhesség alatti takarmanyozas, vemhesség hossza, a bika 6rokit6képessége. A magyartarka borjak
atlagos sziiletési stlya atlagosan 33kg korili a 2009-2012 kézotti id6szakban. OrékélhetSsége
kozepes (h2=0,4).

A szarvasmarha fajtak masik borju-el6allitassal kapcsolatos fontos értékmérd tulajdonsaga
az él6suly, testnagysag, ami nagy szazalékban hatassal van a histermeld képességre. Minél nagyobb
a tehén élGsulya annal rosszabbak lesznek borjaszaporulathoz kapcsolédé tulajdonsagai, mig
ekézben az egyedi hustermelésére elényosen hat a nagyobb él6suly. A névekvé él6sily befolyasolja
az egyed hizodalmassagat, izombeéptlését, valamint a vagott test mindségi és mennyiségi
Osszetételére is hatassal van. A szarvasmarha-fajtdkat kistestd és nagytestd kategéridba lehet
csoportsitani az él6sulyuk alapjan, bar minden fajtaban el6fordulnak kisebb és nagyobb tipusok is.
A magyartarka fajtaban atlagosan a tehenek kifejlett kori él6salya 600-700 kg kéz6tti, mig a bikaké
900-1300 kg k6zott valtozik. A tulajdonsag 6rokolhetésége igen j6 (h2=0,4-0,5) (HOLL(), HUTH
és POLGAR, 2014)

A hushaszna tehén esetében a hozam a valasztott borju. A valasztasi suly kifejezéje a
tehenek borjanevelé képességének, valamint mutatdja a borja 6rokolt névekedési erélyének. A
borjak eltéré életkorban érik el a valasztasi sulyukat ezért az 6sszehasonlithatsag és a megbizhato
borjunevel6 képesség jellemzésért a 205 napra korrigalt valasztasi salyt alkalmazzuk. A valasztasi
sulyt elsGsorban a kérnyezeti tényez6k befolyasoljak (korilbeliil 70%-ban) ezek kozul is kiemelkedd
hatist az anyatehén tejtermelése és annak minden egyéb anyai tulajdonsaga. (SZABO, 1998) A
2009-2011 kozotti idészakban emelkedés volt megfigyelheté a borjak valasztasi sulyaban, az

atlagérték 200 kg-rol 224 kg-ra névekedett meg. Hushasznu allomanyokban atlagosan a tehenek 6
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éves koraig novekszik a borjak valasztasi sulya, kés6bb stagnal, majd 7-8 életévét betoltve
folyamatosan csokkenni kezd. (HUTH, 2012) A vélasztasi saly és a 205 napos suly 6rokolhetésége
kozepes h2=0,37-0,42, anyai 6r6kolhetsége pedig gyenge h2=0,06-0,07. (SZABO és mtsai, 2007)

2.2.3 A hizlalas értékmérdi

Az allat névekedési erélyét a kifejlett kori testsulya hatarozza meg, a névekedés intenzitasat
pedig a stlygyarapodas mutatja meg. Az életnapra juto sulygyarapodast ugy allapithaté meg hogy a
hizlalas végén kapott él6sulybodl kivonjuk a sziletési sulyt és a kapott eredményt elosztjuk az allat
életkoraval. A nagytestd és késén éré allatokra az a jellemz6, hogy huzamosabb ideig novelik az
izomallomanyukat, a zsir beépités, azaz faggyisodas, pedig csak az allat idGsebb koraban torténik
meg. Az allat ivarérettsége utani névekedési titeme lelassul. (HOLLO, HUTH és POLGAR, 2014)
Tehat az allatok névekedése fiatal korukban a leggyorsabb, éppen ezért a névekedési erély gazdasagi
jelentésége abban az idészakban kilondsen fontos amikor az allatot valasztds utan hizlalasba
vessziik. A novekedést a kiilsé kornyezeti tényezék befolyasoljak a legjobban ezek kozil is az egyik
legfontosabb a takarmanyozas intenzitasa. A takarmanyozas optimalizalasa altal lehet maximalizalni
a hizéallomanyok névekedési erejét. A takarmanyozas intenzitasa mellett befolyasolo tényezék még
az allatok fajtaja, ivara és kora. Az ivarok kozott kifejezett kilonbségek mutatkoznak meg a
névekedési erélyben. A himivara allatok gyorsabban névekednek és nagyobb témegd izmokat
tudnak fejleszteni, mint a néivardak. Atlagosan 15-20%-kal meghaladja a bikak novekedési erélye

az Usz6két. A novekedési erély 6rokolhetsége kozepes h2=0,4-0,6.

A szarvasmarha esetében a vagoérték egy igen Osszetett és tobb résztulajdonsagbdl felépild
értékméré tulajdonsag. A szarvasmarha vagoértékét mennyiségi és mindségi tulajdonsagok alapjan
lehet értékelni. Leggyakrabban a hasitott féltestek értéke alapjan allapitjuk meg a vagoértéket, annak
szovetl Osszetétele, hus-csont aranya és faggyt mennyisége altal. Vagoértéket befolyasolé mindségi
tulajdonsagok még a faggyutartalom, értékes hisrészek aranya, marvanyozottsag, és a hus-csont,

hus-faggyd arany.

Az allat vagasa utan elséként értékelheté mutatd a vagasi szazalék, egyben ez az egyik
legfontosabb is. A vagasi szazalék az allat vagasa el6tti sulya és a hasitott féltestek Osszefliggését
fejezi ki. A hasitott felek csak az allatbdl kinyert csontos hus mennyiségét jelzik, nem tartalmazzak
a fejet, a libvégeket, a bért, a zsigeri szerveket, valamint a hastri faggyit. (SZABO, 1998) A vagasi
szazalékot sok kornyezeti tényez6 befolyasolja, mint példaul az allat ivara és életkora, hogy kapott-
e enni vagas el6tt vagy sem, valamint a vagott allat feje, labai és bére sulya (minél nagyobb sulyu,

annal kisebb a vagasi szazalék). A magyartarka esetében altalaban a bikak vagasi kihozatala 60%
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koriili, mig a tehenek és isz6ké valamennyivel kisebb 53-55%. A sok befolyasol6 tényezé miatt a

tulajdonsag 6rékolhetésége gyenge h2=0,2-0,3. (BOZO és mtsai, 1991)

A husrészek kereskedelmi értékét a hus, csont, faggyd, in mennyisége és minésége hatarozza
meg. A vagémarha piaci értékét leginkabb az értékes husrészek aranya hatarozza meg. A
legértékesebb husok a szarvasmarha esetében a hat (hatszin, rostélyos) és a comb izmai
(vesepecsenye, hosszuifelsal, gombolyt felsal, fehér. és feketepecsenye). Az Eurdpai Unid
orszagaiban a vagott test mindsitésére az in. SEUROP mindsitési rendszert alkalmazzak. A hasitott
téltestek és azok kiemelt fontossagu részei (gerinc, comb, elsé negyed) szubjektiv médon vannak
elbiralva. A hdsformak minésége alapjan 6 osztalyt kilonitink el, amiket kilénb6z6 betivel
jelolink (S a legjobb, P a legrosszabb). A hasitott felek faggytsagat 5 osztaly szerint lehet besorolni
melyeket szamjegyekkel jelolink (1: a legkevésbé faggyus, 5: a legfaggyusabb). Minden osztalyon
belil van 3 alkategoria, amiket - jellel, O-val és + jellel kiilonboztetink meg. A EUROP mindsités
szerint a magyartarkara leginkabb jellemzé kategoriak a R+ és az U-. A fajta faggyisag szerinti

kategriaja a 2/0 és a 3/+. (HOLLO, HUTH és POLGAR, 2014)

2.3 Magyar tarka fitnesz tulajdonsagai

2.3.1 A termékenység

Termékenység alatt azt értjiik, hogy a néivaru allatok szabalyos ivari ciklussal rendelkeznek,
képesek vemhestilni, komplikacié nélkil ellenek és ellés utan sikeresen djra vemhesithetSk. A bikak
termékenységét az ugroképesség, a termelt ondé mindsége (mekkora az életképes ondosejtek
aranya) és a sperma mélyhtthetSsége fejezi ki. A termékenységre a kornyezeti tényez6k kiléndsen
érzékenyen hatnak, f6leg a takarmanyozas és tartasi viszonyok. Nagy mértékben befolyasolja még
az emberi tevékenység is, fontos az ivarzo egyedek id6ben észlelése és kivalogatasa, az inszeminator
és az elletd szakértelme. Eppen ezért a termékenységhez kapesolédo tulajdonsagok 6rokolhetdsége

igen gyenge h2=0,1.

A szarvasmarhak esetében sajnos a tobbi gazdasagi allathoz viszonyitva igen gyakori
jelenség a nehéz ellés és az ebbdl adédo vesztességek. Abban az esetben beszélink nehéz ellésrél,
ha a borja vagy az anyaallat ellés kézben megséril, matéti beavatkozasra van szlikség, illetve, ha
ketténél tobb személy segitségére van szikség az ellés lefolyasa és a borju vilag rasegitése alatt. A
nehéz ellés aranya tGsz6k ellésekor meghaladhatja a 10-20%-ot mig ez tehenek esetében kevesebb
mint 5%. A nehéz ellés kialakulasanak lehetéségét nagyban befolyasolja a fajta, a termékenyitésre

hasznalt bika, az anyaallat szul6utjanak alakulasa, valamint a vemhesség alatti takarmanyozas. A

8



magyar tarka fajta ellése kézepesnek mondhaté. A teljesitményvizsgalathoz hasznalt pontozasi
rendszerben a magyartarka nehéz ellésének gyakorisaganak értéke: 1,5-1,8. A fajtaban sokaig nem
végeztek konnyt ellésre kozvetlen szelekciot, majd Komlosi és Huth (2010) a 2000 és 2009 kozotti
id6északban 8932 ellés lefolyasat felvételezték, valamint értékelték a borjak és tehenek
tulajdonsagait. A vizsgalt évek alatt a hazai allomanyban nem folyt tudatos szelekcié mégis az Gisz6k
és a tehenek is egyre konnyebben ellettek. Ez a javulas valoszinidleg a természetes szelekcionak
(kényszervagas, borjaelhullas) és az importalt bikak hasznalatinak volt készénhets. (HOLLO,
HUTH és POLGAR, 2014)

A nehéz ellések és fejlédési rendellenességek sokszor holtellésekkel végzédnek. Holtellésrél
halva sziiletett, illetve 48 6ran belul elhullott borjd esetében beszélink. A holtellés nem csak
borjaveszteséggel jar, ugyanis a holtell§ tehén involtcidja is rendellenes lesz, késébb ivarzik vissza,
laktacidja elsé 60 napjan a tejtermelése kevesebb és nagyobb eséllyel selejtezédik le vagy hullik el.
2000 és 2009 kozotti vizsgalt id6szakban atlagosan 12,9% volt a holtellések gyakorisaga. (HOLLO,
HUTH és POLGAR, 2014)

A szarvasmarhafajban az ikerellésre valé hajlam igen csekély, atlagosan 100 ellésbol 2
végzodik ikerelléssel. Ugyan a tulajdonsag 6rokolhetSsége gyenge h2=0,1, mégis a borjaszaporulat
novelésének érdekében tobb orszagban is indultak szelekcids eljarasok az ikerellések szamanak
névelésére. (MAJALA, 1967) Bar megfigyelheté volt némi eredmény, azonban gazdasagilag még
sem bizonyosodott be a tulajdonsag haszna, mivel az ikerellésbél szarmazé borjak kéz6tt magasabb
az elhullasok aranya. A magyartarka fajta ikerellési gyakorisaga a legtobb fajtaval megegyez6en 2%.
(HOLLO, HUTH és POLGAR, 2014)

A két ellés kozott eltelt napok szamanak értéke kifejezi az involiciot és a termékenyités
soran mutatkozo6 fogamzoé képességet. 2010-ben az ellen6rzott magyartarka allomanyban a két ellés
kozott eltelt napok szama 410 volt, ami az 6kondémiailag optimalisnak tartott 400 napot kozeliti

meg. (HOLLO, HUTH és POLGAR, 2014)



2.3.2 Az ellenalloképesség

Az ellenallé képesség egy olyan Osszetett tulajdonsag, ami alatt azt értjiik, hogy az allat
kedvezétlen kornyezet és tartasi korilmények, valamint korokozok jelenlétében is képes
termelésben maradni és annak szinvonalat fenntartani. Az ellendlloképesség kifejezésére
leggyakrabban hasznalt mérészamok az életteljesitmény, a hasznos élettartam, a betegségekre vald
hajlam jelzésére szolgalo selejtezési arany és a szomatikus sejtszam, amibdl a tégygyulladasra valo
hajlam allapithaté meg. A hegyitarka fajta esetében a természetes szelekcidhoz hozzajarult, hogy az
alpesi régiokban szamos széls6séges homérsékleti és kornyezeti tényezével kellett megkiizdenie.
Ennek koszonheten a magyartarka ellendlloképessége kiemelkedSen 6. (HOLLO, HUTH és
POLGAR, 2014)

Az életteljesitmény egy olyan mutatd, ami egyedenként értékeli a tehenek képességeit az
alapjan, hogy elsé elléstuiktdl a leselejtezéstkig eltelt id6szak alatt Gsszesen mennyi tejet termeltek
és hany borjat ellettek. A kiemelkedd életteljesitményhez sziikséges két f6 tulajdonsag a hosszu
hasznos élettartam ¢és a nagy laktacios termelés, amik kozott viszont bizonyos mértékd
antagonizmus all fenn. Ezért viszonylag ritkin maximalizalhaté ki ez a képesség. A kiemelked6
teljesitmény 6rokolhetdsége igen gyenge és szamos résztulajdonsaga bonyolult kapcsolattal fiigg
Ossze egymassal, éppen ezért nem is tekintheté tenyésztéi célkitGzésnek a szélséséges
teljesitéképesség. A legtobb orszagban kiilon létrehoztak egy a 100 000 kg feletti teljesitményd
tehenek bemutatasira szolgalé szuper elit ,klubot”. (HOLLO, HUTH és POLGAR, 2014) A
magyar tarka fajta intenziv tartastechnolégia korilmények kozott is megalja a helyét, képes magas
szinvonalon hosszan termelni. Erre kivald példa a 2020. junius 18-an kitintetett a
Hajduboszorményi ,,Béke” Mezbgazdasagi Kft. tenyészetébe tartozé Faké nevd tehén, aki élete
soran 10 év alatt 9 borjat ellett és 104 910 kg tejet termelt, atlag 3,6% zsir és 3,4% fehérjetartalom

mellett. (KOVACS-MESTERHAZY, 2020)

A hasznos élettartam magaba foglalja az elsé elléstdl a selejtezésig terjedé idészakot. A
tehenek hasznos ¢élettartamanak kifejezéséhez leggyakrabban a teljesitett laktaciok szamat
hasznaljuk. 2014-ben az ellenSrz6tt magyartarka allomanyban ez 2,7 volt. Ez egyedek és
allomanyok esetében is meghatarozhaté. A hasznos élettartam megitélése igen bonyolult és sokszor
ellentmondasos. Orékolhetésége gyenge h2=0,1 alatti, mivel sok kornyezeti tényezé befolyasolja.
A hasznos élettartam gazdasagossagat is szamos tényezé hatarozza meg, a helyi adottsagok, a
vagoallatok ara, a tejar, az idéskori tehenekre forditott allatorvosi koltségek mértéke, tenyészallat-
értékesités és tamogatasok lehetGségei stb. A hosszd idén at termelésben tartott tehenek
korlatozzak az utédgeneraciok érvényesiilését és ezzel az allomanyok javitasat, megnd a generacios

intervallum. Valamint az idésebb korban selejtezett tehenek vagéhidi értéke is sokat csokken. A
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hossza hasznos élettartamnak nyilvanvalé el6nyei is akadnak béven. Hosszabb hasznos élettartam
esetén az UszOk felnevelési koltségei is hosszabb termelési idészakokra oszlanak el. Ez javitja a
tejtermelés gazdasagossagat. Ezen kivil még a hosszu élettartamt tehenek lecsokkentik a
tenyészallat utanpotlashoz  sziikséges uszoborjak szamat. Az  ellentmondasok ellenére,
Osszeségében a legtobb szakember azt a véleményt vallja mi szerint, azaz allat az értékesebb, ami

hosszabb hasznos élettartamra képes. (HOLLO, HUTH és POLGAR, 2016)

A szomatikus sejtszam a kifejt tejben jelenlévé testi sejtek mennyiségét foglalja magaba,
szama akkor emelkedik meg ha a t6gyben gyulladas alakul ki. A két tulajdonsag szorosan 6sszefligg
egymassal, ezért a t6gygyulladas eldrejelzésére kivaléan alkalmas a szomatikus sejtszam
meghatarozasa. A tégygyulladasra valé hajlam 6rokélhetd tulajdonsag és egyedi érzékenység is
okozhatja, am dontéen a kornyezeti tényez6k (nagy koncentracidban jelenlévé koérokozok,
mechanikai sériilések, nem megfelel$ takarmanyozas) felel6sek a kialakulasaért. Ugyan a szomatikus
sejtszam 6rokolhetésége éppen ezekért a befolyasolo tényezSk miatt igen gyenge h2=0,1, mégis ezt
a mérészamot hasznaljuk a tégygyulladasra valé hajlam kifejezése érdekében. A szomatikus
sejtszam értéke egészségesnek szamit 100 000 és 300 000/cm?® kozott, e felett mar kezd6dd

tégygyulladast jelez és 400 000/ cm? felett nem értékesithetd a tej, ugyanis emberi fogyasztisra nem

alkalmas. (HOLLO, HUTH és POLGAR, 2014)

2.4 A tejtermelés

Biologiai értelemben a tej a néivara emlésallatok tejmirigyének valadéka, melynek szerepe
az ujszulott allatok taplalasa. Tobb gazdasagi allatunk teje alkalmas az emberi fogyasztasra, ilyen a
juh-, a kecske, a kanca- és a tehéntej. A tej, valamint a bel6le készitett tejtermékek kénnyen
emészthetd és nagy biologiai értékkel rendelkezs emberi taplalékok. (SZABO és HOLLO, 2006)
A friss tej ize tiszta, telt, a tejcukor miatt kissé édeskés, szine tejfehér és szagtalan. A tej sokféle
oldott anyagot tartalmaz6 polidiszperz rendszer, melynek viztartalma 84-88%. Szarazanyag
tartalma 12-16%, ami tejzsirbol, tejfehérjébdl, tejcukorbdl, asvanyi anyagokbdl és vitaminokbdl all
Ossze. Atlag értékek szerint a tejzsir 3,8%, a tejfehérje 3,3%, a tejcukor 4,7%, asvanyi anyagok pedig
0,7%. Ezek az alkotorészek felhasznalhatdsaga és biologiai értéke kilonbozE, emiatt a szerepik a

tejtermelés fokozasara valé nemesitésben is eltérs. (HOLLO, HUTH és POLGAR, 2016)
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2.41 A tej alkotorészei

A tejzsir finom eloszlasban, szabad szemmel nem lathato, apré zsirgolydcskak formajaban
van jelen a tejben. A t6bbi komponenst6l meglehetésen konnyen elvalaszthat6 természetes vagy
mesterséges f6l6zés altal. MegkozelitSleg 50 féle kilonbozé telitetlen zsirsavat tartalmaz, melyek
taplalkozasi szempontbdl kivalé biolégiai értékkel rendelkeznek. (SZABO és HOLLO, 2006) A tej
egyik legfontosabb alkotdeleme a tejzsir, ami fontos alapanyaga a feldolgozott tejtermékeknek (sajt,
vaj, tejfol stb.) ezért elény0s, ha a tejipari feldolgozasra szant tej zsirtartalma magas. Tejzsirtartalom
alapjan kettd tipust kilonitiink el, az egyik az un. ipari tejet termel6 tipus (4,5% feletti zsirtartalom)
a masik a fogyasztdi tejet termel6 tipus (3,5-4% tejzsirtartalom). A tejzsir 6rokolhetésége kozepes
h2=0,4-0,6, ezért az erre irdnyuld szelekcié viszonylag gyors elérehaladast eredményez. Erdemes
azonban figyelembe venni, hogy a tejzsir és a tejmennyiség kozott negativ korrelacié all fenn. Ezért
inkabb célszerd a tejzsirmennyiségre (zsir kg) szelektalni. A tej zsirtartalmaban nem csak fajtanként
hanem egy fajtaba tartoz6 egyedenként is jelentSs lehet az eltérés. Ezenkivil még a fejés id6pontja
is befolyasolja a tejzsir mennyiségét a tejben, ugyanis ugyanaz a tehén reggel és este fejt tejének is
kilonbozé a zsirtartalma, az esti altalaban zsirosabb. A fejés elején a zsirtartalom még kicsi, viszont
a fejés végén az utolsé tejsugarak elérhetik akar a 8-10%-ot is. Megfigyelheté még az is, hogy a
laktaci6 elején kisebb, mig a laktacié végén nagyobb a tej zsirtartalma. A tejben a tejzsir mennyiségét
befolyasolhatja az ivarzas, valamint a takarmanyozas. A magas rosttartalommal rendelkezé
takarmanyok novelik, mig a 1édus takarmanyok csokkentik a tej zsirtartalmat. (HOLLO, HUTH és

POLGAR, 2016)

A tejfehérje biologia értéke magas és szamos fontos esszencialis aminosavat tartalmaz. A
kazein megkozelitbleg 80%-ban meghatarozé komponense, a fennmaradd Osszetevéi pedig a
savofehérje, az albumin és a globulin. A sajtgyartas f6 alapanyaga a kazein. (SZABO és HOLLO,
20006) A tejfehérjéket ,az élet hordozdjaként” emlegetik, ugyanis a tejfehérjék kiilonosen sok
egészségvéds alkotérészt tartalmaznak. A szervezet védekez6 mechanizmusat erésitik az
immunoglobulinok, az immunopeptidek, a savofehérje és a laktoferrin. Ezen kivil a tejfehérje
alkotorészei serkentik még a réz, a vas, a kalcium, a mangan, az A-vitamin és a B-karotin
felszivodasat. Frelmeszesedés, valamint vérrdg képzdés kialakulasanak —csokkentésére is
alkalmasak az 6sszetevéi. (KUKOVICS, 2009) A tejfehérje nélkiilozhetetlen szerepet jatszik az
allatifehérje-szitkségletiink kielégitésében. A szarvasmarhak tejében a fehérjetartalom kevésbé
valtozékony a tej zsirtartalmahoz képest. A fajtak kozti eltérések és a kornyezeti tényezék kevésbé
befolyasoljak. Kornyezeti tényezok kozil a takarmanyozas hatisa jelentés, a fehérjeduas
takarmanyok megnévelhetik a tejben a fehérjetartalmat. Az életkor és a zsirtartalom kozott pozitiv

korrelacié all fenn, ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy azok a fajtak és egyedek, akik nagy
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zsirtartalmu tejet termelnek, azoknak a tej fehérjetartalma is magas. A tejfehérje és tejzsir aranyat a
tejben a fehérjeindex segitségével fejezzik ki. A tejfehérje-tartalom jol 6rokléds tulajdonsag
h?=0,5-0,6. Az utébbi évtizedben megindult a tejfehérje-tartalom névelésére a szelekcids munka.
Az elmult években a tejfehérje sulyozasa a szelekcibban nagyobb, mint a tejzsir mennyiségéé. A
tejfehérje névelése mellett megjelentek 4j szempontok is az erre iranyul6 szelekcidban. A tejfehérjét
nagy részaranyban alkoté kazein harom tipusbdl all, az a-, 3- és kappa-kazeinb6l. Ezek a tipusok
hatarozzak meg a tehéntejbdl készilt sajtok esetében a mindséget, az alvadasi sebességet és az
alvadékszilardsagot. Ma mar a tenyészbikakat tesztelik kazeintipusra is és ennek eredményét a

bikakatalégusokban fel is tintetik. (HOLLO, HUTH és POLGAR, 2016)

A tejcukor viszonylag a legallandobb alkotéeleme a tejnek. A tej jellegzetes édes izéért
felelés. A tejecukor diszacharid, glikézbol és galaktézbol épil fel. A savanyitott termékek
készitésének fontos dsszeteviije ugyanis a tejcukor lebontasa soran tejsav képzodik, ami kedvezden
hat a fehérjék alvadasira. (SZABO és HOLLO, 2006) Fontos szerepet tSlt be a tégy ozmotikus
nyomésanak beallitisiban, valamint csokkenése tejmirigygyulladasra utalhat. (HOLLO, HUTH és
POLGAR, 2016)

A tejben az asvanyi anyagok az emberi szervezet szamara koénnyen felvehets és
hasznosithato szerves és szervetlen vegytiletek formajaban van jelen. Taplalkozasi szempontbodl sok
fontos mikro- és makroelemeket tartalmaz. (SZABO és HOLLO, 2006) Ezcknek nagyobb része
ionos formaban a tejben oldott allapotban van jelen, mig mas részei (magnézium, kalcium, foszfor)
a fehérjékhez kototten kolloidfazisban vannak. A tejben 1évé makroelemek a kalcium, foszfor,
kalium, natrium, klér, magnézium, a mikroelemek alkotéi pedig a réz, vas, cink, jod és aluminium.
(CSAPO és SCHAFFER, 2001) A tej asvanyi anyagai kéziil legfontosabbnak tartottak a kalcium, a
kalium, a magnézium és a szelén. Ezek kozil is kiemelkedd szerepet tolt be a kalcium. A magyar
lakossag dont6é hanyada kalciumhianyban ,szenved”. A szervezet kalcium igénye jelentGsen
megnovekedhet varandds vagy szoptatds anyaknal, élsportoloknal, valamint a talzott sébevitel
esetén is. Egy 70 kg-os feln6tt ember napi kalciumsziikségletének mintegy 30%-at fedezni tudja 0,2
liter tej elfogyasztasa, ami tovabba a sziikséges Bip-vitamin 30%-at, az A-vitamin 6%-at, a fehérje

13%-at, a Bo-vitamin 23%-at és a vas 3%-at képes fedezni. (KUKOVICS, 2009)
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2.4.2 A magyar tejipar

Hazénkban a feldolgozéipar egyik meghatarozé agazata a tejipar. Am a ma ismert allapotaig
hosszu fejlédési utat kellett megtennie a magyar tejgazdasagnak. A tejgazdasagok kialakulasa a 19.
szazad k6zepén kezd6dott meg és ekkor még csak friss tej értékesitésével foglalkoztak. Az elsé mas
tejtermékeket (sajt, vaj) el6allité gazdasagok csak az 1870-es években jelentek meg, az tzemi
szervezés kialakulasa pedig még késébbre 1882-re tehetd, amikor is megalakult a Szombathelyi
Tejszovetkezet. A szazadfordulora az ipar szamos szervezési problémainak készonhetéen tobb
gazdasag dontott agy, hogy felhagy korabbi tevékenységével. Azonban ez 1910 utan gyorsan
megvaltozott a technikai fejlédés hatasara, és egyre tobb olyan tizem j6tt 1étre, amik mar gépesitett
moédon allitottak el sajtot és vajat. A rendszervaltas szintén nagy hatassal volt a magyar tejiparra,
sok tizem zart be vagy kerilt kiilfoldi tulajdonba az ezt kévets években. 2004-es csatlakozasunk az
eurépai unidhoz ujabb fordulat volt az agazat szamara ugyanis szabalyozni és harmonizalni kezdték
a tejtermékeket az unids szinvonallal. Az orosz-ukran haboru szintén komoly véltozast okozott a
piacon azzal, hogy az elfogadott szankciok lekorlatoztak az Oroszorszagba exportalhato sajt és vaj

mennyiségét. INTERNETG)

Magyarorszagon a legnagyobb mennyiségben tehéntejet termelnek és értékesitnek, a juh- és
kecsketej elGallitasa az elmult években jelentésen visszaszorult. Az orszagban évek 6ta stabil a
tejtermelés, folyamatosan névekvé eredmények jellemzik. A belfoldi felhasznalas mértéke is évrél-
évre emelkedik. A magyar tej- és tejtermékek fogyasztasainak népszerisitésére rendszeres
kampanyok hivjak fel a figyelmet. Ezek a torekvések nem csak a hazai termékek valasztasara
probaljak 6sztondzni a fogyasztokat, hanem a tejalapu élelmiszereket az egészséges életmod

részeként tuntetik fel és rendszeres fogyasztasukra buzditanak. INTERNETO)

Az elmult évtizedben jelent6sen megemelkedett a tehéntej felvasarlasi atlagara. 2010-ben a
tej literéhez 72 forintért juthattak a feldolgozok, 2022-re ez az Osszeg 173 forint/literre nétt. A
feldolgozott tejtermékekre (tejfol, turd, joghurt stb.) is érvényes ez az aremelkedés, 2022-re az el6z6
évhez képest mintegy 70%-kal megemelkedtek az arak ezeknek a termékek esetében. Ennek oka a
gazdak ¢és a feldolgozoipari egységek megnovekedett koltségei, amiknek a csOkkenése nem is
varhaté a kozeljovében. Az orosz-ukran habord komoly nehézségeket allitott a gazdak elé, a
takarmanyellatas, valamint a takarmany el6allitashoz sziikséges mutragya beszerzés is nehézségekbe
utk6zott. Emellett tovabb rontottak a helyzeten a tavaszi és nyari aszalyok is, amik tovabb

csOkkentették az allatok takarmanyozasanak lehet6ségeit. INTERNETO)
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2.5 A magyar tarka tejtermelS képessége

A tejtermel6képesség  szamos résztulajdonsagbol tevédik  Ossze. Ezek kozil a
legfontosabbak a tejmennyiség, a tejzsirtartalom, a tejfehérje-tartalom, a perzisztencia és a
fejhet6ség. Egy tejtermel6 tehén akkor mindsil kivalonak, ha sok hasznosanyag-tartalommal

rendelkezé nagy mennyiségl tejet termel a laktdcidja soran egyenletesen és gépi fejhetéségre

alkalmas a t6gy szovetallomanyanak karosodasa nélkil. (HOLLO, HUTH és POLGAR, 2014)

A tejmennyiség jellemzésére szamos mérészam all rendelkezésiinkre, azonban egy adott
fajta tejtermeld képessége leginkabb a laktacids termeléssel és a 305 napos laktacioval fejezhet6 ki.
Az id6északonként, vagy fejésenként kinyert tejmennyiség nem alkalmas a fajtak genetikai
képességének Osszehasonlitasara. Tejtermelés tekintetében a magyartarka fajta a vilagfajtakhoz
viszonyitva kézepes teljesitménytinek mondhatd. A rangsor elején a tejeld fajtak allnak, majd Sket
kovetik a kettés hasznositasu fajtak, a sor végén pedig a zémében &shonos fajtak allnak. A

tejmennyiség 6rokolhetésége h2=0,2-0,3. (HOLLO, HUTH és POLGAR, 2014)

A perzisztencia egy olyan mutatd, ami kifejezi a tejtermelés egyenletességét. A tehén élettani
folyamatai és a takarmanyozas szempontjabol sem elény6s, ha az allat naponta termelt
tejmennyiségei kozott tal nagyok az eltérések. Az a cél, hogy a tehén hossza idén at, egyenletesen
magas szinvonalon termeljen. Ezaltal az allatnak nem sziikséges tulsagosan nagy napi tejtermelést
produkalnia ahhoz, hogy nagy laktaciés termelésre legyen képes. A jo perzisztencia kevésbe veszi
igénybe az allat szervezetét. A rosszul perzisztald tehén a laktacidja elsé harmadaban kiemelkedGen
nagy tejtermelésre képes, am ezt a termelési szinvonalat nem képes sokaig fenntartani még nagy
mennyiségl abrak takarmanyozasaval sem. Az allat elkezdi sajat tartalékjait felhasznalni, ami végul
ketozishoz vezet. Kévetkezményeképpen a tejtermelés drasztikusan csékkenni kezd, sulyosabb
esetben az allat elhullasahoz vezethet. A perzisztencia gyengén 6roklédé tulajdonsag (h*=0,25-
0,35). (HOLLO, HUTH és POLGAR, 2016) A tulajdonsag kifejezésére szamos mérszamot irtak
le, de ezek kozil a hazai teljesitményvizsgalati rendszerben a perzisztencia értékszamot
alkalmazzuk. A perzisztencia értékszam a probafejések atlaga a maximalis napi tejtermelés
szazalékaban kifejezve. Magyartarka fajtaban ez az érték 70-72% kozotti, (HOLLO, HUTH és
POLGAR, 2014)

A gépi fejhet6ség a tejhasznu szarvasmarhak esetében ma mar egy kimagasléan fontos
tulajdonsagnak szamit. Az allatok gazdasagi értékét fejezi ki, hiszen az a tehén, ami gépi fejésre nem
alkalmas, az a nagylzemi tejtermelésben sem alkalmazhaté. A ma ismert modern fejéhazi
technologia olyan allomanyokra alapoz melyek kiilleme és paramétereik hasonléak, hiszen az

allomanyoknak kell alkalmazkodniuk a technolégiahoz, nem pedig a technoldgianak az egyedekhez.
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Azok a fajtak kertilnek elénybe, amiknek az adaptalodd képessége és a technologiai tliréképessége
jobb. A gépi fejhet6ség résztulajdonsagokbdl all 6ssze, ezek a kovetkezSk: tégy kapacitasa, tégy
termelési aranya, tégyindex, fejési sebesség. (HOLLO, HUTH és POLGAR, 2016)

2.6 KettGshasznu Termelési Index (KTT)

A magyartarka fajta esetében sokaig csak a tejtermelési, valamint a kiillemi tulajdonsagokra
végeztek tenyészértékbecslést. A tenyészbikak rangsorolasahoz alkalmazott index a Tej
Tenyészérték Index (T'TT) indexalkoté tulajdonsagai csak a tejtermelés szamara fontos értékmérdk
tenyészértékeire terjedtek ki. Mig a tejtermelé képességet genotipus alapjan lehetett szelektalni,
addig a hustermel6 képesség esetében kizardlag fenotipus alapjan, a tenyészbikak KSTV alatti
sulygyarapodas és az izmoltsagra kapott biralati pontszam alapjan lehetett csak szelektalni. Ez
jelentésen megvaltozott amikor 2004-ben a magyartarka fajta hustermel6 képességének javitasanak
érdekében bevezették a Huas Tenyészérték Indexet (HTT). Gyakorlati meghatarozasat nemzetkozi
tenyésztési integracié segitségével végzik (Csehorszag, Németorszag, Ausztria, Magyarorszag,
Olaszorszag). Ez donté jelentéséglinek szamit a tenyészérték megbizhatdsaga szempontjabol,
ugyanis ennek készonhetéen szamos olyan hazai tenyészbika van, akinek &sei, valamint oldalagi

rokonai a hazaitdl eltéré kérnyezetben termelnek. INTERNET7)

2012. januar 1-én a régi Osszetételd KettGshaszni Termelési Index (KTIT) tartalma uj
tulajdonsagok tenyészértékeivel bévilt. Ma mar a Kettéshaszni Termelési Index (KTTI)
indexalkoté tulajdonsagok tenyészértékeinek silyozasi aranya: tej-has-fitnesz 37%0:27%:36%. A Tej
Tenyészérték Indexet (TTI) a tejmennyiség, a tejzsirmennyiség és a tejfehérje tenyészértéke
hatarozza meg. A Hus Tenyészérték Index (HTT) az EUROP izmoltsag, a szinhus kitermelés és a
netté tomeggyarapodas tenyészértékeit veszi figyelembe. A Fitnesz Tenyészérték Index (FTT)
esetében pedig a perzisztencia, a hasznos élettartam, a szomatikus sejtszam, a fertilitas, az ellés
lefolyas és az élvesziletés (holtellés) tenyészértékei a legfontosabbak. INTERNETS) 2010. januar
1-én terjedt ki a fitnesz tulajdonsagokra a magyartarka tenyészbikak tenyészértékbecslése. A fitnesz
tulajdonsagok nagy mértékben befolyasoljak egy termék el6allitasanak gazdasagossagat, ezért erre
a tulajdonsagra indokolt tenyészértékbecslést végezni, annak ellenére, hogy 6rékolhetsége igen
gyenge. Emiatt a hagyomanyos tenyészt6i modszerek alkalmazasa csupan kis mértékd javulast
eredményezhet. A szekcids index korszerGsitésére azért volt sziikség, hogy a kettéshasznositasu
magyar tarka tenyésztése soran, az egymassal negativ korrelacidban all6 tulajdonsagokat egyszerre
kell tudnunk javitani. A KTI-ben ugy vannak silyozva az indexalkoté tulajdonsagok tenyészértékei,

hogy az antagonista kapcsolatban all6 értékmérdk (tej-hus-fitnesz) szamara a genetikai el6rehaladas
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mértékét csokkentS hatast mérsékelje. Ennek koszonhetéen ugyan tulajdonsagonként csak eltérd
mértékben, de realizalhaté a genetikai elérehaladas. A jol szervezett szelekciés munkanak
koszonhetéen az elmult évtizedekben ugy javultak a fajta tej és hus termelési tulajdonsagai, hogy
kozben a fitnesz tulajdonsagok esetében sem tortént genetikai leromlas. (HOLLO, HUTH és
POLGAR, 2014)

2.7 Genomszelekcios tenyészértékbecslés a magyartarka fajtaban

Az egyes fajok géntérképei globalis projektek keretein belil fejlédnek. A szarvasmarha
géntérképének megismerése érdekében szamos nemzetkézi és nemzeti projekt haladt
parhuzamosan. Ezek kozil a legfontosabb egytittmikodés a CGD (Cattle Genotypic Data base,
szarvasmarha genotipizalasi adatbazis) volt, aminek eredetileg csak az lett volna a célja, hogy
konnyebb elérési lehet6séget biztositson a szarvasmarha genomhoz kapcsolédé adatokhoz, késébb
mégis fontossa valt a genetikai- és Osszehasonlito térképek fejlesztése is. 2000-ben kilénbozé
orszagokbdl 36 laboratérium vett részt a k6zos munkaban, ami soran létrehoztak a nemzetkozi
szarvasmarha referencia panelt (IBRP, International Bovine Reference Panel). (VARGA, 2000)
2009-ben sikeresen befejezték a szarvasmarha faj teljes genomjanak feltérképezését. Ezt kévette az
egyes fajtak genomszelekcios eljarasainak kidolgozasa. El6szor az adott populacié referencia
allomanyat kellett meghatarozni, azaltal, hogy a DNS t6bb ezer lokuszat parositottdk a meglévé
torzskonyvi adatbazishoz, azok utin a DNS markerek utan kutatva, amik bizonyos tulajdonsagokat
kédolnak. Régebben csak a bikakra alkalmaztak a genomszelekciés modszert, annak érdekében,
hogy el6re lessen jelezni lanyaik késGbbi termelési tulajdonsagait. Ma mar a néivara allomanyok
esetében is hasznaljak teljesitménybecslésre. A gyakorlatban a genomszelekcié nagyban segiti a
tenyészt6i munkat, ugyanis adatot szolgaltat az egyedek kénnyebb és optimalisabb parositasahoz.
Minél nagyobb az indul6 allomany létszama és az ahhoz kapcsoldédé térzskonyvi adatbazis, annal

pontosabban meghatirozhaté a genom-tenyészérték. (POLGAR és KOVACS, 2021)

A genomszelekcids eljarasok minden esetben a referencia populacié altal szolgaltatott
adatokbdl indulnak ki. Referencia populaciéonak azok a tisztavérd szarvasmarha-allomanyok
mindsithet6k, amelyek rendelkeznek olyan tOrzskonyvi adatbazissal, ami tartalmazza a
késébbiekben becsiilni kivant termelési és killemi paramétereket. Minél nagyobb az induld
allomany létszama és az ahhoz kapcsolodd torzskonyvi adatbazis, annal pontosabban
meghatarozhat6 a genom-tenyészérték. A referencia populacioé alapjaul a tenyészbikak szolgalnak,
mivel megbizhaté teljesitményparamétereket szolgaltatnak. A szimentali fajtacsoport esetében 6000

bika adatai lettek felhasznalva. Nemzetkozi egylittmikodések Iévén Gsszevonhatok olyan
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populacidk, amelyek ugyanazon fajtaba tartoznak, valamint régioik adatgyljtési modszerei és
termelési tulajdonsagai azonosak. Kis szamu fajtak esetében a megbizhatésag novelése érdekében
a referencia populacié kibévithet6 a bikanevel6 tehenekkel is. A termelési volumen el6rejelzésére
kétféle modszert alkalmazhatunk, amik kozott a kilonbséget a felhasznalt adatok és a koltségbeli
eltérések képezik. Az Interbull felallitott egy orszagspecifikus rangsort, azaltal, hogy kilénb6zé
orszagok tenyészbikainak torzskonyvi adatait egy nagy nemzetkozi torzskonyve integralta (MACE-
eljaras). A MACE fenotipusos adatokat szolgaltat a genom-tenyészérték becsléshez, amiket
altalaban tobb 1épcsos eljarassal lehet a folyamatba illeszteni. Ez a tobblépcsés modszer féleg a kis
létszamui populaciok tenyészérték-becslésére alkalmas, mivel szamos feltevésen alapul, amik nem
minden esetben teljestilnek. A mddszernek egy masik valtozata a single step, azaz egylépcsds eljaras,
ami abban kiilénbozik, hogy a becslési modellben egy 1épésben dolgozza fel a fenotipusos, genom
és torzskonyvi adatokat. Ezzel a médszerrel kikiiszobolhetd, hogy egy éllat adatait tobbszor is
felhasznaljuk., ami a t6bblépcsés eljaras esetében nem megoldhatéd. Az egylépcsés modszer
hatranya viszont, hogy nem képes Osszevontan kezelni a multinacionalis adatbazisokat, ezért a
is a futtatasi médnak megfeleléen egységesiteni kell. Az egylépcsds eljaras szamitogépes futtatisa
sok id6t vesz igénybe, mivel rendkiviil nagy adatbazisokat kell feldolgoznia egyidében. Az eljarast

el6sz6t az USA-ban 1év6 holstein-friz populacién alkalmaztak. (POLGAR és KOVACS, 2021)

A Magyar tarka Tenyészt6k Egyestilete 2020. szeptember 15-én szerz8dést kotott a Praga
melletti Hradistko kézpontd Ceskomoravké spole¢nost chovaleli a.s (Cseh-Moréviai Szarvasmarha
Tenyészt6 Részvénytarsasag) genetikai laborjaval. A szerzédés értelmében a laboratérium
sz6rtlisz6bol elvégzi a DNS meghatarozasat, majd a genomikai tenyészértékbecslées céljabdl az
adatokat tovabbitja Németorszagba. A részvénytarsasag egy kozos német-osztrak-cseh adatbazisba
tolti fel az Egyestlet adatait is. A Csehorszagbol kiildott feldolgozott adatok alapjan torténd
genomikai tenyészértékbecslést a Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft (Bajor Allami
Mezbgazdasagi Intézet) Grub kézponttal végzi el. 2020. december 11-én hosszas targyalasok utan,
Németorszag, Ausztria és Csehorszag egyszeri belépési dijjal, felvette a Magyar tarka Tenyésztok

Egyesiiletét is a kozos adatbazisba. (FULLER, 2021)

2020 juliusaban megkezd6dott a magyar tarka genomikai tenyészértékbecslési programja, a
»Magyar tarka Genom Projekt”. Elindult a farokszér mintak begyGjtése és tenyészetekben
dolgozok betanitasa. Eddig tobb mint 11 ezer minta kertlt kikiildésre a csehorszagi laboratériumba
¢és ezek kozul mar kézel 7 ezer egyed genomikai tenyészértékét hataroztak meg Németorszagban.
(INTERNETY9) A kikildott mintak alapjan meghataroztak minden egyedre az esetleges genetikai

terheltséget, kappa kazeint, béta kazeint, a genetikai szarvtalansagot és még szamos mas Uj
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tenyészértéket. Ezeket a kapott adatokat at kellett szamitani a magyar aranyoknak megfeleléen. A
német-osztrak-cseh tenyészcél inkabb tej oriental, a magyarorszagi tenyészetek viszont a kettSs
hasznositasu jelleget preferaljak jobban. Ennek a kiilonb6z6 tenyészcélnak koszonhetéen, a
tenyészértékbecslében a résztulajdonsagok sulyozasa eltéré. 2021. januar 1-t6l a német-osztrak

tenyészértékbecslés is attért a single step tenyészérték-becslési médszerre. (FULLER, 2021)
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3. Anyag és modszer

A vizsgalatomat a Georgikon Tantzem Oktaté és Kutatashasznosité Koézhasznu
Nonprofit Kft. tejel6 magyartarka torzstenyészetében végeztem el. A Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem Georgikon Campus tangazdasigaként mikoéds  tejels  allomany
kétharmada magyartarka, egyharmada pedig holstein friz fajta. Az allomany egységes
megjelenésének megbrzése érdekében egyidében csak egy hazai tenyészbika szaporitéanyagat
hasznaljak, nagyjabol 1,5 évig. A meghatarozott tenyészcél a tejmennyiség és tégyalakulas javitasa,

a labszerkezet romlasa nélkil. (KOVACS, 2020)

Magyar tarka tisz6k killemi biralata, KAN, 2023 Foto: Dr. Polgar J. Péter

Adatgytjtésem soran 2 bikatdl - 22167 Jaki HOLLOKO Hochkogl, 22659 Kocséri IRAT
Import — szarmazo apai féltestvér csoport eredményeit dolgoztam fel. Annak a 20 egyednek az
adatait vettem figyelembe, akik 305 napos lezart laktaciéval rendelkeztek, valamint mindegyik egyed
rendelkezett kiértékelt genom tenyészértékkel. (2.tablazat) Tovabba a vizsgalt csoportbol
kivalasztottam azt a 11 tehenet, amik rendelkeztek a Kettéshasznositasa Tenyésztési Index (KTT)
adataival is. (l.tablazat) Az elemzésem soran a két bika tenyészértékét hasonlitottam Ossze,
értékeltem a leanyutédcsoportok egymashoz viszonyitott eredményeit, valamint a KTI, illetve a
genom tenyészérték adatai alapjan hasonlitottam 6ssze és értékeltem ki azok pontossagat. A
paraméterek csoportonkénti atlagértékeit varianciaanalizis segitségével hasonlitottam 6ssze, majd

kiértékeltem az apai hatds mértékét a varianciaanalizis ANOVA modellje (egytényezbs variancia
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analizis) alkalmazasaval. Az Excel tablaban rogzitett adatokat az SPSS 29.0 statisztikai szoftver
adott moduljanak futtatdsaval értékeltik ki. A bizonyitott hatast a szignifikancia vizsgalat 5%-os

szintG hiba-valdszintsége alapjan értékeltik.

22167 mt.vérhanyad. % 99.2
Szil. datum :  2009.01.26. Tenyészté :  Riczné Gyalog Stefénia,Jak T 1171HT1 o5l FTI 92 m
APA : 20417 HOCHKOGL
ANYA 3071606267
A NAPA: 17145 KAMPS 76 88 100 n2 14
Lany | Teny. | MB | Tej |Zsir | Zsir |Fehérje| Feh. Testnagysig 105 Mcsi | magas
% kg kg % kg % Testhossz 102 rovid N hosszit
Testszélesség 104 leskeny j széles
[96 | 24 [ 89|16 18 [0.22] 11 [0.11] T 93 Tyenge [ ol m.
Lany | Teny. | MB |Rama|Izm. | Test- [ Togy- | Vég- Izmolt. Hitsd 98 gyenge a jol izm.
% alak. | pont | pont Lapocla 101 laza ] feszes
Agyék 102 laza 0 feszes
| 83 | 15 |az | 109 |1oo| 97 | 97 |1oo| — o3 Tormn = o
Ulod | Nelto | Szinhis| EUROP |[NET | MB it 1 107 meredel L1 fardor
szam |suly. gyar| % |izmoltsag % e 86 puha - meredek
Sarok 89 alacsony | . magas
" 88 100 96 63 84 Togy hasi 107 rovid D el_nyulé
Szomat | Haszn. | Ellés | Fertilitas | Perzisz | Holt Lozyjcond 106 alacsony . | felnyiild
sejtsz | élett. |lefolyas tencia | ellés Togyfiiggesztés 190 gyenge erds
Bimbé forma 87 licsi nagy
[ 79 ] 95 [ 82 [ 121 | 86 | 84 | T . % ) . Smeaie
Lanyok atlagos termelése: 7152 299 258 76 88 100 112 124

1. bra: Jaki HOLLOKO Hochkogl bika tenyészérték mutatéi

(forras:https:/ /www.magvartarka.hu/tartalom/kiadvanyok/teljesitmeny osszesito.pdf?fbclid=IwARIXRulIDoo7w
ondRc5BG4TpgbpoabbZgW4a6YkuAvsBBH2Wqpj-JFfY5RU)

22659 mt.vérhanyad. % 97.2
Szill. datum :  2009.05.30. Tenyészté:  Kocsér, Petsfi Szivetkezet T 124VHTI 1020 FTI 97 m
APA : 21013 IMPORT
ANYA 3207226385
A.NAPA: 17143 ROMLET 76 88 100 nz 124
Lany | Teny. | MB | Tej |Zsir | Zsir |Fehérje| Feh. Testnagysig 134 lcsi D [ magas
% kg kg % kg % Testhossz 114 rovid | hosszi
Testszélesség 111 leskeny :. széles
[195] 23 | 94 [635] 24 [-0.01] 19 [-0.06| —— 95 Treme - T
Lény | Teny. | MB |Réama| Izm. | Test- | Tégy- | Vée- Lmolt, Hitsd 93 gyenge C 6 izm.
Yo alak. | pont | pont Lapocla 83 laza [ feszes
Agyék 87 laza [ o feszes
[169] 16 |89 [129] 93 [ 99 | 105 [106 | = o T ? e
Utod | Nett6 | Szinhis| EUROP |[ NET | MB Hitsd b 103 meredel fardos
szam |sily. gyar| % |izmoltsag % e 102 puba ] meredek
9 | 104 | 102 | 100 || 107 | 82 ok 100 alacsony e
Togy hasi 108 Tovid —= el_nyilo
Szomat | Haszn. | Ellés |Fertilitas | Perzisz | Holt Togy comb 112 alacsony ] felnyilé
sejtsz | élett. |lefolyds tencia | ellés Togyfiggeszstés 103 gyenge ] eris
Bimb6 forma 89 hicsi B nagy
| 114 | 7 | 87 | 121 | 74 | 107 | Bimbo allas 101 szétallo , . ] , , osszeallo
Lanyok atlagos termelése: 8320 322 292 76 88 100 112 124

2. abra: Kocséri IRAT Import bika tenyészérték adatai

(forras:https: //www.magvartarka.hu/tartalom/kiadvanyok/teljesitmeny osszesito.pdfPfbclid=IwARIXRullDoo7w
ondRc5BG4TpgbpoabbZgW4a6YkuAvsBBH2Wqpj-]FfY5RU)
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1. tablazat: Vizsgalt apai féltestvér csoportok KTI-vel rendelkez6 egyedeinek adatai

\ ; .. &
% “_3 ;5 = 2 £ ‘; o
Z B g z £) £ 3 bR
N < N .i
3290903015 2016.03.28 Holl6ké 114 -52 101,14 102,89
3290903022 2016.04.13 Holl6ké 117 -38 95,82 102,89
3290903091 2016.06.25 Holl6ké 113 87 93,03 103,11
3290903178 2016.08.10 Holl6ké 120 155 98,62 102,56
3290903433 2017.07.29 Holl6ké 114 -14 99,97 103,82
3199282495 2016.08.03 Irat 131 782 90,78 107,27
3199283823 2016.11.10 Irat 120 352 94,65 106,34
3290903510 2017.10.03 Irat 123 567 9519 107,27
3290903534 2017.11.11 Irat 134 777 93,93 106,5
3290903635 2018.02.18 Irat 115 228 93,93 105,84
3290903642 2018.02.28 Irat 128 461 93,03 102,46
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. tablazat: Vizsgalt apai féltestvér csoportok genom tenyészértékkel rendelkez6 egyedeinek eredményei

2 3 2o (3% g |ENTe SRS ST EE R
< :0 " -~ N N & g -
3290903015 2016.03.28 |Holloké| 74 | 76 | 94 | 96 | -1462 | -24,3 | 0,57 | 0,18 | 5308 | 305
3290903022 2016.04.13 | Holloké | 69 73 92 94 | -1459 | -33,6 | 0,42 | 0,19 | 4219 | 305
3290903091 2016.06.25 | Hollokés | 81 84 | 93 94 | -416 | -29,3 | -0,16 | -0,02 | 6344 | 305
3290903178 2016.08.10 | Holloks | 83 97 85 91 | -141 -6,1 0 0,03 | 6516 | 305
3290903433 2017.07.29 | Holloké | 75 77 96 93 | -831 | -33,5 | 0,02 | -0,01 | 6509 | 305
3199282495 2016.08.03 Irat 93 96 | 107 | 93 | -126 | 4,4 | 0,01 | -0,01 | 7245 | 305
3199283823 2016.11.10 Irat 88 84 | 110 | 95 | -488 | -21,2 | -0,01 | -0,07 | 6283 | 305
3290903510 2017.10.03 Irat 83 92 | 107 | 84 | -459 | -7,4 | 0,16 | 0,02 | 7752 | 305
3290903534 2017.11.11 Irat 81 88 | 106 | 87 | -697 -12 0,24 | 0,06 | 8054 | 305
3290903635 2018.02.18 Irat 84 | 80 | 106 | 98 | -820 | -29,2 | 0,07 | 0,02 | 5637 | 305
3290903642 2018.02.28 Irat 85 98 99 83 | -443 7,7 0,35 | 0,06 | 7516 | 305
3290903774 2018.08.05 Irat 89 94 | 102 | 89 -88 -8,9 | -0,07 | -0,06 | 5720 | 305
3290903806 2018.08.06 Irat 101 | 103 | 105 | 98 | -241 | 11,8 | 0,29 | 0,09 | 6300 | 305
3290903813 2018.09.09 Irat 84 | 87 | 104 | 88 | -413 | -19,2 | -0,03 | -0,03 | 6395 | 305
3290903837 2018.10.12 Irat 77 91 | 105 | 77 | -504 | -11,2 | 0,13 | 0,07 | 5169 | 305
3290903882 2018.12.05 Irat 79 87 | 96 87 | -891 -6,2 | 0,44 | 0,08 | 6091 | 305
3290903938 2018.12.26 Irat 83 90 | 102 | 86 | -561 -7,6 | 0,22 | 0,02 | 6240 | 305
3290904070 2019.05.17 Irat 86 94 | 95 93 -71 -10,4 | -0,1 | -0,04 | 3944 | 305
3290904094 2019.07.13 Irat 85 94 |1 102 | 83 | -226 | -6,1 0,04 | -0,04 | 4653 | 305
3290904119 2019.08.16 Irat 82 90 | 104 | 86 | -664 | -7,3 | 0,28 | 0,08 | 4129 | 305

>
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4. Eredmények

A két vizsgalt bika tulajdonsagai kozott jelentSs kilonbségek fedezhetéek fel. A Holloké
nevi bikaban magasabb a magyar tarka vérhanyad (99,2%), mig ez az Irat bika esetében valamivel
kisebb (97,2%). Irat esetén a Kettéshaszna Termelési Index 132, Hollokének pedig 126. Irat 124
TTI-vel rendelkezik, mig a Holl6ko, csak 117-tel. Az Irat bikanak (2. abra) kimagasl6an nagy a rama
tenyészértéke, valamint ivadékaira korrekt tégyalakulas jellemzd. A labszerkezet javitisara is
alkalmas. A Holl6ké nevl bikara (1. abra) inkabb a kisebb rama, gyengébb labszerkezet és
csekélyebb iitemi tejtermelés jellemz6. Mindkét bikarol elmondhatd, hogy a fertilitasa kimagaslo.
Irat képviseli az igazi kettéshasznositasu jellemet, mert egyszerre rendelkezik j6 hus és tejtermeld

képességekkel. Osszességében jobb tenyészértékekkel rendelkezik, mint a Holl6ké.

A vizsgalat elsé 1épéseként a két apai féltestvér csoport KTT-vel rendelkez6 11 egyede (1.
tablazat), a pontszamaik alapjan csokkend sorrendbe lettek rendezve. A tovabbi négy tablazatban
szintén rangsorolva lettek az egyedek, de mindig egy masik kiemelt tenyészérték figyelembevétele
alapjan. Ezek a rangsorok minden alkalommal az 1. tdblazatban meghatarozott KTT tenyészérték
sorrendhez lettek viszonyitva. Az egyedek kapott rangsorszama 6ssze lett hasonlitva és a két érték
kozotti eltérés mértéke egy kilon oszlopban kertlt feltintetésre. Ezek nagysaga megmutatja, hogy
a KTI vagy a genom tenyészérték kozelitette-e meg pontosabban az apai féltestvér csoportok

tényleges teljesitményét.

3. tablazat: KTT eredményei alapjan felallitott sorrend

) % @ ‘A = H

z AN AR I

G : | ¥ |EE| |2 g 2| &

” < w | S g |18 T @

0

3290903091 | 2016.06.25 | Holl6ké 6344 305 | 113 87 81 -416 | 11
3290903015 | 2016.03.28 | Holl6kd 5308 305 | 114 -52 74| -1462 | 10
3290903433 | 2017.07.29 | Holl6ké 6509 305 | 114 -14 75 -831 9
3290903635 | 2018.02.18 Irat 5637 305 | 115 228 84 -820 8
3290903022 | 2016.04.13 | Holl6ké 4219 305 | 117 -38 69 | -1459 7
3290903178 | 2016.08.10 | Holl6ké 6516 305 | 120 155 83 -141 6
3199283823 | 2016.11.10 Irat 6283 305 | 120 352 88 -488 5
3290903510 | 2017.10.03 Irat 7752 305 | 123 567 83 -459 4
3290903642 | 2018.02.28 Irat 7516 305 | 128 461 85 -443 3
3199282495 | 2016.08.03 Irat 7245 305 | 131 782 93 -126 2
3290903534 | 2017.11.11 Irat 8054 305 | 134 777 81 -697 1
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A 3. tablazat KTT eredményei szerint készitett rangsor alapjan az Irat bika lanyai kertiltek a

lista elejére, amik kozil a legjobb eredmény 134 lett. Az elsé tehén eredménye tulszarnyalta a bika

KTI pontszamat is. Holloké lanyai gyengébb eredményeket értek el hozza képest.

4. tablazat: Az 6sszevont genom tenyészérték sorrendjének viszonyitasa a KTT alapjan meghatarozott sorrendhez

d ILE -
> 3 s | 3 |z, gl e | Bl &,
< e 2 < 88| E | w| E 15| g |3
& Tl s | BIIE|IR | E) 2|2 E|§ |

s < | 5 | = g8 ® |7

1) 3 ®
3290903022 | 2016.04.13 | Holloké| 4219] 305| 117| 38| 69| -1459| 7 | 11 4
3290903015 | 2016.03.28 | Holloké | 5308| 305| 114| -52| 74| -1462| 10 | 10 0
3290903433 | 2017.07.29 | Hollok6 | 6509| 305| 114| -14| 75| -831] 9 | 9 0
3290903091 | 2016.06.25 | Holloké | 6344 305| 113| 87| 81| -416| 11 | 8 3
3290903534 | 2017.11.11 | Irac | 8054 305| 134| 777| 81| 697 1 | 7 6
3290903178 | 2016.08.10 | Holloké| 6516] 305| 120| 155| 83| -141] 6 | 6 0
3290903510 | 2017.10.03 | Irat | 7752| 305| 123] 567| 83| -459| 4 | 5 1
3290903635 | 2018.02.18 | Irat | 5637 305 115] 228| 84| -820] 8 | 4 4
3290903642 | 2018.0228 | Irat | 7516 305| 128| 461| 85| -443| 3 | 3 0
3199283823 | 2016.11.10 | Irat | 6283] 305| 120| 352| 88| -488| 5 | 2 3
3199282495 | 2016.08.03 | Irat | 7245 305| 131] 782] 93| -126] 2 | 1 1
22

A 4. tablazatban az Gsszevont genom tenyészértékek szerint lettek sorba rendezve az

egyedek. Eszerint a felsorolas szerint megfigyelhet6, hogy csak 3 tehén kertlt a rangsorban

ugyanarra a helyre, mint a KTT sorrendben. Az eltérés mértéke Gsszesen 22 lett. A legjobb

eredményeket tovabbra is az Irat nevid bika utddai érték el, a legmagasabb érték 93.
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5. tablazat: A KTT tej kg tenyészérték sorrendjének viszonyitasa a KTT alapjan meghatarozott sorrendhez

= “E —
~ 3 S | 2 |3 2l w | B g 2|,
2 3 e S (38|l (S%l gl 2 5|8 |2
G 3 s | #IZE| R |2 8| 2] F |2

e < | S 8 3 L 5

55} 3 ®
3290003015 | 2016.03.28 | Holloké| 5308| 305 114 52| 74| 1462| 10 | 11 1
3290003022 | 2016.04.13 |Hollok6| 4219| 305| 117 38| 69| 1459] 7 | 10 | 3
3200003433 | 2017.07.29 |Holloké| 6509|305 114 14| 75| 831] 9 | 9 0
3200003091 | 2016.06.25 |Holloké | 6344| 305| 113 87| 81| 416| 11 | 8 3
3290903178 | 2016.08.10 | Holloké| 6516] 305| 120] 155| 83| 41| 6 | 7 1
3200003635 | 2018.02.18 | Irat | 5637| 305| 115] 228| 84| 820 8 | 6 2
3199283823 | 2016.11.10 | Irat | 6283| 305| 120| 352| 88| 488] 5 | 5 0
3200903642 | 2018.02.28 | 1Irat | 7516] 305 128| 461| 85| 443| 3 | 4 1
3200903510 | 2017.10.03 | Irat | 7752| 305 123] 567| 83| 459| 4 | 3 1
3200003534 | 2017.11.11 | Irat | 8054| 305 134 777| 81| 97| 1 | 2 1
3199282495 | 2016.08.03 | Irat | 7245| 305 131] 782| 93| 126] 2 | 1 1
14

Az 5. tablazatban a tej kg tenyészérték adatai szerint lettek sorszamozva a tehenek.

Megtigyelhetd, hogy ebben az esetben az eltérés mértéke a KTT sorrendhez képest mar, csak 14.

Ezek az eredmények kozelitették meg leginkabb az egyedek tényleges teljesitményét. Az Irat bika

mind a 6 utédja sorban elfoglalta a lista elejét.

6. tablazat: A tej kg genom tenyészérték sorrendjének viszonyitasa a KTT alapjan meghatarozott sorrendhez

o geal ]
= 2 s |5 |3, G| 2 E|g]| S g
= = e | SIS E | 2| 8§ || & |¢%
i 5 -SSR ol I T - - O
< 8 |~ I I I -
) 3 ®
3290903015 | 2016.03.28 | Holl6k6 | 5308 305 114 | -52 74| -1462| 10 11 1
3290903022 | 2016.04.13 | Holl6kS | 4219 305 117 -38 69| -1459| 7 10 3
3290903433 | 2017.07.29 | Holl6ké | 6509 305 114| -14 75| -831| 9 9 0
3290903635 | 2018.02.18 Irat 5637 305 115| 228 84| -820| 8 8 0
3290903534 | 2017.11.11 Irat 8054 305 134 | 777 81| -097| 1 7 6
3199283823 | 2016.11.10 Irat 6283 305 120 | 352 88| -488| 5 6 1
3290903510 | 2017.10.03 Irat 7752 305 123 | 567 83| -459| 4 5 1
3290903642 | 2018.02.28 Irat 7516 305 128 | 461 85| -443| 3 4 1
3290903091 | 2016.06.25 | Holl6ké | 6344 305 113 87 81| -416| 11 3 8
3290903178 | 2016.08.10 | Hollok6 | 6516 305 120 | 155 83| -141| 6 2 4
3199282495 | 2016.08.03 Irat 7245 305 131 | 782 93| -126| 2 1 1
26
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A 0. tablazat rangsornak a kialakitasahoz a tej kg genom tenyészérték lett felhasznalva.
Megtigyelhetd egy nagyobb sorrendbeli valtozas, ugyanis ketté a Holloké bikatdl szarmazé tehén
felkertilt a 2. és 3. helyre, Irat utddai pedig kozépen végeztek. Az Gsszes tablazat kozil ebben lett
a legmagasabb az eltérés mértéke a KTT-hez képest, Gsszesen 26. Az elsé helyre ismét egy az Irat

bikatdl szarmazo tehén kertlt, a leggyengébb eredményt szintén a Holloké bika lanya produkalta.

7. tablazat: A tényleges 305 napos laktacié eredményeinek viszonyitasa a K'TT alapjan meghatarozott sorrendhez

. Y Nea
: z 2, B | >
~ < 2 = g s = =t M @
< o g v—: @ = v, g S0 3 g 2
Z = < 80 e 9 o ° & 2 & pe
&) 3 & ~4 S - 0 — S & )
< 2 g 2 g | % 8
s | = 3 @
3290903022 | 2016.04.13 | Holloké | 4219 305 117| -38 69| -1459| 7 11 4
3290903015 | 2016.03.28 | Hollok6 | 5308 305 114| -52 74| -1462| 10 10 0
3290903635 | 2018.02.18 Irat 5637 305 115| 228 84| -820| 8 9 1
3199283823 | 2016.11.10 Irat 6283 305 120 | 352 88| -488| 5 8 3
3290903091 | 2016.06.25 | Holloks | 6344 305 113| 87 81| -416| 11 7 4
3290903433 | 2017.07.29 | Holloké | 6509 305 114 -14 75| -831| 9 6 3
3290903178 | 2016.08.10 | Hollok6| 6516 305 120 | 155 83| -141| o 5 1
3199282495 | 2016.08.03 Irat 7245 305 131| 782 93| -126| 2 4 2
3290903642 | 2018.02.28 Irat 7516 305 128 | 461 85| -443| 3 3 0
3290903510 | 2017.10.03 Irat 7752 305 123 | 567 83| -459| 4 2 2
3290903534 | 2017.11.11 Irat 8054 305 134 | 777 81| -697| 1 1 0
20

A 7. tablazat megmutatja, hogy a lezart 305 napos laktacié eredményei alapjan milyen lett a
tehenek tényleges teljesitménye. Ebben a tablazatban meghatarozott sorrend kozelitette meg a
masodik legkisebb eltéréssel a KTT sorrendet. A legjobb eredményeket ismét az Irat bika lanyai
érték el, ezek kozil is kiemelked6 az elsé helyen végzett tehén teljesitménye. Ez az eredmény nem
csak a 11 egyed koz6tt kimagaslo, hanem a teljes 20-as listaban (2. tablazat) is ez lett a legmagasabb

teljesitmény.
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8. tablazat: Alapadatok leiré statisztikaja

paraméter N Minimum | Maximum atlag szOras
sszevont gTE 20 69 101 83,10 6,90
tej oTE 20 73 103 88,75 791
his ¢TE 20 85 110 100,50 6,45
fitnesz gTE 20 77 98 89,75 5,65

tej kg ¢TE 20 -1462 71 -550,05 398,27
zsir_kg oTE 20 -33,6 11,8 12,920 12,54
zsit%_oTE 20 -0,16 0,57 0,1435 0,20
feh.%_gTE 20 -0,07 0,19 0,0310 0,07

305 kg 1. lakt. 20 3944 8054 6001,20 1175,77
laktaciés napok 20 305 305 305,00 0,00
KTI 11 113 134 120,82 7,33

tej kg 11 -52 782 300,45 311,14
izm. teny érték 11 90,78 101,14 95,4627 3,19
kiillem teny ért. 11 102,46 107,27 104,6318 2,00

A 8. tablazat Osszesitve mutatja be a genom tenyészértékekkel rendelkez6 20 egyed,
valamint a KTI-vel rendelkezé 11 egyed, tulajdonsagainak leird statisztikajat. A vizsgalt teljes
tehéncsoport 305 napos atlag termelése 6001 kg. A leggyengébb teljesitmény 3944 kg, mig a
legnagyobb 8054 kg volt és mindkét eredmény az Irat bikdhoz kéthetS (2. tablazat). Az Gsszevont
és a tej genom tenyészértékek kozil is az 6 lanyai produkaltdk a maximumot. Ezekben a
tenyészértékekben Holl6ké tehenei hoztak a legkisebb értékeket. Azonban a fitnesz tulajdonsagok
esetében utddai mind 90 pont felett teljesitettek (2. tablazat) ezért a tulajdonsag szorasa is kevesebb

lett, mint az Irat esetében (9. tablazat).
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9. tablazat: Apai hatasvizsgalatban értékelt paraméterek apai féltestvér csoportra bontott atlag adatai

N | atlag | széras | Minimum | Maximum

22167 | 5 | 76,40 | 5,64 9 83

dsszevont 22659 | 15| 8533 | 585 77 101

eTE

Total | 20| 83,10 | 6,90 69 101

22167 | 5 | 81,40 | 9,61 73 97

tej gTE 22659 | 15| 9120 | 572 80 103

Total | 20| 88,75 | 7.1 73 103

22167 | 5 | 92,00 | 418 85 96

e s 22659 | 15| 10333 | 413 95 110

Total | 20 | 100,50 | 6,45 85 110

22167 | 5 | 93,60 | 1,82 91 96

fitnesz gTE | 22659 | 15| 8847 | 594 77 98

Total | 20| 89,75 | 5,65 77 98

22167 | 5 | -861,80 | 599,19 | -1462 141

tej kg gTE | 22659 | 15| 446,13 | 257,69 | 891 71

Total | 20 | -550,05 | 39827 | -1462 B

22167 | 5 | 2536 | 1142 | 336 61

zsir_kg oTE| 22659 | 15| 877 | 10,11 292 118

Total | 20 | 12,92 | 1254 | -336 118

22167 | 5| 0,17 | 051 2016 0,57

2sit%_oTE | 22659 | 15| 0,13 | 0,16 0,10 0,44

Total | 20| 0,14 | 0,20 20,16 0,57

22167 | 5| 0,07 | 0,10 20,02 0,19

feh.%_oTE | 22659 | 15| 0,02 | 006 0,07 0,09

Total | 20| 0,03 | 0,07 0,07 0,19

22167 | 5 |5779.20]1006,32| 4219 6516

3015;1;% L 22659 | 15 | 607520 | 125034 | 3944 8054
Total | 20 | 6001,20 | 1175,77 | 3944 8054

22167 | 5 | 11560 | 2,88 113 120

KTI 22659 | 6 | 12517 | 7,14 115 134

Total | 11| 120,82 | 7.33 113 134

22167 | 5 | 27.60 | 89,62 52 155

)i 22659 | 6 | 527.83 | 22517 | 228 782

Total | 11| 300,45 | 311,14 52 782

22167 | 5 | 97,72 | 3,29 93,03 101,14

izm. teny 22659 | 6 | 93,59 | 1,56 90,78 95,19

érték

Total | 11| 9546 | 3,19 90,78 101,14

22167 | 5 | 103,05 | 0,47 | 102,56 103,82

kiillem teny 55650 | ¢ [ 10595 | 1,80 | 10246 107,27
et Total | 11| 10463 | 2,00 | 102,46 107,27

Az apai féltestvér csoportok bontott atlagainak vizsgalata soran lathatéva valt, hogy a

legtobb tenyészérték esetében (az atlag adatokat alapjan), az Irat bika utddai jobb eredményeket

29



értek el (9. tablazat). Holloké ivadékesoportja 4 tenyészértékben tudott jobb értékeket hozni. Ezek
a fitnesz-, zsir %-, fehérje % genom tenyészértékek, valamint az izmoltsag. Szoras mértéke alapjan
megallapithatd, hogy melyik leanycsoport termelése egységesebb. Ugyan az Irat bika tehenei a 305
napos laktacio soran nagyobb teljesitményt értek el, mégis a szoras alapjan a Holloké lanyainak volt
egységesebb a termelése. Irat Osszesen 7 tenyészérték tulajdonsagban dolgozott kisebb szérassal,

Holl6ké pedig 6-ban.
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10. tablazat: Variancia tablazat az apai hatas értékelésre

Souares | 9 | square | F | S
Between Groups 299,27 1 299,27 8,88 0,80%
Ssszevont gTE Within Groups 606,53 18 33,70
Total 905,80 19
Between Groups 360,15 1 360,15 7,83 1,19%
tej gTE Within Groups 827,60 18 45,98
Total 1187,75 19
Between Groups 481,67 1 481,67 28,03 | 0,00%
hus gTE Within Groups 309,33 18 17,19
Total 791,00 19
Between Groups 98,82 1 98,82 3,51 7,74%
fitnesz gTE Within Groups 506,93 18 28,16
Total 605,75 19
Between Groups | 647920,42 1 647920,42 | 4,93 3,95%
tej kg gTE Within Groups | 2365786,53 | 18 | 131432,59
Total 3013706,95 | 19
Between Groups 1031,69 1 1031,69 9,50 0,64%
zsir_kg_gTE Within Groups 1954,06 18 108,56
Total 2985,75 19
Between Groups 0,00 1 0,00 0,11 74,31%
zsit%_gTE Within Groups 0,76 18 0,04
Total 0,77 19
Between Groups 0,01 1 0,01 2,60 | 12,41%
feh'fyo_ggTE Within Groups 0,09 18 0,00
Total 0,10 19
Between Groups | 328560,00 1 328560,00 | 0,23 | 63,87%
305 kg 1. lakt. Within Groups | 25937521,20 | 18 |1440973,40
Total 26266081,20 | 19
Between Groups 249,60 1 249,60 7,80 2,10%
KTI Within Groups 288,03 9 32,00
Total 537,64 10
Between Groups | 682454,69 1 682454,69 | 21,50 | 0,12%
tej kg Within Groups 285632,03 9 31736,89
Total 968086,73 10
Between Groups 46,54 1 46,54 7,57 2,24%
izm. teny érték Within Groups 55,30 9 6,14
Total 101,84 10
Between Groups 22,82 1 22,82 12,07 0,70%
kiillem teny ért. | Within Groups 17,02 9 1,89
Total 39,84 10
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A 10. tablazat az apai hatasfok mértékét mutatja ki. Minden tenyészérték esetében
kiszamitasra kertilt az apai csoportok kozoétti, valamint csoportokon beliili variancia értéke. A
négyzetes eltérések osszegét (Sum of Squeres) a szabadsagifokkal (df) osztva megkaptuk a kbzepes
négyzetes eltérés (Mean Squares) Osszegét. Az F-értéket ugy kaptuk meg, hogy a kozepes négyzetes
eltérés csoportok kozotti szamat osztottuk a csoportokon belili értékekkel. A szignifikancia
vizsgalat 5%-0s hiba-valdszintiség alapjan lett értékelve. Az 5% alatti szignifikancia értékek
esetében egyértelmien bizonyitott az apai hatds. Osszesen 9 tenyészérték esetében lettek
szignifikansnak az eredmények. A his genom tenyészértéknél a hibavaldszintiség kizarhato, ez a
tulajdonsag érte el a legalacsonyabb szignifikancia értéket. A masik legnagyobb mértékd apai hatast
kimutaté tenyészérték a KTT lett. A leginkabb véletlenszertségre utal6 tenyészértékek a zsir % és
a 305 napos laktacié lett. Az allomanyban vizsgalt 13 tulajdonsag értékméréiben 69.2%-ban

kimutathat6 az apai hatas.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Vizsgalataim soran széleskort attekintést kaptunk a Georgikon Tantizem fejt magyar tarka
allomanyan alkalmazott bikak oOrokit6képességérdl és az apai féltestvér csoportok tejtermeld-
képességérol. A két bika Jaki Holloké Hochkogl (22167) és Kocséri Irat Import (22659) vizsgalata
soran az Irat utédcsoportja tobb tenyészértékben ért el magasabb eredményeket, mint a Hollok6é.
Az elsé laktacios teljesitmények alapjan az volt lathaté, hogy az Irat bika hasznalatinak
koszonhetben, a tehenek atlag tejtermelése névekedett, viszont ezt kés6bb a hatasfok vizsgalat
eredménye megcafolta (szignifikancia érték 63,87%). Az Irat féltestvér csoport termelése kevésbé
volt egységes a Holloké lanyaihoz képest. Irat hasznalata 6ta a fitnesz tulajdonsagok értékében

gyengiilés figyelheté meg,.

A két csoport atlag KTT értéke szerint is az Irat leany utddcsoportja ért el magasabb
pontszamot. A K'TT és genom tenyészértékek tényleges teljesitményhez viszonyitott pontossaganak
az értékelése soran a KTI kozelitette meg jobban a vizsgalt csoportok egyedeinek a 305 napos

tejtermelésének Osszegét.

Az egytényezbs varianciaanalizis alkalmazasaval megallapitottam az apai hatasfok mértékét.
A vizsgalt tenyészértékek szignifikancia értékei szerint, az 5% alatti 9 tulajdonsag esetében a
hibavalészintség alapjan a hatas bizonyitott. A legmarkansabb apai hatasfokok a his genom

tenyészérték, a killem és a tej kg tenyészérték esetében figyelheté meg.

A Tantzemben meghatarozott tenyészcél a tejmennyiség és tégyalakulas javitasa, a
labszerkezet romlasa nélkil. Ennek segitése érdekében tovabbra is indokoltnak latom a tejtermelés
szinvonalaban bekovetkezé valtozasok tovabbi elemzését, valamint annak a vizsgalatat, hogy az

alkalmazott bikakkal szembeni elvart genetikai képességek mennyire realizalédnak az allomanyban.
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6. Osszegzés

Hazankban a szarvasmarha agazat Osszetétele és meghatarozott tenyésziranyzatai szamtalan
alkalommal megvaltoztak az elmdlt évszazadban. Hattérbe szorultak a kettéshasznositasu
szarvasmarha fajtak, ennek oka, hogy egyre nehezebben tudjak felvenni a versenyt az egy
tulajdonsagra specializalt fajtakkal szemben. A  kett6shasznositasu fajtak esetében a
tenyészértékbecslés szamos problémaba titkoézik. A nagyszamu és sokszor egymassal antagonista
kapcsolatban all6 tulajdonsagok 6rokit6értékének meghatarozasa és Osszevont értékelése komoly

nehézségekkel jar. Ezek ellenére mégis szamtalan lehet6ség rejlik benniik a j6vére nézve.

Korabban a nemesitési munkaknak csak a tejtermel6-képesség novelése volt a célja, am ma
mar a hus és fitnesz tulajdonsagok javitasara is komoly torekvések iranyulnak. A fajtaval szemben
tamasztott 4j tenyészcélok mellett megjelentek a genetikai fejlesztések is. Az 4j genomszelekcids
eljarasoknak koszonhet6en egyre részletesebben vizsgalhatdéak az egyedek és allomanyok
tulajdonsagaik, amik hozzajarulhatnak a pontosabb tenyészértékbecsléshez. Ezek a fejlesztések

segithetik és felgyorsithatjak az allomanyok genetikai el6rehaladasat.

Szakdolgozatom 6 témakore a tejtermelS-képesség és az okszerd bikahasznalat hatiasanak
vizsgalata fejt magyar tarka allomanyban. A leanyutédcsoportok laktacionkénti értékelése alapjan
lehet kovetkeztetni arra, hogy az adott allomanyban realizalédnak-e a tenyészallatok altal elvart
genetikai képességek. A Magyar Agrar- és FElettudomanyi Egyetem Georgikon Campus
tangazdasagaként muakod6 magyar tarka tOrzstenyészetében ketté bikatol szarmazéd apai
téltesvércsoport eredményeit dolgoztam fel a 2016-t6l 2019-ig terjed6 idészakban. A vizsgalt
egyedeim mind rendelkeztek meghatarozott genom tenyészértékekkel. A Kettéshasznositasa
Tenyésztési Index (KTT) adataival rendelkez6 egyedeket kivalogattam és egy 4j csoportot képeztem
belslik. A mindkét tenyészértékbecslési moddszer adataival rendelkezé leanyutddcsoportok
eredményeit Osszehasonlitottam egymassal és kiértékeltem azok pontossagat. A paraméterek
csoportonkénti atlagértékeit varianciaanalizis segitségével hasonlitottam 6ssze, majd megvizsgaltam

az apal hatasfok mértékét az egytényezds varianciaanalizis alkalmazasaval.
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