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1. Bevezetés, célkitlizések

A vilag mez6gazdasagi tertiletein a veszteség 20-25%-at a rovarok, 10-15%-at a gyomok,
10-15%-at a parazita gombak és virusok okozzak, azaz a termések 40-45%-at tonkreteszik a
korokozok, kartevék. A novényvédelem feladata a kultirnovények védelme a kiilonféle
kartevékkel, és korokozokkal szemben. A {6 cél a novényvédelmi problémak megel6zése
(megel6z6 megbrzés) és a meglévé problémak hatékony kezelése. Optimalis feltételeket kell
biztositani a termésnévekedéshez és a termesztéshez, mert csak {gy érhetiink el kivalé termést.
Biztositani kell a hatékony, bioldgiai és kémiai elveken alapulé novényvédelmi technikak
alkalmazasat. (GABOR, 2008)

A novények rendellenes fejlédését biotikus és abiotikus kornyezet egyarant okozhatja. Ha
kevés az es6, ha nincs elég tapanyag, vagy ha tal hideg van, a névények megbetegszenek és nem
fejlédnek megfelel6en. Ezek testi betegségek, nem fertéz6ek, de mégis nagyon stlyosak. Ezt el
lehet kertlni, ha kielégitik az igényeiket: példaul szarazsagban 6ntdzzik, hidegben fatunk, vagyis
megfelel§ szinten végezzitk a karbantartasi (agrotechnikai) feladatokat. A novény fejlédését
azonban az is befolyasolja, hogy milyen koérnyezetben él: a gyomok, allatok és
mikroorganizmusok is veszélyeztethetik a termesztett fajokat. A termesztett novényeinket
fenyeget6 él6lényeket kozos néven kartevéknek nevezziik. Minden novényvédelmi intézkedés
célja a kartevok visszaszoritasa, szamuk nullara, vagy egy kritikus szint ala, a kartételi kiiszob ala
csokkentése. (LASZLO, 2008)

Sokan gy gondoljak, hogy a névényvédelemmel foglalkozni teljesen felesleges
pénzkidobas. Becslések szerint a kartevok, a kilénb6z6 gombas betegségek és a gyomok
névényvédelem nélkil a vildg élelmiszer-termelésének hozzavetdleg 40 szazalékat tonkretennék.
Ez azt jelentené, hogy az élelmiszerek legalabb kétszer dragabbak lennének, és sokkal kisebb
lenne a valaszték a boltok polcain. Kiskertekben tobbnyire van lehetéség a vegyszermentes
termelésre, a megel6zés és a vegyszerek hasznalata csak akkor érdemel kiemelt figyelmet, ha
tényleg nincs mas megoldas. Permetezéskor mindig tgyeljink a kilénb6z6 vegyszerek lejarati
idejére, és adott id6kozonként ne hasznaljuk Sket, mert nagyon karosak lehetnek. A szant6foldi
novények esetében a névényvédelmi kérdések sokkal Gsszetettebbek, mint a kiskerti névényeknél.
Itt t6bb mindenre kell odafigyelniink, rdaadasul kikeriilhetetlen a vegyszerek hasznalata, mivel
hatalmas tertletekrél beszéliink. Aki szant6foldi névénytermesztésbe kezd, tudnia kell, hogy
szinte minden nap nézni kell az id6jarast, és a novényeket. A kell6 id6ben végzett

novényvédelemmel nagyon sok pénzt meg lehet sporolnil Mindenki szamara megfontolandé a
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kilonb6z6  kornyezetkimélé  névényvédelmi  technoldgiak — alkalmazasa. Az integralt
novényvédelem alkalmazasaval érheté el a vegyszertakarékos, kornyezetkiméls, a fenntarthatod
termesztés szempontjabol is elfogadhaté, hatékony védekezés. Mindig olyan technolégiat
valasszunk, aminek a segitségével a lehet6 legkisebb vegyszermennyiséggel, a legkisebb
vesztességgel, és  ezzel a  legkisebb  kornyezeti  terheléssel = végezhetjik  a
permetezést. INTERNET3)

A novényvédelem sokféle formaja 1étezik, ezek kombinacids alkalmazasa a fenntarthato
termesztés szempontjabol egyben vegyszerkiméls, kérnyezetbarat és hatékony védekezési mod is.
Az intenziv gazdalkodasi technikiakban a vegyszeres noévényvédelem szerepe meghatirozo.
Val6sagos kihivassa valt viszont, hogy milyen eljarast és technologiat valasszunk a névények
védelmére a legkevesebb vegyszer felhasznalassal, a legkisebb veszteséggel, és ez altal a legkisebb
kornyezetterheléssel. A jelenlegi technoldgiai fejlesztés egyértelmd iranya, hogy egyrészt a
meglévd berendezések modositasaival néveljik az permetezés tizemi munkamindségét, masrészt
csokkentsiik a permetsodrodas lehetSségét. Fontos tisztan latni azokat a tényezdéket, amelyek
befolyasoljak a permetezés mikodését, pontosabban azok hatasat a cseppképzédésre, az eloszlasi

feltételekre és a veszteségekre. (LONHARD, 2016)



2. Irodalmi attekintés

A mai névényvédelemmel, beleértve a permetezési technoldgiat is, egyre szigoribb
muszaki és alkalmazasi kovetelmények vannak érvényben. Ezt a folyamatot elsésorban
kornyezetvédelmi és gazdasagi okok vezérlik, de befolyasoljdk a technolégiai lehetéségek
béviilése és nem utolsésorban az ipar tarsadalmi elvarasai is. A cél az, hogy a permetezdszert
minél nagyobb aranyban, de anyagtakarékosan, a kornyezetterhelés szempontjabol a
legkedvezébb moddon juttatjak a célfeliletre. Ma a névényvédelemben a legnagyobb szerepe a
kémiai védelemnek van, de mas noévényvédelmi modszereket is kidolgoztak a kevesebb vegyszer
hasznalatara. Egyre nagyobb figyelmet forditanak a bioldgiai névényvédelemre, melynek lényege,
hogy a kartevék és betegségek természetes ellenségeit felhasznaljak a kartevok, betegségek
felszamolasara. A névényeken hasznalhaté ragadozé szervezetek példaul a ragadozé atkak, a
pokdarazsak, a poklegyek, a viragpoloskak és a betorék, a zoldfatyolok és a katicabogarak. E
ragadoz6 él6lényekkel teljesen nem pusztithatok el a karositdé szervezetek, de szamuk egy
meghatarozott, alacsony szinten tarthat6 a teriileten. Természetesen arra tgyelni kell, hogy ha
szitkség van kémiai novényvédelemre, akkor csak olyan vegyszereket hasznalhatunk, ami a
ragadoz6 szervezeteket kiméli. Ennek alkalmazasa specialis szakismeretet igényel.

Egyre nagyobb jelentéséggel bir az integralt novényvédelem. Ezen védekezési eljaras
esszencidja, hogy minél kevesebb permetezéssel, ezen kivil kimélé szerekkel torténjen meg a
védekezés. Ehhez magatdl értetéd6 modon sziikséges a fito-, ezen kiviil agrotechnikai munkak
tudomanyos elvégzése, a jo fajtavalasztas, tovabba a betegségek el6fordulasi valoszintségének
el6rejelzése. Az elbrejelzés az id6jarasi viszonyok (hémérséklet, csapadék, stb.) alapjan
valészintsiti a  karos szervezetek megjelenését, aminek eredményeként még a betegség
megjelenése el6tt van alternativa a megel6zésre. A metddus elénye, hogy kiméli a mili6t,
élelmiszer-biztonsagi dimenzié tekintetében is megbizhato, a kevesebb permetezés, valamint az
olcsébb  szerek hasznalatabol adédodan kevesebbe keriil. Ma hazank teriletén, tébb helyen
telepitettek olyan méréeszkozoket, amik a kérokozok kartételének elérejelzésére képesek.

(INTERNET1)



2.1. Szant6foldi permetezdgépek lizemeltetése

A gép kivalasztasa

A legfontosabb szempont, hogy csak j6 minéségt, megbizhato, igényes kiviteld tipusokat
ajanlatos valasztani. A vegyszerek teszik ki a koltségek legnagyobb részét, és a modern
permetez6gépek magasabb ara gyakran gyorsan megtéril a megtakaritasok és a vegyszerek jobb
felhasznalasa révén. A gyakori meghibasodasok nem csak koltségesek, de megakadalyozzak a
munkaidében torténé befejezését is, a legtobb esetben 3-6 kamras, 15-20 bar nyomasu
membranszivattyikat hasznalnak a folyadék szallitisara. Igényesebb tipusoknal nem szikséges a
gongyoleget a tartaly tetejére emelni, mivel a vegyszerbemoso egység a gép oldalan talalhaté. F6
kialakitasa az, hogy tures gongydlegeket (kannak, ballonok, zsakok) is ki tudja mosni. A
permetlétartaly fontos tartozéka a pontos folyadékszint-jelz6, amellyel ellenérizhet6 a tartalyban
1évé folyadék mennyisége, igy a toltést a kezelend6 teriilet nagysaganak megfeleléen lehet

elvégezni.

A szorofejekhez iranyulé  folyadék nyomasanak és mennyiségének beallitasa
leggyakrabban a traktor tlésébdl tavvezérléssel torténhet. A nagyobb teljesitményt és igényesebb
gépeket tobbnyire vezérléautomatizalassal latjak el. Ez biztositja, hogy a kijuttatasi dozis
(dm3/ha) a motorfordulat vagy a sebesség valtozisa esetén is allandé maradjon, valamint
adatokat szolgaltat az tizemi jellemz8EkrSl (nyomas, szérasteljesitmény, kezelt tertilet nagysaga, a
kiszoért permetlé mennyisége), megkonnyitve a kezelé munkajat.

A 18 m-es és nagyobb keretek nyitasa és zarasa altalaban hidraulikus hengerekkel torténik.
A permetezés mindsége szempontjabodl kritikus, hogy a fivoka és a permetezett felilet kozotti
tavolsag megfelel6 és allandé legyen. Ezért ezeken a gépeken a keret magassaga hidraulikusan
allithaté. Erdemes olyan gépet valasztani, amelyben a vazrezgéseket hatékonyan csillapitjak, ez
ugyanis jelentSsen befolyasolja a munka minéségét.

A korszerll szérd szerkezetet ugy alakitjak ki, hogy a legfeljebb 4,5-6,0 méteres
szakaszokat kiilon lehessen kapcsolni. Ezaltal lehetévé valik a nagyobb tavolsagokon bekévetkez6
nyomasesés elkertilése mellett az is, hogy olyan esetekben, amikor nem kell teljes
munkaszélességben permetezni (példaul a tabla szélén), a felesleges szakaszok lezarhatok

legyenek, és igy elkeriilhet6 legyen egyes teriiletek kétszeri kezelése.



A szantofoldi permetez6gépek tizemeltetése

Ami a permetezési hatast illeti, a legfontosabb tényezok a gép tertleti teljesitménye és
munkamindsége. Ahhoz, hogy a munkat a mez6gazdasagi technologia szamara optimalis id6ben
végezhesstk el, megfelel§ teljesitményre van sziikség. A permetezés mindsége doéntSen
befolyasolja a permetezészerek felhasznalasi aranyat. Az alkalmazas pontossagaval szembeni
igények magasak, el6fordulhat, hogy a hatéanyag 20%-kal meghaladja a névleges mennyiséget
fitotoxikus hatasok kifejtéséhez, mig 20% alatt a védelem teljesen hatastalan. A sodrodas

korlatozasa és a kornyezet védelme szintén fontos szempont a kezelés soran.

A vegyszeres védekezési programoknal biztositanunk kell a gyakorlat altal megk&vetelt
névényvédelmi alkalmazas muszaki kévetelményeit (megfelel6 fedés, egyenletes eloszlas, pontos
adagolas, optimalis behatolas stb.). Egy alkalmazas eredményessége alapvetSen az elvégzett
munka mérheté mindségétdl fiigg. Ezért a gépmindsités és mindségellendrzés soran figyelembe
vesszik az adagolasi és adagolasi paramétereket, a munkaminéségi mutatokat, valamint azokat a
kovetelményeket, amelyektSl a biologiai és muszaki hatékonysag figg, és laboratériumi vagy

tzemi korilmények k6zott pontosan mérhetd.

A kévetelmények harmonizalasa érdekében az Eurdpai Szabvanylgyi Bizottsag (CEN)
kidolgozta az EN 12761-1-2-3 szabvanyt, amely a mez6gazdasagi és kertészeti felhasznalasra
szant 4j traktoros permetezégépekre vonatkozo kévetelményeket tartalmazza.

A gépeket ugy kell megtervezni, hogy azokat a kezel6 a vezet6ilésbdl biztonsagosan kezelhesse,
ellendrizhesse, és azonnal leallithassa.

A kijuttatando 1é mennyiség beallitasanak egyszertien, pontosan és reprodukalhatéan kell
torténnie. Gondoskodni kell a kijuttatott mennyiség ellenérzésérdl is.

A permetez6gépnek olyan kialakitasunak kell lennie, hogy a permetlé egyenletes eloszlasat és a j6
lerakédast el lehessen érni. (INTERNETO6)

A favokakat ugy kell megjelolni, hogy azok kézvetlentl vagy a hasznalati utasitisban
megadott informaciok alapjan azonosithatok legyenek. Ezeket legalabb tipus és méret szerint meg
kell jelolni.

A szir6ket fel kell tintetni a gyarté nevével és jelével, valamint a lyukb&séggel.

A szabvany a felsorolt altalanos kovetelményeken tilmenden a kornyezetvédelemmel és az
alkalmazott technolégiaval kapcsolatos szamszerGsithet6 és mérhetd tervezési és munkaminéségi

jellemz8ket hatiroz meg. Beleértve a tartaly falinak egyenetlenségét, a toltéberendezést, a



muszaki maradékot, a keveré berendezést, a munkaszélességet, a magassagallitasi tartomanyt, a

nyomasszabalyozé berendezéseket, a térfogati cseppatmérét és a tartaly specifikacioit.

A porlasztok mikodési mindségének ellenbrzésére és mindsitésére szolgald vizsgalati
eljarasok végrehajtasanak feltételeit, és modszereit nemzetk6zi szabvanyok hatarozzak meg.
A tényleges hasznalat soran a noévényvédelmi gépek is elhasznalédnak, professzionalis hasznalat
és karbantartas utan is, ami a munkamindség és az Uzembiztonsiag csokkenéséhez vezet. Ez
nemcsak a védekezés sikerét vagy kudarcat fogja befolyasolni, hanem nagyobb kornyezet-
szennyezéshez is vezet. Ennek megel6zése érdekében az 1990-es évektdl egyre tobb eurdpai

orszagban vezették be a névényvédd gépek rendszeres ellenbrzésének gyakorlatat.

Magyarorszag is bevezetett ilyen teszteket. A kévetelmények egységesitése érdekében az
EBurépai Szabvanytigyi Bizottsag kidolgozta az EN 13790-1-2-3:2003 szamu szabvanyt, amely a
gyakorlatban tartalmazza a mez6gazdasagi és kertészeti permetezégépekre vonatkozo altalanos és

mérhetd tervezési kvetelményeket.

A hasznalt gépekkel szemben tamasztott f6bb kévetelmények

Szant6foldi permetez6gépek:

e megfeleld miszaki allapot, kifogastalan miikodés, tomitettsée az Osszes részegység vonat-
g pot, g > g gyscg

kozasaban,

e apermetlészivattyu (f6szivattyn) szallitasi teljesitménye minimum a gép gyartoja altal
megadott névleges érték 90%-a legyen,

e hatc¢kony kever berendezés,

e manométer eléirasos osztasa és megfelel pontossaga,

e az egyes sz010 keret szakaszok ki- és bekapcsolasakor bekovetkezé nyomasvaltozasok
mértéke nem haladhatja meg a 10%-ot,

e az egyes szOrofejek szorasteljesitménye (adagolasi pontossaga) maximum +10%-kal térhet
el a gyarto altal megadott névleges ért¢ktdl,

e anyomasmérési pont, valamint az egyes szoré keret szakaszok betaplalasi pontjatél legta-
volabb es6 szorofejek kozott fellépd nyomasesés max. 10% lehet,

Keresztiranyu szorasegyenletességnél a variacios egytitthato értéke (CV) 10%. (Internet0)



Tertletteljesitmény tényezoi

A szantofoldi stkpermetezés teriletteljesitményét befolyasolo legfontosabb faktorok adott
gépnél: a munkasebesség, a fajlagos szorasmennyiség, a permetléellatas teljesitménye. A
szantofoldi  permetezégépek  jellemzden 5- 10 km/h  munkasebességgel — célszerlien
tzemeltethet6k. Nagyobb sebességek a keretlengések erételjes névekedését, a munkaminéség
romlasat, a gép meghibasodasat okozhatjak.

A technolégiakban elbirt fajlagos szorasmennyiség szintén meghatirozoéja az elérhet6
teriiletteljesitménynek. Kisebb fajlagos szérasmennyiséggel a kiszolgalasi id6k csokkenése révén
nagyobb teriletteljesitmény érhet6 el. Ahhoz azonban, hogy j6 permetfedettséget, valamint
feliletegységenként a sziikséges cseppszamot létre lehessen hozni, a fajlagos szérasmennyiség
csokkentésével a finomabb porlasztasnak, a cseppatmérék csokkentésének is egytitt sziikséges
jarnia. Ennek viszont hatart szab az elsodrédas veszélye. A permetezégépekkel csupan jo
kiszolgalas mellett lehet kielégité teriletteljesitményt elérni. Ha nem j6 a kiszolgalas, a
permetezésben eltoltott alapidé az 6sszes munkaidé 20 szazalékara is csokkenhet.

A végzett munka mindsége tekintetében kilondsen relevans az itizemi nyomds, a
szorasegyenletesség, tovabba a képzett cseppek nagysaga. A permetezégépeket tobbnyire 2-8 bar
nyomassal Uzemelhetjik megfelel6 moédon. Relevans tudni, hogy a nyomas ingadozasakor
valtozik a cseppméret, a szorasteljesitmény, a szorasi kapszég, tovabba rosszabba valik a

szorasegyenletesség. INTERNET4)

2.2. Favokak ismertetése és a veliik szemben tamasztott kévetelmények

A miuszaki elemek megfelel6 alkalmazasa és a gépek szakszerd bedllitasa, tizemeltetése
biztositja a szant6foldi permetezés hatékonysagat. Az elvégzett munka minésége szempontjabol
az Uzemi nyomas, a fuvokak tipusa és mérete, a favokak elrendezése, a térfogat szerinti atlagos
cseppatmérs, a kereszt- és hossziranyu szorasegyenletesség, a szoré keret lengései, ill. a
savkapcsolat, a haladési sebesség és a fajlagos permetezési mennyiség kiilonésen fontos.

Altalaban alacsony vagy kozepes nyomast permetezégépek hasznalhatok sik  talaja
permetezéshez. A szorédfejek jellemzdit, és a mez6gazdasagi muszaki kovetelményeket figyelembe
véve javasolt allando, 2-8 bar nyomason uzemeltetni. Figyelembe kell venni, hogy a nyomas

ingadozasa esetén a permetezési teljesitmény, a széraskép, a cseppméret és a permetezés
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egyenletessége csokken. Ha a nyomasvaltozasok valtozast okoznak a permetezési teljesitményben,

a szakember altal kivalasztott fajlagos permetezési mennyiség nem garantalhato.

A favokak szorasi szogének valtozasa, killonosen a nyomasesés hatasara bekovetkezd
csokkenés esetében, azt okozhatja, hogy a szorofejek egyenld osztasaval és a sz6r6 keret helyesen
beallitott magassagaval célszerlen kialakitott geometriai feltételek megvaltoznak. Ennek
eredményeként az-keresztiranyu szoras egyenletessége romlik. Ugyanakkor a nyomasvaltozasok a
cseppek  képzbédését is befolyasoljak, ami rendkivil fontos a permetezés hatékonysaga
szempontjabol. A cseppméret valtozasaval valtozik az azonos mennyiségl permetlébdl keletkezd

cseppek szama, a fedettség, végsé soron a permetezés mindsége és hatékonysaga is.

Altalanos alapszabélyként ne permetezziink kopott favékakkal! (1. abra)

Ot SRR

szorofej szorasteljesitmény (cm3/s)

0 T T
0 10 20
iizemi nyomas (bar)

1. abra: Kopott fuvékak alkalmazasanak kévetkezményei (INTERNETS)

A kopas kovetkeztében a favokak adagolasi teljesitménye né, a cseppképz&dés
kedvezétlentl valtozik (durvabb cseppek képzédnek), megvaltozik a szoéraskép, romlik az
keresztiranya szoras egyenletessége. A kopott fuvokak hasznalata a permetezés minéségének és
hatékonysaganak romlasahoz vezet, ami a névényvéds szerek pazatlasdhoz és a védelem
csokkenéséhez vagy elvesztéséhez vezet. Ezért mindig figyelni kell a favokak allapotat, és sziikség
esetén cserélni kell. Erre akkor van szitkség, ha a szérasi teljesitmény tobb mint 10%-kal

meghaladja a gyarté altal megadott névleges értéket. A permetezési teljesitmény ellen6rzésének
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legegyszerGbb modja, ha a fuvoka altal kiadagolt folyadékot a kivalasztott tizemi nyomason 1

percen belil felfogjuk, mennyiségét meghatarozzuk, és 6sszehasonlitjuk a névleges értékkel.

Itt érdemes azt is hangsulyozni, hogy fokozott igénybevétel esetén (pl. nagy teriiletek
gyakori permetezése lzemben) mindenképpen bolcs és gazdasigos kopasallé anyagu betétes
tuvokakat valasztani, elkeriilve ezzel a gyakori cserét.

Erdemes még megemliteni, hogy - kiilondsen szeles idében, specialis feladatok elvégzésekor
(példaul tablak széleinek feldolgozasa, lombok alatti permetezés stb.) - mindenképpen javasolt a
korszerd specialis favokak (pl. 1légbedmld, aszimmetrikus = favokak) hasznalata  az
anyagtakarékossag érdekében, vagy kornyezetbarat muszaki megoldasok alkalmazasa (példaul

légzsakos permetez6gép, vagy hely specifikus permetezés).

Az altalanos agrartechnologia el6irja, hogy a gyomirté szerek (herbicidek) kijuttatasa soran
a preemergens gyomirtasnal a permetezési cseppek fajlagos szama legalabb 20-30, a
posztemergens gyomirtasnal a permetezés fajlagos cseppszama legalabb 30-40 legyen. Gombadlé
szereknél 60-80 darab, rovardlé szerek (inszekticidek) alkalmazasakor minimalis. 40-60 darabnak

kell lennie.

Kisérletek kimutattak, hogy a kémiai védekezés minGsége jelentésen romlik, és a kezelés
hatastalanna valik az ajanlott értéktél kortlbelil 50-60%-kal alacsonyabb fajlagos csepp
szamoknal. Bz arra utal, hogy a konkrét cseppek szamanak novelése mindenképpen el6nyos.
Mindent Gsszevetve a kedvezd cseppméret (a térfogati atlagos cseppatmérében kifejezve) a
kovetkezo:

* 250-300 um talajpermetezéshez,

* 300-350 um gyomirtasnal kontaktszerek hasznalataval (csak azon a feliileten fejtik ki hatasukat,
amelyre felhordjak Sket a kijuttatas soran),

* 150-300 um rovar- és gombadld szerek permetezésénél. Koztudott, hogy az oldaliranya és
hosszanti diszperzi6 egyenletessége altalinosan elfogadott paraméter, amely a szant6foldi

permetezési munka minéségét jellemzi.
A permetezés muikodés kézbeni egyenletességét befolyasolja a permetezé kialakitasa, a

favokarendszer, a permetezSkeret munkamagassaga, a talaj egyenetlenségei, a haladasi sebesség, a

lengés iranya, amplitudoja és gyakorisaga.

12



Mivel a szoré keret munkamagassiga a normal permetezés soran valéjaban soha nem
allandé, hanem a névleges magassag koril valtozik, az oldaliranyd széraskép is valtozik

(INTERNETS5).

2.3. A permetezés veszteségei és hatékonysaga

Rendkivil alacsony a jelenleg alkalmazott permetezési miszaki eljarasok hatékonysaga.
Nem jut el a célfeliletre a kiszért mennyiség 15-40%-a, de vannak olyan védekezések ahol a
veszteségek meghaladjak a 90%-ot. Ez az alacsony hatékonysag a dinamikusan emelkedd
vegyszerarak mellett rendkivili mértékben noveli a védekezések koltségeit, mert a sziikségesnél
nagyobb dozisokkal kell végrehajtani a kezeléseket, és nehéz biztositani a megfelel6 hatast. A
veszend6be mend permetezbszerek feleslegesen terhelik, vagy sulyosan karositjak a kornyezetet a
gazdasagi és eredményességi gondok mellett. A talajra kertilé kiszort anyag okozza a legnagyobb
veszteséget az allomanypermetezésnél, de cseppek elsodrodasa okozza a legnagyobb veszélyt a
kornyezet szempontjabol. A kisméretd cseppek konnyen elsodrédnak, elparolognak a szél
hatasara és kart tehetnek az élévizekben, lakott tertiletekre is eljuthatnak, de a szomszéd tablan

termesztett novényekben is kart tehetnek. (DIMITRIEVITS, 2005)

Az szerek permetezésénél harom alapvets veszteségforras létezik. A cseppek egy része
elparolog vagy elsodrodik a palyan. Ez a veszteség mérete elsésorban a csepp méretétdl, a
r6ppalya hosszatol és az idéjarastol figg (hémérséklet, relativ paratartalom, szélsebesség) fiige. A
vegyi veszteség masik forrasa a tdlzott permetezés. A gyakorlatban gyakran el6fordul, hogy a
novényeket a szikségesnél lényegesen tobbet permetezzik, ezért az Osszegyllt permetlé a
levelekre cs6pog, vagy a lentebb elhelyezkedé novények feliletére vagy a talajra csepeg. A
veszteség nagysaga nagyban fligg attél az adott permetezési mennyiségbdl, cseppméretbdl,
levélméretbdl és poziciobdl, valamint a favoka és a levelek kozotti tavolsagbol. A harmadik
legnagyobb veszteség kozvetlendl a talajra hullé cseppek miatt alakul ki. (DIMITRIEVITS et al.,
1991)

A permetezés mindsége a célfeliileten lerakodott permet fajlagos mennyiségétdl és annak
egyenletes eloszlasatol fliigg. Minél kisebb cseppek keriilnek a célfeliiletre, annal kevesebb
permetlével érheté el a feliilet kivant mértékd bevonasa. A kisebb cseppek alkalmazasanak elényei
jol lathatok az 2. abran. Az 6t kulonb6z6 cseppméretbdl leolvashato, hogy a kivant fedettség

eléréséhez elméletileg mennyi permetlé lenne szitkséges.
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2. abra: A meghatarozott fedettség eléréséhez kiszorando permetlémennyiség és a cseppméret

sszefiiggése (BALAZS et al., 1984)

A 3. abra nyujt segitséget az optimalis csepptartomany meghatarozasahoz. N6 az
elsodrodas a csepp méretek csokkentésével és a parolgas, de a fedettség és a penetracié javul. A
megfolyas veszélye megnd, ha noveljik a cseppméreteket, de a lecsapddasi hatékonysag javul. A
parolgas, a megfolyas és az elsodrodas karos jelenségek, ezért arra kell torekedni a cseppméret
megvalasztasakor, hogy minimalis legyen a hatasuk. Allomanypermetezéshez valamennyi tényez6
figyelembe vételével a hatékonysag szempontjabol a 150- 350 um nagysagu a legkedvez6bb
cseppek. (BALAZS et al., 1984).

[ pm]
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7 /e
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cseppmeret

/7
7

elsodrodds parolgds permetlé- lecsapodds
megfolyds  valészin(sége

BEFOLYASOLO TENYEZOK

penetrdcio

3. abra: A cseppméret beallitisahoz figyelembe veendé tényezok jellemzé hatasanak szemléltetése

(BALAZS et al., 1984).
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Miszaki allapot

A permetezés mindségét befolyasold tényezok kozott a gép a technoldgia allapotanak
lehet a leger6sebb negativ hatasa. A preciziés novényvédelmi gépek 4j rendszerekkel torténd
fejlesztésére tett eréfeszitések szamos részeredményt hoztak, de varhat6, hogy a hagyomanyos
gépek alkalmazasa - szamos gyakorlati elénytlik és nagy gyakorlati kihasznaltsaguk miatt - hossza
ideig tamaszkodhatni lehet rajuk. Ezért rendkiviil fontos, hogy ezeket a gépeket ugy értékesitsék,
hogy megfeleljenek a modern kornyezetvédelmi kovetelményeknek, és csak megfelel6 miszaki
feltételek mellett muikodjenek. (DIMITRIEVITS, 1993) Ezért a fejlett mez6gazdasaggal
rendelkezé orszagokban a permetezégépek muszaki ellenérzése kotelez6. Rendszeres miszaki
felilvizsgalatokra van sziikség, mert az tizemeltetSk erre nem képesek. A gépi munka minéségét
befolyasolé fontosabb tényez&k azonositasa és sziikség esetén korrigalasa. (CSIZMAZIA, 2000).
A kulfoldi és hazai szakirodalom sajnos sok olyan reprezentativ felmérésrdl tajékoztat, ahol a
gépek 25-30%-a volt csak kifogastalan tizemi allapotban. Hazankban a leggyakoribb hibak k&zé
tartozik az elfogadhatatlan kereszt- és hossziranyu szorasegyenletesség, a csepegés gatlok hianya, a
hibas manométer, a kopott szérofej-betét, melyek mind a kornyezetszennyezés iranyba hatnak

(LASZLO, 1999a).
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3. Vizsgalt gépek és bemutatasuk

3.1. Zetor Super 6341 traktor és miiszerei

A kisérlet lebonyolitasat egy Zetor Super 6341-es tipusu traktor segitségével végeztik el,
ami a csaladi gazdasagunkban dolgozik. Ez a kis traktor mar évek ota szolgal benntinket.
Hasznaltan kerilt a gazdasagba 2006 kornyékén és az 6ta is dolgozik. Mivel kis traktor, ezért csak
konnyebb munkakat végez, talajmtvelést nem is szokott, csak ha nagyon megszorulunk idével. A
f6bb feladati kéz¢é tartozik a mutragyaszoras és a sorkézmivelés napraforgéban és kukoricaban,
de a 6 feladata a permetezés. Keskeny kerekei miatt keveset tapos és a sorokba is befér taposas
nélkil és a legfontosabb, ami miatt nagy szerepe van a fordulékonysaga. A permetez6géphez
kapott egy Bravo 300 S tipusu, 5 szakaszos permetezé fejegységet, amivel a fulkébdl lehet
szakaszolni és beallitani a fajni kivant 1é mennyiséget. Ezen kivil a pontossag érdekében
felruhaztuk még egy sorvezet6vel is, ami 10 cm pontos, igy csokkentve a kihagyott és a duplan
szort terileteket. Ezért szeretném megemliteni egy kis tablazatban néhany f6bb muszaki

paraméterét eme traktornak.

1. tablazat: Zetor Super 6341 tipusu traktor f6bb adatai

Traktor tipusa Mértékegység Zetor Super 6341

Motor tipus 27702

Motor fajtaja négyiitemd, kozvetlen
tzemanyag befecskendezést
motor, soros, 4allé motor,
vizhitéses

Hengerek szama 4

Névleges fordulatszam min-1 2200

Max fordulatszam min-1 2440

Névleges teljesitmény kW 51

Motor kenése Kényszerkenéses olajozas

Olajnyomas a motor névleges | MPa 0,2-0,5

fordulatszaman

Olaj és tizemanyagsziré teljes atfolyas
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4. abra: A mérésekhez hasznalt gépcsoport tizem kozben (Sajat készitést fénykép)

Bravo 300 S 5 szakaszos permetezd computer KIT

A BRAVO 300 S computer egy automatikus, atfolyds mérésen és/vagy nyomdismérésen
alapuld permetez6gép-szabalyz6 rendszer, mely utélag is felszerelhet§ barmilyen jellegti
permetez6gépre. Opcionalisan megrendelheté szant6foldi permetezégépekhez, valamint Axial
ventilatoros sz6l6-gytimoéles permetezégépekhez is. Az eszkéz 5 szakaszszelep, vezérl6szelep,
tovabba habkeverd egytittes iranyitasara képes. A sebességaranyos kijuttatas mellett a szakaszok
vezérlése manualisan is lehetséges. Az eszkéz menti a pozicio-, valamint folyamatadatokat a
beépitett SD-kartyaolvasé tamogatasaval. Egy szeparaltan kapcsold szolgilja az oldalak
permetezésének azonnali ki-, ezen kivil bekapcsolasat. A szoftver automatikusan érzékeli, ha
Delta80 GPS-jeladé van csatlakoztatva a rendszerre, melynek tamogatasaval automata
szakaszvezérlésre is képes. Az esetleg el6fordulé muikodési rendellenességeket a kijelzén vald

tigyelmeztetés mellett hangjelzés is kéveti.
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Jellemz6k:

e 240X064 képpontos fehér hattér vilagitasu grafikus kijelz6

e Grafikus tartalyszintjelz6

e Integralt SD- kartyaolvasé

e RS232 soros port GPS csatlakozashoz

e Lechetséges bemeneti jelek: aramlas, sebesség, nyomas, tartalyszint, fordulatszam

e Kijuttatasi pontossaga: 1% (INTERNET?2)
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5. abra: A traktorban hasznalt miszere (Sajat készitést fénykép)

3.2. Forras 2000/18 sz6r6 keretes vontatott permetezG6gép

A Forras 2000/18 permetezGgép tervezése folyaman a kovetkez$ két legfontosabb
kovetelménybdl indultak ki:
A magyarorszagi piacon is névekvé miszaki-minéségi igényesség, és a mindenki részére
létfontossagu, hazank szamara is elkeriilhetetlen, & szigord kornyezetvédelmi normak bevezetése,
lletve betartasa. A permetez6gép minden olyan mindségi elvarasnak megfelel, amellyel ma

talalkozhatunk ezen a tertleten.
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Relevans megemliteni, hogy a végtermékbe beleépitették az olasz mezdgazdasagi gépipar
vilagviszonylataiban is hires komponenseit.

A legfontosabbak a megbizhat6, membranos, szemihidraulikus szivattya (gyart6: Imovilli
Pompe), a rendkiviil takarékos, ezen kivil preciz szoérasképpel rendelkezd szorofejek, és egyéb
alkatrészek (gyarto: Arag). A permetez6gép relevans eleme a konnyd, tovabba erds tvegszalas
muanyag tartaly, amely kornyezetvédelmi, funkcionalis, tovabba esztétikai szempontokat is
egyarant kielégit. Ezen felil tartos, konnyen javithato, valamint egyszer a karbantartasa. (VM

MEZOGAZDASAGI GEPESITESI INTEZET, 2011)

A vontatott kiviteld, egytengelyes, allithaté nyomtavolsagu permetezégép szant6foldi
sikpermetezésre alkalmas. A gép alvazan kerilt rogzitésre az tvegszallal erdsitett poliészterbol
késziilt permetlétartaly. A tartaly beonté nyilasait a tartalyhoz rogzitett menetes fedelek zarjak le.
A durva szennyezédések felfogasa érdekének megteleléen mindkét nyilasban 1-1 db beéntd szird
van clhelyezve. Az elils6, nagyobb méretli nyilasban 1évé beontd szlrébe a névényvédo szerek
bemosasanak, ezen kivil bekeverésének megkonnyitésére vegyszer bemoso fej kertlt elhelyezésre.
A permetlé homogenitasat kombinalt keveré berendezés biztositja. A gép az agrotechnikai
elvarasoknak megfelel6képpen fel van szerelve 6blité vizes, ezen kiviil kézmosoé vizes tartallyal. A
permetlétartaly toltottségi szintje hidraulikus rendszerd, ugynevezett nedves szintjelz6kon
(egyszert skala tomlével) kévethets. A permetlérendszer f6 részegységei a permetlészivattyd, a
szirék, a kompakt kiviteld, mechanikus kézponti armatdrablokkon elhelyezett féelzard, ezen
kivil nyomadsszabalyz6  szelepek, a szakaszoloegységek, a finomszabalyzé egységek
(fojtészelepek), a manométer, tovabba a sz6ré struktira. A 4 kamras membrandugattyus szivattya
hajtasa a traktor teljesitGképesség leadd tengelyérdl (TLT) kardantengely segitségével torténik. A
szivattyt a folyadékot a permetlétartalybdl az elzard szelepes kozponti szivoszlrén keresztul
szallitja az armatarablokkhoz. Az tizemi nyomast kézi mikodtetésd nyomasszabalyozé szelepek,
tovabba a manométer timogatasaval lehet a kivant értékre beallitani, ellendrizni. Az egyes sz6rd
keret-szakaszok ki-, tovabba bekapcsolasara szolgalé szakaszold egységek mogott elhelyezett
finomszabalyz6 egységekkel a teljes szord struktura, valamint az egyes szakaszok kapcsolasakor
bekovetkez6 nyomasvaltozasok kiktszobolhet6k. A kézponti armatarablokkbol a permetlé az
ontisztitd nyomoszirén keresztll jut a sz6r6 szerkezethez. A cs6bdl készilt, térracsos szerkezetd,
5 tagbol allo, trapézinga felfiiggesztést, lengéscsillapitott kiviteld sz6rd keret szallitasi
szituacioban a permetlétartaly oldalai mellett helyezkedik el. A szoéré keret kinyitasa, tovabba

Osszecsukasa kézi erével, magassiaganak fokozatmentes allitasa hidraulikus munkahenger
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tamogatasaval kovetkezik be. A kerethez bilincsekkel vannak rogzitve a permetlévezetékek,
amelyeken rugoterhelési gumimembranos csepegés gatld szelepekkel, elemi szirével ellatott
szorofejek kertltek elhelyezésre. A szorodfejekben 1évS, bajonettzaras hollandi anyaval rogzitett,
hagyomanyos kiviteld réses fuvokak bontjak cseppekre, valamint adagoljak ki a permetlevet a

célfelilletre. (FORRAS 2000/18 HASZNALATI UTASITAS, 2012)

2. tablazat: A Forras 2000/18 tipust permetezégép fontosabb adatai (FORRAS 2000/18

HASZNALATI UTASITAS, 2012)

A permetezé tipusa Forras 2000

A tartaly térfogata (liter) 2000

Magassag (mm) 2650

Hossz (mm) 4250

Szélesség (mm) 2500

Tomeg (kg) 1000

Szivattyu tipusa Imovilli Pompe
rendszere membrandugattyus
kamrak szama (db) 4
lizemi nyomasa (bar) 0-10
max nyomas (bar) 20
max vizszallitas (liter/min) 273

Nyomasszabalyzé Imovilli Pompe CD7-V

Sz616 keret Szélesség (m) 18
Emelés hidraulikus
Magassag min (mm) 700
Magassag max (mm) 2000
Szakaszolas 5

Szorofejek Tipus Arag 3 fejes, csepegés gatlos
Favékaméret 11003, 11004, 11005
Sz6rok szama 36

Vegyszer bemosas igen

Tartalyoblités igen

Kézmosas igen

Traktor teljesitmény (LE) 80
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3.3. A valasztott fuvokak jellemzdi

XR TeeJet megnovelt hatésugard, lapos szoérasu fuvokak

A permetlé tipikus kijuttatasi moédjahoz hasznalt favokak szoré keretekbe szereltek. Alapesetben

ezek a fuvokak lapos sugartak és sugaraik a sz6r6 keret mentén egymast atfedik.

A gyart6 altal megfogalmazott fontosabb jellemz6i:

Kival6 permeteloszlas széles nyomastartomanyban (1—4 bar).

Idealis a permetezégép-vezérlérendszerekkel felszerelt munkagépekhez.

Csokkenti az elsodrédast alacsony nyomason, és jobb lefedettséget biztosit magasabb
nyomason.

Kaphat6 rozsdamentes acél, keramia és polimer kivitelben, 80° és 110° szérasszoggel,
VisiFlo® szink6ddal.

A keramia kiviteld szerkezet kaphat6 korr6zi6allé polipropilénbdl készilt VisiFlo szinké-
dolasu fuvékatartoval, 80°, 0308 teljesitménnyel és 110°, 0208 teljesitménnyel.

A sargaréz anyagu szerkezet csak 110° sz6gl kivitelben kaphato.

Automatikus permetbeallitis a 25612-*-NYR Quick TeeJet® szorofej sapkaval és tomités-
sel.

Automatikus permetbeallitas a 10 és 15 m-nél 25610-*-NYR Quick Tee]Jet széréfej sapka-
val és tomitéssel. INTERNET?7)

Kontakt Felszivodo Az Elsodrodas
Termék Termék Szabalyozasa
Kival6 J6 Jo
Jo* Nagyon Jo* Nagyon Jo*

*2,0 barnal kisebb nyomason

Optimalis sz6rasi magassag
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50 cm
Sz6rasszog
fuvokaosztas
80° 75 cm
110° 50 cm

AT 15 PSI/ 1 bar AT 60 PSI/ 4 bar
PRESSURE PRESSURE

0. abra: Réses fuvoka és szérasképe INTERNET7)

Légbeszivasos, XR lapos szorasu fuvokak

A permetlé tipikus kijuttatasi médjahoz hasznalt favokak szord keretekbe szereltek. Alapesetben

ezek a fuvokak lapos sugartak és sugaraik a szoré keret mentén egymast atfedik.

A gyart6 altal megfogalmazott fontosabb jellemz6i:

o 110° széles, kupos lapos permetezési sz0g a légbeszivasi technol6giaval megkonnyiti az
elsodrédas szabalyozasat.

e Kettés UHMWPE polimer anyagbdl késziil VisiFlo szinkédolassal. Az UHMPE kival6
vegyszerallésagot biztosit (ellenall a savaknak is), tovabba kivételesen hosszua élettartama.

e Kompakt méret a fivoka sérulésének megakadalyozasara.

e A konkrét vegyszertdl fligeben egy Venturi légbeszivo révén nagyméretd, levegével toltott
cseppeket allit elé.

e [Eltavolithat6 sz6r6 lapka.
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e Hét fuvokateljesitmény, széles lizemi nyomastartomanyt felolel6 kivitelben kaphaté: 1-6
bar.
e Automatikus beallitas a 25612-*-NYR Quick TeeJet szérofej sapkaval és tomitéssel valo

hasznalat soran. INTERNETS)

Szorasszog 50 cm
favokaosztas
110° 50 cm

Jellemzé alkalmazasok

Kontakt Felszivodo Az Elsodrédas
Termék Termék Szabalyozasa
Jo Kivalé Jo

7. abra: Légbeszivasos fuvoka és szorasképe (INTERNETS)
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3.4. A vizsgalatok helyszine, és koriilményei

A kisérletinket Nagyigmandon a csaladi gazdasagunk tertletén végeztik el 2022.
szeptember elsején. A tertilet Nagyigmand kulteriilletén taldlhaté a 0310/69 helyrajzi szimon.
Ezen a teriileten szant6foldi névénytermesztés folyik évrél évre mas és mas kulturakkal. Ez a
teriilet egy érpart mellett hizoédik és az érpartra lejt. Kettd részre oszthaté maga a teriilet, van a
sik része ahol magat a méréseket végeztik el és van a domb része, ami minket igazabdl nem is
befolyasolt a mérésekkel kapcsolatban. Az érpart mellett huzédnak nyarfak, de a kijel6lt
teriilethez képest tavol, igy azok sem befolyasoltak a 1égmozgas kisérletiinkre tett hatasat. Mellette
huzoédik egy foldes ut, ami konnyen megkozelithet6vé teszi ezt a tablat. A szomszédos tablakon
sem volt mar termesztett kultira, mert mar betakaritasra kertiltek és ezek sem befolyasoltak az
mérések eredményeit. A kisérlet elvégzése elétt 6szi buza volt a termesztett névény, de mar
betakaritas utan jartunk igy csak a tarlomaradvanyi voltak. A helyszinen aratds utan nem volt
semmilyen talajmunka, igy csak szarmaradvanyok voltak és mar a kezdetleges arvakelések. Ezek
nagysaga elhanyagolhatd, mivel a kihelyezett Petri csészéket nem takartak és nem arnyékoltak el.
A tertileten altalaban az északnyugati szél uralkodik és ez a mai napon sem volt masképp. A
szélsebessége 2,2 m/s volt mind a két mérésnél. A hémérséklet 24 Celsius fok meleg volt. A
relativ paratartalom 74% volt, ez valészind az ¢jszaka hullott 15mm esének koszonhets. Az ég
felhés volt napsiités nem volt tapasztalhaté. Azért hogy a kisérlet soran mérhet6 és értékelhetd
eredményeket kapjunk, nem a mavelési iranyban végeztiik el a csészék elhelyezését és tertiletet
kijelolését. A széliranynak merdleges végeztik el a mérést, ezért a permetez6t a mivelési iranyhoz
képest 45 fokban huzkodtuk a permetez6t a traktorral. Ennek ellenére a szoré keret kilengése a

tlréshataron belul maradt.
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8. abra: A vizsgalati peremfeltételek a kovetkezSk voltak (Sajat készitést fénykép)

3.5. Lerakodasi viszonyok mérése szant6foldon:

Mindig is foglalkoztatott az a bizonyos kérdés, hogy permetezés soran, milyen
mennyiségben jut a kivant dozis a névényzetre és sodrodik el a menetsebesség és a szélsebesség
végett. Bz miatt valasztottam ezt a témat, hogy témavezetoém segitségével valaszt kapjak a
kérdéseimre. Ebbe a témaba egy méréssorozattal kapcsolédtam be, melyekre 2022. szeptember 1-
én kertlt sor Nagyigmandon, a csaladi gazdasagunk teriiletén. Ketté kilonbozé szorofejjel
dolgozo6 novényvédégép munkamindségét vizsgaltuk, els6ként egy hagyomanyos réses fuvokakkal
(TeeJet XR 11004) felszerelt szant6foldi sikszord kerettel rendelkez6 permetezégépét (Forras

2000/18), majd ugyanezt a gépet injektoros fuvokakkal (TeeJet AI 11004) felszerelve.

A vizsgalatokhoz egy gépcsoportot allitottunk ssze, mely a kovetkez6 volt:

1) Zetor 6341 + Forras 2000/18

A vizsgalati peremfeltételek a kévetkezok voltak:
- névleges kijuttatasi d6zis: 200 dm3/ha,

- permetezési nyomas 5 bar,
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- menetsebesség 10 km/h,
- azonos favokaméretek,

- szélsebesség: atlagosan 2,2 m/s (mind a 4 ismétlésnél), 3,2 — 3,7 m/s- os széllokésekkel

A gépcsoport pontos haladasi iranyanak meghatarozasat a sz¢l iranya hatarozta meg. A
kimért utat csak oda- és Ujboli rafordulassal megtéve, 600 liter permetlé-tartallyal és tzemel6
szivattyuval. Megjegyzendd, hogy a szélirany miatt a tablan nem mdvelési iranyban tudtunk
haladni, hanem arra srégen, hogy a Petri csészékben fel tudjuk fogni az elsodrodott permetlevet.
A vizsgalatok alatt a méréteriileten a 2 m magassagban folyamatosan regisztraltuk a kovetkezd

id&jarasi adatokat: szélirany, szélsebesség, léghémérséklet, levegs paratartalma, felhézet.

9. abra: Petri csészék elhelyezkedése a kivant méréteriileten (Sajat készitést fénykép)

Mesterséges felfogo felileteket (Petri csészéket) helyeztiink a talajra. A méréseket négy
ismétlésben végeztik el. Jelz6anyagként Pyranin 120 0,33%-0s oldatot alkalmaztunk, a felfogott
anyag mennyiségét a felfogd feliletnél laboratériumban, fluorimetrias mérési modszerrel
hataroztuk meg.

Célunk, a menetsebesség és az oldalszél altal az elsodrodasi teriletre jutd
vegyszermennyiségek meghatirozasa volt. A vizsgalati peremfeltételeket ugy valasztottuk meg,
hogy a fent emlitett értéket lehetSleg minél kevesebb fiiged tényezS befolyasolja. A haladasi

iranyra merélegesen, 0, 1, 2, 3, 5, 10, 20, 30, illetve 50 méterre helyeztik ki a Petri csészéket a
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teladathoz. Az {gy kialakitott mérési tertletek kozott 30 m tavolsagot hagytunk az esetleges
elsodrodasi jelenség hatasanak elkeriilésére. Az Osszes soron a mintavételi pontokat ugy
hataroztuk meg, hogy kozvetlenil az elhaladé permetezégép keretének legszélén levs szorofej
alatt legyen az elsé és ez volt a 0 méter. A permetezési miivelet utan az elére kijelélt pontokrol

Osszeszedtem a Petri csészéket.

3.6. A mintak laboratoriumi kiértékelése

A hatéanyag- lerakodas vizsgalata fluorimetrias modszerrel

Fluorimetridas médszert alkalmazunk az egységnyi célfeliletre kertlé anyag (jelz6anyag)
mennyiségének nagyon pontos meghatarozasahoz. Az altalunk hasznalt jelz6anyag (Pyranin 120)
olyan céliranyosan valasztott mesterséges vegyilet, amelynek nem ismerjiik a természetes
el6fordulasat, meghatarozott hullimhosszasagu ultraibolya sugarzassal gerjeszthetd, és hosszabb
hullamhossza fény formajaban sugarozza az altala felvett energiat. A Pyranin 120 jelzéanyagot
ismert koncentracioban (0,0033%) kevertiik be a permetez6gép tartalyaba, a mintat vettink ebbdl
az alapoldatbdl a vizsgalatok megkezdése el6tt, és Osszehasonlito sztenderdként ezt vettiik alapul.
Higitasi sort készitettiink az alapoldatbdl logaritmus 1éptékben higitva, amelyek Gsszehasonlitd
sztenderdek lettek a tagjai. A célfeliletre lerakodé jelzbanyag varhaté mennyiségétdl fiigeott az

alapoldat koncentraciéjanak megallapitasa.

3. Tablazat: a higitasi sor jellemz6i a szant6foldi elsodrédas-mérésnél hasznalt jelz6anyagnal, ha a

permetez6gép tartalyaban 0,033%-o0s koncentraciéju az alapoldat

Oldat szama | Oldat készitése Higitds | Koncentracié pg/
foka 100 ml

1. 10 ml alapoldat + 90 ml desztillalt viz 10 333

2. 10 ml 1. szamt oldat + 90 ml desztillalt viz | 10 33

3. 10 ml 2. szamt oldat + 90 ml desztilllt viz | 10° 33

4, 10 ml 3. szamu oldat + 90 ml desztillalt viz | 10* 3,3

5. 10 ml 4. szamt oldat + 90 ml desztillalt viz | 10° 0,33

6. 10 ml 5. szamu oldat + 90 ml desztillalt viz | 10° 0,033
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10. abra: Standard higitasi sor (Sajat készitést fénykép)

Svajci gyartmanya fluoriméterrel végeztiik a muszeres mérést, amelynek tipusa GK
Turner volt. Mintatarté kivetta, fényérzékels, fényforras, monokromator, tobb tetszSlegesen
valaszthato, eltéré fényatereszt6- képességl fényrekesz, az erésité és a 100 osztassal rendelkezé
forgd Osszehasonlito skala az alapvets elemei. Minden mérés el6tt a gép nulla- pontjat a mintak
leoldasakor hasznalt desztillalt viz segitségével, és minden méréstartomany-valtas el6tt beallitunk.
A gerjeszté fény erésségét a megfelel6 fényrekesz kivalasztasaval a vizsgalandé minta
koncentraciéjahoz allitunk be ugy, hogy a gép kitérése a 0- 100 skaldkon belil maradjon. Itt
torekedtiink arra, hogy ha egy minta tObb méréstartomanyban is értékelhet6 volt, akkor a
legnagyobb skalabeosztas- értékit valasszuk a leolvasasi hiba csokkentése miatt. Koncentracié
figgvényében linearisan valtozik a fluoreszcencias emittalt fény intenzitasa kis koncentracioknal,
ezért egyszer aranyparral szamithaté a sztenderddel valé Osszehasonlitdis utin a minta
térfogataban jelentkezé jelzbanyag toménysége. Boritottsagot szamitani lehet a minta feliiletére

vonatkoztatva, az aranyparral és az oldattérfogat ismeretében adott az oldott anyag mennyisége.

(LONHARD, 2016)
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11. abra: Fluorométer (Sajat készitést fénykép)

Pyranin 120:

A pyranin egy hidrofil, pH -érzékeny fluoreszcens festék az arilszulfonatok néven ismert
vegyi anyagok csoportjabdl. A pyranin vizben oldédik, és szinezéanyagként, biologiai festékként,
optikai detektal6 reagensként és pH-indikatorként is alkalmazhaté. Ilyen példaul az intracellularis
pH mérése. A pyranin a sarga highlighterekben is megtalalhato, igy jellegzetes fluoreszcenciat és

¢élénksarga-zold szint ad. Bizonyos tipusu szappanokban is megtalalhato.

Piréntetraszulfonsavbol és natrium-hidroxid vizes oldatabdl allitjak el6 visszafolyatd hité
alatt. A trinatriumsé sarga tik formajaban kristalyosodik ki, amikor natrium-klorid vizes oldatat

adjuk hozza. (Internet9)

12. abra: Pyranin 120 molekuldja INTERNETY)
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https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Hydrophilic?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=hu&_x_tr_hl=hu&_x_tr_pto=sc
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https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Fluorescent_dye?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=hu&_x_tr_hl=hu&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/PH_indicator?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=hu&_x_tr_hl=hu&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Intracellular_pH?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=hu&_x_tr_hl=hu&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Intracellular_pH?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=hu&_x_tr_hl=hu&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Highlighter?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=hu&_x_tr_hl=hu&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Fluorescence?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=hu&_x_tr_hl=hu&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Soap?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=hu&_x_tr_hl=hu&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Sodium_chloride?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=hu&_x_tr_hl=hu&_x_tr_pto=sc

A vigsgdlat alatt felhaszndlt szamitisok menete

A vizsgalat elmagyarazast a kovetkezd két tablazat probalja szemléltetni. Ez a két tablazat

a sajat mérésem adatai és szamolasai. A tablazatokban feltiintettem a képleteket leirva mib6l mit

szamoltam ki és hogyan kaptam meg a végsé eredményeket.

4. tablazat: Sajat értékek az Excel tablazatbol

Minta Standard miszer- Standard Mintaoldat konc. [ng/cm3] Mintaoldat | Lerakédott jelz6anyag Minta felilete Lerakédott Dézishdl szamitott Arény (%]
Minta jele | miszer- szama konc. - g térfogata tomege [ng] [cm2] jelzéanyag [ng/cm2] [ng/cm2] 1
Lerakédott Lerakodott
Leolvasott standard | Segédtablaval | Leolvasott érték osziva Leolvasott standard érték Mintaoldat PSP S erao .‘.) Lo jelzéanyag osztva a
Leolvasott | "~ Az h . PR . < P Segédtablaval | jelz6anyag témege Segédtablaval PO
P érték segédtablaval | szamolva lasd | segédtablaval szamolva (lasd lent) szorozva koncentraci6ja szorozva | . . - N dézishol szamitott
érték - A NP A A . A - |szadmolva lasd lent|  osztva a minta szamolva lasd lent
szamolva (lasd lent) lent Segédtablaval szamolva lasd lent a minta oldat térfogataval feluletével ng/cm?2 szorozva
szézzal
Al 98 7 33 42,0000 100 4200,0000 219,36825 19,1459 66 29,0089
A2 54 77 33 23,1429 100 2314,2857 219,36825 10,5498 66 15,9845
A3 53 7 33 22,7143 100 2271,4286 219,36825 10,3544 66 15,6885
Ad 38 73 33 1,7178 100 171,7808 219,36825 0,7831 66 1,1865
A5 10 73 33 0,4521 100 45,2055 219,36825 0,2061 66 0,3122
5. tablazat: Sajat értékek szamitasahoz hasznalt segédtablazat
Referencia miiszerszamok
Segédtablazat
1x megvil. | 3x megvil. | 10x megvil. | 30x megvil.
Kipermetezve: 20g/600I 0,033g/I 33mg/l 33 33 ug/cm3
10x higitas 3,3 mg/l 3,3 3,3 ug/cm3
102 x higitas 330 ug/l 330 330 ng/cm3
108 x higitas 0,033mg/l 33ugl/l 33 33 ng/cm3 77
5x10* x higitas 6,6 ug/l 6,6 6,6 ng/cm3 43 10 ml 33 ug/l + 40 ml desztviz
10* x higitas 3,3 ug/l 33 3,3 ng/cm3 26 73
Petricsésze felilete: 219,36825 cm2 |13,52*pi/4+135*pi*1,8
Ddzis: 200 I/ha | 0,033 g/l *200l/ha 6,6 g/ha 6,6 * 108 g/lcm2 66 ng/cm2 66
1 ha = 10000 m2
1 m2 = 10000 cm2
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1 Elsodrodasi viszonyok mérése szant6f6ldon

A szant6foldi kisérletek megkezdése el6tt meghataroztuk és megmértitk a kisérletiinket
befolyasold Gsszes tényezét. Ezeket mar bemutattam a tertlet leirasa fejezetben. A kisérlet elvég-
zése utan begy(jtottik a Petri csészéket és laboratoriumban folytattuk a kimutatasukat. Ezt a ki-
mutatast, mérést a kovetkezé tablazat szemlélteti. Ebben a tablazatban feltlinik az adott csészé-
ben jelzett anyag és annak az atszamitasa, hogy megkapjuk a kivant eredményt. Ezeket a szamita-

sokat is mar bemutattam a mintak laboratériumi kiértékelése cimi fejezetben.

6. tablazat: A mintakrdl leoldott jelz6anyag mennyisége

Lerakddott
Minta |Standard |Standard |Mintaoldat|Mintaoldat|jelz6anyag | Minta Lerakddott | D6zisbol
miszer{miszer- |konc. konc. térfogata |tdmege felulete |jelz6anyag |szamitott |Arany
Minta jele [szadma [szama  |[ng/cm3] [[ng/cm3] [[cm3] [ng] [cm?2] [ng/lcm2] |[ng/cm?2] |[%]
Al 98 77 33 42,0000 100  |4200,0000(219,3683| 19,1459 66| 29,0089
A2 54 77 33 23,1429 100 |2314,2857(219,3683| 10,5498 66| 15,9845
A3 53 77 33 22,7143 100 |2271,4286|219,3683| 10,3544 66| 15,6885
A4 38 73 3,3 1,7178 100 171,7808 | 219,3683| 0,7831 66| 1,1865
A5 10 73 3,3 0,4521 100 45,2055 |219,3683| 0,2061 66/ 0,3122
A6 4 73 3,3 0,1808 100 18,0822 | 219,3683| 0,0824 66| 0,1249
A7 4 73 3,3 0,1808 100 18,0822 | 219,3683| 0,0824 66| 0,1249
A8 2 73 3,3 0,0904 100 9,0411 [219,3683| 0,0412 66| 0,0624
A9 3 73 33 0,1356 100 13,5616 |219,3683| 0,0618 66| 0,0937
Bl 82 77 33 35,1429 100 |3514,2857|219,3683| 16,0200 66| 24,2728
B2 92 43 6,6 14,1209 100 |1412,0930|219,3683| 6,4371 66| 9,7532
B3 49 73 3,3 2,2151 100 221,5068 | 219,3683| 1,0097 66/ 1,5299
B4 21 73 3.3 0,9493 100 94,9315 [219,3683| 0,4327 66| 0,6557
B5 7 73 3,3 0,3164 100 31,6438 [219,3683| 0,1442 66| 0,2186
B6 4 73 3,3 0,1808 100 18,0822 | 219,3683| 0,0824 66| 0,1249
B7 4 73 3,3 0,1808 100 18,0822 | 219,3683| 0,0824 66/ 0,1249
B8 3 73 3,3 0,1356 100 13,5616 |219,3683| 0,0618 66| 0,0937
B9 3 73 3,3 0,1356 100 13,5616 |219,3683| 0,0618 66| 0,0937
C1 90 77 33 38,5714 100 |3857,1429(219,3683| 17,5830 66| 26,6408
Cc2 37 77 33 15,8571 100 |1585,7143|219,3683| 7,2285 66| 10,9523
C3 56 43 6,6 8,5953 100 859,5349 | 219,3683| 3,9182 66| 5,9367
C4 88 73 33 3,9781 100 397,8082 | 219,3683| 1,8134 66| 2,7476
C5 41 73 3.3 1,8534 100 185,3425 | 219,3683| 0,8449 66| 1,2801
C6 9 73 3,3 0,4068 100 40,6849 |219,3683| 0,1855 66| 0,2810
Cc7 6 73 3,3 0,2712 100 27,1233 [219,3683| 0,1236 66| 0,1873
C8 3 73 3,3 0,1356 100 13,5616 |219,3683| 0,0618 66| 0,0937
C9 3 73 3,3 0,1356 100 13,5616 |219,3683| 0,0618 66| 0,0937
D1 69 77 33 29,5714 100  |2957,1429219,3683| 13,4803 66| 20,4246
D2 44 77 33 18,8571 100 |1885,7143|219,3683| 8,5961 66| 13,0244
D3 25 43 6,6 3,8372 100 383,7209 | 219,3683 | 1,7492 66| 2,6503
D4 53 73 3,3 2,3959 100 239,5890 | 219,3683| 1,0922 66| 1,6548
D5 27 73 3,3 1,2205 100 122,0548 | 219,3683| 0,5564 66| 0,8430
D6 6 73 3.3 0,2712 100 27,1233 [219,3683| 0,1236 66| 0,1873
D7 9 73 3,3 0,4068 100 40,6849 |219,3683| 0,1855 66| 0,2810
D8 4 73 3,3 0,1808 100 18,0822 | 219,3683| 0,0824 66| 0,1249
D9 2 73 3,3 0,0904 100 9,0411 |219,3683| 0,0412 66| 0,0624
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A 7. tablazat az 11004 Al fuvokakkal mért adatokat tartalmazzak. Ezek le vannak bontva a mérési

tavolsagoknak megfelel6en és fel is vannak tlintetve rajta. A mérést kétszer hajtottuk végre a pon-

tossag kedvéért.

7. tablazat: A 11004 Al favokaval mért adatok

0 1 2 3 5 10 20 30 50
Al fuvdka 1. mérés | 19,14589 | 10,54978 | 10,35441 | 0,783071| 0,206071 | 0,082428 | 0,082428 | 0,041214 | 0,061821
Al favoka 2. mérés | 16,02003 | 6,437089 | 1,009749| 0,43275 | 0,14425 | 0,082428 | 0,082428 | 0,061821 | 0,061821

A 13. 4dbra az el6z6, 7. tablazat adatai alapjan készilt el. Ez oszlopdiagrammal szemlélteti

a tavolsag fliiggvényében lerakddott jelz6anyag mennyiségét, és ez altal azt, hogy mennyi permetlé

sodrodott el a kezelt célteriilettdl. Jol szemlélteti, hogy ahogy né a tavolsag ugy csékken a lerako-

dott anyag mennyisége is. Ez szamunkra a kedvez6, de persze az lenne a legjobb, ha tavolabbia-

kon mar nem talaltunk volna semmit. Az is jol kivehet6 hogy a masodik mérésnél mindig kisebb

az érték. A kezelt teriilet sz€létél két méter tavolsagban pedig észrevehetd, hogy jéval nagyobb a

két mérés kozotti killonbség, mint az Gsszes tébbinél. Ennek oka lehet a kissé egyenetlendl f4j6

oldalszél, az elsé mérésnél valoszintleg lehetett egy széllokés, vagy az egyenetlen terep miatti ke-

retlengés a masodik mérés esetében.

13. abra: Al favokakkal mért kifujt és lerakodott jelz6anyag mennyisége

20 ~
18 A
16 A
14 A

12 -+
Lerakddott

jelz6anyag ng/cm2

a1l

o N b~ OO
I

0

1 2

3 5

10

Tavolsag méterben

;'_'_-'_l:ﬁ'

20 30

50

Al fuvdka 1. mérés

Al fuvdka 2. mérés

A 8. tablazat az 11004 XR favokakkal mért adatokat tartalmazzak. Ezek le vannak bontva

a mérési tavolsagoknak megfelel6en és fel is vannak tiintetve rajta. A mérést ugyanigy kétszer

hajtottuk végre a pontossag kedvéért.
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8. tablazat: A 11004 XR favékaval mért adatok

0 1 2 3 5 10

20

30

50

XR favoka 1. mérés| 17,58296 | 7,22855 | 3,918228 | 1,813427 | 0,844892 | 0,185464 | 0,123643 | 0,061821

0,061821

XR fuvéka 2. mérés| 13,48027 | 8,596113 | 1,749209 | 1,092177 | 0,556392 | 0,123643 | 0,185464 | 0,082428

0,041214

A 14. abra a kovetkez6 oszlopdiagram 8. tablazat adatai alapjan készilt el. Jol szemlélteti,

hogy ahogy né a tavolsag ugy csokken a lerakédott anyag mennyisége is. J6l kivehetd, hogy a ma-

sodik mérésnél a kezelt teriilet szélét6l 1 m-re nagyobb az elsodrédott jelz6anyag mennyisége a

tobbinél viszont mindig az elsé6 mérésnél kapott érték-a nagyobb.

20
15 A
1
Lerakoédott 10
jelz6anyag ng/cm2
5 -4
o L‘b— S—

0 1 2 3 5 10 20 30 50
Tavolsag méterben

14. abra: XR favokakkal mért kifujt és lerakodott jelz6anyag mennyisége

XR fuvéka 1. mérés

H XR fuvoka 2. mérés

A 9. tablazat az 11004 Al fuvdkakkal és az 11004 XR favdkakkal mért adatokat tartal-

mazzak. Ezek le vannak bontva a mérési tavolsagoknak megfelel6en és fel is vannak tintetve rajta

Itt mar a tablazatban is jol lathatéak a két favokatipus munkéja kézotti killonbségek.

9. tablazat: Al favokaval mért adatok és az XR fuvékaval mért adatok

0 1 2 3 5 10

20

30

50

Al fuvdka 1. mérés | 19,14589 | 10,54978 | 10,35441| 0,783071 | 0,206071 | 0,082428 | 0,082428 | 0,041214

0,061821

Al favoka 2. mérés | 16,02003 | 6,437089 | 1,009749 | 0,43275 | 0,14425 | 0,082428 | 0,082428 | 0,061821

0,061821

XR fuvoka 1. mérés| 17,58296 | 7,22855 | 3,918228 | 1,813427 | 0,844892 | 0,185464 | 0,123643 | 0,061821

0,061821

XR fuvéka 2. mérés| 13,48027 | 8,596113 | 1,749209 | 1,092177 | 0,556392 | 0,123643 | 0,185464 | 0,082428

0,041214

A 15. abra 9. tablazat adatai alapjan készult el. Jol szemlélteti, hogy ahogy né a tavolsag

ugy csokken a lerakddott anyag mennyisége mind a két fuvokanal. Jol latszik, hogy a nulla méter-

nél, azaz a sz6r6 keret szélénél a 1égbeszivasos favokanal nagyobb értékeket kapunk. Ez azt jelen-
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ti, hogy itt nala tobb a céltertletre kivant fijandé jelz6anyag mennyisége, ezaltal itt 6 jobban telje-
sitett. Am az elsé és masodik méternél is nagyobb a nala mért jelzGanyag mennyisége, igy ezekben
a tavolsagokban jobban el tud sodrédni. Viszont a harmadik métertél megfordul ez a tendencia és
a hagyomanyos favokanal mért, értékek magasabbak lesznek. Ez azt jelenti, hogy ennél a tipusnal

mar nagyobb tavolsagokra jobban el tud sodrédni az anyag.

20 ~
18 1115
16 -
14 1

Lerakédott 12 Al favoka 1. mérés

jelz6anyag 10 - m Al fivoka 2. mérés
ng/ecm2 g |
XR favdka 1. mérés
6 -4
W XR fuvoka 2. mérés
. 1
* 11
1 2 3 5 10 20 30 50

0

Tavolsag méterben

15. abra: Al favokakkal mért kifujt és lerakodott jelz6anyag mennyisége és az XR favokakkal

mért kifajt és lerakddott jelz6anyag mennyisége

A 10. tablazat az 11004 Al favokakkal és az 11004 XR favokakkal kifajt lerakodott jelz6anyag
mennyiségét Osszesitve tartalmazzak. A tablazatban is jol lathat6. hogy az elsé mérésnél t6bb jel-
z6anyag sodrodott el a légbeszivasos fuvokanal Gsszesen, mint a hagyomanyos fuvékanal. Vi-

szont a masodik mérésnél ez megfordult és a hagyomanyos fuvokanal sodrédott el tobb jelz6-

anyag.

10. tablazat: Al fuvokaval kifajt lerakodott jelz6anyag és az XR fuvokaval kifajt lerakodott

jelz6anyag Gsszesitve

Osszes lerakddott jelzéanyag
Al favdka 1. mérés 41,3071067
XR fuvoka 1. mérés 31,8208046
Al favdka 2. mérés 24,33236624
XR favdka 2. mérés 25,90690957
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16. abra: Al favokaval kiftjt lerakddott jelz6anyag és az XR fuvokaval kifdjt lerakodott jelz6anyag

Osszesitve
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

Az elsodrodas okai els6sorban a kijuttatas technikai (szordfej tipus, ennek mérete,
kijuttatott mennyiség, szivattyi nyomasa, keret magassaga, és a gép sebessége) és klimatikus
(szélsebesség- ¢és iranya, relativ paratartalom, felhézet, hémérséklet). A szakirodalmi forrasok
szerint csOkkenti az elsodrodast a nagyobb cseppméret, és a lassabb haladasi sebesség. Erre
alkalmas favoka a légbeszivasos fuvoka. Az iddjaras tényezéi kozil a legnagyobb szerepe a

szélsebességnek van, és ezt is vizsgaltuk ki a két fuvoka tipussal valé mérés soran.

Egyenletes szant6foldi permetezésre a hagyomanyos kiviteld réses fuvokak megfeleléek
lehetnek, ezek a fuvokak azonban igen apré cseppeket képeznek. Ez elény6s a permetlé eloszlasa
szempontjabol, mert kétszeres atlapolassal j6 permetfedettséget biztositanak, de a kismérett
cseppek kénnyen elsodrodnak. Ez kiillondsen a tavaszi vegyszeres gyomirtasi munkaknal okozhat
problémat, amikor a felazott talajok, illetve a névényzet intenziv névekedése miatt a
rendelkezésre all6 id6 sok esetben nagyon révid, az ilyenkor gyakori erés szelek pedig még

tovabb csokkentik a permetezésre alkalmas napok szamat.

Nagyobb méretl (durvibb) cseppképzést valdsitanak meg és ez altal nagyobb (4—6 m/s)
szélsebesség esetén is hasznalhatok az injektoros (légbeszivasos) réses favokak. Ezeknél a
fuvokaknal az aramlé permetlé a két oldalt kiképzett furatokon leveg6t sziv be és keveredik vele,
melynek kévetkeztében a képz6dott légbuborékok nagyobb méretd cseppekre bontjak a
folyadékaramot. A buborékok kipukkanasaval tovabb aprézzak a cseppeket, de mar a célfelileten
és biztositjak a megtelel6 fedettséget. A tavaszi vegyszeres gyomirtasi munkaknal azonban ennél a
favokatipusnal is nagy odafigyeléssel kell a permetezést végezni, mivel a kezelt tertilet melletti 2
m-es savban a méréseim szerint nagyobb mennyiségli volt az elsodrédott permetlé, mint a

hagyomanyos réses fuvoka esetében.
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6. Osszefoglalas

Orszagunkban és az Unidban a novényvédelem a koztudatban valé megitélése valtozo
képet fest, kornyezetvédelmi és egészségiigyi szempontbdl viszont sajnos biztos a negativ megité-
lése. A kozvélemény szemébe gyakran kerill j6 és rossz allasfoglalas ezzel kapcsolatban, de még
nem elképzelhet6 és nem kivitelezheté napjaink mezdégazdasaga, hogy kertljuk a novényvéds
szerek felhasznalasat. Ezaltal el6 kell allitani a folyamatosan csokkend vegyszerhasznalat melletti
fenntarthaté gazdalkodas feltételeit, és alkalmazkodnunk kell a jelenlegi nagyon nehéz gazdasagi
helyzethez, ami az 4j iranyvonalakkal torekszik kijuttatasi hatékonysag novelésére. A mostani fej-
lesztések és folyamatos kutatasok, kisérletezések 6 célja a célzott, minél kevesebb veszteség mel-
lett megvalositott védekezés felé fordul. Minél jobban megismerjiik a permetezést befolyasold
tényezbket, annal jobban tudjuk csokkenteni a veszteségeket. E dolgozat témavalasztasa soran
nagyon befolyasoltak a kijuttatasi veszteségek felmertilésével, és a kornyezetterhelés csokkentésé-

vel jaré kérdések.

Kutatasom a permetezést befolyasolé sok tényezé kozul nem terjedt ki mindegyikre. Ezek
a tényez6k kozil vizsgaltam az elsodrédas hatasat a mivelet munkamindségi feltételeire. Szanto-
foldon, egy buzatarlon 6sszehasonlitottam a hagyomanyos réses fuvokakkal, és az elsodrodast

csokkent6 injektoros fuvokakkal végzett permetezés munkamindségét.

Bebizonyosodott, hogy a réses fuvokak hasznalatanal, a kisebb gazdasagokban viszonylag
olcson, de sokkal jobb munkamindségre alkalmasak az injektoros szoérofejek. Fény dertilt arra is,
hogy az injektoros fuvokaknal a jelz6anyag, vagyis a gyakorlatban a vegyszer nem tud olyan na-
gyobb mennyiségekben nagyobb tavolsagokra elsodrédni, mint a hagyomanyos réses favokaknal.
A méréseim eredményei ugyanakkor azt mutattak, hogy a kezelt teriilet melletti 2 m-es savban
pont az injektoros fuvékak esetében volt nagyobb mennyiségl elsodrédott permetlé, a réses fu-
vokakkal szembeni elényiik csak 2 m-es tavolsagon kivil mutatkozott meg. 10 m-nél messzebb a
kezelt tertlettSl tovabbra is az injektoros fuvokaknal mértem kisebb elsodrodast, de a réses fuvo-

kaval szembeni el6nye szinte elhanyagolhat6 értékre csokkent.

Fény derilt arra is a reklamokkal szemben, hogy mint az el6bb emlitett tavolsagokon be-
lal nem a 6l promotizalt 1égbeszivasos fuvoka sokkal jobb lenne minden esetben, mint a hagyo-
manyos réses fuvoka, mert rovidtavon belil 2m-en belil pont nila mértiink tobb elsodrédott

jelz6anyagot. A legtavolabbi mérési pontunkon az 50 méternél, sét mar az elétte 1évén is a 30
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méternél mar szinte semmilyen kilonbség nem fedezhetd fel a 2 fuvéka kézott. Ez bekdvetkez-
heté annak is, hogy tényleg nincs nagy eltérés a kett6 tipus kozott, vagy mar a fuvokak kopasa is
jelent6s volt és mar cserére szorulnanak. Felmertlhet egy masik variacié is amiben, a szélerésség
mérés pillanataban mért érték a 2,2 m/s az a kiszéras pillanatdban az egyik permetezésnél lehet

er6sebben fijt a masikban pedig gyengébben, de ez csak a fejben val6 feltételezés gondolata.

Jol megfigyelhet6 az is az Osszesit6 tablazatban és az azt szemlélteté diagramban, hogy
Osszességében tobb jelz6anyag sodrodott el a légbeszivasos fuvékanal, mint a hagyomanyos réses
fuvokanal. Az elsé mérésnél joval nagyobb a ketté kozti kiilonbség, de itt is a hagyomanyos telje-
sitett jobban, de ez a masodik mérésnél megfordul. Itt mar a légbeszivasos fuvokanal sodrodott el

kevesebb jelz6anyag Gsszesen, mint a masiknal, de a killénbség majdnem csak elhanyagolhato.
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Készonetnyilvanitas

Szeretnék koszonetet mondani mindenkinek, akiknek a segitsége, épité kritikaja,

tamogatasa hozzajarult e dolgozat elkésziiléséhez.

Legféképpen koszonettel tartozom Lonhard Miklos egyetemi tanarnak, aki rengeteg
tirelemmel, kitartassal és a belém vetett bizalmaval, értékes észrevételivel, tanicsaival és nem
utolso6 sorban sajat szabad idejét felaldozva segitett és timogatott, hogy ez a disszertacid

elkészulhessen.

Szeretném megkoszonni az Agrarmiszaki Tanszéknek is, hogy helyet adott a kisérletem

vizsgalatahoz, és megfelel6 eszkozokkel segitették a munkamat és rengetek segitséggel.

Kosz6n6m a nagyszileimnek a legnagyobb tamogatast és segitséget, hogy elvégezhettem a
csaladi gazdasagban a méréseket. Bz szamomra nagy bizalmat adott és erdt, hogy elkésziljon ez a

dolgozat.

Ko6sz6n6m a kitartast a csaladomnak is, akik a dolgozat megirasaban folyamatosan

tamogattak és mellettem alltak és nyugodt koriilményeket biztositottak a szamomra.
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7. Felhasznal szakirodalom jegyzéke

Beveztés(Gabor,2008)https:/ /www.nive.hu/Downloads/Szakkepzesi_dokumentumok/Bemen

eti_kompetenciak_meresi_ertekelesi_eszkozrendszerenek_kialakitasa/20_2205_008_101115.pdf

Internetl: https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/0d0cc85d-£7b5-41fb-aec0-d1b8362c7ebf_e90c4562-
46d5-4b3a-a5ed-d640f67b512a_f4£6befd-6909-4045-9¢5¢-05242564674f_d0482f1e-79b7-4a31-
a545-08521ecf1891_2a48¢79d-5570-40ce-b7e0-109b301£38f9_613550d4-fec7-43b9-905¢-
b3a2a2869e8c_0f40b229-6352-4210-ad29-00f7c2a80256

Internet2: https://www.permetezes.hu/bravo_300_s_5_szakaszos_permetezo_computer_kit
Internet3: https://www.agraroldal.hu/novenyvedelem-.html

Internet4: https://agraragazathu/hir/szantofoldi-permetezogepek-kivalasztasa-es-uzemeltetese/
Internet5: https://agratium7.hu/cikkek/18-permetezogepek-uzemeltetese

Internet6: https://www.agronaplo.hu/szakfolyoirat/2019/01/gepesites/permetezogepekkel-

szemben-tamasztott-munkaminosegi-kovetelmenyek-gepellenorzes
Internet7: https://szegana.hu/termek/szurke-xr11006vb-50/
Internet8: https://szegana.hu/termek/zold-aixr110015-100/

Internet9: https://en-m-wikipedia-

org.translate.goog/wiki/Pyraniner_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=hu&_x_tr_hl=hu&_x_tr_pto=sc

(LASZLO, 2008) Kaszab Laszl6 Novényvédelem 2008
(LONHARD, 2016) Kiilénb6z6 miveleti tényezék hatésa a permetezés eloszlasi viszonyaira ci-
mu Ph.D értekezés

(DIMITRIEVITS, 2005) Anyagtakarékos, kornyezetkimélé permetezési eljarasok.
Mezb6gazdasagi Technika, Vallalkozok Tanacsaddja

DIMITRIEVITS et al., 1991)- Pintér L. (1991): A gépesités és a kornyezet hatasa a permetezési
veszteségekre. Mezégazdasagi Technika,

(BALAZS et al., 1984)- DIMITRIEVITS, RUTTKAY, (1984): A novényvédégépek tizemeltetése.
Mez6gazdasagi kiado, Budapest
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Kijelentem, hogy az 4dltalam benyijtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegii, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzok munkajabol vettem &t, egyértelmiien
megjeloltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zarovizsga-bizottsig a
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a szakdolgozatot A&ttekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zar6vizsgan torténd védésre javaslom.

LU

dr. Lénhard Miklés, adjunktus

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen ne

Kelt: Keszthely, 2023. aprilis 27.




