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1. Bevezetés

Az 6szi buza a vilagon igen széles korben elterjedt termesztett kultirnévényiink, amelyet magas
tlré- ¢és alkalmazkodoképességének is kdszonhet, mivel szinte minden éghajlaton sikeresen
termeszthetd, a tropusoktol, majdnem a sarkvidékig (Szibériaban az 55°, mig a skandinav
orszagokban a 68° szélességi korig). Megkozelitdleg a vilagon 70 orszag teriiletén folyik a

termesztése. (Ragasits 1998)

A buza népszerliségének fO0 oka, hogy igen jO egyenstlyban van a fehérje- ¢s
szénhidrattartalma, teljes gépesitéssel, gazdasagosan termeszthetd, jol tarolhaté hosszi idon
keresztiil, akar 6rolten liszt forméjaban, akar szemes formaban, illetve jol termeszthetd a vilag

legkiilonbz6bb éghajlatain. (Shaw 1955)

A Fold lakossaganak szama folyamatosan, nagy tendenciajii ndvekedést mutat, ezzel
aranyosan novekszik a taplalék mennyiségének igénye is. A mezdgazdasagban valo termelés
elemi kérdése az emberiség elegendd, mindséges és biztonsagos taplalékkal valo ellatasa, ezért
fontos szerepe van a kaldszos gabonaknak, koztiik foként a buzanak, mivel az egyik legésibb

termesztett és fogyasztott novényiink.
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1. abra A buza vetésteriiletének és hozamanak alakulasa a vilagon
Forras: Sajat szerkesztés, FAOSTAT adatok alapjan (Internetl)

A vildgon a bliza az egyik legnagyobb teriileten termesztett ndvényiink, megkozelitdleg 270
millié6 hektaron termesztik, legnagyobb termeldi Kina, India, Oroszorszdg az Amerikai
Egyesiilt Allamok, valamint az Eurépai Union beliil Franciaorszag és Németorszag tartozik a

legjelentdsebb termeszték kozé. (FAO Statistical Yearbook 2021. Internet2)



Szerbidban, a Vajdasagban megkdzelitdleg 570 ezer hektarrél takaritottak be 6szi buzat a 2020-
as évben, 4,6 tonnas atlaggal. A 2021-es évben 600 ezer hektar teriiletrdl, keriilt sor a

betakaritasra. (RZS 2022)
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2. abra A buza termésmennyiségének (millio t) alakulasa Szerbiaban
Forras: Sajat szerkesztés, FAOSTAT adatok alapjan (Internet3)

Szemtermésének, maganak a buizaszemnek a felhasznalasa az elsédleges mint emberi taplalék,
orolt formaban, a kenyér nélkiilozhetetlen alapanyagaként, amely tarsadalmunk egyik f6
taplaléka, ez mellett allati takarmanyként, kiilonbdzd ipari nyersanyagokként, vetdmagként
hasznositjuk. A buza-, illetve a buzaszem melléktermékeit is, mint a szalmat, vagy az Orlés

kovetkeztében visszamaradt blizakorpat stb. felhasznaljuk kiilonb6z6 termékek készitéséhez.



2. Célkitiizés

Az elmult években egyre széls6ségesebbé valtak a klimatikus tényezOk. Sokszor a megszokott
mivelési médok hasznalata nem megfeleld, ezért nekiink kell tudnunk alkalmazkodni ezekhez
a rendkiviili moédon valtozé éghajlati tényez6khoz. Meg kell tudnunk valasztani az iddjarasnak
megfeleléen az optimalis eszkozt, amelyet hasznalunk a kultarndvényiink megfeleld

magagyanak elokészitésé¢hez.

A kisérleti munka soran az 6szi bliza termésmennyiségének alakulasat vizsgalom, kukorica és
napraforgo elévetemények, illetve harom féle talajmiivelési mod alkalmazasa mellet, amelyek

szantas, tarcsazas és kultivatoros muivelés.

Célom az, hogy megtudjam a Vajdasagi éghajlaton milyen terméshozambeli valtozéasokat,
szdmbeli eltéréseket tudunk elérni kiilonbozd eldveteménykultirak ¢és miivelési modok

hasznalata mellett az 6szi buza terméshozamaban.



3. Szakirodalmi attekintés

3.1. Az 6szibuza jelentésége

A buza 06sid0k oOta az emberiség egyik legfobb taplalék alapanyaga, legfontosabb
kenyérnovénye. Széles korben elterjedt mivel szinte a vilag minden t4jan termeszthetd, kivéve

a sarkvidéket és a sivatagokat. (Ragasits 1998)

Tobb valtozata is ismert, de legfoképpen a kozonséges buzat (T. aestivum L.) termesztik a vilag
buza vetésteriiletek 90%-4an, mig a maradék 10%-on a keményszemi bizat (conv. durum) vagy

mas néven durum buzat termesztik. (Barabas 1987)

A mérsékelt éghajlati teriileteken az dszi blza termesztése az elterjedtebb, mig a hosszan

elnyuld, nagyon hideg telii teriileteken a tavaszi buzat termesztik féként. (Bocz 1996)

A buza a vildgon legtobbet termesztett novények koziil a harmadik helyen all, csak a cukornad

és a kukorica el6zi meg. (FAO 2019)

A buza felhasznalasi lehetdségei igen sokrétiiek, szemtermését elsé sorban az élelmiszeripar
hasznositja, illetve a takarmdnyipar, de szalmdja is igen sokoldaluan felhasznalhat6, mint
takarmany, alomanyag, a talajba visszaforgatva tragyaként vagy az energiaiparban, mint

fitdanyag.
3.2. A buza rendszertani besorolasa

Az 6szi buza (Triticu aestivum) a pazsitfiifélék (Poaceae) csalddjanak a Triticum nemzetségébe
tartoz6d kultirndvényilink. A blza nemzetségbe szamtalan faj taldlhatd, hazdnkban harmat
termesztiink koziiliik, a kozonséges buzat (Triticum aestivum), a durum buzat (Triticum durum)

és a tonkolybuzat (Triticum pelta) (Kismanyoki 2013)
3.3. Az 6szi biiza alaktana

Gyokérzet: gyokérzete bojtos gyokérrendszer, amely elsddleges és mésodlagos gyokerekbdl
tevodik Ossze. Csirazaskor alakul ki a gyokocskébdl a buza fogyokere vagy mdasnéven
alapgyokere, majd az elsddleges hajtas eredetti gyokerek (mellék gyokerek) fejlédnek ki, ezek
képezik az elsédleges gyokérzetet (ami 1-2 m mélységig hatol le a talajban), amely az Oszi
buzanal még az dsszel kialakul. A masodlagos hajtas eredetli gyokerek (jarulékos gyokerek) a

bokrosodasi csomokbol kialakuldé masodlagos gyokérzetet alkotjak (a talaj felsobb rétegeit, 0-
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40 cm halézzak be), amelyek altaldban tavasszal hajtanak ki. A tavaszi buzénal a

gyokérrendszer kialakulasa folyamatos. (Szabo L. Gy. 1987)

Szar: a buza hajtasai a csira riigyecskéjébol alakulnak ki, eldszér a fOhajtas, késobb a
bokrosodas altal pedig a mellékhajtasok, ezek alkotjak egyiittesen a buza hajtasrendeszerét. A
buzanak szalmaszara van, amelyet jol fejlett csomok (nddusz) tagoljak kisebb-nagyobb
szartagokra (intern6dium). Ezek a szartagok tobbnyire iiregesek, csak a noduszok tomattek. A

szar hossza fajtatol fiiggden atlagosan 70-120 cm. (Ragasits 1998)

Levél: a levélzet két részbdl tevodik Ossze, a szarat koriilvevo levélhiivelybdl és az abbol
kiindul6 levéllemezbdl, amely a szartol elalld. A levéllemez és levélhiively talalkozasanal an.
fiillecske ¢és nyelvecske alakul ki, amely alapjan mar kezdeti fejlodésiik soran

megkiilonboztethetoek a kalaszos gabona fajok. (Antal et al. 2005)

Viragzat: a bliza viragzata kalaszviragzat, dsszetett fiizér, amelynek fétengelye a kalaszorso,
ezen helyezkednek el kétoldalt a kalaszkak. A kalaszkakban 2-5 virag talalhato, amelyeket
kalaszpelyva takar.

Termés: termése szemtermés, a mag belsejében lisztes anyag talalhato, ezt magfehérjének
nevezziik. A vizben nem oldodo6 fehérjék képezik a buza sikérjét, mértéke hatdrozza meg az
adott buzabol késziilt liszt mindségét, a sikérben gazdagabb lisztbdl sokkal jobb mindségii

kenyér készithetd. (Szabo L. Gy. 1987)
3.4. A buza fejlédésének szakaszai (fenofazisai)

A buza tenyészideje soran tobb fejlodési szakaszon megy at, ezek a szakaszok genetikailag
meghatarozott sorrendben zajlanak, viszont bekdvetkezésiik idOpontjat €s azok hosszat
nagymeértékben befolyasoljak az 6kologiai koriilmények. Ezeknek a szakaszoknak a lefolyasa

nagy hatassal van késébb a termés mennyiségének az alakulasara. (Ragasits 1998)

Kelés: a kelés id6szaka a csirdzas kezdetétdl egészen a kelés végéig tart. A csirdzas
meginduldsédhoz sziikséges hogy a buzaszem tomegének kb. 50%-at szivja fel vizbol, ezaltal
megduzzad és a csira novekedésnek indul. A tartalék tapanyagok méar 0°C koriil atalakulasnak

indulnak, 35-45°C-nal ez a folyamat leall (a csirazas megszlinik) (Lang 1966).

A vetéstdl kelésig 12-15 nap telik el idealis koriilmények kozott, viszont ez az idd kitolodhat

rendkiviili viszonyok mellett. (Ragasits 1998)



Bokrosodas: a bokrosodas iddszaka az elsé mellékgyokerek megjelenésével kezdddik, a kelést
kovetd 15-25. napon, a folyamat a szarbaindulasig tart. A bokrosodas mértéke részben fajta
jelleg, viszont nagyban befolyasoljak a kiilsé tényezok is, mint pl. az idéjarasi viszonyok vagy
az agrotechnika. A bokrosodas folyaman az els6 szakaszban elsdsorban a vegetativ szervek
fejlédnek, majd késébb a generativ részek, ezért befolyasolja a bokrosodas mértéke a kalaszkak

szamat ¢és ez altal a szemtermés mennyiségét is. (Radics 2008)

Szarba indulas: a szarba indulas megkezdésének elso jeleként azt tekintjiik mikor a 3-4 cm
hosszusagu szarkezdeményen tapinthatéva valik az elsé csomoé (ndédusz) (Peterson 1965), ez a
folyamat a kaldszolasig tart. A szarba indulas akar 40 napig is eltarthat. Ebben a szakaszban

alakulnak ki a viragok ¢és ekkor ddl el a kalaszkankénti viragszam is. (Ragasits 1998)

Kalaszolas: a kaldszolas kezdetét jelenti a kaldszok csiicsanak megjelenése a legfelsd
levélhiivelybdl. A kalaszolas idejére mar a kalaszok teljesen kifejlodtek a levélhiively
belsejében. (Bonnett 1966) Ezek a mar kifejlett kaldszok tolddnak ki a levélhiivelybol, amely
elég rovid ideig tarto folyamat, 4-9 napig végbemegy ¢és a teljes kalaszolassal zarodik. (Antal
et al. 2005)

Viragzas: kezdete a portokok megjelenésével indul, teljes viragzasnak nevezziik azt, amikor a
kaldsz csucsaig terjed a virdgzas. A viragzas csak akkor valosul meg, ha az atlaghOmérséklet

16°C felett van. A szemek érésének kezdetével van vége a viragzasnak. (Szabo L. Gy. 1987)

Erés: a buza érési idészaka a viragzas befejeztével kezdédik. A szemek kifejlédése utan a
szarazanyagok bedramlésa ledll, ezt kdvetden a szemek viztartalma fokozatosan csdokken, amig
eléri a 13-14%-os nedvességet, itt fejezOdik be az érés folyamata, ezt nevezziik teljes érésnek.
Az érést négy €rési szakaszra oszthatjuk fel, a tejesérésre, a viaszérésre, a teljes érésre €s a
holtérésre. (Kovats 1996) Peterson (1965) emlit még egy érési szakaszt, amelyet lisztes vagy
lagy érésnek nevez (a szem allomanya még lagy, de mar szaraz), a viaszérés és a teljes érés

kozé teszi.

A tejesérésben 1évo buzaszem kifejlettségi nagysagat mar elérte, a tdpanyag bevandorlasa ebben
a szakaszban még erdteljes, nedvességtartalma 50-61%. A viaszérésben a tdpanyag bevandorlas
jorészt leallt, ekkor mar 20-30% nedvességet tartalmaz. Ezt koveti a teljes érés, ekkor a kalasz
€s a szalma is torékennyé vallik, a szem mar konnyebben kihullik a pelyvak koziil. A holtérés,
a talérést jelenti, amikor a szem mdar csak nedvességet veszit, itt mar fennall a szemek

kipergésének veszélye, amely veszteséggel jar. (Kovats 1996)
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3.5. A biiza igényei
3.5.1. Eghajlati igény

Az 0Oszi buza fejlodésére €s terméshozamanak alakuldsara az éghajlati tényezok koziil
legnagyobb kihatassal a csapadék és homérséklet van. LegkedvezObb szamara, ha az 6sz
csapadékos ¢és enyhe, igy kelloképpen meg tud erdsddni a ndvény allomanyunk a tél elott és
konnyebben atvészeli azt. A hlivosebb szaraz iddjaras késlelteti a kelést, a tal meleg dsz pedig
a buza korai meger6sodését eredményezi, amely kedvez a kiilonb6zo kartevok szamara. A téli
csapadék fontos, a hotakaro védi a buzat a kifagyastol, a nem jol vagy egyaltalan nem takart
buzak fagykart szenvednek. A télvégén a felfagyas veszélye is fennall. Mivel napkdzben a talaj
felmelegszik, majd éjjel ujbol megfagy, ennek kovetkeztében a talaj porusai kitdgulnak, igy a

talaj megemelkedik és a buza gyokere elszakad. (Ragasits 1998)

Hoigény: a buza csirazasa akar mar 0°C-on megindulhat, a csirdzas megindulasaval 3-4°C-on

fejlodoképes. A buza hasznos h6osszeg igénye 2000-2200 °C. (Bocz 1996)

Vizigény: a tenyészid6 folyaman nagyon eltérd a kiilonb6zo fenoldgiai fazisokban, a bliza viz
sziikséglete. A bokrosodas és a szarba indulas idején igényli az dsszes vizmennyiség kb. 60%-
at. (Bocz 1996) Boev (1966) véleménye alapjan elsé sorban a nyari csapadék mennyiségének
alakulasa befolyasolja a termésnagysagot €s mindséget, nem pedig az egész tenyészido alatt

lehullott teljes csapadékmennyiség.

Csapadéksziikséglete szerény 300-350 mm, viszont az optimalis fejléddéshez sziikséges az 500-

600 mm csapadék, amely eloszlasanak viszonylag aranyosnak kell, hogy legyen. (Antal 2005)
3.5.2. Talaj igény

A buza termesztésére legjobban alkalmas talajok a jo vizgazdalkodasu, mély termdéréteggel
rendelkezd, tdpanyagban gazdag talajok. Ezek kozé sorolhatéak a mezdségi-, a réti agyag- és
meszes Ontéstalajok. Ez mellett megfeleld eredményekkel lehet termeszteni a humuszban
gazdag homoktalajokon is, illetve barna erddtalajokon, megfeleld tapanyag ellatas mellett.
(Ragasits 1998) Termesztésére nem alkalmasak a laza, kavicsos, sekély termdréteggel

rendelkez6 talajok. (Bocz 1996)



3.6. Az 6szibiuiza termesztésének technologidja
3.6.1. Talajelokészités

A buza talajmiivelését régen a haromnyomasos, fekete ugaros modszerrel torténd mivelés
alkotta. Ezen miivelési mod f6 eszkozeként az ekét hasznaltak, illetve az eke munkajat
kiegészitd fogast és hengert. A késdbbiekben a talajmiivelési eszkdzok gyarapodasaval és a
talajmiivelési rendszerek fejlodésével a buza talajmiivelése valt a legvitatottabba. Az 1980-as
években bekovetkezett tobb éven keresztiili szdrazsag hatasara a késobbiekben a gazdak ¢€s az
lizemek rakényszeriiltek a célszeriibb ,,szarazgazdalkodéasra”, amely az eke nélkiili mivelést

helyezi elénybe a nyarvégi - 6szi vetésii ndvények esetében.

A talajmiivelés egyik legfontosabb célja, minden kultirndvény esetében a megfelelé magagy
biztositdsa. A gyors, egyontetli €s hidnytalan kelés érdekében apromorzsas, természetes vagy

mesterséges Uton ililepedett magagy sziikséges, amely egyidejlileg elég nedvességet tartalmaz.

(Bocz 1996)

A j6 magagy megteremtésének feltételeit elsdsorban az iddjaras, az egyre jelentdsebbé valo
szarazsag mértéke, a talaj kotottsége, az elévetemény, illetve annak lekeriilési ideje nagyban

befolyasolja. (Lang 1966)

Vidékiinkre jellemz0 az évjaratok tobbségeében igen nagy szarazsag €s meleg, ezért a nyari €s
az 0sz eleji idoszakban végzett szantas rogds és hantos. Ezért a szaraz viszonyokra kidolgozott
eke nélkiili talajmiivelés elsésorban Magyarorszagon terjedt el ,,magyar szarazgazdalkodas”

(Gyartas 1922), illetve ,,sekélymiivelés” (Manninger) néven. (Birkas 2006)
3.6.2. Eléveteményigény

A szakemberek €s a kutatok mar régen megallapitottak azt, hogy a buza termésmennyisége igen

valtozo lehet kiilonb6z6 elévetemények utan. (Ragasits 1998)

Manninger (1957) megallapitja kisérletei alapjan, hogy az eldvetemény jelentésen befolyasolja
a buza termésmennyiségét, hektolitertomegét és érési idopontjat. Legjobb eredményeket
vizsgélatai soran a borsO, a tavaszi arpa €és a len utdn kapta, a cukorrépa ¢és kukorica

kedvezdtlenebb hatassal volt a termésre.
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Az 0Oszi blza nem tliri jol a monokultirdban vald termesztést, nagy termés csokkenést
eredményez a tobb éven at tarto termesztése ugyanazon a helyen. Onmaga utan két évnél tovabb

nem termeszthetd. (Radics 2008)

Altalanossagban a buza eldveteményeit hdrom csoportba sorolhatjuk: j6 (hiivelyesek, dohany,
idében lekeriild pillangdsok, mak, burgonya), kozepes (silokukorica, napraforgo, korai
kukorica) és rossz (késon ér6 kukorica, cukorrépa, takarmany cirok) eléveteményként. (Radics
2003)

Suranyi (1936), arra hivja fel a figyelmet, hogy feltétlen ,,j0” vagy ,,rossz” eldvetemény nincs,

mivel sok esetben a ,,rossz” elévetemény jobbnak bizonyul, mint a ,,jo”.

A buza nagy vetésteriileteken torténd termesztése miatt nem tudjuk mindig a legmegfelelébb
eldvetemény utdn termeszteni, ezért az ebbdl fakadd hianyossagokat mas modon kell
kikiiszobdlniink. Ennek érdekében célszerli olyan fajtat valasztani amely, tolerans a késdi
vetésre. Ezeket a hianyossagokat kompenzalni tudjuk valamilyen szinten a talajmegmunkalas
soran, a talajszerkezet, a nedvesség, a szarmaradvanyok figyelembe vételével, illetve a szerves

anyagok kijuttatasaval potolni tudjuk. (Marinkovi¢ 2003)
3.6.3. Talajmiivelés

A talaymiivelés célja elsésorban az, hogy megfeleld termdékozeget hozzunk Iétre a
kultirnoévényiink szamara. Ebbdl adddoan a talaj fizikai- €és biologiai allapotanak megdrzése,

annak javitasa a termesztési és védelmi kozeg mélységéig. (Birkas 2006)

A talajmilivelés sordn barhol létrejohet kedvezdtlen talajallapot miivelési hibak altal a

novénytermesztés szempontjabol fontos talajszelvényben. (Birkas 2000)

Lényegesen meghatarozza a termesztett kultirnévény fejlodeését és novekedését a talaj fizikai

allapota. (Ratonyi 1999)

A talaj minésége szorosan Osszekapcsolodik a talaj szerkezetével, amelyre nagy hatasa van az
intenziv mivelésnek, ezen teriiletek tobbségén jelentkezd kornyezeti kdrok az erozid,
tomorodes, elsivatagosodas, amelyek a talajszerkezet pusztuldsat idézik eld. (Dexter 2002,

Pagliai et al. 2004)
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A novénytermesztés nézdépontjabdl tekintve a talajszerkezet dallapota az egyik
legmeghatarozobb tényezd, mivel megszabja, azt a mélységet ameddig a novények gyodkere
eljut, illetve a viznek azt a mennyiségét, amelyet a talaj fogadni- és raktarozni tud. Tovabba

kihatassal van a talajnak a viz, a levegd ¢és a talaj allatvilag mozgasara. (Pagliai et al. 2004)

Szantasos rendszerek Szantas nélkiili rendszerek

TARLO

Szérlﬁzés
\ ALAPMUVELES
¢és VETES

és felszinzaras
SZANTAS
és elmunkalds
MAGAGYKESZITES Alapmiivelés
és VETES LAZITOVAL, vagy
és felszinalakitas TACSAVAL, vagy

KULTIVATORRAL
és elmunkélas
MAGAGYKESZITES l
VETES és VETES és
felszinzaras felszinzaras

3. abra Oszi vetésii ndvények miivelési rendszerei késon lekeriil elévetemények utan (Birkas 2006)
3.6.3.1. Hagyomanyos talajmiivelés

A hagyomdanyos talajmiivelés a tobb szantdsos modszert részesitette elényben, az ekék
fejlodésével a szantast egyre mélyebben végezték. A talaj szerkezetében tett kartékony
hatésaira, a talajvizsgalatok fejloddésével jottek ra. A mélyszantas kovetkeztében €s a szantas
lezarasanak hidnyaban a talaj feliilete rogos szerkezetlivé alakult, a 1étre jott nagy talajfeliilet
altal vizvesztdvé valt. A szantast tulnyomorészt tarcsdval munkaltdk el, amely kozépen
tomoritette a szantott réteget, igy csokkentve a gyokeresedési mélységet, eldsegitve az

aszalyérzékenységet. (Birkas 2006)

A betakaritast kdvetéen a tarlohantast dontd tobbségben tarcsaval végezték 15-20 cm
mélységben, a tomorités hidanyaban ezzel a talajt kiszaritva. Ez altal az évek soran mind inkabb
romlani kezdtek a miivelési koriilmények. Ennek eredményeképp a rogképzddés és porosodas

fokozddott, a szarmaradvanyok égetésével pedig a talajélet teljes megsemmisiilését okoztak.
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Ugyanis ekkor a ,tiszta magagy” megvalositasara torekedtek, a novény igényeit el6térbe

helyezve. (Birkés 2006)
3.6.3.2. Modern talajmiivelés
Célja elsOsorban a talaj kedvezo tulajdonsagainak novelése és szabalyozasa.

A modern talajhasznélat folyamdn a mivelés valtozékony mélységii, modu, illetve védo,
helyredllito és fenntartd tipust. Ajéanlott az aktudlis talajallapothoz illeszkedd miivelést

hasznalni, lehetéleg csokkentett menetszammal. (Birkas 2001)

A mivelés soran a talajnedvesség allapotat sziikséges figyelembe venni ¢és ennek
figgvényében kivalasztani a megfelelé miivelési modot és annak eszkdzeit. Ez mellett fontos

szem elGtt tartanunk a talaj milyenségét és a novénylink sziikségleteit. ( Birkas 2006)

A forgatasnélkiili talajmiivelési eljards lényege, hogy a talaj felsd rétegét bolygatja, ebbdl
fakado6 elonye a humusztartalom ndvekedése. Ez altal tobb a ndvényi szerves maradvany a talaj
fels6 rétegében, ez kihatassal van a gilisztadllomany szdmbeli novekedésére. A magasabb
humusztartalomnak kdszonhetden a talaj kevésbé hajlamos a tomorddésre, ezért a levegdellatas

is fokozddik a talaj porusaiban. (Birkéas 2017)
3.6.4. Talajmiivelés eszkozei
3.6.4.1. Szantas

A szantas az egyetlen a muivelési eljarasok kozott, amely képes a talaj forgatasara, eszkoze az

eke. Forgatés alapjan beszélhetlink teljes- (180°) és nem teljes (135°) forgatasrol. (Birkas 2006)

A szantas a késon lekeriild eldvetemények utdn nem ajanlatos, csak kivételes esetekben, illetve

ha adott a gyors elmunkalas lehetésége. (Birkas 1993)

A forgatas csak akkor valhat sziikségessé, ha erds a gyomfert6zottség, sok a nem jol zuzott

tarldmaradvany, tomorodésre hajlamos a talaj, illetve nedves talajallapot esetén. (Birkas 1993)

Szantas utdn ajanlott a talaj azonnali elmunkélasa, a nedvesség és a szarazanyag megorzése

érdekében. (Radics 2007)
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A forgatas célja:

a talajréteg cseréje

- atalaj javitasa

- andvényi maradvanyok, szervestragya, kiilonb6z6 kémiai anyagok talajba forgatasa

- agyomok irtasa

- a kolloidokban hidnyos, szerkezetében karosodott talaj rész cseréje, az ilyen

talajhibakkal nem érintett talajjal. (Konstantinovi¢ 1997)

A szantas helyes idopontjanak megvalasztasa a talaj nedvesség-forgalmaval van kapcsolatban,
amely a novények kelését segiti eld. Legtobbszor elkovetett hiba a talaj megmiivelése soran a
kiszaritott megmunkalt talajréteg. A nyari szantasok alkalmaval 1étrejott rogos talajszerkezet
javitasa, tobb menetben torténd miivelettel lehetséges, de a megfeleld magagy igy sem elérheto.

(Konstantinovi¢ 1997)

A j6 mindségl szantas:

a forgatas tokéletes

- atervezettel azonos mélységii

- abardzdaszeletek porhanyulasa a talaj allapotatol fliggden megfeleld vagy jo
- az egyes fordulok nem elkiilonithet6k

- nem maradnak szantatlan talajsavok

- abaréazdafal tiszta és egyenes

- abarazdafenék sima, tomdoritetlen (Molnar 1996)
3.6.4.2. Kultivatoros miivelés

A kultivator munkajat a talaj lazitasa, porhanyitasa jellemezi, illetve az eszkoztdl fliggden a

talajfelszin alakitasa és annak keverése.

Magyarorszagon a kultivatorokat az 1800-as évek végétdl hasznaljak, szantas elmunkalasra és
tarlohantasra. Manninger G. Adolf és Baross Laszld az 6szi buza talaj-elOkészitésére

alkalmazott rendszeriik eszkozeként az elsOk kozott alkalmaztak alapmiivelésre. (Birkas 2006)

A kultivator munkdja soran a talajt kiméletesen lazitja és porhanyitja, tovabba keverd hatasa
sem elhanyagolhat6. A kultivatorok kapatest része, amely a talajba hatol, kiilonb6z6 alaku,

lehet: véso, sziv, landzsa, szarnyas vagy ludtalp. (Birkas 2001)

14



A kapdk szerszdmszara alapjan megkiilonboztethetiink:

- merev, mely egyenes vagy ivelt alaka, ez megfeleld a nagyobb munkamélységben
végzett lazitashoz is

- félmerev, ebben az esetben rugdval kombinaljak a merev szarat, ezzel elérve a jobb
porhanyitast

- rugobs, amely ives vagy ,,S” alakll (Konstatinovi¢ 1997)

A szerszdmszar és a kapatest egyarant hozzd igazithatdo a kiilonbozé mivelési feladat
elvégezéséhez ¢és koriilményeinek feltételeihez. A korszerti kultivatorok un. nehézkultivatorok,
amelyek kiilonféle miiveléelemekkel kombindltak (egyengetdlemez, siktarcsa, keverd-,

boritotarcsa, hengerborona, dsdborona, lezar6 vagy tomoritd elem. (Birkas 2010)
A kultivatorok lehetnek:

- konnytlkultivatorok (amelyek munka mélysége max. 15 cm)

- nehézkultivatorok (15-40 cm mélységig miivelnek)

A nehézkultivatorokat elsOsorban tarlohantasra és alapmivelésre hasznaljak, mig a

sekélyebben jarathat6 kultivatorokat feliiletmunkalasra, illetve tarlohantésra. (Birkas 2006)

A kultivatoros miivelés elénye a tarcsahoz vagy ekéhez képest, hogy joval mérsékeltebbnek
bizonyult a talaj szerkezetére gyakorolt hatasa, mind a r6gosités, mind a porositas tekintetében,
barmely idényben. Az eketalp konnyen feltorhetd a mélyebben dolgozé kultivatorok
segitségével, illetve a tarcsa altal okozott tarcsatalp megsziintetésében mar a sekélyen jaro
kultivator is alkalmas. Nedvesebb talajallapot mellett is alkalmazhato, a tarcsaval és ekével
szemben, mivel nem okoz kéros talptomorddest nedves talajon sem. Eredményesen hasznalhato
a mechanikai gyomirtasban is, mivel a felszinkozeli talajrétegben végzett munkéjaval segiti a
gyomok kikelését, ennek koszonhetden a kikelt gyomok és arvakelések konnyen korlatozhatova

valnak. (Birkas 1993)

A kultivatorok hatranyai kozt meg kell emliteniink, hogy a nem jol apritott, nedves ¢és
nagymennyiségli szarmaradvanyok konnyen eltomithetik a szerszamszarakat, ezzel
befolyasolva a talajon végzett miivelés mindségét. Kenbhatas érvényesiilhet a tal nedves
talajallapot esetén, viszont szerkezetkdrosité hatdsa lényegesen elmarad a tarcsdzashoz

viszonyitva. (Birkas et al. 2006)
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3.6.4.3. Tarcsas miivelés

A tarcsas miivelés jellemz6 miiveletei a talaj keverése, lazitasa és porhanyitasa, viszont forgaté

és felszinalakit6 hatasa minimalis. (Birkas 1993)

Miveléeleme a tarcsalap, amely ¢lezett, feliiletét tekintve lehet sik, gombsiiveg vagy

csonkakup, ¢éle folyamatos vagy csipkézett.

Kivagas utan a talajszelet a forgd, homortian kiképzett tarcsalapra jut, tovabb sodrodva
keveredik ¢és porhanyul, a surlédas altal porosodhat. A tarcsalap a felaprozott talajt
nagysagrendben ejti vissza, ez altal a nagyobb talajrészek alulra, mig a kisebb, porszerii részek

a megmiuivelt réteg tetejére keriilnek.

A tarcséak lehetnek konnyli- és nehéztarcsak, ezt az egy tarcsalapra jut6é tomeg hatdrozza meg.
A konnyt tarcsdk esetében az egy lapra jutd tomeg kevesebb 60 kg-nal, miivelési mélységiik
maximum 15 cm, a nehéz tarcsdknal ez az érték 60 kg-feletti, a miivelési mélység pedig 20 cm.

(Birkas 2006)
A tarcsatagok elrendezése lehet:

- egysoros-szimmetrikus
- egysoros-aszimmetrikus

- kétsoros ,,X” vagy ,,V” elrendezésii (Molnar 1995)

A téarcsék felhasznalhatoak tobb célra, alapmiiveletek (szantas, talajlazitds) elmunkalasara,
valamint forgatas nélkiili alapmiivelésre, annak apolasara, viszont ezekre a miiveletekre csak a
siktarcsa alkalmas. Tarcsds miivelés nem ajanlott azokban az esetekben, ha a talaj tal szaraz
vagy tul nedves, szaraz talaj esetében nd a porfrakcio6 aranya, til nedves talaj esetében pedig a

tarcsatalp kialakuldsanak kockazata. (Birkas 2006)

A tarcsas miivelés eldnyei kozt emlithetjiik, jo keverd hatdsat, hatékonyan keveri a
szervesmaradvanyokat a talajba, kivalo apritd hatasa révén pedig megfelelden apritani tudja a
kukorica és napraforgd utan maradt vastagabb szdrmaradvanyokat is. Ezen tulajdonsagainak

koszonhetden a tarlohantas egyik legelterjedtebb eszkozévé valt. (Birkas 1993)
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3.6.5. Magagyel6készités és vetés

Az alapmiivelést és annak eldolgozasat a vetési koriilményekhez kell igazitani, a lehetd legjobb
magagy létrehozasanak érdekében. A jol elokészitett magagy morzsas szerkezetii, nem poros

€s nem tomodott, nyirkos allapott és gyommentes. (Birkas 1993)

A vetést megeldz6 talajmunkakat a novény magéagyigénye €s a vetémag elhelyezési mélysége

szabja meg. (Birkas 2006)

Vidékiinkon a buza optimalis vetés ideje oktober 10-15. kozé tehetd, ez a vetési ido

térségenként valtozo az éghajlati adottsagoktol fliggben. (Ragasits 1998)
Az 6szi buza vetésénél a kdvetkezo tényezokre érdemes figyelni:

- vetdmagmennyiség (intenziv fajtaknal 5,5-6,2 millid, kevésbé intenziv fajtaknal 4,8-5,5
millio csiraszam hektaronként, tehat a vetémagigény 200-266 kg/ha)

- totavolsag 1,4-1,6 cm

- sortdvolsag 10,5-15,2 cm

- vetésmélység 4-6 cm (Kovats 1996)

A kitlind mindségli vetdmag 98-99%-os tisztasagu, mig csirazoképessége megkozelitdleg 95-

96%. (Magda 2003)
3.6.6. Betakaritas

A buza betakaritasi idejének kezdete a teljes érés kezdetére tehetd, amikor a szem 16%
nedvességli, ha ettdl nagyobb mennyiségli vizet tartalmaz, mesterséges szaritast kell
alkalmaznunk. A betakaritas egyik legf6bb kritériuma, hogy a betakaritasi veszteség ne haladja

meg a 4%-ot, ebben nagy szerepe van a kombajn helyes beéllitasanak. (Kovats 1996)

A betakaritas idopontja nagyban befolyasolja a termés mennyiséget €s annak mindségét.
Optimalisan a teljes érés iddszakdban érhetd el a legjobb mindség €s mennyiség. A teljes
¢rettség iddszakat megeldzo, illetve kovetd iddszakban terméscsokkenés figyelheté meg.

(Zsombik és Pepo6 2014)
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4. A vizsgalatok médszerei
4.1. Vizsgalatok célja

Az elvégzett vizsgalataim célja, hogy a jelenlegi valtozd éghajlati viszonyok mellett, milyen
hatassal vannak az eltér6 eldvetemények és a kiilonboz6 talajmiivelési formak a biza hozam

alakuldséra és annak mindségére.

4.2. Vizsgalatok koriilményei

A kisérletet 2020 és 2021 kozott végeztem, helyszinéiil csaladi gazdasagunk egyik parcellajat
valasztottam, amely a Vajdasagban talalhato, Orom telepiilés hatdraban. A kisérleti foldteriilet
az északi szélesség 46°00°22” ¢és keleti hosszusag 19°53°05” koordinatak kozt helyezkedik el,

tengerszint feletti magassaga 94 m (4. dbra)

A tartomany éghajlata mérsékelt kontinentalis, viszonylag szegény teriiletnek szamit a lehullott
csapadék mennyiséget tekintve. Az atlagos csapadék mennyiség 550-700 mm/€v, ezen feliil a

havi csapadékeloszlasban is nagy eltérések tapasztalhatok.

AITDUS
p—

Image© 20221CNES /

Google Earth

4. abra A kisérleti teriilet miiholdas felvétele (Google Earth)
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A Vajdasidgban taldlhat6 foldek Eurdpa egyik legjobb termdéfoldjei kozé tartoznak, a
megmiivelt teriiletek 60%-at csernozjom boritja. A kisérlet helyéiil szolgald foldteriilet

csernozjom talaju, amelynek fizikai talajfélesége valyog.

A kisérletbe bevont parcellat el6zoleg két részre osztottuk, az egyik részen kukoricat, a masikon
pedig napraforgét termesztettiink, ez a két novény alkotja az ecléveteményeimet. Az
elévetemények lekeriilése utan a teriilet szarzazozva lett és 2020. oktdber 20.-an hadrom eszkoz
segitségével végeztiik el az alapmiivelést. Az eszk6z0k a kovetkezOk voltak: valtvaforgatos eke,

nehézkultivator, ,,V” kialakitasu nehéztarcsa.

A teriileten harom fajta alapmiivelést (szantést, kultivatoros- és tarcsas muvelést) végeztiink,

mind két elovetemény utan 2 ismétlésben, dsszesen 12 menetben (5. dbra).

KUKORICA NAPRAFORGO

s9jaAnW
S0J01BAI}INY
sejeuezs
s3jaAnW
sejeuezs
sejeuezs
S9|aAnW
S0J01BAI}NY
sejeuezs
s3leAnW

S0J01BAI}NY
S0J01BAI}NY

S9|ANW sesaie]
S9[2ANW sesaJe]
S9|2ANW sesaJe]
S9|aApW sesaue]

5. abra A kisérlet elrendezése miivelési médok szerint a vizsgalt parcellakon

"o

A Kkisérletbe bevont foldteriilet 10 ha, amelyben el6z6leg 10 m szélességii és 300 m hosszusagu

parcelldkat mértem ki.

Az alapmiivelés elvégezése utan, a talaj rogtoni elmunkalasara keriilt sor, amelyet a vetés

kovetett 2020. oktdber 22-én. A vetésre hasznalt vetdgép Amazone D9 tipust volt.

Az alapmiivelés utdni, munkalatok sordan minden mintaparcella esetében a munkamenetek

szama ¢€s eszkdze megegyezd volt, amelyet a magagy elokészitése soran hasznaltunk.

Az ezt kovetd ndovényvéddszeres kezelések €s kijuttatott tdpanyag mennyiségek szintén azonos

mennyiségliek voltak, minden alkalommal.
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A buza betakaritasara 2021. jalius 4.-én kerilt sor (6. abra), amikor is az elére kiparcellazott
terlilet minden kisérleti parcella egységét kiilon takaritottunk be és a helyszinen mértiik azt, a
foldtertilet szélére kihelyezett hordozhato tengelysuly mérleg segitségével. A betakaritast végzo

komb4jn tipusa Claas Medion 310 volt.

6. abra A kisérleti parcella betakaritasa (Orom, 2021.07.04) Foto6: Sajat fotd
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4.2.1. Megfigyelések

A vetést kovetden a kelés a szantott teriileteken bizonyult a leglatvanyosabbnak, a tiszta magagy
kovetkeztében. A kultivatoros- és tarcsas miivelés esetében a kelés nem volt ennyire latvanyos
¢és egységes a szarmaradvanyok miatt. A késObbi ndvekedés soran ez a kiilonbség tovabbra is

észlelheto volt.

7. abra A minta parcella 2021.05.06.-an és 2021.07.03.-an (Foto: Sajat foto)

A bokrosodast kdvetden ez az eltérés megszint, a buzatdbla egyontetiivé valt. A tovabbi
fejlodés folyaman kiilonosebb eltérések nem voltak észlelhetéek a kalaszolas kezdetén, illetve

az érés soran sem (7. abra).

4211, Csapadékeloszlas

A 2020-as és 2021-es év kozott csapadékmennyiség méréseket végeztem el. Erre a megfeleld
csapadékeloszlas meghatarozasa miatt volt sziikség. A mérés folyaman honapokra bontottam a
leesett csapadék mennyiséget. A csapadék megfeleld eloszlasa fontos minden novény esetében,
hogy az optimalis fejlodésiik zokkendmentesen torténjen. Egy-egy fenoldgiai fazis soran
bekovetkezett csapadékhiany nagyban befolydsolja a kés6bbi ndvekedést, ami kihatdssal lesz a

termésmennyiségére és annak mindségére egyarant.

A csapadék mennyiségének mérésére csapadékszintméré miiszert hasznaltam, amely az 1 m?-

re lehullott csapadék mennyiségét méri mm-ben.

A kisérlet ideje alatt, amely 2020. oktober 22. és 2021. julius 4. kozt zajlott, vetéstdl a
betakaritasig 315 mm csapadék hullott le. Ez a mennyiség az 0szi bliza csapadék sziikségletét

kielégiti, viszont az optimalis fejlédéshez 500-700 mm sziikséges. A oktdberi honap viszonylag
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csapadékosnak mondhatd, ami kedvezett a megfeleld magagy elkészitésének, igy vetés idején
a buiza nedves talajkozegbe kertilt, ezzel segitve a csirdzast €s a kelést. A novemberi hénap mar
joval csapadékszegényebb volt, majd a decemberi honap teljesen csapadék mentes, ennek
kovetkeztében a buzat nem fedte hotakard. Januarban jelentds téli csapadék hullott le, majd

februarban szintén nem esett. Ez is mutatja a csapadék eloszlasdnak nagymértékii eltérését.

A 2020-as év junius és julius honapjaban leziidul6 esé nagymértékben nehezitette a kaldszosok
betakaritasat, mindségi romlast okozva, valamint kedvezve a kalaszfuzarium gombas
megbetegedéseknek. A 2021-es évben a buza betakaritasa zokkenémentesen tortént, mivel a

junius hénapban utoljara 24-én volt es6, majd julius 17-én (8. abra).

Csapadékmennyiség

100 92
90
80
69
70
59 58
60 >/ 53
€
£ 50
40
28,5 27
30 24 P 7
20 17
10
0 0
0
N A N N N R R N N R R
@t& \.\}o\ S & Q/&@ \{‘-"60 Q/(i\o z((‘\o o 5 ,?}O ?9& @'b\ O
\)QO Q\’ O oA Q/(’ @
w8 SR

8. abra Csapadék mennyiségének alakulasa 2020. majus — 2021. julius kozott

4.3. A Kisérletbe vont 6szi biza fajtajellemzése

A kisérlet soran fonovényként, a Caussade Semences nemesitohaz Sofru Oszi buza fajtajat
valasztottam, amely kozépkorai éréstipusu, jol bokrosodo fajta. Télallosaga és szarazsag tiirése
kimagasl6, amely fontos fajtajellemz6 a jelenlegi extrém idéjarasi viszonyok mellett, amelyeket
az utobbi évek soran megtapasztalhattunk. Szara erds, alloképessége kivalo, ennek
koszonhetéen megddlésre nem hajlamos, 75-80 cm magassagu. Kalasza szalkas tipust, amely

elényt jelenthet a vadkarral stjtott teriileteken, illetve a kartevokkel szembeni védekezésben,
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mivel igy nehezebben karosithato pl. a gabonapoloska vagy a gabonafutrinka imagoéja (kittrja

a szemeket) altal.

A Sofru fajta magas hozamok elérésére képes, intenziv koriilmények kozt akar a 10 t/ha

termésatlaggal, ez viszont nem megy a minéség karara

Agronomiai jellemzok

Télallosag i
gyenge erés

Ddléstolerancia i
gyenge erés

Minéségi mutatok
Fehérjetartalom

alacsony kozepes magas
Sikértartalom ‘

alacsony kozepes magas
Ezermagtomeg i

alacsony kozepes magas
Hektolitersuly

alacsony kozepes magas

9. abra Sofru fajta agronomiai jellemz6i (Internet 4.)

Betegségekkel szembeni ellenalloképessége jo. Lisztharmat- és rozsdas megbetegedésekkel
szembeni ellendlloképessége magas. Szeptorias, fuzariumos fert6zottséggel szembeni

tolerancidja kimagaslo. (9. abra)

4.4. A vizsgalatok modszerei

- A bliza hozam tomegének mérésére a Schrran Engineering, INC. hordozhat6, digitalis
kijelz6jii tengelystly mérlegét hasznaltuk, amelyet a Corteva agriscience Srbija
biztositott szamunkra.

- A beltartalmi értékek mérését a Gebi doo. tétfalusi felvasarld helyén végezték, az
Infracont XGrain NIT Analizator segitségével, amely a mérések soran a nedvességet, a

fehérjetartalmat, a hektolitertomeget és a sikértartalmat vizsgalta.
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5. Eredmények és értékelésiik
5.1. A hozam mennyiségének vizsgalata

A buza termésmennyiségének alakulasa, az egyik legfontosabb paraméternek tekinthetd.
Gazdasagi szempontbol igen fontos, mivel Szerbidban azon beliil a Vajdasagban talalhato
felvasarlok tobbsége, nem tesz kiillonbséget a mindségi mutatdk szempontjabol, azaz
ugyanazon az aron vasaroljak fel a mindséges malmi blizat, mint ahogy a kevésbé mindséges
takarmanybuzat is. Ennek kovetkeztében a termeldk elsédleges szempontja a nagyobb hozam

elérése, a mindség csak masodlagos szempont.

Miivelési mod Mérések
Elévetemény 1. MERES 2. MERES ATLAG
KUKORICA szantas 8133 7933 8033
kultivatoros 8466 8333 8399
m.
tarcsas m. 7733 7600 7666
NAPRAFORGO szantés 7266 7133 7199
kultivatoros 8066 8200 8133
m.
tarcsas m. 7400 7533 7466

1. tablazat Hozam mennyiségének alakulasa az eltér6 elévetemények és miivelési modok hatasara (kg/ha)

Az elvégzett mérések sordn, az elsé és masodik mérés alkalmaval egyarant a kukorica
eldvetemény utan lekeriild kultivatoros alapmiivelésben részesiilt parcella részrdl betakaritott
bliza mennyisége volt a legkiemelkeddbb (1. tablazat). A kukorica utan lekeriild btiza esetebén
a kultivatoros- és tarcsas miivelés kozt volt tapasztalhato a legnagyobb eltérés, amely 8,73%-
os kiilonbséget mutatott. A kultivatoros miivelés és a szantés kozott nem volt ekkora szazalékos
eltérés, viszont itt is jelentdsnek mondhat6 a 4,36%. A szantds €s a tarcsds miivelés esetében

4,56%-o0s eltérés mutathatd ki, ami szintén szamottevo.
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Tarcsds m. W Kultivatoros m. W Szantas

Osszestve M
===

Napraforgd A OER
mmnmmmmmnnmnhnhnhh

El6vetemény

Kuakorica A
mmmmmmmmmmmmmnnhnhawnwnnhh g nnnhgmnnLnnimnhnnmnnn i

6,5 7 7,5 8 8,5
t/ha

10. abra Termésmennyiség atlaganak alakulasa

A napraforgd elévetemény esetében a mérések szintén nagy szazalékos eltéréseket mutattak a
bluza hozamédnak mennyiségében, az eltérd alapmiivelési modok hatasara. A mérések soran
leglatvanyosabb eltérés a kultivatoros miivelés és a szantas kozt észlelhetd, amely esetben
11,48% kiilonbség volt tapasztalhatd. Ez 934 kg, ami hektironként majdnem 1 tonna
terméskiesést jelent. A kultivatoros- és tarcsas miivelés kozti kiilonbség 8,2%, amely Kisebb,
mint az el6z0 esetben, bar még mindig igen jelentds. A tarcsas miivelés és a szantas kozott mar

nem tapasztalhato ekkora szazalékos eltérés, de a 3,85% is szamottevo.

Az Osszesitett eredmények vizsgalata soran legnagyobb eltérés a kultivatoros miivelés és a
tarcsas muvelést kozt lathatd, amely 8,47%. Megkozelito értéket mutat a szantas esetében is a
7,86% kiilonbség a kultivatoros milveléshez viszonyitva. A szantéds és tarcsas miivelés esetén

az eltérés elenyészo, 0,66%. (10. dbra)
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5.2. Beltartalmi értékek vizsgalatinak eredménye

A Dbetakaritas soran minden kisérleti parcella esetében kiillon mintavételt végeztem, amely

mintak vizsgalatat kovetd eredményeket a 2. tablazatban szemléltetem.

Elévetemény Kukorica Napraforgd
Mérés 1.merés 2.méreés 1.merés 2.méres
Nedvességtartalom | Szantas 11,6 11,4 11,3 11,2
(%) Kultivatoros 11,8 11,6 11,5 11,7
m.
Tarcsas m. 11,2 11,5 11,7 11,5
Fehérje % Szantas 10,7 10,5 11,1 10,9
Kultivatoros 10,2 10,4 10,5 10,3
m.
Tarcsas m. 9,3 10,0 9,9 9,6
Sikér % Szantas 22,8 22,3 23,5 22,9
Kultivatoros 20,2 21,0 22,0 21,8
m.
Tarcsas m. 18,7 19,6 20,0 20,2
Hektolitertomeg Szantas 73,9 74,7 74,3 75,2
(kg/nl) Kultivatoros 75,0 75,3 76,0 76,2
m.
Tarcsas m. 75,7 74,8 76,3 75,3

2. tablazat Beltartalmi értékek alakuldsa

A téblazatban szerepld eredmények jol tiikrozik, hogy a betakaritds nem az optimalis érési
idében tortént, mivel a nedvességtartalom minden esetben 12% alatti. Ennek kovetkeztében
talérésrdl beszélhetiink, amely eredményeként a mindségi mutaték alacsonyabbak lettek a
vartnal. A sikér- és fehérjetartalom esetében megkozelitdleg sem beszélhetiink malmi
mindségrol, a hektolitertdmeg néhany mérés alkalmaval eléri a minimum értéket, de dsszesitve

takarmanymindsitésii minden mintabol szarmazo6 eredmény.

A mérések soran az elévetemény szempontjabol legjobb eredményeket a napraforgo utan vetett
buza mutatott szinte minden esetben. A két elévetemény altal gyakorolt hatasban a legnagyobb

eltérés a sikér %-nal volt tapasztalhatd, ahol a kiilonbség 4,2%.
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Az alapmiivelési modok altal kifejtett hatasban nem észlelhetd 1ényegesnek tekinthetd eltérés,
de az eredmények atlagabol megallapithatd hogy a szantasos miivelés alkalmaval kaptam a
legjobb értékeket. Kivételt képez a hektolitertomeg mérése 4altal kapott eredmények
Osszesitésének atlaga, ahol a szantdsos mivelés mutatta a legalacsonyabb értéket, mig a
kultivatoros- és tarcsas mivelésbdl szarmazott mérések eredménye szinte megegyezett (11.

abra).

i Tarcsas mlvelés W Kultivaitoros m. M Szantas

- 75,5
Hektolitertomeg(kg/h) I A, s,
A 72,5

AT - 0,6
sikerss (MMM 21,3
M- 22,9

I .7
Fehériess MM 10,4
(NI 20,

0 10 20 30 40 50 60 70 80

11. abra A beltartalmi értékek Gsszesitése, miivelés szempontjabodl
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6. Kovetkeztetések és javaslatok

A 2020-as év Osze viszonylag csapadékosnak volt mondhato, ezzel kedvezve az 0szi vetéseket
megel6z6 munkalatoknak. A kellé csapadéknak kdszonhetden az alapmiivelés és az azt kovetd
magagykészités alkalmaval megfeleld talajkdzeget és magagyat tudtunk biztositani az 8szi biiza

szamara.

Az elvégzett kisérlet sordn kapott eredmények alapjan, jol lathatéak a kiilonb6zo

elévetemények ¢€s az eltéré miivelési modok hatasai.

Az 6szi buza hozammennyiségének vizsgalata soran nagy eltéréseket tapasztaltunk, az
elovetemény és a miivelési mod alapjan egyarant (12. abra). A kapott eredmények szerint
legnagyobb eltérést a kukorica elévetemény, a kultivatoros alapmiivelésii parcella (1. mérés) és
a napraforg6 elévetemény szantasos miivelést parcellaja (2. mérés) kozt tapasztaltunk. Ebben
az esetben 15,15%-os eltérésrdl beszélhetiink, amely majdnem 1,5 tonnas (1333 kg/ha)
hektaronkénti terméskiesést jelent. Az Osszesitett eredmények altal kapott szamok alapjan a
kultivatoros alapmiivelésben részesiilt kukorica utan betakaritott bliza hozammennyisége és a
szantasos miivelésben részesiilt napraforgd elévetemény utani betakaritott biza esetében ez az
érték 14,3% volt, amely megkozelitéleg 1 tonnas terméskiesést jelent. Mivelési modtol
fiiggetlentiil, elévetemény szempontjabol a kukorica bizonyult jobbnak, ahol 5,4%-os eltérés
volt a napraforgoval szemben. Eldveteménytdl fiiggetleniil, minden esetben a kultivatoros
miivelési mod alkalmaval mért eredmények a kimagasloan jobbak a masik két mtivelési moddal

szembeni mérések alapjan. Atlagban a kultivatoros miivelés 8,17%-al mutatott jobb

eredményeket, mint a szantds vagy a tarcsas miivelés.

Tarcsas m. M Kultivatoros m. M Szantas
Napraforgd 2. mérés
Napraforgd 1. mérés

Kukorica 2. mérés

El6vetemény

i

Kukorica 1. mérés
6000 6500 7000 75}?10 8000 8500 9000
kg/ha

12. abra Terméshozam mennyiségének alakulasa
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Ezen eredmények alapjan megallapithatd, hogy a kukorica utdn kultivatoros alapmiivelésben
részesiilt parcelldba vetett 0szi buza hozta kimagasléan a legjobbnak mondhato értékeket.
Viszont, tobb ¢év vizsgalati eredményei megalapozottabb/pontosabb kdvetkeztetéseket

tennének lehetové.

A beltartalmi értékek vizsgalata alkalmaval mért eredmények, jol tiikrozik a buza optimalis
betakaritasi idejének fontossagat, amely a teljes érés elejétdl a teljes érés végéig tartd idoszak
(18-12% nedvességig). A kisérlet esetében a betakaritas a holtérés szakaszaban tortént, (12%
nedvességtartalom alatt), amely lényeges termésértékromlast vont maga utan. Ennek
kovetkeztében a mért eredmények altal kapott értékek kapcsan megallapithato, hogy a malmi

mindségtdl messze elmaradtak. Minden parcellarol szarmazo minta takarmany mindsitésa.

A mérések sordn kapott értékek szinte minden esetben a napraforgd utdn lekeriild buza
alkalméval hoztdk a legjobb eredményeket. Az alapmiivelési modok esetében az eredmények
kozti eltérések igen csekélynek bizonyultak, amelybdl arra kovetkeztetek, hogy nincs

Osszefliggés az eltérdé miivelési modok beltartalmi érték alakulasara tett hatasai kozott.
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7. Osszefoglalas

A valtozo és sz€lsdségessé valo iddjarasi koriilmények kozott egyre sziikségessebbé valik a
klimatikus tényez6khoz val6 alkalmazkodasunk. Ezért fontosak a kiilonb6z6 miivelési modok
altal nyujtotta lehetdségek megismerése, amelyek segitségével tudunk igazodni a megvaltozott
kortilményekhez, ez altal megprobélni a lehetd legjobbat nydjtani, ndvényeink és talajaink

szamara egyarant.

A csapadék mennyiségének szempontjabdl igen valtozonak bizonyultak a kiilonb6z6 évjaratok,
ezért nem altaldnosithatunk. Ennek kovetkeztében mindig tudnunk kell felmérni az adott
helyzetnek megfeleléen a miivelés mod helyes megvalasztasat. Ezen feliil a csapadék
mennyiségének nagyon eltérd eloszlasa is gondokat okoz. Vannak olyan, akar egymast kdvetd
honapjaink, amelyek teljesen csapadék mentesek, majd pedig vannak olyan honapjaink, amikor
egyszerre zudul le nagy mennyiségli csapadék. Ezért fontos a talajaink megfeleld fizikai
allapotanak fenntartdsa, hogy szdraz koriilmények kozott tudjuk csokkenteni a talaj
vizvesztességét, vagy csapadékosabb id0 esetén, megfeleld legyen a talaj vizbefogado

képessége, ezzel is csokkentve a viz talajfelszinén valé megallasat.

Ezen valtozé klimatikus tényezdk felismerése kovetkeztében tartottam fontosnak munkédm

soran vizsgalni, az eléveteményeknek ¢s az alapmiiveléseknek a fdndvényre gyakorolt hatasait.

A kutatasok csaladi gazdasagunkban, Orom telepiilés teriiletén (Vajdasag) 2020.oktober és
2021. julius kozott folytak, amely kisérleteken alapul ez a szakdolgozat. Az eldvetemények
lekeriilése utan, amelyek kukorica és napraforgé voltak, 3 alapmiivelési modot végeztiink el a
teriileten (szantést, kultivatoros- €s tarcsas miivelést), mind két eldveteményt kdvetden 2
ismétlésben, Osszesen 12 menetben. Az 0Gszi buza betakaritasat kovetden annak

termésmennyiségének alakulasat és mindségét vizsgaltam.

A kutatasban elért eredmények jol mutatjak a talajmiivelési modok altal tett hatdsokra vald

odafigyelés fontossagat.
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8. Koszonetnyilvanitas

Szeretném ezuton koszonetem kifejezni témavezetéimnek, Dr. Kassai Maria Katalinnak ¢és

Lality Zsoltnak szakmai irdnymutatasaikkal tett segitségiikért.

Szeretnék koszonetet mondani csalddomnak, akik nélkiil ez a dolgozat és a hozza kapcsolodd
kisérletek nem valosulhattak volna meg. Ezen tul testvéremnek, akinek kiilon kdszonettel és
halaval tartozom mind azért, hogy végig tamogatott és segitett engem a szakdolgozatom

elkésziilésének idején.
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https://reliefweb.int/sites/reliefweb.int/files/resources/cb4477en.pdf

Lekérdezés idépontja: 2022.03.17.
Internet3: FAO adatbazis https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL

Lekérdezés idépontja: 2022.03.17.
Internet4: https://api.lidea-seeds.hu/uploads/2021/08/sofru.pdf

Lekérdezés id6pontja: 2022.03.25.
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10. Nyilatkozat

Nyilatkozat

Alulirott Dukai Luca, a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Szent Istvén Campus,
Mezbgazdasdgi mérnoki szak, levelezo tagozat végzos hallgatoja nyilatkozom, hogy a dolgozat
sajat munkdam, melynek elkészitése soran a felhasznalt irodalmat korrekt modon, a jogi és etikai
szabalyok betartasaval kezeltem. Hozzajarulok ahhoz, hogy
Zarodolgozatom/Szakdolgozatom/Diplomadolgozatom egyoldalas sszefoglaloja felkeriiljon
az Egyetem honlapjéara és hogy a digitélis verzioban (pdf formatumban) leadott dolgozatom
elérhetd legyen a témat vezetd Tanszéken/Intézetben, illetve az Egyetem kozponti

nyilvantartasaban, a jogi és etikai szabalyok teljes kor(i betartasa mellett.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem

Zenta: 2023.04.29.

Dl Jucy

Hallgato

NYILATKOZAT

A dolgozat készitdjének konzulense nyilatkozom arrol, hogy a
Zarodolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot  attekintettem. a hallgatét az irodalmi
forrasok korrekt kezelésének kdvetelményeir6l, jogi és etikai szabalyairol tajékoztattam.

A Zarddolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zarévizsgan torténéd védésre javaslom /
nem javaslom®.

A dolgozat allam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: Godolls, 2023. év majus ho 3. nap

Bels6é konzulens
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