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1 BEVEZETES ES CELKITUZESEK

A Kkukorica (Zea Mays L.) az egyik legfontosabb gazdasagi novény. Jelentdségét kiemeli, hogy igen
sokféleképpen lehet felhasznalni: takarmanyként (szemeskukorica, silokukorica, zold etetés), ipari
novényként (sorgyartas, etanol eldallitas stb), emberi taplalék gyanant (kukoricaliszt, izocukrok,
kukoricapehely, étkezési kukorica olaj és szamtalan mas). Azonkiviil az érett kukoricaszar etethetd,
szarazon vagy silozva is. Leszantva taplalja a talajt. Hazankban legnagyobb aranyban

takarmanyozasra hasznaljak fel.

A buza és rizs mint fontos élelmiszer mellett az emberiség egyik legfontosabb névénye. A kukorica
nagy termoképességii, képes a legnagyobb termésmennyiséget produkalni 1 ha foldterileten.
Vetésterilete igen nagy, a buza és a rizs vetésterlletével vetekszik. Magyarorszagon a kukorica a
szantoterulet kozel felét foglalja el. Kutatoink és gazdatéarsaink folyamatosan torekszenek arra,
hogy egyre nagyobb termésatlagot érjenek el akar kisérleti mintaparcellan, akéar tzemi termelésben.

Kukorica (Zea mays L.) Amerikdbol szarmazik. Némely vélemények szerint pontosabban Perubdl,
de tébben a Mexikobol val6 szarmazast helyeslik, mivel a Mexikd varos alatti asatasokban
megkozelitdleg 80.000 éves kukorica pollent taldltak. Eurépaba Kolumbusz Kristof hozta 1493-
ban. Magyarorszdgon mar a kései kdzépkorban 1590 tajékan termesztik. Egyrészt Olaszorszaghdl
kerllt tajainkra, erre utal a ,,tengeri” elnevezés, a masik terjedési irany Torokorszag felél johet
,,torokbuza” névvel. Nagy terméshozama miatt minden vildgrészen gyorsan elterjedt. A perjefélék
csaladjabol tartozik, lagyszaru, egylaki, egynyari novény. Onmagaban nem képes a szaporodasra.
A ma termesztett kukorica minden fajtajat kizar6lag nemesitéssel hoztak létre. Egy 1979-ben
megjelent elmélet szerint a mai kukoricak és az egynyari teozinte is a pelyvas kukorica és az éveld

teozinte hibridizaciojaval fejlodott ki, (Mengelsdory, 1986).

A kukorica a cinkigényes novények csoportjaba tartozik. Magas cinkigénye végett szdmos
termelési teriileten mutathato ki a kukorica jelentds cinkhianya, melyre a ndvény élénken reagal.
Cinkhiany esetén a ndvekedése visszafogotta valik, rovidek lesznek az izk6zok és a ndvényzet
fejlettsége lemarad. Természetesen a Zn hidnya a termesmennyiségben is megmutatkozik.
Ugyanakkor ismeretes az urea kukoricaban Kifejtett hozamfokozd hatdsa is. Mindezeket a
tényezoket fogyelembe véve a munkamban a kovetkezd célkitlizést és hipotéziseket fogalmaztam

meg:



Ugyanazon a foldteruleten, ugyanazon kukoricahibrid termesztése sordn, egyseges alaptragya
mennyiség (NPK) kijuttatasa esetén, értékelni a tobblet nitrogén (urea) és meghatarozott dézisban

adagolt cink (Zn) hatasat a kukorica termésmennyiségére.

A dolgozatban meghatarozott célkitizés megvalositasa érdekében a kovetkezd hipotéziseket

fogalmaztam meg:

- A megnovelt nitrogén mennyiség pozitiv hatast fejt ki a névényre, ezaltal egy visszafogott
nitrogen Kijuttatas a termésatlagon keresztul anyagi megtérulést fog eredményezni.

- A cink haszndlata a kukorica zavartalan fejlédésének érdekében intenzivebb novekedést,
idébeni cimerhanyast ¢és csddifferencialodast, valamint stabil temésatlagot fog

eredményezni.



2 SZAKIRODALMI ATTEKINTES
2.1 A kukorica agrodkoldgiai igénye, éghajlat és talajigénye

Az elbrejelzések szerint a vilag népessége 2050-re eléri a 9 milliard 6t (Godfray et al., 2010), ami
70%-kal noveli az élelmiszerigényt (Randive el al. 2021). A jelen és a jovO kihivasa, hogy
biztositsuk a novekvd népesség élelmiszerellatasat az egészséges tamogatasi rendszer fenntartasa
mellett. A tulnépesedés és a klimavaltozas miatt az emberiség élelmezése jelentds kihivasok elé
kertilt. Ebben a kukoricatermesztésnek kiemelkedd szerepe van, mind human fogyasztas, mind
takarmany el6allitas szempontjabol (Nagy 2021). Mivel a kukorica a meleg éghajlatd névenyek
csoportjaba tartozik, vetését csak 10 °C atlaghémérsékleten érdemes végezni. A ndvény
eloszeretettel igényli a vizet, az idealis mennyiség 450-550 mm, kdzott van, melybdl a jo terméshez
féleg a nyar folyaméan igényel sokat. Osszel a meleg és szaraz idd kedvezéen hat a szemek
szaradasara. Esetleges es6s 6szi id6 esetén komoly koltségként jelentkezik a szaritas koltsége. A
nagy hozamok eléréséhez tavasszal 16 °C feletti h6fok a legmegfelelébb, (Varga-Haszonits et al.
2006).

Pepd és Karancsi (2014) szerint nagy kiilonbségek vannak a kiilonboz0 genetikai hatterti
kukoricahibridek kozdtt. Nemcsak termelési potencidlban, hozam stabilitdsban, hanem a hibridek

kiilonbozd agrotechnikai imputokhoz val6 alkalmazkodasban is.

Az 0koldgiai, bioldgiai-genetikai és agrotechnikai tényezok interaktiv modon befolyasolyak

szantofoldi novények terméshozamait (Pepo, 2021).

Magyarorszagon a termés mennyisé€gét legfoképp meghataroz6 meteoroldgiai tényezd a csapadék.
Nagy (2007) szerint az itthoni kukoricatermelés legnagyobb problémaéja a vizhiany. A kukorica
vizigénye a cimerhanyas, viragzas és a szemfejlodés elsé szakaszaban a legnagyobb, 4,4-5,6
mm/nap. Ez az optimdlis mennyiség (Shaw, 1976). A legvizigényesebb iddszak julius-augusztus,
ezért nagy az aszalyérzékenysége is (Szaloki, 1989). A kukorica terméscsokkenése az aszaly miatt
akar 10-76%-os is lehet, attol fliggden hogy mely vegetacios idészakban kovetkezik be (Bolados
et al. 1993). Pandey és mts. (2000) szerint a szaraz éghajlat alatti terileteken, a vegetativ
idGszakban fellépd vizhiany noveli a gyokérmélységet, ezaltal Kissebb lesz a levélfelilet és

csokken a kiparolgas.



Lorens et al. (1987) szerint a vizhiany nagymértékli terméscsokkenést eredményezhet. Gaffney et
al. (2015) szerint a mezdgazdasag szamara a klimavaltozas okozta id6rdl idore jelentkezd szarazsag

és ezek eldrejelzéseinek hianya allando kihivast fog jelenteni.

A termeéspotencialt a fajta hozamaként definialjak, amikor olyan kornyezetben termesztik,
amelyhez alkalmazkodott, nincs korlatozva a tapanyag és a viz hozzaférhetésége, valamint
hatékonyan ellendrzik a karositd tényezokre (kartevok, betegségek, gyomok) és egyéb stressz-
hatasokra (Evans €s Fischer 1999). A kukoricatermesztésben az a hibrid megfeleld, amely a talaj
természetes tapanyag készletét jol hasznositja, €s a nitrogéndozis ndvelésere atlagos, vagy annal

magasabb terméstdbblettel reagal (Széll és Kalman 2005).

A kukorica termesztéseének szintjét, az elért terméshozamokat, az agrondémiai és 6kondmiai
hatékonysagot a (hibrid), az agrookoldgiai feltételek és az igénybevett agrotechnika interaktiv
kapcsolatrendszere és adaptacidja hatdrozza meg. Az 6koldgiai szempontok koézil rendkivdil
jelentések a meteorologiai feltételek, elsdsorban a csapadék mennyisége és eloszlasa (Pepo et al.
2005, Huzsvai és Nagy 2005). A korszerli kukoricatermesztésben meghatarozo tény a
tapanyagellatds (Ruzsanyi 1992, Berzsenyi et al. 2005, Németh 2006). A Kkukorica
terméseredménye és termésbiztonsadga az évjarat és a kritikus agrotechnikai elemek egyuttes
fuggvénye. Csernozjom talajon végzett kisérleti eredmények azt bizonyitottdk, hogy az
évjarathatasban a vegetacids periddus vizellatdsa (a csapadék mennyisége €s eloszldsa) dontd
hatassal birt a kukorica hozamara. Az agrotechnikai elemek, mint a tragyazas, az ontdzés, a
vetésvaltas, az allomanysiiriiség és a gyomszabalyozas specifikus médon befolyasolta a kukorica
terméshozamat. A kritikus agrotechnikai elemek 6sszehangolasaval, megfeleld csernozjom talajon

nagy biztonsaggal 11-12 t/ha terméshozamot lehet elérni (Pep6 2007).

Marton et al. (2005) kisérleti eredményei bizonyitjak, hogy a hosszabb tenyészidejii fajtaknak hidba
jobb a genetikai kepesseguk, azt nem tudjak teljesen megvaldsitani. H6- és szarazsagstressz miatt
gond van az élettani folyamatokkal és ezaltal lerdvidil a legfontosabb generativ szakasz. Ez valtja
ki sajnos kis termesatlagot. A termelés nem csak azt célozza, hogy minél nagyobb legyen a
termésmennyiség, hanem fontos kritérium a kivant mindség is. A beltartalom fajtara jellemz6

tulajdonsag, és ezek hatarokon belili ingadozésa tobb tényezot is fellel (Ballané 1966).



Haromtényezds, split-split-plot elrendezésii kisérletben, az 1991-2006 évek adatainak alapjan
vizsgéaltdk a nitrogén adagolds, a vetés ideje és a hibridek tenyészidejének hatdsat a kukorica
szemtermésére és a terméshozam elérésére. A kiserleti adatokat az évek figyelembevételével,
kombinalt varianciaanalizissel, valamint AMMI analizissel elemezték. A kukorica szemtermeése
legjobb volt a korai vetés idején (8736 kg és 8717 kg és szignifikdnsan csokkent a kései €s igen
kései vetéskor (8332 kg és 7648 kg /ha). Aszalyos években és igen kés6i vetésidében a termés
hozamanak alacsony értéke elérte a 30-40%-ot A nitrogen adagolas hatasa egy év kivételével
feliilmulta a vetésido hatasat. Legkisebb volt a hozam a nitrogen miitragyazas nélkiili kezelésben
(6488 kg /ha), szignifikansan nétt a 60 és 120 kg /ha N-dozisnal (8639 kg és 9026 kg /ha), nem
valtozott 180 kg /ha N-dozisnal (8992 kg/ ha) és ezt kovetden, 240 kg /ha N-dozisnal szignifikansan
csokkent (8646 kg/ ha—1). A hibridek terméshozama kozotti kiilonbségre az jellemz6, hogy a
hosszabb tenyészidejii ndvények szemtermése szignifikdnsan nagyobb, mint a rd&videbb
tenyészidejlické. Az AMMI analizis megfelelé megkozelitésnek bizonyult az agronomiai kezelés
és kornyezet interakciok ertelmezésere és a termésstabilitas meghatarozasara (Berzsenyi és Dang
2007).

Az évjarathatas és az alkalmazott hibrid genotipusa mellett a kukorica termésmennyiségének
alakulasara az agrotechnikai elemek is hatast gyakorolnak, ezen belll a vetéstechnoldgia.
Szantofoldi kisparcellas kisérletben vizsgaltuk 6t eltéré genotipust kukoricahibrid termésének és
termésképzd elemeinek valtozasat kiilonb6zd sortdvolsag és tOszam valtozatoknal. A tdszam
novelésével lecsokken az egyedi termelés, de az egységnyi teriileten 1évé nagyobb tdszam
kiegyenliti ezt a kiilonbséget. Az egyedi hozamot a termésképzo tényezok alakulasa, ezen beliil a
vizsgalt cs6hossz, cséatmérd, és az ezerszemtomeg hatarozza meg. A kutatasunk soran a
sortavolsag csokkentés a 2013. évben 0,67 t/ha (4,53%) termés ndvekedést, mig a 2014. évben 1,75
t/ha (14,87%) terméscsokkenést eredményezett. A 2013. évben meghatarozo jelentségli volt a
marciusi nagymennyiségli csapadék, mely a talaj vizkészletét feltoltotte, kiegyenlitette a
tenyészidészakban a csapadék nem megfelelé6 mennyiségének és eloszlasanak termésre gyakorolt
hatasat. A 2014. évben az el6z6 évhez képest a 76 cm sortavolsagnal kisebb mértékii volt a
termésndvekedés (0,6 t/ha). A 45 cm sortavolsagnal 3,1 t/ha volt a két évjarat kozotti eltérés.
Szignifikans kiilonbséget a harom vizsgalt tényezd koziil a termésképzd elemek alakuldsdban
minden esetben a vizsgalt hibridtdl fliggden valtozott. A csdéatmérd és az ezerszemtdmeg esetén a

2014. évben a t0szam hatésa is kimutathat6 volt. A cséatmérdnél szignifikans kiilonbség volt az 70
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ésa 90, illetve az 50 és a 90 ezer novény/ha allomany kozott. Az ezerszemtomegnél a 70 és 90 ezer
novény/ha tészdmndl voltak jelentds kiilonbségek. A legnagyobb értékeket a termésképzod
elemeknél az 50 és 70 ezer noveny/ha novényallomanynal mértik, a tdszam novelése 90 ezer

ndvény/ha mar csokkenést okozott (Muranyi, 2016).

2.2 Kukoricatermesztés és miitragyazas

A szerbiai novénytermesztés helyzetét tekintve elmondhaté hogy erdteljesen gabonacentrikus. A
kalaszosok és a kukorica a vetésterilet 65-67%-at teszi. A kukorica a kdrnyezeti feltételekre és az
agrotechnikai tényezOokre ¢érzékenyen reagal. A kukoricatermesztés szintjét, az elért
terméshozamokat, az agrondmiai és 6kondmiai hatékonysagot a bioldgiai realizalt termésatlagot, a
termelés agrondmiai és 6konomiai hatékonysagat a hibrid, az agrodkoldgiai viszonyok és az
alkalmazott agrotechnika kapcsolatrendszere és adaptacidja befolyéasolja. Az dkologiai tényezdk
koziil legfontosabbak a meteoroldgiai viszonyok, féleg a csapadék mennyisége és eloszlasa (Pepd
et al. 2005, Huzsvai és Nagy 2005). A mai kukoricatermesztésben meghatarozd tényezd a
tapanyagellatas mértéke és a tragyazas (Ruzsanyi 1992, Berzsenyi et al. 2005, Németh 2006). A
tragydzas eredményeit, terméstobbletét az adott vetésvaltds jelentés mértékben valtoztathatja

(Séarvéri 1995, Ruzsanyi 1992, Pep6 2001).

A legtobb kisparcellas kisérlet célja, hogy megvizsgélja a vetésforgd, a monokultira, a szerves- és
mitragya effektusok, a talajmiivelés, a novényvédelem eredmé nyeit, és az 0j fajtdk tapanyag

kdlcsonhatasait (Kismanyoky 2009).

A miitragyak hatasanak ellenérzésében teljesen Uj szemléletet képviselnek Gyorffy (1962, 1979b)
1) szemléletli kukorica kisérletei. Ezekben bebizonyitotta, hogy a miitragya hatasa igen szoros
Osszefuggésben van a fajtaval és az allomany sirtiségével. Ha noveljik a ndvényszamot a
mitragydnak a hatasa javithat6. Ez a felismerés vezetett az olyan fajték es hibridek elterjedéséhez,

amelyek jobban birtak a magasabb ndvényszdmot és kedvez6ébb volt a miitragya érzékenységiik is.

Az Ujabbi Kkisérletek eredményei azt tették nyilvanvalova, hogy a mitragyazasi szokas teljesen
megvaltozott, és a miitragyak részaranya igencsak megnétt. A miitragyak hatasat kiemelve Gyo6rffy
(1978) megéllapitotta hogy a hozam novekedést jorészt a nagyobb arany miitragyahasznalat

eredmeényezi.



Agrondmiai vonatkozasban a tragyazas jotékony eredményeit a kijutatott tipanyag mennyiségéhez
viszonyitott szemtermés mennyisége fejezik ki (Sarkadi 1975, Bocz 1976, Baligar es Duncan
1990).

Toébb szakember egybehangzd véleménye, hogy a kiilonb6zé kukorica genotipusok nitrogén
hatékonysaga eltérd. Carlone €s Russell (1987), valamint Russell (1991) vizsgalati eredményei
jelzik, hogy az 1970-es és az 1980-as évek kukorica hibridjei rendelkeznek azzal a genetikai plussz
potencidllal, amivel fel tudjak hassznalni a nagyobb N-do6zisokat.

A hatékonysag javulasa nem més mint a nemesités eredménye és ez egy jo tulajdonsag (Russell
1991, Duvick 1992). Sokan foglalkoztak a kukoricahibridek optiméalis nitrogén szintjének
meghatarozasaval eltéré klimatikus koriilmények (Debreczeni és Debreczeniné 1994, Futd és
Sarvari 2003, Menyhért 1985, Nagy 1988, Sarvari 1995a).

A nitrogen adagolast a kukorica szemtermésére, valamint a biomassza produkcidjara, tébben
vizsgéltdk (mint pl. Russel 1984, Thiraporn et al. 1987). A kutatdsi eredmények &ttekintése
egybehangzoan igazolja, hogy a nitrogen mitragyazas eredményeként a kukorica szemtermés
mennyisége nagyobb aranyban novekszik, mint a névény vegetativ részeinek tomege. Vagyis, a
kukorica a nitrogéntdbbletre a szemek szaméanak és a tomegének novelésével reagal (Krantz és
Chandler 1951).

Berzsenyi és Dang (2007) kisérleti eredményei bebizonyitottak hogy a kukorica szemtermése
legnagyobb volt az optimalis és a korai vetésiddben (8736 kg és 8717 kg/ ha—1) és szignifikansan
csokken a késoi vetéskor (8332 kg és 7648 kg/ ha—1). Aszalyos években az igen késdi vetéskor a
terméscsokkenes mertéke elérte a 30—40%-ot. A N-mitragyazas hatasa egy év kivételével

feliilmulta a vetésidd hatasat.

A 2,8-3,2% humusztartalmu csernozjom réti talajon, 10 éves atlagban nitrogén Kijuttatas nélkil a
szemtermés 6,1 t ha—1, a relativ termés 79% volt, és a nitrogen kijuttatas 1,35 t ha—1 tébblettermest
eredményezett (Izsaki 2007).

A nagyobb terméshozam elérésében a harom legfontosabb tapelem esetében a nitrogén adag

nagysaganak van elsddlegesen meghatarozo szerepe. A nitrogén érvényesiilését azonban a talaj
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Osszetevoin, a hibrid intenzitdsan kiviil az éghajlati tényezdk hatdrozzdk meg (Pepo 2001,

Berzsenyi és Lap 2003).

Az évjaratnak és ezen belil a csapadékviszonyoknak determinald szerepe van az agrotechnikai
tényezok, koztik a tapanyagellatds hatékonysdganak érvényesiilésében és ezen keresztiil a
termésatlagok kialakitdsaban. 2005-2006-ban, a kiserletben vizsgalt kukoricahibridek optimalis
mitragyaadagja N 120, P205 125, K20 90 kg/ha hatéanyag volt, az ennél nagyobb adag
kornyezetvédelmi és gazdasdgossdgi szempontbol sem ajanlott. A 2006-os kedvezotlen
meteoroldgiai viszonyok komoly stresszhatasként érintették a ndvényallomanyt és ez depressziven
hatott a termésre is. A miitragyazas a hibridek mindségi paramétereit is befolyasolta. A javuld
tapanyagellatdsra a hibridek keményitdtartalom csokkenéssel és fehérjetartalom novekedéssel

reagaltak, az olajtartalomban pedig nem volt lényeges valtozas (El Hallof 2003).

A Mosomagyarovari Nyugat-Magyarorszagi Egyetem szakemberei felhivtdk a figyelmet arra,
hogy a kukorica N-tragyazasat a vetési munkak eldtt kell megejteni, mert konnyen kimosodik a
talajbol. A kukorica el6latott teljes nitrogén igényének csak mintegy 15%-at tudja hasznositani
nyar elejéig, vagyis a ndvény nyolc leveles allapotaig. A talaj természetes nitrogénellatasa sokszor

teljesen lefedi a fiatal kukorica igényét (Szakal és mtsai. 2010).

Szél és Makhajda (2003) megallapitottak, hogy megfelel6 miitragyazassal csokkenteni lehet a
terméskiesést még aszalyos években is. Berzsenyi kutatdsai (2009) eldrevetitik hogy a kukorica
szemtermése a legkisebb N-miitragyazas kijuttatasa nélkiil (6488 kg/ ha-1), szignifikdnsan nétt a
60 és 120 kg ha-1 N-dozisnal (8639 kg és 9026 kg ha-1), nem valtozott 180 kg ha-1 N-ddzisnal
(8992 kg ha-1) és ezt kdvetden, 240 kg ha-1 nitrogén Kijuttatdsa mellett szignifikansan csdkkent
(8646 kg/ ha-1).

Az elvégzett kukorica kisérletek eredményei nyoman Berzsenyi (1996) kifejtette, hogy a
ndvekedés analizisének mutatdi kdzll a N-hiany stressz mérésére els6sorban a hozamnovekedés
sebessége (CGR) és a levélterllet-index (LAI) a megfeleld. A kisérleti munkak termésstabilitasat

megfeleléen jellemezhetjlk a stabilitdsanalizis a variancia és a regresszié elemzes modszerével is.

Berzsenyi és Gyorffy (1997) kisérleteikben megallapitottak, hogy azokon a paercelldkon volt
legnagyobb a hozam, amelyekben az istallotragyat fele aranyban, illetve teljes egészében NPK-
miitragya alakjaban adtak Kki.

11



Arendas és Csathd (2002) kutatasai nyoman az istallo- és miitragya egyiittes hasznalatanak
hatékonysaga jobb, mint csak az istallétragyanak, majdnem olyan, de nem job mint a miitragyaé.
A talaj min6ségét istallotragyazas nélkil is fokozhatjuk rendszeres miitragya Kijuttatassal, kukorica

monokulturaban.

A O nitrogen adagolas esetén ugyancsak elérhetjuk az optimalis levélfellilet index értéke és az
ideélis biomasszét, ami igen kedvez6 (Berzsenyi et al. 2007). Szakmai vélemények egybehangzdan
bizonyitjak hogy a szarazanyag felhalmozddés a legfontosabb.

2.3 Acink

A cink — mint elemnek jele a Zn — a szakirodalomban a Mengyelejev-féle periddusos rendszer
masodik b. fécsoportjaban, a 4. periodusban, az atmeneti fémek csoportjaban helyezkedik el.

Rendszamanak értéke 30, a vegyértéke 2, relativ atomtémege hivatalosan 65,38 g/mol.

2.3.1 FEléfordulasa

Jelen van asvany alakban ugy mint szfalerit (ZnS), vagy mint esetleg wurtzit. Egy bizonyos alakja
a cink oxid (ZnO) vagy cinkfehérje ill. Kalamin. Gyakran cink CO3 és hemimorfit alakban és
([Zn3Si07.Zn(OH)2.H20]), valamint még a willemit (Zn2SiO4) formaban is fellelhetd.

Bowen (1979, in Szabd et al., 1987) munkajukban megallapitjak hogy a cink atlagos mennyisége
a felszini édesvizekben 15 ugl-1, a tengervizben 5 pgl-1, valamint a litoszféraban 70 mgkg-1 tesz
Ki.

2.3.2 Fontosabb fizikai és kémiai tulajdonsagai

Kékes szinii, magas héfokon olvaszthatd. Kivallo elektromos vezetoképességii. Konnyen reagal
mas elemekkel. Magas héfokon kékeszold langal é gel és cink oxid lesz beléle. Csak savakban
oldédik.

2.3.3 Aziparban val¢ felhasznalasa

Kedvezd tulajdonsidgainak koszonhetéen nagyon sokféleképpen hasznaljak. Leggyakoribb
alkalmazasa az épitészetben, kohaszatban és sokszor 6tvozéelemként szerepel (Savoly, 2013). A

talajban 1évo cinket a kdzet asvanyi anyagainak cinktartalma hatarozza meg. A cink tobbek kozott
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a természetben agyagasvanyokban (biotit, augit, amfibol) is el6fordul. Ezenkiviil a Zn2+, ZnOH+,
illetvea ZnCl- alakban szorptiv formaban is kotédhet a talajhoz (Mengel, 1976).

Bhupinder et al., (2005) szerint a laboratériumi modszerek fliggvényében cinkhiényos talajrél csak

0,6-2,0 mgkg-1 tartalom esetén lehet sz0.
A cinket a talajszelvényen alatti részben természetes eloszlasdban nem taléljuk (Stefanovits, 1992).

Ka&dar (2002) szerint a talaj fels6 30 cm-es mélységében talalhatd a novények szamara felvehet6

cink tébbsége. Mélyebb rétegekben nem észlelhetjiik a cink jobb felvehetdségét.

A magyarorszagi talajok réz és a cink jellegzetes abszorpciojat Fuleky et al. (2005) vizsgaltak. A
kisérleteik kimutattak, hogy a karbonatos talajok nagyobb energidval tobb rezet kbtnek meg, mint

cinket.

A gyokérben ¢é16 mikroorganizmusok, kiilondsen vonatkozik ez az endoszimbidta nitrogénkoto-

bakteriumokra, jobba teszik a ndvények életvitelét (Bird 2003, in Simon és Szilagyi, 2003).

2.3.4 Acink szerepe a kukoricatermesztésben

A kukorica igen tapanyagigényes névény. Sok nitrogént és kaliumot igényel, foszforra kevésbé
érzékeny. 100 kg terméshozamhoz sziikséges mikroelem mennyiség: 2,5 kg nitrogen, 1,3 kg
foszfor, 2,2, kg kalium. A mikroelemek esetében sokszor kedvezdtleniil reagal az alacsony cink és

rézellatasra.

2.3.5 A cinkhiany névényi részekre gyakorolt hatasa, a cinkhiany tinetei

Viets et al., (1954, in Mengel, 1976) kimutattak hogy kiilonb6z6 névények kiilonbozéen

viszonyulnak a cinkhianyra:
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1. tblazat: Cinkhianyra valo érzékenység

Novényfajta Erzékenység
gabona (zab, buza, arpa, rozs): nincs
Z06ldség (burgonya, paradicsom) cukorrépa, lucerna: kdzepes

kukorica, komld, len, Phaseolus-babok:

van

B @ M E

gylimolcsosok, szo6l10:

rendkivul érzékeny

A cinkhiény leginkébb az alabbi ndvényi szervekre van hatéssal:

e gyOkér (fontos szerepet jatszik a gyokér fejlédésében és a gyokér-differencialodasban)

¢ hajtas (nagyon fontos a normalis hajtasndévekedés szempontjabol)

e level (jelentds a szerepe a levélnovekedésben, fontos a klorofill képzédésnél, a klorofill

szétbomlasanak megakadalyozasaban)

2.3.6 A novények esetében a cinkhiany-tinetek

Gabonandévények:

A kukorica, cirok (Cakmak, et al., 1998): x tigriscsikos” levéllemez (1. dbra) (a cinkhidny

esetében a foér és a levélszél zold marad, de a levélalaptol a levélcsucs iranyaban fehér csikok

vannak).
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1.abra: Cinkhiany tiinetei a kukorica levelén (,.tigriscsikossag”) (Forras: URL4)

Hulvelyesek és egyéb zoldségfélék:

Elsdsorban észlelhetd a fiatal leveleken megjelend érkozi klorozis, valamint a lelassult novekedés

abnormalis fejlodés (egyéb duzzanatok valamint gyokércsucs-kozeli gyokérszorok).

A novények természetes €l0helye a talajban és a légkor alsd rétegében taldlhatd. A sziikséges
tapanyagokat els6sorban a talajbol — tudjak felvenni. A leveg6bdl a szén-dioxidot, a talajbdl a vizet,
illetve a vizben oldott &svanyi elemeket vesznek fel. A tdpanyagfelvétel minden tekintetben aktiv

folyamat, energiat igényld tevékenység.

Ahhoz, hogy a gazdasagi novényeink az elvart mennyiségben és mindségben teremjenek,
elengedhetetlentl tapanyagkijuttatast kell alkalmazni, (Kadar, 2005). Az egyfajta, és nagyadagu
miitragya kijuttatasa minden esetben megrontja a talaj sszetevinek a mennyiségét (Németh,

2002, in Schmidt et al., 2008).

Palmgren et al. (2008) megirtak a névényekben lejatszodé cink forgalmanak alaposabb megértését
celzo legujabb tudomanyos értekezésiiket. A cikk szovege nagymértékben elésegiti a

haszonndvényeink sikeres cink-visszapotlasanak megvalositasat.
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3 VIZSGALATOK MODSZEREI

3.1 A gazdasag teruleti elhelyezkedése

A gazdasagom Szerbia északi részén a Béacskai tajegységben, Obecse kdzségben talalhatd. A
géppark par évvel ezelét Obecsén volt am a gépek szamanak novekedésével a gazdasagi udvar
kicsinek bizonyult. Falura koltoztettem ki, a nagysziiléi hazba Péterrévére, mely Obecsétél 15 km-
re talalhatd, ahol 1ényegesen nagyobb a hely a gépek biztonsagos mozgatasara. A lokacio foldrajzi
elhelyezkedése és lehetdségei igen kedvezoek, teljes mértékben megfeleld feltételeket biztosit a
gazdalkodashoz. Kizardlag ndvénytermesztéssel foglalkozok. A gazdasdgnak, a minél nagyobb
profit elérése érdekében mindségi arat kell, hogy biztositson a felvasarlok szémara. Emberi
fogyasztasra is alkalmas termék eldallitisaa 6 szempont. Evek soran kisérleteztem ki a
modszereket ami a mindségi terméket biztositja. Természetesen killonb6z6 ipari és takarmanyozasi
célra felhasznalhato novények is megtalalhatoak a gazdasag vetésforgojaban. Ezek a kovetkezok:
napraforgo, 6szi bliza, kukorica. A gazdasag bemiivelhetd foldteriiletének nagysagat foldteriiletek
bérlésével valamint foldvasarlassal oldom meg. A vetésforgé a kovetkezéképpen alakul. Oszi buza

utan kukorica, majd napraforgé.

3.2 A gazdasag foldteruleteinek természeti adottsagai

A gazdasag foldteriiletei tobb kornyezd telepiilés hataraban taldlhatoak. Ennek vannak pozitiv és
negativ hatasai is. Kisebbek a parcellék, tobb ideig tart a miivelésiik és nehezebb 6ntdzés ala vonni
6ket. Viszont az id6jaras szempontjabdl ez pozitiv is lehet mivel mig az egyik telepiilés hatarat
aszaly sujtja, addig egy maésik telepilés hatadrdban nyari z&por frissitheti a
novényzetet. Megallapithato e teriiletek tekintetében, hogy a vegetacids idoszakban megfeleloek
a csapadékviszonyok, és megfeleld vastagsagu termoréteg talalhato a talajfelszinen. A teriileteken
uralkodd talajtipus a csernozjom talaj. Humusztartalma 2-5% kozott oszcillal.  Szerkezete

szemcsés-morzsas. Viz és tapanyag- gazdalkodasa kivalonak mondhatd.

3.3 Csapadékeloszlas a vizsgalt tenyészidészakban

Az altalam vizsgalt tenyésziddszakban a vizsgalt €s a kontrol parcellan 6sszesen 180 mm csapadék
hullott a teriiletre. A tavasz hlivosebb volt a kelleténél igy a kultarndvények fejlédése eléggé

vontatottan haladt. Majd hirtelen junius kozepétdl kozel negyven fokos melegek kdszontottek be.
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Ez teljes egy honapon keresztiil tartott. Idonként frissit nyari zapor aztatta ndvényeinket. Ennek

ellenére és nagy meglepetésemre a csovek szépen megkotottek.

(TR R I 4 46% W 1 21:34

X @ [eocpbuja <: | $
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(I KATASTAR E

EPSG:32634 ¥ N: 5056399 E: 418154 Developed by Aspdam¥iak AS

d (@) O

2. abra: A kontroll tertlet elhelyezkedése (forras: sajat szerkesztés)
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3. abra: A kontroll tertlet elhelyezkedése (forras: sajat szerkesztés)

3.4 A parcellak talajanalizise

Vizsgalt parcella talajanalizise a 2. szamu tablazatban talalhatd. Osszességében elmondhat6 hogy
a talaj pH értéke lagos, humusztartalma 4,40, nitrogéntartalma 0.22mg/100g, foszfortartalma
21,55mg/100g, kalium tartalma mg/100g 26,8.
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2.tablazat: a vizsgalt parcella talajanalizise

Elnevezés | Parc. | Minta| pH pH | CaCosz | Humusz N P20s K20
KCl | H20
Nagy % % % mg/100g | mg/100g
Attilla | 21070 | 1 7,30 | 801 | 342 4,40 0,22 21,55 26,8

Atlag | 7,30 | 8,01 | 342 4,40 0,22 21,55 26,8
lugos enyhén | magas jol optim. magas
meszes ellatott

A kontroll parcella talajanalizisének eredményei a 3. tAblazatban lathatéak. A talaj pH értéke 14gos,
humusz tartalma 4.01, nitrogén tartalma mg/100g 0,20, foszfor tartalma mg/100g 19,41, kéalium

tartalma mg/100g 25,8.
3.tablazat: a kontroll parcella talajanalizise
Elnevezés | Parc. | Minta| pH pH | CaCosz | Humusz N P20s K20
KCl | H20
Nagy % % % mg/100g | mg/100g

Attilla | 17696 1 7,38 | 8,06 | 16,89 4,01 0,20 19,41 25,8

Atlag | 7,38 | 8,06 | 16,89 4,01 0,20 19,41 25,8
lugos erdsen | magas jol optim. magas
meszes ellatott

3.5 Agrotechnikai miiveletek

Talajapolas. A kukorica termesztésének az egyik legfontosabb kezdeti 1épése a jo el6vetemény.
Mivel koran lekertil a foldtertiletrdl igy jelentds vizet tudunk megtakaritani a kovetkezo termesztett
kultdra szdméra, ami jelen esetben a kukorica. Feltéve, ha odafigyeliink és minden nyari
csapadékos iddszak utan talajapolast végziink. Ezzel meggatoljuk a gyomndvények csirdzasat,
elszaporodasat a parcellan. Egyben konzervéljuk a nedvességet meggatoljuk, a nedvesség
elparolgasat a talajbol. Mégpedig ugy, hogy a talaj legfelsd rétegét atmozgatjuk, levegdvel dusitjuk,
ezaltal egy szigeteld réteget hozunk Iétre meggatolva a nedvesség elparolgasat. Erre a
legalkalmasabb munkaeszkoz a rovidtarcsa. A kezelt és a kontroll parcellan is a kalaszosok

betakaritdsa utan tortént a talajapolas. A talaj apolasat tobb izben végeztem minden jelentdsebb
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esO utan. Igy Orizve a nedveséget és egyben mechanikai gyomszabalyozast végezve. A mivelés

mélysége maximum 5cm volt.

Alaptragya szorasa. A mitragya kijuttatisat egy Amazone ZA-M1001, 10001 alaprakteri,
mitragyaszoroval végeztem, amely tovabb bdvithetd ha azt a gazdalkodo igényei ugy kovetelik.
Két rotoros dobdtarcsaval van ellatva, amely munkaszélessége 18-24m. Minél homogénebb a
mitragya szerkezete anndl pontosabban tudjuk kijutattni az adott mitrdgyamennyiséget. A
talajanalizis alapjan a termelési terilet kaliumban jol ellatott, foszforban egy Kicsit visszafogottabb.
Ezért az NPK 6:24:12 +2%Ca, +5%S, +0,05%Zn. Ez a komplex miitragya tartalmazza mindazt a
tapelemet, amelyre a kukorica kukturnévényiinknek sziiksége lehet zavartalan és dinamikus
fejlodéséhez a vegetacio soran. 450kg/ha mitragyat szortam ki a vizsgalt teruletre, valamint a

kontroll parcellara is hasonloképpen 260kg/ha miitragyat jutattam ki.

Szantas. Az alapmiivelést (szantast) egy valtvaforgatos, réseltdeszkas ekével végeztem. A
réseltdeszkak kisebb vonoder6t igényelnek, valamint a rogképz6dést is gatoljak. Ahogy a talaj a
réselt deszkaval taldlkozik ugy roppantja meg a betakaritds és egyébb miivelés soran
kialakultrogoket. Az alapmiivelést 28-32cm meélységben végeztem. A vizsgalt teruleten és a

kontroll parcellan egyarant.

4.abra: szantés (forras: Nagy Attila)
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Elmunkalés. A talajfelszin elmunkalasat mihamarabb ell kel végezni hogy meggatoljuk a
talajfelszin kiszaradasat. Hogy a magagy apromorzsas laza szerkezetii, nedvességgel jol elatott
legyen, és hogy dinamikus egyontetii legyen a kelés. A szantas elmunkalasat egy Kongskilde Vibro
Masterel végeztem, mind a két parcellan. EI6] simitolécek gondoskodnak a talaj egyengetésrol. S
alaku kapak lazitjak, roppantjdk szét a tel folyaman még egyben maradt rogoket. Hatul
elhelyezked6 dupla rotoros tomoritté hengerek pedig visszatomoritik a talajt. Ezzel konzervalva a

nedvességet a vetés mélysegben.

5. abra: Vetéselokészités (Forras: Nagy Attila)

Vetés. A tavasz kozeledtettével minden gazdalkodot az foglalkoztat mikor van az elvetendd
kultarnovényunk optimalis vetés ideje. Ha a naptari kalendariumot nézzlk akkor aprilis 15-t61 —
majus 5-ig tart. Viszont a klimavaltozasnak, felmelegedésnek koszonhetben ez elébb is
elvégezhetd, ha az iddjarasi koriilmények ezt megengedik. Ha a talaj felmelegedett, és kelléen
Kiszaradt, teherbirova valt, valamint a talaj hdmérséklete elérte a 8-10 celziusz fokot a vetés
elkezdhetd. A vizsgalt parcellat aprilis 17-én iiltettem el, 7,1 fokos talajhdmérséklet mellett. A
kontroll parcellat is ugyanazn a napon Ultettem el. A kukorica vetésmélysége 7cm. A
kukoricaszemet a nedves rétegre helyeztem ra, igy elég hé és nedvesség is éri, a minnél jobb

csirazas és egyontetl kelés érdekében. A tdszam siiritését 20cm —ben hataroztam meg.
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6. abra: Vetés (Forras: Nagy Attila)

Gyomszabalyozéas. A tavaszi csapadékos és hiivos id6jaras kovetden a felmelegedés hatasara a
kultarnovényekkel egyiitt a gyomndvények is fejlédésnek indultak. A kukoricat 4-5 leveles
allapotaban permeteztem széleslevelii gyomok ellen Mezatrion hatéanyaggal. Majd két héten beliil
a kukorica 7-8 leveles allapotaban ismét a keskenylevelii gyomok burjanzasa ellen védekeztem,
Nikosulfuron+Rimsulfuron hatéanyaggal. A minél gyorsabb, pontosabb és hatékonyabb
beavatkozas érdekében egy nagy teljesitményii, permetezégépre tettem szert. A permetezogép egy
2500 l-es tartalykapacitassal rendelkez6, 18m szarnyfesztavolsagu gép. A flvoka (porlastofej)
eldre és hatra is fijnak, ennek pozitiv hatdsa, hogy jobban fiirdeti a névényt ezaltal hatékonyabb

maga a permetezés is.

7.4bra: Gyomszabalyozas (Forras: Nagy Attila)
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Sorkézmiivelés. A sork6zmiivelést janius 14-én végeztem, annak érdekében, hogy a csapadék altal
lecserepesedett talajt atmozgassam annak érdekében, hogy levegdvel tegyem dusabba a

gyokeérzonat. Emellett mechanikai Uton végeztem gyomszabalyozast a késénkelé gyomok miatt.

8.4abra: Sorkézmiivelés (Forras: Nagy Attila)

Betakaritas. A betakaritast oktober 21-én tortént mind a vizsgalt mind a kontroll parcellan. A
kukorica szemnedvessége 14-15% -0s nedvesség kozoOtt mozgott a betakaritas kozben mindkét
parcellan. A betakaritast 3 nagyteljesitményli Claas Lexion 760-sa betakaritdgép végezte Ezt a
betakaritoezkozt inkdbb kukoricaban, repcében és blzaban hasznaljak, ahol nagyobb szartdmeget
kell, hogy atdolgozzon a kombéjn. Volt nem egyszer alkalmam megfigyelni a kukorica allomany
betakaritasat is, ahol az adapter munkajarol ejtenék most par sz6t. Az adapter a Corio conspeed 8-
70 FC névre hallgat.

- a 8 a sorok szamaét jelzi

- a 70 a sor kozti thvolsagot jelzi
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- az FC pedig a csukhatdségéat

Ez egy 0j adapterfejlesztés, ahol a kupok nem dontdgetik Ugy a kukoricaszarat betakaritas
alkalméval mint azt az elddei tették. Ezaltal nagyobb menetsebesség érhetd el. A sorszéleken a
kukoricacs6 nem kifelé vagddik, hanem egyenesen lefelé huzza a kukorica szarat. A tér6hengerek
kupos kialakitastak a keriileti sebesség befelé jove nd, ezaltal folyamatosan gyorsul a lehuzas
sebessége. Ahogy a szar halad lefelé, ugy apritja 6ssze egy forgdkés a szérat, igy aprdra vagott

kukoricatallét hagyva maga utan.

Hibridvalasztds. A nem annyira magas, kisebb levélfeliilettel rendelkezd hibrideket kedvelem,
ugyanis a kukoricat a kukoricaszem miatt termesztjuk, (kivételt képez ez al6l a silé kukorica), hogy
a termesztés soran a lehetd legnagyobb profitra tegyiink szert. Kiilondsen aszalyos, szaraz idéjarasi
korilmények kozott mint az idei év. Hiszen a kisebb ndvény kevesebb vizet igényel a vegetacidja
soran, a kisebb levélfeliilettel rendelkezd novények pedig kevesebb vizet parologtatnak
levélfeliiletiikon keresztiil. fgy a lehetd legtobb vizet tudja a kukoricacsé fejlédésére forditani.
Ezeknek a kritériumoknak szdamomra legjobban a Dekalb kukoricamag felel meg, ezen belll a
DKC 5075 kukorica hibridet valasztottam, FAO 450 éréscsoportot. Kimagaslo genetikai

tulajdonsagokkal birnak. Teljeskorii megoldast kinal, ami a kukoricamag védelmet illeti. Ez az

24



Acceleron technoldgia haromszoros védelmet biztosit a kukoricamag szdmara. Az elsé a
betegségek elleni védelem. A gombadld komponenseknek kdszonhetden fokozott a védelem a
vetOmag altal terjedd betegségekkel €s a talajbol szarmazo fertdzésekkel szemben. A masodik a
hasznos mikoroorganizmusok aktivitdsa.  Segiti a mikorrhiza gombak spoérainak csirazasi
folyamatat, el0segitve a hasznos mikorrhiza gombak és a kukorica gydkere kozotti szimbidzis
kialakuldsénak eredményességét. A kukorica gyokerén tartdzkodd mikorrhizdk megndvelik a
funkcionalis gyokértomeget, eldsegitve ezzel a hozzaférést a talajban 1évo tdpanyagokhoz,

valamint eldsegitik a viz nagyobb mértéki felvételét.

10.4bra: Hibridvalasztas (Forras: Nagy Attila)

3.6 Kezelések

Kukorica cinkkel valo taplalasa

Evek soran amit gazdalkodassal toltdttem sikeriilt megfigyelnem, hogy a cink hasznalata a
kukoricaban szebb, nagyobb kukoricacsGveket eredményez. Széraz években is jobban
megtermékenylilnek a csovégek, mint a kezeletlen tablan. Ez a kisérlet kitlino alap arra, hogy
elméletemet a gyakorlatban is alatamasszam pontos merésekkel, fényképes dokumentacioval. A
kukoricat aprilis 17.-én siker(lt elvetnem és figyelemmel kisérnem a fejlddését. A kukorica cink
taplalasara a Galenika —Fitofarmacia termékcsaldd, mono cink készitményet hasznaltam. Annak
érdekében, hogy csask a cink hatasat tudjam megfigyelni a termesmennyiség valtozasan.
Gyomirtasokkal egytt egy menetben jutattam ki a cinket. A cink koncentracioja 700g/l, ha tudjuk,
hogy egy 10-11 t/ha kukorica termés eléréséhez 300-350g cinkre van sziikségunk az egész

vegetacio soran. Ezt érdemes széthuzni, valmint minden vegyszeres kezelésnél folyamatossan
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adagolni. Az elsé gyomirtast 3-4 leveles korban végeztem el, ehhez 0,3 liter cinket adagoltam. A

masodik gyomirtast 7-8 kukoricalevel allapotaban végeztem 0,4 liter cink hozzdadasaval. A

vegetacio soran 490g cinket jutattam ki. Figyelemmel kisértem a kezelt és kezeletlen kukorica

fejlodését. A kukorica fejlodési fazisdban nem lehetett észrevenni nagy kiilonbségeket a kezelt €s

kontroll kdz6tt, am virdgzas és a megkotés utan szemmel lathatéak voltak a killdnbségek, annak

dacéra, hogy rendkivili volt a szarazsag és magas a hémérséklet.

A kukorica nitrogén tapanyag utanpétlasa

Ahhoz, hogy a kukorica genetikai potencidljdban rejlé termésmennyiséget maximalisan ki tudjuk

aknazni, ismerniink kell a kukorica fajlagos tapanyag igényét (kg/t)

e N:20-28Kg/t
e P205:11-22Kg/t
e K20:18-26Kg/t

KISERLET

Zn Vizsgalt

Kontroll

450kg NPK/ha

260kg Karbamid/ha

450kg NPK/ha

260kg Karbamid/ha

400-450 gr Zn/ha @ Zn
Gyokérbolyok hossza 22cm 17cm
Urea Vizsgalt Kontroll

450kg NPK/ha

400kg Karbamid/ha

450kg NPK/ha

260kg Karbamid/ha
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A kukorica fejtragyazasa tervezéséhez ismernink kell talajunk tapanyag ellatotsagat.

A kukorica kozel semleges Ph értéknél tudja a legtdbb tapelemet felvenni és hasznositani, a
genetikai potencialban rejldé termésmennyiséget maximalisan kiaknazni. A mitragya vélasztdsanal
nem mindegy, hogy savas vagy lugos talajra ajanlott miitragyat hasznalunk. Ismerniink kell
talajunk Ph értékét. Ha ezt a tényt nem vesziik figyelembe, rogton az elején termésmennyiség

csOkkenést idéziink el6 anélkiil, hogy tudnénk rola.

A Pétis6 (NH4 NO3+CaMg(Co3)2) miitragyadsszetevéi a kovetkezdk: nitrogén (N): 27%
kalcium (Ca): 5% , magnézium (Mg): 3% . Ha ezt a fajta mitragyat lugos talajon hasznaljuk,
tetemes mennyiségli nitrogént jutatunk ki és vele egyiitt kalciumot is, igy az amugy is lugos talajt
tovabb lagositjuk. A lelkismeretiinket megnyugtatuk, hogy miitragyat jutattunk ki a célteriiletre,
viszont a vart hatas elmarad. A foszfor molekuldk hozzakapcsoldédnak a kalcium molekulakhoz,
amely igy a novény szamara felvehetetlenné valik A foszfor a talajban megtalalhatd, viszont a
ndvény szdméra ez igy hasznosithatatlan formaban all rendelkezésre. Ezért is fontos a megfeleld

fejtragya valasztas.

A kukorica nitrogén felvétele a vegetacio soran meglehetdsen egyenletes, 6-7 levéltdl felgyorsul.
A jo nitrogen ellatasnal a viragzas is korabban kezdédik, a kukorica allomany fejlodése dinamikus.
A j0 nitrogén ellatasnal nem csak a novény vegetativ hanem a generativ részei is jol fejlodnek. Két
Kisérleti parcellat allitottam be. Az egyik a kontroll, ahol 120kg/hektér nitrogént hasznaltam. A

masikon pedig egy megnévelt mennyiségii nitrogén miitragyat, 200kg/hektar.
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4 EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4. tablazat: Kiilonbo6zo6 kezelések eredményei

Hozam (kg/ha) Hozam (kg/ha) Hozam (kg/ha)
Hibrid NPK alap mennyiség NPK + Zn NPK + KARBAMID
DKC 5075 10 250 10 585 10 985

A kelés dinamikajaban nem vettem észre kiilonbséget a megfigyelt és a kontroll parcellak kdzott.
Valojaban ez varhat6 is volt, ugyanis a kijuttatot €s vizsgalt mitragyadk nem a gyorsabb kelést
hivatottak elGsegiteni, ugyanis mint kéztudott a foszfor az az elem amely egyenesen hat a kelés
Utemére, és ez az elem minden parcellan ugyanabban a mennyiségben lett Kijutattva. Ha ezt az
érteket (kelés gyorsasagat) szeretnénk vizsgalni akkor a vetéssel egymenetben kiilonbiizd

mennyiségi konnyen hozzaférhetd foszfort kellene kijuttatnunk a talajba.

11.abra: Kelés folyamata (Forras: Nagy Attila)

A kezdeti fejlodés dinamikajat tekintve 4-6 leveles allapotaig nem vettem észre eltérést a kezelt és
a kontroll parcellak kozott. A magyarazat szintén ugyanaz mint a kezdeti (csirazas/kelés)
stadiumaban, a foszfor jelenléte. Valamint ebben a stidiumban lett kijuttatva az els6 cinkes kezelés
amely egyrészben a megtermékenyitest hivatott segiteni, de a vegetacid korai szakaszaban kell

Kijuttatni hogy ideje legyen beépdilnie a ndvenybe.
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12.4bra: Kukorica hat leveles allapota (Fotrras: Nagy Attila)

//
/

13. éra: Kukorica négy

/

leveles allapota (Forras: Nagy Attila)
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Megfigyeltem a gyokérzet fejlodését 6-8 leveles allapotaban. A cinnkel kezelt parcellan valamivel
nagyobb gyokérzetet figyeltem meg mint a kontroll parcellan. Mivel a cink a megtermékenyitésre
gyakorolt pozitiv hatasa mellett részt vesz a fehérje anyagcserében, az auxintermelésben és a
novények novekedés szabalyozasaban, valoszinli ennek tudhatjuk be a gyokéren eészlelt

kilénbségeket. Ebben a stddiumban lett Kijuttatva a masodik adag cink.

14.abra: A kontrol és a kezelt kukorica gyokérzetének dsszehasonlitasa (Forras: Nagy
Attila)

A vegetacio tovabbi részében a kukorica vegetativ részeiben nem vettem észre mérhertd
kulonbségeket, ami valdjaban meglepd volt, ugyanis a tobblet nitrogénnel kezelt parcellan ezt

elvartam voln, mivel a nitrogén egyenes agon hat a ndvény vegetativ ndvekedésére, és ezen a
parcellan bujabb névényzet volt varhato.
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15.4abra: Kukorica fejlodése (Forras: Nagy Attila)

A ndveény generativ részeiben viszont kilonbségeket figyeltem meg a cinkkel kezelt és a kontroll
parcella kozatt:

Kevesebb meddészar — itt mutatkozik meg a kordbban kijuttatott cink hatasa — jobb a

megetermékenyiilés. Ugyanis a cink elGsegiti a szaporitd szervek vitalitasat és ezaltal csokkenti a

kornyezet negativ behatdsat a megtermékenydilésre.

16.4bra: Kevés meddszar (Forras: Nagy Attila)
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A meddészarak szama

100

80
6
4
2
0

NPK alap NPK + Zn NPK + UREA

o

o

o

H kontroll ® meddG6szarak szama

17. &bra: A cink hatasa a megterméknydlésre

Az ellendrzést ugy végeztem, hogy a parcellan 5 helyen taldlomra kivalasztottam egy névényt és
attol a novénytdl jobbra és balra kimértem 14,3 métert és ezen a tavolsagon megszamoltam a
kifejlett novények szamat valamint a megtermékenyitett egyedeket. Az atlagos t6szdm a mért
teriileten 71,000 névény volt. Ebbdl az értékbdl vontam ki a medddszarak szamat, és igy kaptam

meg szazalékban kifejezve a megtermékenydilt ndvények szamat.

- A kukorica csovek jobb megtermékenyiilése volt megfigyelhetd

18.4bra: Vizsgalt és kontrol kukorica csovek dsszehasonlitasa (Forras: Nagy Attila)
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A csovek megtermékenytlése

NP UREA _
NPl 2 _
NPicalap _

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

M csé fejlettsége W kontroll

19. &bra: A csdvek megtermékenyiilése

A mérést ugyan ugy végeztem mint medddszarak meghatarozasat, csak itt a szempont a kifejlett

csovek megtermékenytilése volt, vagyis hogy egy csovon mennyi szem formalddott.

- A csutka — szem arény jobb volt, mint a kontroll parcellan — Valéjaban itt is a cink hatasa
mutatkozik meg, ugyanis tobb sor szem képzddott a csoveken ezért lettek maguk a csovek is

vastagabbak.

20.abra: Vizsgalt és kontrol kukorica csdvek csutka-szem arany dsszehasonlitasa (Forras:
Nagy Attila)
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- A szemek nagysaga nagyobb, mint a kontroll parcellan. Amint lathatd a grafikonbdl is, a cinkel
kezelt parcelldn a csovek atlagban 2 sor szemmel tobbet fejlesztettek, ami jelentds a termés

novekedésében.

Megvizsgaltam a csdveken kialakult sorok szamat is — 100 véletlenszeriien kivalasztott csovet véve

alapul.

A sorok szama

17

16

15

14

13
NPK alap NPK + Zn NPK + UREA

21.4bra: A sorok szama
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5 KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

- A hozameredmények és a megfigyelések alapjan elmondhat6, hogy talajainkban is kevés és
nehezen felvehetd a cinktartalom, ezért a cink talajba vald bejuttatisa mérhetdé ¢és lathato
kiilonbségeket eredményezett a novények generativ fejlodésében, de novelte a novények

gyokérzetét is.

- Az UREA adagolas esetében is megfigyelhet6 volt a nitrifikacié soran kifejtett savanyito hatas
pozitiv megnyilvanuldsa, mely segitette a tApanyagfelvételt, valamint a plusz nitrogén tapanyag

valamelyest segitette a ndvények vegetativ novekedését is.

- A kontroll csoporthoz viszonyitott csekély hozamszintnévekedés viszont azt jelentheti, hogy a
nagy mennyiségli URAE miitragyaval bevitt tobblet karbamid szint nem hasznosult, ezért ez

felesleges kornyezetterhelést és felesleges plusz koltséget jelent a termesztésben.

- A cint tragyazassal viszont széls6séges id6jarasi koriilmények kozott stabilabb viragzast, jobb

kondiciot, jobb alkalmazkodoképesseget és stabilabb termést szavatolhatunk.

A szakdolgozatban megfogalmazott hipotézisek az eredmények figyelembevételével a

kovetkezdkeépp alakultak:

- A megnovelt nitrogén mennyiség pozitiv hatést fejt ki a névényre, ezaltal egy visszafogott
nitrogén kijuttatas a termésatlagon keresztiil anyagi megtértlést fog eredményezni.

A vizsgélati korilmények kozott nem eredményezett akkora termésnovekedést, hogy az
gazdasagilag kifizetddé lett volna, igy ebben az esetben a plusz karbamid adagolas
kornyezetterheld hatasa érvényesiil. A vizsgalatok eredményei a kisérleti évben ezt a hipotézist

nem tdmasztjak ala.

- A cink hasznalata a kukorica zavartalan fejlodésének érdekében intenzivebb névekedest,
idébeni cimerhanyast ¢és csddifferencidloddst, valamint stabil temésatlagot fog

eredmenyezni.

A kiserletek eredményei alatdmasztjak a felallitott hipotézist a kisérleti év feltételei kdzott.
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6 OSSZEFOGLALO

Az elmult években tanui vagyunk az éghajlatunk valtozasénak, és a gazdak sajnost ezt nagyban
érzik, ugymondvan a sajat boriikon. Ugyanis azok a tapasztalatok amelyek 10, 20, vagy 30 évvel
ezel6tt aktualisak és bevalltak voltak nagyon sok esetben napjainkban nem alkalmazhatoak teljes
mértében. A termelld gazdak ra vannak kényszeriilve, hogy fejlesszék tudasukat és alkalmazott
modszereiket de legfoképp, hogy véltoztassanak a sokéves szokasaikon. Az elsd 1épések ebben az
irdnyban abban nyilvanultak meg, hogy a gazdak jobban odafigyeltek a vetésidére és a
tenyészidore. Az optimalis vetésidO, a megszokott aprilis derekarol, elébbre keriilt — sok esetben
akar marcius végeére is akar — a talajban 1év6 nedvesség kihasznalasa miatt, valamint a kukorica
kordbbani megtermékenyillése miatt. Ez utobbi érdekében kaptak nagyobb teret a korabbi
tenyészidejli hibridek is — rovidebb vegetacidjuknak kdszonhetden nagyobb esélyel keriilik el a
nyari nagy melegeket, amelyek altaladban jinius vgétdl agusztus kozepéig szoktak tartani. Igy,
hazankban a egyre nagyobb szazalékban termeszenek korabbi tenyészidejii hibrideket (FAO 300-
500) és majdhogynem csak sil6zasra, bioenergidra és Kkis aranyban csdves betakaritasra
termesztenek FAO 600-as hibrideket, amig a 70-es, 80-as és 90-es években a FAO 600-as és 700-
as hibridek voltak a leggyakrabban termesztettek.

Az éghajlat nem kedvezd hatasa mellett a gazdak sorsat nagyban neheziti az aktualis piaci helyzet
(az imput anyagok arainak emelkedése, Gizemanyag ar emelkedés, terményarak bizonytalansaga)
ezzel is tovabb kényszeritve a gazdakat arra, hogy Ujabb valtozasokat és technoldgiakat iktassanak
be a mindennapjaikba. Ennek koszonhetéen kezdtek el a termelldk egyre tobb figyelmet forditani
a tapanyagutanpotlasra, a masodlagos- és nyomelemek fontossagara és ezek pozitiv hatdsaira a

termés mindségére €s mennyiségére.

Diploma munkam célja is ezen alapult — szerettem volna bemutatni és megvizsgallni hogy egyes
tapanyag elemek mi médon és milyen mértékben tudnak kihatni a termeés névekedésre és ezalltal a

magassabb és biztossabb haszon elerésére.

Az kisérlet vitathatatlanul mutatja, hogy egy elem alkalmazasa (ebben az esetben a cink) igen is
meghozza a vart eredmenyt. Hiszem, és tapasztaltam, hogy ezen elem beiktatasaval a kukorica
termellésbe, kulonds képp az aszalyos esztendékben, jelentésen nagyobb és biztossabb termést

tudunk elérne. Azért azt is le kell szdgezni, hogy nem csak egy elemre kell fektetni a hangsulyt
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hanem tulajdonképp az Osszes elem egyensulyba hozasa a talajban, a talajélet ¢és talajmindség

javitasa a végso cél.

Minden termell6 gazdanak, az élelem biztositasa mellett, egyik {6 feladata és célja a termoteriiletek
javitadsa, fenntartasa és megorzese kell hogy legyen, hogy a talajunkat jo allapotban adjuk at a

kovetkez6 nemzedékeknek.
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