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1. Bevezetés és célkitizés

Az évszazadok soran kijelenthetjiik, hogy nem csak Magyarorszagon de a vilag Osszes tajan
torténtek olyan események (haboruk, gazdasagi valsigok) amelyek egyenetlenné tették a
mezo6gazdasagot és azon belil az allattenyésztést is. A 19. szazad utolsé felében a mezégazdasagi
termelés gyorsan fejlédésnek indult. A kedvez6 kiilsé koriilményeknek és a mezégazdasagi termelés
technikai fejlédésének, a mezbgazdasagi termékek kedvez6 és stabil piaci arainak, a fold
termoOképességének javitasa érdekében tett intézkedéseknek volt készonhetd a fejlédés. Ezzel
parhuzamban javulasnak indult az allattenyésztés is az allatallomany szamszer gyarapodasaval.
Viszont a névénytermelés dinamikusabban fejlédott az  allattenyésztéshez képest, s a

szazadfordulon a megtermelt nemzeti j6vedelem majdnem 60%-at adta.

Az 1. vilaghaboru sulyos helyzetet teremtett a mez&gazdasagban. A mez&gazdasagi termelés
jelentsen lecsokkent, a férfi munkaerének korilbelil a fele hianyzott, a 16allomany jelentés részét
katonailag mozgositottak, igy rengeteg tertilet mivelés nélkiil maradt, amelynek kévetkeztében az
¢élelmiszer a korabbi évekhez képest 50-60%-ara sillyedt. A 1I. vilaghaboru is nagy veszteségeket
és karokat okozott mind a névénytermesztésben, mind az allattenyésztésben. Tehat kijelenthetjik,
hogy az elmult évszazadokban is rengeteg olyan kiils6, karosité tényezk sujtottak az agrar szektort,
amelybdl rendkivil nehezen, de sikeresen kitudtak labalni névénytermesztSk és az allattenyésztSk.
Meglatasom szerint napjainkban sem konnyebb a mez6gazdasagban dolgozok munkaja, mert most
is sok negativ tényez6 (haborus viszalyok, gazdasagi valsag, energiahiany) hatraltatja a sikeresség és

gordilékenység elvét.

A szarvasmarha tenyésztést és fajtanemesitést kezdetekben a 18. majd egyre nagyobb
szakértelemmel a 19. szazadban végezték. Nem zarhat6 ki az sem, hogy mar korabban alkalmaztak
a tudatos szelekciot és a keresztezés modszereit. Majd a 20. szazadra sok akadaly hatraltatta a
szarvasmarha tenyésztését. A szazadfordulot kovetéen inkabb csak stagnalt, nem fejl6dott. Az
1960-as és az 1980-as évek kozott az allattenyésztés szerkezete jelentésen megvaltozott. A
rendszervaltast kovetéen a szarvasmarha allomany rohamosan fogyni kezdett. 1995-ben kozel

50%-kal csokkent az év végi szarvasmarha-allomany az 1985. évhez képest.



A dolgozat £6 témaja a hollandiai Frizfold szarmazasa f6ként tejel6 tipusi Holstein-friz, német
gazdék tenyésztésével kialakult szarvasmarhafajta. Az elsé példanyok 1621-be keriiltek Eszak-
Amerikaba, ahol hamar rajottek, hogy kivalé tejtermel6 képességgel rendelkeznek. Amig
Amerikaban a tejtermelés volt a £f6 hasznositas, addig Eurépaban a kettés hasznositas volt a {6
szempont (hus és tejtermelés). A Holstein-friz szarvasmarha 1970-es években kezdett teret hoditani

Magyarorszagon, f6ként tejtermelés, kisebb részben hastermelés céljabol.

Az emberiség értelmezésében a tej- és tejtermékfogyasztas kifejezetten fontos mennyiségi és
mindségi tényez6. Az elfogyasztott taplalékunk 6-7%-at a tejtermékek képzik, a fehérjéknek 12-
15%-at reprezentaljak. A tejtermékeknek tobbféle jelentéségiik van az emberiség életében, mivel
Osszetételikben, Osszetevéik aranyanak megvaltoztatasaval alkalmasak mas késztermékek
el6allitasara, kilonb6z6 energia mennyiséggel, amelyekkel kiegyensilyozottabba valik a
taplalkozasunk.  Manapsag a legtobb ember felnétt korara elvesziti a tejcukor (laktoz)
megemésztésének a képességét. A tejcukrot a laktdz nevd enzim bontja le konnyebben
feldolgozhato gliikézra és galaktézra. Az enzim génje azonban a szoptatas befejeztével normalis”
korilmények kozott elesendesedik, igy laktaz nélkil pedig a tejcukor feleslegessé valik. Manapsag
sok embernél alakul ki az ugy nevezett laktéz-intolerancia. Ennek az az eredménye, hogy csékken

a lakossagi tejtermék fogyasztas.

Munkamban egy tejtermelé szovetkezet Holstein-friz szarvasmarhafajta tejtermelé képességét
fogom vizsgalni killénb62z6 évijarata és laktacios szamu tehenek kézott, hogy a generaciok kozott
milyen tejtermelési kulonbségek addédhatnak. A vizsgalat soran a kivalasztott egyedek
meghatarozott idéintervallumon beltl kertltek megfigyelésre. Téma valasztasomat elGsegitette a
volt szakmai gyakorlatom helyszine és az allatok felé val6 érdeklédésem. Dolgozatom elsé részében
ismertetem hazank tejel6 Holstein-friz szarvasmarha tenyésztésének adottsagait, tovabba a
tejtermeléssel, tejmindséggel és tejfogyasztassal kapcsolatos szakirodalmakat és statisztikai adatokat
tekintem at. Figyelmet forditok a fejési technoldgiakra, higiéniara és a takarmanyozasi receptura

Osszeallitasra.

A dolgozatom masodik felében a Csérnécmenti Mezgazdasagi szovetkezet Holstein-friz tejeld
tehenészetének a tejtermel6-képességét fogom vizsgalni és statisztikai elemzéssel alatamasztani. A
szamitasokban hangsulyt kap a generaciok kozti killénbségek és killonb6z6 évben sziiletett tehenek
tejtermelési mutatoi. A kiértékelés soran 6sszehasonlitom az elsé és a masodik generacié k6zott a

tej mennyiségének és beltartalmi értékének a kiillonbségeit.



Majd a kapott adatok alapjan ismertetem a telep tartastechnologiajat és a fejési munkafolyamatokat,
hogy ezek milyen kolcsonhatasban lehetnek a tejtermeléssel kapcsolatban, majd értékelem az

elényoket és a hatranyokat.

Munkam elkésziiléséhez hozzajarult a szakma irant val6 érdeklédésem, valamint az oktatok altal

leadott tananyagok és az ehhez kapcsolédo szakirodalmak.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A hazai szarvasmarha-tenyésztés helyzete

A vilag minden tajékan fontos szerepet jatszik a szarvasmarha tenyésztés, hiszen rengeteg ember
megélhetését biztositja ez a gazdasagi agazat. A megélhetés mellet f6 szempont, hogy alapvetd
élelmiszereket tudunk eléallitani, mint példaul tej, hus, és feldolgozott tejtermékek (vaj, sajt, tejpor).
A husfeldolgozas soran visszamaradt melléktermékeket, amelyek taplalkozasra nem alkalmas (bér,
faggya, csont, szaruképletek) testrészek, tovabbi feldolgozas utjan hasznos termékeket allithatunk
el6. A novénytermesztési agazatban, a tapanyagutanpotlasban is kiemelked6 szerepet kap a
szarvasmarha tartas, hiszen tragyatermelésiik jelentés. Evi 8-16 tonna/egyed tragyat is képesek
termelni. A gazdasagi allataink koziil a szarvasmarha az amely a tejtermelésben a legjobb takarmany
transzformaciéval rendelkezik. 25-50% a tejhozam figgvényében. (Dr. Holl6 1. 2011,
INTERNETT)

Magyarorszag szarvasmarha allomanya 1890 és 1990 kozott, 100 év alatt kortlbelil 2 millio
egyedet szamolt. A tehénallomany 1985-re jelent6sen lecsokkent, az évtizedek alatt kézel 50% ala
esett vissza. A 80-as évek stagnalasa utan 1995-re Magyarorszag szarvasmarha allomanya 1 millié
ala, a tehénallomanya pedig 426 ezer egyedre esett vissza. A hazai szarvasmarha Gsszetételt az elmult
100 év alatt kétszer valtoztattak meg. A kezdetekben az allomany 92%-at, majd késébb is kozel a
kétharmadat a csekély tejhozamt magyar-szirke fajta mar nem tudta kielégiteni a tej iranti

igényeket.

Hazank masik jelent6sebb fajtaja a nyugati szarmazasu, bajor telepesekkel érkezo, jellegzetes
sarga-piros-tarka, ¢lénk megjelenésd, j6 indulatd magyar tarka. A 19. szazad vége felé fokozddott
tej és tejtermékek iranti kereslet ezért elsésorban a tejtermelése miatt tartottak ezt a jobb
termelSképességt, igényesebb fajtat. Majd a 20. szazad elején megvaltozott a tenyésztés iranya, a
termelékenység kerilt elGtérbe a kiillem helyett. Szelektaltdk a j6 termelSképességti egyedeket, majd
a killlem alapjan tenyésztették tovabb. Ahogy mar fentebb is emlitettem a II. vilaghabora az egész
allattenyésztést megkarositotta, i{gy a magyar tarka allomanynak legalabb a fele odaveszett. Egy
rendelet szerint, amelyet 1950-ben hoztak a magyar tarkat kettés hasznositasu fajtaként kell
tenyészteni. Ahogy teltek az évek Ggy a mez6gazdasagi tzemek is elkezdtek novekedni,
megvaltoztak a technologik, kevésbé volt sziikség az igas vontatasra, mert egyre elterjedtebb lett

az erbgépes, traktoros vontatas.



A tejtermelés stagnaldsa miatt ellatasi és jovedelmezdségi problémak akadtak. A nagytizemekben
egyre elterjedtebbek lettek a fejégépek és tobb jel is arra utalt, hogy a magyar tarka sok egyede
alkalmatlan lehet a gépi fejésre. Az allomanyokat probaltak ugy megvalogatni, szelektalni, hogy ezt
a fejési problémat kikiszoboljék, de inkabb a tisztan tejtermeld, illetve hustermeld fajtak

tenyésztését helyezték el6térbe.

A 80-as évek vége felé egyre elterjedtebb lett hazankban a holstein-friz szarvasmarha fajta, mig a
magyar tarka allomany épphogy elérte a 10%-ot. A fajtavaltas nem teljesen fejez6dott be a 90-es
évekig, mivel a vilagpiacon vagémarhaként keresett és viszonylag jol értékesitheté magyar tarka
visszaszoritasaval sokan nem értettek egyet. A Holstein-friz his mennyisége és mindsége nem
versenyképes a magyar tarka hustermelésével. A tejtermelésben a fajtacsere sikereket eredményezett
annak ellenére, hogy a tehénallomany létszama folyamatosan csokkent, de ez id6 alatt 1,8 milliard
literr6l kozel 2,8 milliard literre, kozel 55%-ra novekedett a tejtermelés az orszagban. A
szarvasmarha-allomany tenyésztési mutatéi 1986-hoz képest az 1990-es években folyamatosan

romlottak, ennek az lehetséges okai visszavezethet6k a rendszervaltashoz.

A rendszervaltas idejében az orszagban szamos allami termel6szévetkezet mikodott, amely az
embereknek megélhetést és munkat biztositott, igy az allattenyésztésben és a névénytermesztésben
is megvolt a megfelel§ létszami munkaerd, szinte zavartalanul mikodhetett a gazdasag. Persze
ennek a gazdasagi rendszernek is megvoltak az elényei és a hatranyai is. Viszont a rendszervaltas
utan ezek a termelészovetkezetek felbomlottak, felosztottak Sket, igy a szarvasmarha-allomany is
csokkenésnek indult. Csak néhany szovetkezet maradt fenn, ami mikéds képes. (Szarvasmarha-

tenyésztés, INTERNET?2)

Az orszag szarvasmarha allomanya a *70-es évekig szinte magyar tarka fajtaju marhak alkottak.
Ipari szintG telepek épultek ki, amelyeknek specializalt, nagy fajlagos hozamu, egyontetd
allomanyokra volt sziikségitk. Majd ennek kovetkeztében megkezd6dott a tipusdifferencialas. A
kettés hasznositasu fajtak allomanya fokozatosan csokkent, viszont a tejhasznt nagyobb részben

holstein-friz fajtaju allomanyok aranya dinamikusan emelkedett. (Horn, 1995; Bozo, 1998)



2.2. A tejel6 holstein-friz szarvasmarha

2.2.1. Szarmazasa

A vilag egyik legjelent6sebb tejhasznu szarvasmarha fajtaja a holstein-friz. Az észak-eurdpai,
Keleti tenger melletti, sikvidéki legel6kon kialakult lapaly fajtacsoport alkotja. Elterjedtebb
megjelenése a feketetarka, kisebb aranyban a vorostarka szin, amely a voros-lapaly marhakbol
oroklsdott. Ose az ugynevezett feketetarka marha, ez rendszertanilag a Bos taurus primigenius
hollandicus tipusba tartozik. A tenyészkorzet kozpontja a németalféldi Friesland, bar minden
tajegységnek meg volt a lapaly fajtaja. A 15. szazad koril kezd6édtek meg az exportok, nem csak
Eurdpa, de vilag-szerte is. A multbeli tipus a ma ismert valtozattél kiilllemében, testalakulasban,
szinez6désében jelentésen eltértek. A feljegyzések szerint voltak barna, sarga és vordsen
pigmentalt egyedek is. Napjainkban ismert fekete-fehér valtozat a 19. szazad elejére alakult ki

Daniaban, Schleswig-Holstein (Németorszag) és Friesland (Hollandia) tartomanyokban.

A 19. szazad koril kedvezd termelési mutatoi miatt felkeltette az érdeklédésiiket az amerikai
keresked6knek. Majd az 1860-as években a kereskeddk feljegyzéseket készitettek az USA-ba
szallitott tehenek tejtermelési eredményeir6l. Korilbelil ekkortol beszélhetiink tényleges
tenyésztésrél. Bar az elnevezése eurdpai névre utal, de a tényleges tenyésztés az USA-ban indult
el. Az els6é hivatalos térzskonyvet 1872-ben allitottdk ki a tengerentilon. T6bb amerikai
tenyészt6 is importalt holland friz marhat, ezek mar mind szerepeltek az 1885-ben késziilt
holstein-friz térzskonyvben. Ebben az évben alakult meg az Amerikai Holstein Szévetség is. A
90-es évekre vilagszerte elterjedt a hires USA-Kanadai Holstein-friz. Hiaba dolgoztak ugyan azzal
a fajtaval kilonbozé kontinenseken, a tenyésztéi munkak azonban kilénbozéek voltak. Az
amerikaiak a nagyobb testd és tejtermel tulajdonsagot probaltak erdsiteni, addig Eurdpaban a
kisebb, kompaktabb tipust részesitették elényben. Napjainkban az egyes valtozatokat
orszagonként tartjak szamon, mint példaul a magyar holstein-friz. (Dr. Kovacs Attila Z. — Dr.

Kovacsné Lovenyék K. 2014, INTERNET3)
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1. 4dbra: Holstein-friz iisz6 dllomany termelbszovetkezetben

Forras: sajat kép

2.2.2.  Megjelenési tipusok

Megjelenésére a jellegzetes feketetarka, vagy a vorostarka szinek a jellemzok. El6fordulnak
olyan tipusok is, amikor szinte teljesen fedettek, de lehetnek teljesen pigment nélkiliek is.
Kozépnagy testl, kozépkoran éré fajta. Jol megtigyelhetd az ivari dimorfizmus. A fajtara jellemz6
a gyenge izmoltsag. A tehenek testalakja ugynevezett korte format képez, hatrafele szélesedd, ez
koszonhets a fejlett, mirigyes tégyeknek. A bikak testalkata szinte az ellentétje a tehénével
szemben, el6lrél hatrafele keskenyedd, ennek oka, hogy a fartdja izomszegény. A tehenek formaja
a specializalt tejel6 fajtakra asszocialnak, a tejelS jelleg megallapitasakor akar szembdl, akar
oldalrél nézve nélkilézhetetlen szempont. A fajtara jellemzé az élénk vérmérséklet, anyagcesere
tulajdonsagat tekintve 1élegz6, vagy respiratorikus tipusba tartozik. A tejtermelés szintjének
megtartasa érdekében képes a sajat tartalékjait is lebontani. A kifejlett egyedek sulya elérheti a
650-750 kilogrammos él6sulyt, magassaga pedig meghaladhatja a 140 centiméteres

marmagassagot. Csontozata vékony, iztletei gyengék és érzékenyek. (Holl6 1. — Szabo F. 2016)
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2. abra: Holstein-friz tehén

Forras: Diary Global

2.2.3  Tartastechnologia szerepe a tejtermelésben

Az egyik legjobb szarvasmarha fajta az iparszerd termelésre és tartasra, mivel a technologiat is
kivaléan tdri, viszont ezt csak akkor érjik el, ha névendéknél és a szarazonallé teheneknél
természetszerd technologiakat (legeltetést) is alkalmazunk. Ahhoz, hogy kimagaslé jovedelmet
érjunk el, ahhoz mérsékelniink kell minden talzé és az allatok bioldgiai igényeit meghaladd
elhelyezési moédokat. Célszerti a legolcsobb és egyszert megoldasokat alkalmazni. A holstein-friz
tehenek az elhelyezési és klimatikus viszonyokkal szemben nem igényelnek killénosebb
igényeket. Egész jol tarik a félig nyitott istallokat, a kétetlen csoportos tartast és a hideget.
Vilagviszonylatban az elsé helyen all a tejtermelésben a nagymennyiségti és kozép-magas
mindségl tej miatt. HustermelG-képessége csekély, ezért erre a célra kimondottan nem szoktak
tenyészteni. Hisminésége a tébbi marhahoz képest a kozepes szintet éri el. Ennek lehet az is az
oka, hogy a borjak nagy névekedési eréjiik miatt rosszul vagoédnak. Az utédnemzés soran az ellés

viszonylag konnyt lefolyasu, bar el6hasi tisz6k esetében meriilhetnek fel problémak, nehézségek.
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A termelési gorbe (perzisztencia) csucsa és az optimalis termékenyitések idépontja (ellés utan
060-90. nap) ugyan is egybeesik. Amennyiben a vembhestilés késik, akkor egy hosszabb, nem
gazdasagos laktacidhoz vezethet. A tenyészték a reprodukcids és fitness tulajdonsagok javitasan

dolgoznak. (Dr. Kovacs Attila Z. — Dr. Kovacsné Lovenyék K. 2014)

Fontos, hogy figyelmet forditsunk arra, hogy a holstein-friz szarvasmarhak ne legyenek szoros
helyen és ul6 allapotban. javasolt kialakitani egy sétaléutcat az istalléba, ezzel is javitva a tehenek
anyagcseréjét és emésztését, ami pozitivan hat a termelt tej mennyiségére. Az istallokon belil
fontos elhelyezni itaté edényeket, ezzel potolhatjak napi folyadékbevitelitket. Gondos allattartok
a nyari hoség atvészelése érdekében telepitenek viz porlaszté favokakat, igy némileg htivésebb
kornyezetet lehet teremteni az istalloban. Az almot lehet6ség szerint naponta cserélni kell.
Evente kétszer javasolt az altalanos tisztitas és fertGtlenités. Legeltetés esetén célszert fak, vagy

beallok telepitése, hogy arnyékba huzédhassanak az allatok. INTERNET4)

A tejtermelésben nehezen akad vetélytarsa, tejtermelése eléri az évi 9000-10 000 kilogramm
tejet is. Kivalo laktaciés mutatokkal rendelkezik. A termelt tej mennyisége és Gsszetétele kozti
negativ Gsszefiiggés eredményeként a tej fehérje és zsirtartalma viszonylag elmarad a t6bbi
szarvasmarha fajtaétol. Korilbelil 3,5%-o0s zsirtartalmat produkal és 2,8-3,5% fehérje tartalom
a jellemzé. Ezek a mutatok megerdsitik azt a tényt, hogy holstein-friz altal leadott tej alkalmas a

fogyasztdi tej eléallitasara. (Holl6 1. — Szabo F. 2016)

2.2.4.  Takarmanyozas szervezése

A takarmanyon azokat a friss vagy tartésitott névényi vagy allati eredetd anyagokat, illetve ezek
ipari el6allitasa soran keletkezett melléktermékeket, tovabba mikrobialis és asvanyi eredetd
anyagokat értjuk, amelyeket az allatokkal energia-, fehérje-, dsvanyianyag- és hatdanyag-

szitkségletének a kielégitése céljabdl etetiink.

A takarmanyokat csoportosithatjuk eredet, szarazanyag-, illetve viztartalom, élettani hatas
szerint. Takarmanyoknak nevezzik azokat az anyagokat, amelyek kizardlag allatok taplalasara,
emberi fogyasztasra nem alkalmas, tovabba human taplalkozasra és ipari feldolgozasra is
alkalmas takarmanyokat, amelyekkel allatokat is etethetiink, esetleges takarmanyoknak nevezzik.

Példaul abraktakarmanyok. (Bokori J. - Gundel J.)
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Az allattenyésztés alapja a takarmanyozas, nélkilozhetetlen befektetési alapanyag, hiszen a
takarmany az, amivel névelhetjik, illetve csokkenthetjiik a koltségeinket és névelhetjik
bevételtiinket, tovabba kiszolgaljuk az allatok taplalékszerzési igényeit. Minden allattarté telepnek
a takarmany a legmeghataroz6bb haszonvételi feltétel, illetve biztositja az allatok 1étsztukségletét,
egészségét, jollétét. Haszonallataink szamara fontos a receptura szerinti, megfelel6 beltartalmi
aranya takarmany. Nem megfelel6 takarmanyozas esetén az allomany minésége, egészségi

allapota, killemi tulajdonsagai nagy mértékben romlanak.

A tejel6 tehenek takarmany felvételét szamos olyan tényez6 befolyasolhatja, mint példaul az
allat energiasziikséglete és a bendé telitettségi allapota. A nyari, magas hémérséklet hatasara
termosztatikus szabalyozas kovetkezik be, amely csokkenti a napi takarmanyfelvételt.
Amennyiben némelyik taplaléanyagnak (glukéz, ill6 zsirsavak stb.) megemelkedik a vérben a
koncentracidja, akkor kémiai szabalyozas érvényestl. Ez abban az esetben fordulhat el6, amikor
a takarmany szervesanyag tartalmanak az emészthetésége eléri a 70%-ot. Ha kisebb mint 70%
akkor mechanikai szabalyozasrdl beszélunk. Ilyenkor a bendS receptorai érzékelik a bendd
telitettségi allapotat és a kozponti idegrendszeren keresztiil leallitja a takarmanyfelvételt. Ahhoz,
hogy az allatnak jollakottsag érzete legyen az fiigg a benddje térfogatatdl és annak athaladasi- és

emésztési sebességétdl.

A tehén energiasziikségletét és az etetett takarmanyokat nagyban meghatarozza a tejtermelés.
Gyakorlatilag a takarmanyfelvétel és a tejtermelés kapcsolata az iranyadé. (Holl6 1. — Szabo F.

2011)

Henning (1972) és Schmidt (1984) az alabbi tablazatba foglalta egy 600 kilogramm élésullyal

rendelkezé tehén takarmanyfelvételének az alakulasat. (Ilasd 5. abra.)

Napi tejtermelés Napi szarazanvag
FCM. kg felvétel. kg

10 120

15 14.0

20 16.0

25 18.0

30 200

40 23,0

3. dbra: Napi tejtermelés alakuldsa a szdrazanyag felvétel fiiggvényében

Forras: (Holl6 1. — Szab6 F. 2011, Szarvasmarha tenyésztés)
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Ahogy a tablazatban is megfigyelhets, hogy a tejtermelés névekedésével novekszik a
tehenek szarazanyag felvétele. Viszont fontos megjegyezni, hogy a bétejelé tehenek
takarmanyfelvétele a laktacio els6 10-12 hetében nem képes kovetni a tejtermelés
névekedését, ennek az eredménye, hogy a tehenek taplaléanyag mérlege ebben az
id6szakban negativ. Ilyenkor a teheneknél lathaté kondicié romlas, anyagcesere probléma,
késo6i vemhestlés jelentkezik. Ahhoz, hogy a tehenek megfelel§ termelési eredményeket
érjenek el, ahhoz biztostanunk kell az egészségi-, szaporodasbiologiai allapotuk,
kondici6juk megtartasahoz sziikséges taplalbanyag maradéktalan kielégitését.

A tejelé tehenek taplaléanyag sziikséglete az életfenntartasbol, a tejtermelésbdl, a
névekedésbol és a vemhesitésbdl szarmazéd energiahiany utanpétlasabdl tevédik Ossze.
(Holl6 1. — Szabé F. 2011)

A tenyészt6k megfigyelése szerint a tehenek tejtermelése a laktacié soran valtozik. A
tejtermelés gyors titemben névekszik az ellést kévetéen, majd a termelés cstcspontjat az
ellést kévetd 5-06., az Gsz6knél a 6-8. héten éri el. Majd a termelés néhany hétig stagnal egy
szinten, majd fokozatosan csékkené tendenciat mutat a laktacié végéig.

Azok a tehenek, amelyek a vemhesség 7. honapjaba allnak, azok elapasztasra kertilnek.
Ekkor koévetkezik be a szarazonallas id6szaka, amikor a taplaléanyag-sziikségletiik
lényegesen lecsokken. Ezért a tehenek takarmanyozasat két szakaszra — tejtermelés és
szarazonallas id6szakra lehet osztani.

A tehenek takarmanyozasa a laktacié idészakaban kiemelkedd és kulcsfontossaga. A
laktacié egyes szakaszaiban a tejtermelés jelentSsen kiilonbozik. A laktacié csicspontja és
a lakticié vége kozott akar 20-25 kg/nap tejmennyiség kiulonbség is lehet. Az elléstdl
szamitott elsé szakasz laktacié 11-15. hétig tart. A tejtermelés ebben az idGszakban éri el a
csucspontjat, majd par hétig azonos szinten mozog. A laktacié masodik szakasza 11-13., és
24-28. hete kozott tekintjiik. A laktacié vége felé csokken a tejhozam. A takarmanyozas
soran tgyelni kell arra, hogy az allatoknal elvesztett energiat és testtomeget minél kisebbre
mérsékeljik. Jonak szamit, ha naponta 0,8-1,0 kg a testtomegveszteség. Torekedniink kell
arra, hogy minél nagyobb legyen a takarmany nett6 energiatartalma. A tapasztalatok arra
utalnak, hogy a napi tejtermelés legalabb 45%-a témegtakarmanybél szarmazzon. Ilyen

takarmany lehet példaul kukorica szilazs, rozs szenazs. flszenazs, lucernaszenazs.
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4.

Manapsag  zsirokat is felhasznalnak a tehenek takarmanyozasiaban azért, hogy
mérsékeljék azt az energiahianyt, amely a nagy tejtermelésti tehenek esetében a laktacio elsé
szakaszaban fennall. Amennyiben van ra lehet6ség, akkor ne csak a téli, hanem a nyari
hénapokban is szerepeljen a szilazs a takarmanyban. Ennek pozitivuma, hogy a bendében
allandoébb a mikrobas élet. A tavaszi-nyari takarmanyozasi id6szakban a valtozo
zOldtakarmany mellett a szilazs képviselheti az allandésagot. A j6 minéségl
z6ldtakarmanyok, lehetnek legeltetés formajaban, vagy kaszalt formaban felkinalni az
allatoknak. Ugyeljiink arra, hogy a lakticié cstcspontjin csak is j6 minSségh
z6ldtakarmanyok johetnek szoba, elvénilt zoldet a laktacid elsé fazisaban lehetSleg ne
etessink. Illetve, ne valtogassuk a zoldtakarmanyokat, mert ezzel a bend6
mikrobaallomanyat is valtoztatasra kényszeritjiikk. Egy 0j takarmanyra val6 atallasra a
bendének korulbelil 10-14 napra van sziiksége. A legel6 és a kaszalt zoldtakarmanyok van,
hogy nem fedezik a tehenek nyersrost sziikségletét. A hianyz6 rostot szénaval tudjuk
potolni. A laktacié elsé felében takarmanyszalmat csak akkor etessiink, ha szénabdl nem all

elegend6 mennyiség rendelkezésre. (Dr. Laszl6 L. 2014 — INTERNETS)
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Hetek az ellés utan

dbra: A tejeld tehén energiaigényének, energiafelvételének és testsiilyinak viltozdsa a

lakticio elsd harmadzabanForras: (Roberts, 1982)
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5. abra: Az ellés el6tti emelt szintii takarmanyozas hatdsa a tejtermelésre

Forras: (Varhegyiné és mtsai, 2001)

2.3. A tejel6 tehenek szaporitasa

A husmarhatartassal ellentétben a tejelé tehenészetben nem csak szezondlisan, hanem egész
évben végzink termékenyitési munkakat. A husmarhaknal a nyari termékenyités a leggyakoribb,
igy a borjak tél végén, tavasszal jonnek vilagra. Az ugynevezett legel6re elletésnek hivjak, amikor a
tehenek a legelén szoptatnak, télen pedig szarazon allnak, ezzel csOkkennek a takarmanyozasi

koltségek.

(Szab6 Ferenc, 2011) szerint a tejel6 allomanyokban a termékenység egy f6 szempont. A
szaporasag, a tejtermelés, mind az utanpoétlasi arany kulcsfontossigt mutaté. Rendszeres
termékenyités és elletés nélkil csokken a tenyész-utanpétlas és a hizoé alapanyag, de a tejtermelés
sem tarthaté magas szinvonalon. A szaporitasi munka soran torekedniink kell arra, hogy a tehenek

80-100 napon belil gjra termékenytiljenek és 12-14 hénapon beliil utédot hozzanak vilagra.
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A szaporitas szervezését (Szabé Ferenc, 2011) t6bb szakaszra osztotta. Az elsé stadium az
ivarzas, majd ezutan a termékenyitést fejtette ki. A tovabbiakban a vemhesség megallapitasaval

kapcsolatos tudnivalokat szedte Ossze. Majd folytatta az elapasztassal, végil az elletés és a borju

nevelési mdodszerekkel zarta.

2.3.1. Ivarzas

A tejel6 tehenészet szaporitas szervezése az ivarzé tehenek kivalogatasaval kezdédik. Ehhez a
folyamathoz az allatokat figyelemmel kell kisérnunk az allasukba, fejéhazba tereléskor és a
fej6hazba tartézkodasukkor. Azok az egyedek, amelyek ivarzasi ciklusban vannak
megkiillonboztethetéek a tarsaiktdl a kiilsé jegyek és a megvaltozott viselkedésiik alapjan. A
termékenyités érdekében ezeket a teheneket el kell kiilonitentink. Az ellést kovetd elsé ivarzas a
15-20. napon még csendes lehet és petelevalas sincs. Pete levalassal (ovulacio) jaré ivarzas csak
az 36-42. napon szamithatunk, majd a kévetkez6 ciklus az 51-63. napon fog bekodvetkezni,
amikor mar termékenyithetink. Amennyiben a fogamzas nem sikeril, akkor az ivarzas 21
naponként (19-23 nap) ismétlédik. A tehenek ivarzasa 6 és 36 6ra kézott valtozhat és harom

szakaszbdl all.

Az els6 szakaszban észrevehetd, hogy ugralja a tarsait, vagy a tarsai 6t ugraljak, nyugtalan, keresi
a tarsasagot. Keresés kozben szaglassza tarsait, gyakran bégs hangokat ad. A péraajkai

megduzzadnak, a szokasosnal nedvesebbek és a kissé rozsaszintek.

A fészakaszban a tehén mereven vagy szilardan tdri a tarsai ugraldsat, tovabbra is nyugtalan és
bégb hangokat ad. A zajokra élénken és figyelmesen reagal. A farokmozgasa élénk és magasan
tartja. A pérabol valadék szivarog, amely a farokrépa belsé felére és az ivarnyilas tajékara ragad. A

nyalkahartya élénkpiros szint lesz. Az étvagya lecsOkken és a tejvisszatartas is jellemzo.

Az ivarzas utolsé szakaszaban csokkenik az aktivitdsa, mar kevésbé tari a tarsai ugralasat. A
szagolgatas tovabbra is fennmarad. A pérabdl tovabbra is szivaroghat a nyalkas valadék, amely a

szennyez6déstSl mar sotétebb szind.
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A f6szakasz utani 2. napon a valadékban megjelenik a vércsik. Ez azért fontos, mert megtudjuk

allapitani a kévetkez6 ivarzas idejét. Ettél szamitva a 19. napra varhato.

Kotott tartasban a megfigyelés egyszertbb, mert sok informacidhoz juthatunk az allat fix
poziciéjabol adododan. Viszont kétetlen tartasban az istalloban, a karamban, elsésorban a fejés el6tti
és kozbeni idészakban kell megfigyelniink. Manapsag szamos technoldgiat alkalmaznak kotetlen
tartasmodu allomanyokban, mint példaul pedométer alkalmazasa, a tej vezetGképességének a
vizsgalata, huvelynyalka vezet6képességének a vizsgalata, allat hémérsékletének a mérése,
lépésszamlal6 perecek alkalmazasa. Az USA-ban alkalmazzak a vazektomizalt bikakat is, bar jobban

inkabb a husmarhatartasban. (Holl6 1. — Szabo F. 2011)

[P h 3. Vezéribegységek
D P el ]

\_ 1 Laktivator 2. Antenna

1D Vezéribegység

4. PC + Szoftver \ Kozponti Veze//degyseg)

6. dbra: Az INTIME ivarzds megfigyelés alkotoelemei és folyamatabrdja

Forras: (hqtrade.hu)

23.2. A termékenyités

A vembhesiilés egyik alapfeltétele, hogy az ivarzé teheneket a legoptimalisabb idépontban

termékenyitstik meg.

Tejel6 tehenészetekben manapsag elenyész6, hogy természetes uton torténik a termékenyités,
altalaban mesterséges termékenyitést alkalmazunk. Kotott tartdsban 1év6 teheneknél lehet a
tartézkodasi helyiikon végezni az inszeminalast, kotetlen tartasban pedig a fej6hazhoz tartozo, erre
a célra kialakitott inszeminalé allasokban torténik. A termékenyitést végezheti allatorvos, tizemi

inszeminator, vagy kell6 tudassal rendelkezé dolgozo is.

19



Altalaban mélyhitott ondét hasznalunk, de egyre elterjedtebb a szexalt (ivarspecifikus) ondé
hasznalata is, amivel az ivararany nagy szazalékban javithat6. Tejel6 tizemekben altalaban szexalt
szaporitéanyagot hasznalunk, hogy tobb iiszéborju szilethessen. Viszont a szexalt ondénak a
hatranya, hogy draga és nem érhetiink el olyan vembhesiilési eredményt, mint a normal ondé
hasznalataval. Az USA-ban az a bevett gyakorlat, hogy elsésorban inkabb tszéket termékenyitenek

ezzel a modszerrel, amelyek szerint jobban vemhesiilnek, mint a tehenek.

Napjainkban hazankban egyre tobb szakember végez embridatiltetést is sikeresen. (Hollo 1. —

Szabo F. 2016)

végbeél méhszaj

petefészek

7. dbra: A szarvasmarha mesterséges termékenyitése

Forras: (nive.hu)

2.3.3.  Vemhesség megallapitasa

Az allattenyésztéssel foglalkozé szakemberek szamara fontos, hogy minél korabban felismerjuk,
azt, hogy az allat vemhes, mert igy kisztrhet6k idében azok az egyedek, amelyek nem vemhestltek
és azokon meglehet ismételni a termékenyitési Iépéseket. Kiilsé jelekbdl is lehet kovetkeztetni a
vemhesség fennallasarol, de ezek mellett fontos elvégezni a kiegészit6 vizsgalatokat. Vemhességre
utal6 jelek lehetnek példaul az ivarzas kimaradasa, az éallat nyugodtabb lesz, a huvelyi nyalka
mennyisége lecsokken, a hasi tdjék kérmérete is megvaltozik, teheneknél inkabb a jobb oldalon

jellemzd.

20



A magzatmozgasok kitapinthatéva valnak és mozgasuk lathaté féleg a vemhesség masodik
szakaszaban. A magzati szivhangok feler6sodnek, amelyet teheneknél a jobb haskorc felett lehet
hallani fonendoszképpal. A vemhesség harmadik fazisaban megindul a kit6gyelés. Tobbszor
elletteknél az utolsé 3-4 hétben jelentkezik csak. A vemhesség idétartama szarvasmarhak esetében

285 nap.

A vembhességet tobb médon tudjuk megallapitani, példaul istallé korilmények kozott, kézzel,
muszerrel, erre a célra készitett laboratériumi hormonvizsgalatokkal. A szarvasmarha esetében a
legelterjedtebb vizsgalat a végbélen keresztili kézi tapintas, de huvely vizsgalataval is értékes

informacidékat nyerhetink. Alkalmazhatunk ultrahangos vizsgalatot is, vagy a vér- és a tej

progeszteron tartalmanak a laboratériumi kimutatasat. (Dr. Mentes K., INTERNETO0)

7 ‘

8. dbra: Az 5 honapos vemhes méh elhelyezkedése a tehénben

Forras: dr. Haraszti ].-dr. Z6ldag L.: A haziallatok sziilészete és szaporodasbiologiaja

(Mezégazda Kiado, Budapest, 1993.)

2.3.4.  Elapasztas

Sok tehén mar a vemhesség 8. honapjanak elején magatdl elapasztja a tejét, viszont a nagy
tejtermelésti egyedek esetében a szarazra allitds nehézkes, hiszen az apasztas, mint laktacio
mesterséges leallitasa stresszként hat a tehenekre. Vannak olyan tehenek, amelyek a vemhesség 7.

hénapjaban is képes 15 liter tejet leadni.
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Sajnos vannak olyan gazdak, akik a teheniiket a vemhesség alatt is fejik, azaz ,,atfejik” és nem
allitjak szarazra. Ennek a kovetkezménye lehet, hogy az jszilott borja kis tomeggel jon vilagra,
fogékonyabb lesz a betegségekre, fejletlenebb. A foccstej is kevés és hignak fog bizonyulni. A
kovetkezé laktacioban pedig a tehén joval kevesebb tejet fog adni. (INTERNET7)

Az elapasztas lehet gyors és fokozatos. A nagyobb tejtermelésti tehenek esetében fokozatos
elapasztast végzink, ami egy hét alatt végbe megy. El6szor csokkentjiik a fejések szamat, majd
fokozatosan elhagyjuk az esti fejést vagy a reggeli fejést, késébb pedig kétnaponta fejiink, majd

végiil megsziintetjik teljesen a fejést. Mell6zziik az abraktakarmanyok etetését.

A masik apasztasi modszer gyors elapasztas, amikor egyrél- a kett6re abbahagyjuk a fejést. Ez a
modszer az alacsonyabb tejtermelést, egészséges t6gyl tehenek esetében javasolt alkalmazni. Ennél
az apasztasi modszernél fennall a t6gygyulladas veszélye, azért, ami 15 kg-nal tébb tejet adé allat,
vagy ami mar atesett a tégygyulladason, nem célszer(i ezzel a mddszerrel elapasztani. (Hollé 1. —

Szabé F. 20106)

2.3.5.  Azelletés

Azokat a teheneket, amelyek 12 nappal vannak az ellés el6tt, azokat az elletd istalloba helyezziik
el, ahol ellés utan még 10 napot fognak tartézkodni. Az ellésre elStte fel kell késziilntink, ki kell
tisztitanunk az elletShelyet, szitkséges annak fertétlenitése, illetve az allat el6készitése. (Tisztitas,
lemosas, fertétlenités). Ha lehetGségek engedik, akkor az ellés levezetését bizzuk szakképzett, kelld
gyakorlattal rendelkezé dolgozora. El6fordulhatnak ellési komplikaciok, nehezen ellések, amikor

szitkség van az allatorvos beavatkozéasara.

Az ellést négy szakaszra bonthatjuk. Az el6készité szakasz, amikor a medenceszalagok ellazulnak,
a péra megduzzad és egy vastag, strt nyalkazsinér jelenik meg. Az allatnak strd vizelési ingerei

lesznek és nyugtalanna valik.

A megnyilasi szakaszban az allat nyugtalansaga tovabb fokozédik. Koértlbelul 3-8 6raig is
eltarthat. A magzat ilyenkor helyezkedik el a sziilécsatornaba, majd elfolyik a magzatviz és

megjelenik a magzat laba.
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A kitolasi szakasz nagyjabol 2-10 o6raig is eltarthat. Id6kozonként szabalyos, erételjes
méhosszehuzodasok jelentkeznek, majd a kitolasi szakasz utolsé felében lehet segiteni az allatnak,
ha sziikséges! Az ujszilott borju labara fert6tlenitett huzokotelet, vagy lancot erdsithetiink és

amikor a tehén ,,préseli”, akkor hizhatjuk a borjut. Fontos a higiénial

Majd megkezdédik a befejez6 szakasz, amikor a magzat burok 6-8 6ra mulva tavozik és ezzel is
fejez6dik be ez a szakasz. Amennyiben nem tud tavozni a burok, akkor allatorvosi beavatkozasra

van sziikség.

Ellés utan kévetkezik a tehén méh regeneracidja, ami 18-21 nap alatt fejezédik be, ezt hivjuk
involacids id6szaknak. A tehén allapotat ellés utan figyelemmel kell, hogy kisérjiik. A méh teljes és

egészséges allapotat 45-50 nap mulva nyeri vissza. (Holl6 1. — Szabé F. 2016)

2.4. Tejtermelés és tejfogyasztas helyzete Magyarorszagon

Az allattenyésztési agazat egyik legfejl6débb, cstucstechnolégiaval mikodo tertilete a tejtermelés
és a tejfeldolgozas. A tej, illetve killonb6z6 eljarassal készilt tejtermékek, mint globalis élelmiszerek
fontos szerepet kapnak mindennapi étkezésinkben. A pozitiv élettani hatasai és a kalcium
bevitelének fontossaga miatt kampanyolnak a tejfogyasztasanak névelése érdekében. Az ENSZ
Mezégazdasagi és Elelmezési Vildgszervezete (FAO) 2001-t3l a Tej Vilagnapjanak janius 1-jét
jelolte meg. Az évtizedes adatok alapjan kijelenthetjik, hogy Magyarorszag tejbdl gyakorlatilag
onellaté. A tejtermelés orszagos szinten megkozeliti a 2 milliard litert/év, ez névekvé tendenciat

mutat, viszont az emelkedés nem linearis, vannak kisebb hullamvolgyek a tejtermelésben.

Magyarorszag kormanya probal olyan tamogatasi rendszert biztositani, amellyel az allattartok,
tejfeldolgozok az igényeknek megfelelé és mindségt termékekkel jelenjenek meg a hazai és a
kulfoldi piacon. A fogyasztas nem éri el az eurdpai mércét, viszont az elmult években

megnovekedett a tej és a tejtermékek iranti igény. (Barna F. 2022, INTERNETS)

1984-ben az EK Tandacsa bevezette a tejkvota rendszert, ezzel felvaltva a korlatlan mennyiségre
sz6l6 argaranciat. Szitkséges 1épés volt a megndvekedett feleslegek és a nagyobb koltségvetési

terhek miatt. (Borbély Cs. 1997)
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Széleskord  gazdasagi  elemz6 munka iranyul a  tejtermelés  jovedelmezdségére,
versenyképességére, a tejtermelésben szerepet jatszé tényezOk, tulajdonsagok gazdasagi
jelentéségének értékelésére. Az értékesitési ar meghatarozasaban fontos szerepet jatszik a termék
mindsége, viszont a mindséget szamos tényezé befolyasolja, amelyek koztl az egyik legfontosabb
a fajta megvalasztasa, takarmanyozasa, tartastechnoldgidja, az alkalmazott munkaer6 és a

tulajdonosi szemlélet. (Salamon L. 1996)

Tejtermelés Magyarorszagon (2003-2020)
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9. abra: Tejtermelés Magyarorszagon (2003-2020)
Forras: KSH/MTVA Sajtéarchivum / MTI

Az unids csatlakozast kovetéen megszintek a piacvédelmi rendszerek, igy a nyerstej
kilogrammonkénti ara (1 liter tej 1,03 kilogrammnak felel meg) a csatlakozas utan 72 forintrél 64
forintra esett 2004-ben. Rakécezi Andras a Tej Szakmakozi Szervezet és Terméktanacs elnékségi
tagja szerint az utobbi idében a tej és a tejtermékek ara folyamatosan emelkedik. Azt pontosan nem
lehet tudni, hogy milyen mértékben, fligg a giz, az energia és az lzemanyag piaci arainak az

alakulasatodl is.
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A szakember kiemelte, hogy az arak névekedését okozhatja az eurdpai tejtermelés volumen
csokkenése, az egyre kevesebb tejelé tehenek és tejtermel telepek szama, valamint a draguld
takarmanyok. Ezek problémak 6sszessége eredményezi, hogy a legtobb tejgazdasagok hagynak fel
a termeléssel. 2022-ben a nyerstej literenkénti atlagara 160 forint koril alakult. INTERNETY)

2022. 1./ 2022. 1./
2021. 1. 2022. 1.
(szazalék) (szazalék)

Alapér (HUF/kg) 105,59 121,05 125,82 119,16 103,94
Felvésarias (tonna) 102 987 112 427 105 206 102,15 93,58
Atlagar (HUF/kg) 110,79 129,46 132,90 119,96 102,66
Fehérje (szazalék) 3,38 3,41 3,39 100,11 99,28
Zsir (szézalék) 3,77 3,88 3,84 101,79 98,87

A nyerstej ara valos beltartalmi eértékekre és az 6sszes mindségi kategonara vonatkozik.

10. abra: A nyerstej termeldi ara Magyarorszagon

Forras: AKI PAIR

Napjainkban sok olyan informaciéval talalkozhatunk akar az interneten, akar a tv-ben, amely a
tejfogyasztas elkertlésére 6sztonéz benniinket, készonhet6 a megjelent divatdiétaknak, fogyasztasi
trendeknek és kilonféle allatjoléti nézeteknek. Természtesen a tejfogyasztasnak is rengeteg elénye

¢és hatranya is van.

A tej hivatalos megfogalmazasa szerint: ,,A tej a tehéntdl (juhtol, kecskétdl) megszakitas nélkuli
fejéssel nyert, édes allapotban 1évé termék, amelynek alkotérészeibdl semmit el nem vontak, sem

idegen anyagot hozza nem adtak.” Ez a definicié a nyerstejre vonatkozik.

Magyarorszag lakossaganak az atlagos tejfogyasztasa tejegyenértékben szamitva csaknem 165
kg/t6/év. Bz az Eurépai Unié (250 kg/f6/év) kétharmadat sem éri el. A WHO szerint a
kiegyensulyozott és egészséges taplalkozas érdekében napi 0,5 liter tejet vagy azzal egyenért¢kd

tejterméket kell fogyasztanunk.

Az Orszagos Taplalkozas és Taplaltsagi Allapot Vizsgalat adatai szerint az orszag lakossaganak
korilbeliil a 80 %0-a nem éri el az ajanlott napi tej- és tejtermék bevitelt. A tejben rengeteg olyan jol
hasznosulé formaban 1évé vitamint taldlunk, mint példaul az A-, B-, B2-, B6-, B11-, B12-, C-, D-,

E-, és K- vitamin.
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Tovabba nagy mennyiségben tartalmaz asvanyi anyagokat, ezek kozul példaul a 4 legfontosabb
a kalcium, kalium, magnézium és a szelén. Az OTAP 2014-es felmérései alapjan az dertlt ki, hogy
a lakossag jelentds részének a taplalkozasa kalcium hidnyos, tehat a sziikséges napi bevitelitk nem
éri el az ajanlott mennyiséget. Mindekdzben a fél liter tej mar képes fedezni a napi kalciumbevitel

két harmadat.

A feldolgozott, savanyitott tejtermékek szamos olyan tejsavbaktériumokat (pre- és
probiotikumok) tartalmaznak, amelyek az emberi szervezet szamara sziikségesek lehetnek. Tehat a
tejnek és a tejtermékeknek olyan kedvezd élettani hatdsai lehetnek, amelyek az

egészségmegOrzésben és a betegségmegel6zésben is fontos kulcsfontossaguak lehetnek.

Egyre inkabb nagy figyelmet kap a laktozérzékenység — azaz tejcukor intolerancia, azonban ez
sem jelenthet akadalyt. A boltokban megtalalhatok olyan termékek, amelyek mar csékkentett
laktéztartalommal rendelkeznek. Hazankban a tejfogyasztas népszerisitése érdekében indultak
kampany programok, mint példaul az iskolatej program és a tejsziv kampanyok. Tehat a
kovetkeztetés, hogy az egészséges és a kiegyensulyozott taplalkozas érdekében, minél szélesebb
korben érdemes beilleszteni a napi étkezéseinkbe a tej- és tejtermékek fogyasztasat, ha pedig van
lehet6ségiink valogatni a boltok polcain, akkor részesitstik elényben a hazai termékeket. (Magyar

A. 2020, INTERNET10)

A tejfogyasztast azért indokolt novelni, mert a tejfehérje a legolcsébb allati eredetd fehérje,
amelyhez az emberiség viszonylag konnyd uton hozzajut. A szarvasmarha-tenyésztés egyik

//////

kielégitése. (Stefler J. és mtsai, 1990)

2.41.  Atejjelentésége

Azokban a tejtermelé tehenészetekben, ahol tejhaszni vagy kett6shasznositasi teheneket
tartunk és tenyésztiink, cél a kifogastalan minéségti és nagymennyiségi tej eléallitasa. Hétkoznapi
értelemben, ha tejrél beszélunk, akkor altalaban a tehéntejet értjiik ezalatt. A tobbi tejféleséget a
beazonositas és megkiilonboztethetéség miatt az allatfaj nevével egytitt hasznaljuk, példaul juhte;j,
bivalytej, kancatej, kecsketej. A tejbdl és tejtermékekbdl késziilt élelmiszerek konnyen emészthetd,

nagy bioldgiai értékd taplalékok.
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A tejmennyiség mind a tejhasznu, mind a kettés hasznositasu allomanyokban a legfontosabb
részértékmérd tulajdonsag, meghatarozo tényezdje a szelekcid. A hus és a tejhaszna fajtak kozott

jelentSs kilonbség figyelheté meg.

A tejhasznu fajtak tejtermelése elérheti az évi 10000 kilogrammot, mig a hishaszna fajtaknal a tehén
épp annyi tejet termel, amivel a borjat fel tudja nevelni. Kulénb6z6 fajtakban regisztralt egyedi
rekordok (magyar tarka: 19 644 kg; jersey: 20400 kg; brown swiss: 29 700 kg; holstein-Friz: 34 513
kg) bizonyitjak, hogy a genetikai tartalékok jelentések. (Holl6 1. — Szabo F. 20106)

A tej bonyolult felépitésd, polidiszperz anyag. Osszetételikben a szarazanyagtartalma 12-13 %
koril alakul. 3,6-4% zsir alkotja és 3,4-3,6% fehérje a jellemz6. 4,7-4,9%-a tejcukor, azaz laktoz és
0,7%-ban tartalmaz asvanyi anyagokat. Az Osszetevék aranya nagy mértékben fiigg a fajtatol,
takarmanyozastol, az allat koratol, tartas- és fejési technolégiatél. Erdekességképp emlitést érdemel

a jersey szarvasmarha fajta, mivel a teje kozel 6% zsirt és fehérjét tartalmaz.

A tej A tejben talalhato A tej fehérje
osszetétele oldott anyagok osszetétele osszetétele

Szarazanyag Hamuw/Asvényi anyagok - 6% Savofehérje

Laktoz

37%

11. abra: A nyerstej 0sszetételének eloszlisa

Forras: wheyprotein.hu
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A tej egyik legfontosabb alkoté része a tejzsir, amely a tejben finom eloszlasban, szabad szemmel
nem lathato golyéceskak formajaban van jelen. Viszonylag konnyen kinyerhet6 a tejbdl, természetes,
vagy mesterséges folozéssel. Taplalkozasi szempontbol magas biologiai értékekkel bir, telitetlen
zsirsavat tartalmaz. Az egyik kiemelked6 élelmiszeriink, a vaj alapanyaga. A tej zsirtartalma
fajtanként is jelentSs eltérést mutat (jersey: 5-8%, holstein-friz: 3,6-3,8%). Tovabba fajtan belil is

vannak eltérd zsirtartalma tejek.

Tehén 12,7 3,7 34 2,8 4,8 0,7 3,04
Tehén 22,8 49 13,6 5,2 3,2 1) 5,73
focstej

12. dbra: A tej 6sszetétele

Forras: Schmidt, 1993

Egy tehénnek a napi tejleadasa soran is valtozo a zsirtartalma. A reggeli fejés és az esti fejés soran
is valtozik. A fejés elején alacsony értékd tejzsirt mérhetiink, viszont az utolsé tejsugarak elérhetik
a 8-10%-ot is. A laktacio kezdetén alacsonyabb, a laktaci6 végén pedig magasabb a tejzsirtartalom.
Befolyasolo tényezé lehet az egyed ivarzasa és takarmanyozasa. A magas rosttartalmu takarmanyok

emelik, a 1édus és abraktakarmanyok csokkentik a tej zsirtartalmat. (Holl6 1. - Szabo F. 2010)

Fontos szerepet tolt be a tejfehérje a tejfogyasztasunk soran. A tejfehérjébdl készilt termékek
soran allati fehérje-sziikségletiinket potolhatjuk. Ilyen termékek a sajt, tard, joghurt stb. Szintén
nagy biologiai értékekkel bir és sok esszencidlis aminosavat tartalmaz. A tejfehérje egyik
komponense a kazein, amely 80%-at alkotja, a fennmaradé rész a savofehérje, ami albuminbdl és
globulinbdl all. A sajtgyartas elengedhetetlen alapanyaga a kazein. A fehérjetartalom 2,8% és 4,5%
kozott ingadozik a lefejt szarvasmarhak tejében. A takarmanyozas hatasa is érvényes a tejfehérje
tartalmanak a valtozékonysagara. A fehérjedis takarmanyok 0,1-0,2%-kal emelhetik a tej fehérje
tartalmat. Az életkor el6rehaladtaval a laktacié folyaman a zsirtartalom valtozasanak tendenciajat

koveti. (Biré G. 2014, INTERNET11)
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A tej egyik legallandébb Osszetevdije, amivel sokszor talalkozhatunk a hétkéznapi életinkben a
tejcukor az-az laktéz. Ez az alkotérész gondoskodik a friss tej édeskés izérol. Glikozbdl és
galaktozbol feléptilé diszaharid. Lebontasakor tejsav keletkezik, ami el6segiti a fehérjék
koagulalasat, igy kilonb6z6 savanyitott tejterméket allithatunk el6. A csecsemétapszerek fontos

alkotorésze a tejcukor.

0-20 %

20-40 %
B 20-60%
B s0-80%
Il s0-100 %

13. dbra: A laktozérzékenység eléfordulasinak viligtérképe
Forras: Wikipédia

Az emberek szamara a konnyen felvehet6 asvanyi anyagok jelen vannak a tejben szerves és

szervetlen vegytletek formajaban. Fontos makro- és mikroelemeket tartalmaz.

A tej kereskedelmi értékét kilonb6z6 szempontok hatarozzak meg. A legtobb orszagban a
fehérje- és a zsirtartalom az arképzé tényezS. A nyerstej EU-s minimum kévetelménye a
kovetkezSk: fehérjetartalom 28 g/, strtség 1,208 g/ /cm3, fagyaspont -0,520°C. Tovabba fontos
szempont a fizikai tisztasag is. Ha a tej tisztasiga nem megfelel6 mindségt, akkor nem lehet
élelmiszernek mindsiteni. EU-s szabalyozas tovabba, hogy a feldolgozasra forditott tej
6sszesiraszama 100 000 Cfu/cm3 értéknél, szomatikus sejtszam 400 000 sejt/cm3 értéknél nem
lehet tobb. A mindségi kovetelmények kézott fontos szempont az is, hogy a tejben ne forduljanak
el6 erjedést gatld, tejidegen anyagok (nem megfelelS fejéeszkoz tisztitas, fertétlenitésre hasznalt

készitmények, antibiotikumok, gyégyszermaradvanyok). (Holl6 1. - Szabé F. 2016)
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2.5. A tejtermelést befolyasol6 tényezék

A tejtermelést szamos olyan tényezé befolyasolja, amelynek ismeretével és annak gondos

kiktiszobolésével, gazdasagos és noveked6 hozamot érhetiink el.

A genetikai tényezOk szerepe tulajdonsagonként eltéré. A termelési szinvonalat jobban a
genetikai tényez6k hatarozzak meg, ha nagyobb az azt kialakit6 tulajdonsagok 6rokolhetSségé. A
tej mennyisége a kornyezeti tényez6ktSl nagymértékben fiigg, mivel ez a tulajdonsag gyengén
orokolheto, viszont a tejzsir és tejfehérje szazalékos aranya ugyanakkor jol 6roklédhet, azaz a

kornyezeti hatasok kevésbe befolyasoljak.

2.5.1. Fajta valasztas

Kilonosen fontos a fajta és a tipus megvalasztasa mind a tej-, mind a hustermelésben. A
hashasznositasu szarvasmarha fajtak altalaban csak annyi tejet termelnek, amennyire a borjunak
sziiksége van a fejlédéshez. Egy botju felneveléséhez 1500-2000 kg/év tej szlikséges. Azok a fajtak,
amelyek kettés hasznositisban vannak, azok éves termelése megkozelitleg 5000-7000 kg,
amelyeket csak is tejtermelés céljabol tartanak azoknak pedig 6000-10000 kg/év. Ha a
tejmennyiséget vesszik alapul a szelekcié soran, akkor ezzel egyidében néni fog a testtomeg is,
mert ha az atlagosnal nagyobb sullyal rendelkezik az allat, akkor ezzel egyidejileg megné a

tapanyagfelvétele és az ellési lefolyasa is komplikaltabba valik. (Szabo F. 2011, INTERNET12)

A tehenek életében a kor elSrehaladtaval valtozik a leadott tej mennyisége. Normalis
korilmények koézott az elsé laktacié kifejlett egyedeknél 60-70%. Az idS elére haladtaval, a
harmadik és a negyedik laktacibban kezdetben még stagnal, majd a hatodik és a hetedik laktaciotol

érzékelhet6 a csokkenés. A tejtermelés nagysaga 6sszefiigg az élésullyal.

A termel6 tehenek testtomege elsGsorban a gazdasagossagra hat. Nagyobb testtomeggel
rendelkezé tehenek életfenttartd szitkséglete nagyobb, mint a kisebb testl egyedeké. Egy egységnyi
tejmennyiségre tObb a takarmany szikséglet. Ha egy allat minél fiatalabb korban kezdi meg a

termelést és minél tovabb termel, akkor a tenyészt6t kevesebb felnevelési koltség terheli.
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Manapsag ipari tejtermelé gazdasagokban a tehenek tulnyomorésze nem éri el a javakorabeli
termelését, csupan egy-két laktaciot teljesit az élete alatt. Hazankban a tejhasznu allomanyokban az
atlagos életteljesitmény 2,2-2,3 laktacio, a kett6s hasznositasban tartott allatoké pedig 3,2-3,3

laktaci6. (Holld 1. - Szabé F. 2016)

2.5.2.  Szaporasag

Fontos szerepet tulajdonitanak a borjazas gyakorisaganak, mert ez mind befolyasolja a
szaporasagot és a tejtermelést. Egy allomanyban nem kedvezd, ha a vemhestlések a kivant idén
kivil kévetkeznek be, mert akkor az allat ritkdbban borjazik, igy az éves szaporulat nem fogja
potolni a tervezett szaporulatot. Ha két ellés kozott hosszabb id6 telik el, az nagyban hatraltatja a
tejtermelést, mert igy viszonylag kevesebb lesz a frissfejds, és a laktacid vége felé termel6 tehenek

aranya.

_ Mintaszém Atlag ~ Min.  Max.

Nyito tehénlétszam (2014, 01.01.) 34 755 291 2.502
305 napra korrigalt tejhozam' (kg) 34 10.014 8.330 12.541
Atlagos laktaciészam 34 2,2 1,8 2,6
Tehénselejtezési%’ (nyitélétszamra vetitve) 32 29,5 11,2 44,7
Nyito tehénlétszamra vetitett ellésszam’ (%) 33 106,4 90,9 133,3
Atlagos két ellés kdzotti idd (nap) 32 435,2 392 450
Vetélés (a megdllapitott vemhességek %-a) 12 3,25 0,1 12,9

Szaporodasbiolégiai okbdl selejtezett

tehenek az dsszes tehénselejtezés %-aban - a8 723 3l
Termékenyitési index (csak tehenek) 32 4,04 2,56 6,15
ElsS termékenyitésre fogamzottak aranya

(%, csak tehenek) 31 26,52 11,26 51,40
Két termekenyités kozotti idé (nap) 13 31,38 22 56,03

14. dbra: A felmért tehenészetek, f6bb termelési és szaporodisbiologiai adatai 2014-ben

Forras: Hazai tejelS tehenészetek szaporodasbiologiai menedzsmentje

A 17. abran lathatjuk egy termelési és szaporodasbiolégiai vizsgalatnak az eredményeit. A tablazat

tobb tehenészet f6bb termelési szegmenseit vizsgalta.

»A  felmért tehenészetek allomanymérete a 2014. januari orszagos atlagnal (380
tehén/tehenészet) joval magasabb volt, és ezek standard laktaciés tejhozama is meghaladta a hazai

holstein-frizek tejtermelését (9240 kg-os 305 napra korrigalt tejhozam).
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A vizsgalt tehénallomanyok atlagos laktaciészama és két ellés kozotti ideje megfelelt az orszagos

atlagnak (atlagos laktaciészam: 2,2; két ellés kozotti id6: 439 nap).

A tehénselejtezés intenzitasaban a felmért telepek kozott oridsi, négyszeres killonbséget talaltunk
(min.: 11,2%, max.: 44,7%), mg a nyité tehénlétszamra vetitett ellésszamban tébb mint 40
szazalékpontos volt a kiillonbség (min.: 90,9%, max.: 133,3%). A vetélések el6fordulasi aranyaban
a megfigyelheté szélséséges eredményeket a telepek kozotti valds kilonbségeken tal az is
okozhatja, hogy mit tekintenek vetélésnek, ill. az egyes telepeken a vetéléseket eltérd precizitassal

tartjak nyilvan.” (Dr. Ozsvari L., Dr. Monostori A., Dr. Fodor L., INTERNET13)

2.5.3. Tartastechnologia

A tejtermelést befolyasold tényezék kozé tartozik a tartas technoldgiaja is. Sok olyan tényezo
mertl fel a tartdsmoddal kapcesolatban, amelyek kulon-kilon is befolyasolhatjak a termelést.
Legegyszertibben tgy lehetne megfogalmazni, hogy a tehén olyan kértlmények kozott képes a
legjobb termelést elérni, amelyben az igényeit megfelel6en kielégitjik, illetve kevés stressz faktornak

van kitéve, az-az, a j6 kozérzete biztositva legyen.

A kornyezeti hatasok, az éghajlat, id6jarasi tényez6k is hatassal vannak a termelésre. Egy kifejlett
szarvasmarha egyed 5-15 °C hémérsékleten érzi j0l magat. Amint a levegé hémérséklete eléri a 27-
30 °C fokot, igy a szarvasmarha takarmanyfelvétele csékken, ami kedvezétlen az dllat

sulygyarapodasara és a tejtermelésre. A magas paratartalom is kedvezétlen hatassal lehet.

Fontos kiemelni, hogy j6 termelést csak az az allat képes, amelynek kondicidja és egészségi

allapota megfelel6!
Lubenow kimondta, hogy a tejtermelés szintjének is hatdsa van a sejtszamra. (Lubenov E. 1975)

Az 5 500 kg/laktacios teljesitményl egyedeknél valamilyen t6gy problémakat talalt, mint a kisebb

termelés teljesitményd allatoknal. Tébben hasonlé megfigyelésekrdl szamoltak be.
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3. Anyag és modszer

Dolgozatom célja, hogy bemutassam egy Holstein-friz tejelé tehenészetben miként hat a
tejtermelésre a kilonb6z6 évjaratd tehenek tejtermeld-képessége, illetve anyai agrél hogyan

oroklédott a tej termelésének képessége.

A kutatasomhoz sziikséges adatokat egy vas megyei gazdasagbol, a Csornéecmenti Mez6gazdasagi
szovetkezetbdl gytjtottem. A Csérndcmenti Mezbgazdasagi szovetkezetet 1970. januar elsején
alapitottak és adtak at. A gazdasag két telephelyen is tevékenykedik, a f6 telephelye, amely Vasvartol
1 kilométerre délre talalhato a gersei uti allattenyésztési telep, ahol novénytermesztéssel és tejhasznd
szarvasmarha tenyésztésével foglalkoznak. A gazdasag 19 hektaros tertileten helyezkedik el és 1300
hektar termé6foldet mivel, amelyeken jobbara az allattenyésztés takarmanyozasahoz szolgald
névénykulturakat termesztik. Tovabba 500 hektar legelével (gyeptertlettel) rendelkezik. A masik
telephely Alséujlakon helyezkedik el, ahol kozel 400 egyedet szamlalé magyar-tarka hdshaszna
marhat tartanak szabadtartasban. Hismarha allomanyuk kivalonak tekinthet6 az orszagban, tobb

kiallitason dijnyertesen szerepelnek.

A tejel6 tehenészet évente kozel 3,5 milli6 liter mindségi tejet termel, amelynek nagy részét a
hazai piacon értékesitik. A f6 tejipari partnertk, felvasarlojuk az Alf6ldi Tej Kft., amely az
orszagban az egyik legnagyobb tejfeldolgozé vallalat. Korabban 600 Holstein-friz termelé tehénnel
rendelkeztek, viszont sajnalatos médon az energia- és a takarmany arak novekedésével és az
allattenyésztésben felmertlé munkaerShiany miatt a szOvetkezet arra a dontésre jutott, hogy a tejelé
tehén allomanyt végleg felszamoljak és 2023. junius honapban fog kikeriilni a termelésb6l az utolsé

tehén.

Az adatgy(jtés soran két alapvet6 format alkalmaztam. Az els6é kérben szekunder adatgydjtést
végeztem, tehat mar meglévé informaciokat gytjtottem a szovetkezet altal tehenekrdl vezetett
Excel tablazatbol. A kiindul6 tablazatban a tehenek szerepeltek fiilszam szerint, ahol a termelési
adataik és az anyak termelési mutatoi szerepeltek. Majd a masodik korben a primer adatgytjtési
modszerekkel tovabbi informacidkhoz jutottam, amelyekkel kitérek a takarmanyozas- és a

tartastechnolégia részleteire.

33



A szamitasokhoz felhasznalt tejmennyiségre, zsir és fehérjetartalomra vonatkozé adatok a telep
elvégzett befejési eredményekbdl szarmaznak. A generacids valtozok pedig a telepiranyitasi
rendszernek a RISKA programnak készonhetd. A vizsgalatokba 316 egyed szerepel 2014 sziiletésti
tehéntSl a 2020 sziletést tehénig. Az adatok elemzése soran Osszegzésre kertltek az alapadatok
leird statisztikdja, ahol az Gsszes egyed (anyai eredmények) minimum-, maximum- és atlag

tejleadasat lathatjuk. Majd értékelésre keriltek a tejtermelésre hat6 évjarati kiilonbségek.

A statisztikai szamitasokhoz és a varianciaanalizis elvégzéséhez az Excel tablazatkezel6 és az

SPSS 27.0 adatbazis kezeld szoftvert alkalmaztam.

A szakirodalmi attekintésemben az egyetemi konyvtar irodalmai, illetve az online digitalis

tankonyvtar, valamint az egyéb internetes forrasok voltak a segitségemre.

(2)
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e

15. dbra: A Csornécmenti Mezbgazdasdgi szovetkezet miihold felvételen

Forras: Google térkép
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4. Vizsgalati eredmények és értékelésik

4.1. Az allatallomany leiro statisztikaja

A vizsgalat soran kapott leiro statisztikai eredményt, tobb szempontot figyelembe véve az alabbi

tablazatban (79. dbra) szemléltettem.:

N Minimum  Maximum Atlag Széras
316 1 6 2,4 1,3
316 4457 13502 9689 1746
316 2,2 4,8 3,3 0,5
316 2,8 3,9 3,3 0,2
316 1873 12503 9103 1553
316 2,2 4,5 3,3 0,4
316 2,8 3,8 3,3 0,2
316 5612 14010 9441 1700
316 2,2 5,3 3,5 0,5
316 2,8 4,1 34 0,2
316 4906 13024 8175 1402
316 2,7 5,0 3,6 0,4
316 2,8 3,9 3,4 0,2

16. Az alapadatok leir6 statisztikdja

Forras: SPSS adatkezel6 szoftver — sajat gytjtés

A tablazat elsé oszlopaban szerepelnek a tehenek-, anyai tehenek- és a generacios kiilénbségek
befejési mutatéi. Tovabba a ,max” jelolés alatt a tehenek laktaciés idészakaban leadott
legmagasabb tejmennyiséget, az ,,atlag” jel6lésnél pedig az atlagos tejmennyiséget értjiik.

A masodik oszlopban a tehenek darabszamat lathatjuk. (N=316). Az-az 316 egyed keriilt a

szamitasba.
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A laktacié soraban lathatjuk, hogy az allomanyban vannak olyan tehenek, amelyek minimum 1
laktacios id6szakon és vannak, amelyek maximum 6 laktaciés idészakon vannak tul, ezeknek az
atlaga pedig 2,4 laktacié. Van olyan tehén, amelynek a maximum teje évente csak a 4 457
kilogrammot érte el, illetve van olyan tehén, amelynek tejtermelése elérte az évi 13 502 kilogrammot
is, igy alakult az atlag 9 689 kg/év korul.

A szamitasba vett egyedek k6zott a legalacsonyabb zsirtartalom 2,2%, a legmagasabb pedig 4,8
%, igy az atlaguk 3,3 %. Itt a szoras sem tdl magas. Tovabba megfigyelhetjik, hogy a maximum
tejfehérje tartalom legalacsonyabb szintje 2,8 % volt, a legmagasabb pedig 3,9%, az atlag pedig
3,3%.

A minimum atlag tej 1 873 kilogramm, a maximum atlag tej pedig 12 503 kg kortl alakult, ez
atlagban 9 103 kilogrammot jelent évente. A széras mértéke 1 553 kg. A felmérésben részt vett
tehenek legalacsonyabb atlagos zsirtartalma 2,2%, legmagasabb atlagos zsirtartalom pedig 4,5%. Az
atlagos tej fehérje tartalma is hasonléan alakult, itt kisebb a sz6ras mint az atlagos zsirtartalomnal.

A tablazat masodik felében megfigyelhetjitk az anydk termelési mutatoit. Lathatjuk, hogy az
id6sebb generacidoban 1évé tehenek kozott a legmagasabb tejmennyiség 14 010 kilogramm volt, az
utédoké pedig 13 502 kg. A legmagasabb tejmennyiség atlaga 9441 kg. Ez az érték viszont
alacsonyabb a fiatal generacidval szemben és a szoras is magasabb értéket mutat. Lathatjuk, hogy
az anyatehenek kozott akadt olyan egyed, amely elérte az 5,3 szazalékos tejzsirtartalmat, ami elég
magas értéknek szamit. Illetve atlagban is jobb az eredmény. Maximum fehérjetartalomban is volt
olyan anya, amely elérte a 4,1%-os értéket. Ami még szembetind lehet, az az, hogy anyaknal a
legmagasabb atlagos tejhozam az 13 024 kg az utédoknal pedig 12 503 kilogramm volt, ez 521 kg
kilonbség. Az atlag viszont alacsonyabb értéket produkal. Az atlagos zsirtartalom 0,5 szazalékkal

tobb mint a masodik generacional. Az atlag fehérjében kevésbé van eltérés.

Ebbdl a tablazatbdl nagyvonalakban lesztrhetjiik, hogy az elsé és a masodik generaciok kozott
nem tul nagy, de vannak eltérések. Egyedenként vannak nagyobb eltérések, de allomany szinten
nem jelentds a killonbség. A tablazat adataibdl az is kiszirhet6, hogy a fiatalabb generacional a
szorasi értékek alacsonyabbak, mint az anyateheneknél. Koévetkeztethetiink arra, hogy az id6sebb
generacioba egyedenként voltak kiemelked6k, de voltak ugyan ugy gyengébben teljesits allatok, igy
a szOras mértéke ezért is lehet itt magasabb. Az Gjaknal lehet azt mondani, hogy az allomany

egyontetlbb.
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4.2. Fvjarat hatisa a tejtermelésre

Evjarat Maximum Maximum
tejmennyiség tejmennyiség
(kg) (anya) (kg) (utod)

2014
2015

17. dabra: A legmagasabb tejmennyiség dsszehasonlitisa a két generdcio kézott

Forras: SPSS adatkezel6 szoftver — sajat gydjtés

A fenti tablazatban (20. dbra) lathatjuk, hogy miként alakultak a vizsgalt években az utédok és az
utédokhoz tartoz6 anyak maximum tejmennyisége. A masodik oszlopban az adott évben vizsgalt
tehenek darabszama lathat6. (Példaul N=10). Az els6 generacioban valtozé tejmennyiséget
produkaltak a tehenek, vannak alacsonyabb értékek és vannak magasabbak. Az utédoknal viszont
egyontetibb eredmények sztlettek. Az elsé generacioban a széras mértéke nagyobb eltérést mutat,

mint az utédokéban.
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Az alabbi diagramm bemutatja, hogy az adott évben sziletett tehenek milyen tejtermelési atlagot

produkaltak az anyai szul6khoz képest. Lasd: (27. dbra)

Az atlagos tejtermelés (kg)

10000,0
9630,9

9500,0
9179,9

9000,0

8500,0

8000,0

7500,0

2016 2017 2018 2019

1. generacié (anya) 2. generdcio (utod)

18. dbra: Az atlagos tejtermelés osszehasonlitisa a két generdcio kozott évjirat
fiiggvényében

Forras: SPSS adatkezel6 szoftver — sajat gydjtés

A fenti abra megmutatja szamunkra, hogy két generacié kézott miként valtozott az atlagos
tejmennyiség. A diagrammon lathatjuk, hogy kezdetben hasonléan emelkedé tendenciat mutat
mind a két generaci6, majd az anyai ag csokkend értékeket prezental a 2016-2017-ben sziletett
teheneknél, majd azok a tehenek, amelyek 2018-ban sziilettek, azok anyai atlagos tejtermelése
névekedést produkalt. Az utédok termelése enyhe visszaesés utan ismét emelked$ iranyvonalat

folytat.

38



A maximum tejmennyiség atlagai (kg)

m Utdd tehenek  m Anyai tehenek

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

19. dbra: A maximum tejmennyiség dtlagai (kg)

Forras: SPSS adatkezel6 szoftver — sajat gydjtés

A 22. dbra diagrammjan szemléltetem, hogy az adott évjaratok legmagasabb tejmennyiségének az
atlagai miként valtoztak. Meglatasom szerint a 2014-es évtSl emelkedni kezdett az atlagos tejhozam,
egészen 2017-ig. Majd egy csokkend tendenciat észlelhetiink, aminek a lehetséges oka lehet az is,
hogy 2014-ben csak 10 darab egyed informacioit tartalmazza a tablazat, majd egy enyhe allomany
névekedés utan egy nagyobb ugras kovetkezik be 2019-ben, ahol mar 108 tehén adatait
vizsgalhatom. Ez azt jelenti, hogy minél nagyobb az allomany létszama, akkor tobb adattal
rendelkezek és pontosabb értéket kapok. Az els6, id6sebb generacional viszonylag egységes a
maximum tejmennyiségnek az atlagai. Itt az figyelheté meg, hogy az idésebb teheneknél kisebb a
szoras, mert nincsenek olyan alacsony és kimagaslo értékek, viszont az ujabb nemzedéknél mar a

szo6ras mértéke magasabb.
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Atlagolt beltartalmi értékek

4,50 5,50
/\ >,00

i
4,00 e 4,50
— T~ 4,00
3,50 3,50
3,00
2,50
3,00 2,00
1,50
2,50 1,00
0,50
2,00 0,00

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Em Anya generacio fehérje % 3,45 3,59 3,91 3,91 3,77 3,89 3,73
mmmm Utéd generdcio fehérje % 3,48 3,55 3,73 3,67 3,73 3,80 3,59
= ANya generacio zsir % 4,16 4,18 4,33 4,63 4,14 4,95 4,54

Utod generacid zsir % 3,99 4,36 4,54 4,53 4,48 4,32 3,83

20.  dbra: Fontosabb beltartalmi értékek dtlagai a két genericio kozott az évjirat
fiiggvényében

Forras: SPSS adatkezel6 szoftver — sajat gydjtés

”

A 23. dbrdan szemléltetem 2014 évt6l a 2020-as sztletést tehenek és azokhoz tartozo anyak atlagos
beltartalmi értékeit szazalékos formaban. Az eredményeket 316 tehén és a hozzajuk tartozo6 anyak
legmagasabb atlagos fehérje- és zsirtartalma alapjan kaptam. Ha megfigyeljik a tablazatot és a
diagrammot, akkor lathatjuk, hogy 2014-ben sziiletett utédok kicsivel magasabb fehérjetartalmat
produkaltak, mint az anyjuk. Viszont zsirtartalomban az id6sebb generacié volt jobb. 2015-ben az
elsé generacionak magasabb volt az atlagos fehérjetartalmuk a tejben, de a zsirtartalmuk mar a
fiatalabb generacio felé billen. A t6bbi évhez képest is azt figyelhetjik meg, hogy az anya tehenek
magasabb értékeket produkaltak a fehérjetartalom szempontjabél. A fiatalabb generacié
zsirtartalomban stabilabb értékeket produkaltak. Az anyaknal jelentésebb a szoras, mint az

utdédoknal.
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4.3. Laktaci6 hatasa a tejtermelésre

Laktacio Maximum Maximum
tejmennyiség tejmennyiség

(kg) (anya) (kg) (utod)

21. dbra: A maximum tejmennyisége laktdcio szama szerint a két generdcioban

Forras: SPSS adatkezel6 szoftver — sajat gydjtés

A fenti tablazatban mutatom be az elsé és a masodik generacié laktacié szama szerint miként
alakultak a legmagasabb leadott tejmennyiségek. A laktacié oszlopaban lathatjuk a laktacidk szamat.
A szamitasba legalabb 1 és legfeljebb 6 laktacion atesett teheneket és azokhoz tartozé anyakat
vettem figyelembe. Az N oszlopban talalhaté, hogy hany egyedet vizsgaltam az adott

laktaciészamban. (Tehat vegytk példaul az elsé sort: egy laktacioval 85 tehén rendelkezett.)

Maximum tejmennyiség alakuldsa
15000
14000
13000 >0Zﬁ
12000
11000

10000
9000
8000

Tejmennyiség (kg)

7000
6000
1 2 3 4 5 6
Laktacié szama

= laximum tejmennyiség (kg) (anya) = [aximum tejmennyiség (kg) (utdd)
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A tablazat és a diagramm segitségével abrazoltam, hogy a két generacié kézott milyen mennyiségi

kalonbségek mutatkoznak meg a laktacié fuggvényében.

Lathatjuk, hogy az utédok esetében az els6 laktacioban kevesebb tejet termeltek az id6sebb
generacioval szemben. Az anya tehenek az els6é laktacidjukban magasabb tejmennyiséget
produkaltak. A fiatalabb tehenek kezdetben névekvd tendenciat, majd egy stabil szintet
produkaltak. Az elsé generacié vonala és tablazata is azt bizonyitja, hogy a leadott maximalis tej
elég valtozékony eredményeket mutatott, tehat a szoéras jelent6sebb. Mind a kett6 generacid azt

bizonyitja, hogy az 5. és a 6. laktacibban mar csokken a tej mennyisége.

Az atlagos tejtermelés (kg)

10000,0
9495,3
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6500,0

6000,0
4

LAKTACIO SZAM

1. generacid (anya) 2. generdcio (utod)

22. dbra: Az dtlagos tejtermelés 6sszehasonlitisa a két generacio kézott lakticio
fiiggvényében

Forras: SPSS adatkezel6 szoftver — sajat gytjtés

A 25. dbra diagrammjaban abrazoltam, hogy az 1-tél a 6. laktaciéban 1év6 tehenek milyen atlagos
tejmennyiséget produkaltak a hozzajuk kapcsolodé anya tehenekhez képest. A kék vonalon
lathatjuk az id6sebb generacié teheneit, amelyek kezdetben csékkend iranyvonalat kévetnek az

atlagos tejtermelésben, majd késébb egy enyhe emelkedés észlelhetd.
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Laktacié szempontjabdl a fiatal generacidé egy magasabb szinvonalat mutat, majd az utols6
laktacidkban mar alacsonyabb értékek mutatkoznak. Tovabba az is szemet szir, hogy azok a fiatal
tehenek, amelyek a 3. és a 4. laktacioban atlagban 9200-9500 kilogramm tejet termeltek, azok el6djei

viszont csak 7100-8000 kilogrammnyi atlag tejet produkaltak.

Atlagolt beltartalmi értékek

4,50 5,50

/\ 5,00

4,50

4,00 — ~— 4'00

— )

3,50 3,50

3,00

2,50

3,00 2,00

1,50

2,50 1,00

0,50

2,00 0,00

1 2 3 4 5 6
I Anya generdcio fehérje % 3,75 3,91 3,91 3,78 3,57 3,40
mmmm Utdd generdcio fehérje % 3,70 3,80 3,67 3,73 3,43 3,48
e ANya generacio zsir % 4,54 4,95 4,63 4,33 4,16 3,81
Utdd generacid zsir % 4,32 4,53 4,36 4,54 3,95 3,99
23. dbra: Fontosabb beltartalmi értékek dtlagai a két generdcio kézott a lakticio
fiiggvényében

Forras: SPSS adatkezel6 szoftver — sajat gydjtés

A fenti diagramm segitségével abrazolom az utédok laktacié szamanak figgvényében az atlagos
beltartalmi értékeket. Az atlagolt fehérje- és zsirtartalom a gyUjtott adatok maximalis atlagértékeit

definilja. Ami azt jelenti, hogy a tehenek maximalis fehérje- és zsirtartalma lettek atlagolva.

Az abran megfigyelhetjik, hogy fiatal tehenek tej fehérjetartalma és zsirtartalma esetenként
alacsonyabb értéket abrazol. Az eltérés minimalis, nem jelentés. Viszont a vonal és az
oszlopdiagramm itt is j6l abrazolja, hogy a fiatalabb egyedeknél stabilabbak az értékek, az id6sebb

generacional pedig vannak kilengések, ami magasabb szérast eredményez.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Feltehetjiik a kérdést: ,,Vajon a tejtermelés képességére hatassal lehet a generaciok kozti
kilonbség évjarati- és laktacié szam fuggvényében?” A kérdésre pedig az a valasz: Igen, hatdssal
lehet, de a kiilonbség nem jelentds és inkabb egyed szinten vehetd észre, mintsem allomany szinten.
Mert allomany szinten a kilengések elenyészéek a sokasiag miatt, viszont egyedenként jobban
megmutatkoznak az O6rokolt képességek. Tehat az eredmények azt mutatjak, hogy lehetnek
eltérések a tejtermelésben, ha megvizsgaljuk az adott tehenek anyai képességeit, viszont ezek az
eltérések nem jelentések. A véleményem szerint ezt a differenciat jobban befolyasoljak a kiilsé
kornyezeti tényezSk, gondolok itt a tartis- és fejéstechnoldgiara, takarmanyozasra, idGjarasi
hatasokra, akar egészségligyi allapotra. Tovabba az sem mindegy, hogy az adott anya tehén milyen
bikanak a szaporitdanyagaval lett termékenyitve. A vizsgalt sztletési években a szévetkezetnél
felmerilhettek takarmanyozasi gondok. Mivel a vallalat sajat maganak termeli az allatoknak az etetni
valot, igy lehet, hogy egy aszalyosabb évben a tervezett takarmany sziikségletet nem tudtak

megteremteni és egy gyengébb mindségli receptira szerint etették az allomanyt.

A legtobb esetben azt tapasztaltam, hogy a fiatalabb generacié kicsivel alacsonyabb szintet
produkaltak, mind tejmennyiségben, mind Osszetételben, de legtébbszor az volt a jellemzb, hogy

az értékek egyontetiibbek és stabilabbak voltak, kevés szérassal.

Az id6sebb nemzedéknél az volt tapasztalhat, hogy voltak kiugréan magas és alacsony értékek,

amelyek nagy szoérast eredményeztek.

A vizsgalatok soran azt a kévetkeztetést is levontam, hogy a 316 egyedbdl, minél magasabb volt
a laktaciok szama, ugy csokkent a tehenek darabszama is. (Lasd: 23. dbra) Tehat az altalam vizsgalt

szovetkezetben nincs eléregedve az allomany.

Az adatok gyUjtése és feldolgozasa soran talalkoztam olyan tehenekkel, mind az els6- mind a

masodik generacidban, amelyek orszagos szinten kiemelked$ szintet nyujtottak.
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Variancia tablazat az évjarat hatasanak értékeléséhez

Sum of Squares df Mean Square F Sig.

Max tej Between 187809938,10 6,00 31301656,35 12,53 0,00%
kg Groups

Within 769156032,30 308,00 2497259,85

Groups

Total 956965970,40 314,00
Max zsir | Between 2,14 6,00 0,36 1,57 15,48%
% Groups

Within 70,22 309,00 0,23

Groups

Total 72,36 315,00
Max Between 0,59 6,00 0,10 3,34 0,34%
fehérje % | Groups

Within 9,14 309,00 0,03

Groups

Total 9,73 315,00
Atlag tej | Between 24805125,96 6,00 4134187,66 1,74 11,19%
kg Groups

Within 735397975,09 309,00 2379928,72

Groups

Total 760203101,05 315,00
Atlag zsir | Between 2,24 6,00 0,37 1,99 6,62%
% Groups

Within 57,82 309,00 0,19

Groups

Total 60,06 315,00
Atlag Between 0,46 6,00 0,08 3,04 0,67%
fehérje % | Groups

Within 7,81 309,00 0,03

Groups

Total 8,27 315,00
ANYA Between 65712988,20 6,00 10952164,70 2,36 3,04%
max tej Groups
kg Within 1434395182,52 309,00 4642055,61

Groups

Total 1500108170,72 315,00
Anya Max | Between 1,75 6,00 0,29 0,55 77,14%
zsir% Groups

Within 164,80 309,00 0,53

Groups

Total 166,55 315,00
Anya max | Between 1,13 6,00 0,19 0,64 69,70%
fehérje % | Groups

Within 90,37 309,00 0,29

Groups

Total 91,50 315,00
Anya Between 53783648,73 6,00 8963941,46 2,74 1,30%
atlag tej Groups
kg Within 1009112192,24 309,00 3265735,25

Groups

Total 1062895840,97 315,00

Between 0,91 6,00 0,15 0,35 91,19%

Groups
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Anya Within 134,95 309,00 0,44
atlag Groups
zsir% Total 135,85 315,00
Anya Between 1,27 6,00 0,21 0,75 61,14%
atlag Groups
fehérie % [within 87,61 309,00 0,28
Groups
Total 88,88 315,00

24. dabra: Varianciaanalizis az évjdrati hatds értékeléséhez

Forras: SPSS adatkezel6 szoftver — sajat gydjtés

Az eredmények kiértékeléséhez, a kapott adatok alapjan végeztem egy varianciaanalizist, amely

megmutatja szamunkra, hogy az évjaratok k6zott bizonyitott e a hatas.

A fenti tablazatban lathatjuk az évjarat hatasanak az értékelését. Sarga szinnel jeldltem a (Sig.
oszlopban) az 5% alatti hibavalészintséget. Ez azt jelenti, hogy ha 5% alatt van a vizsgalt szempont
hibavalészintsége akkor a hatas, ebben az esetben az évjaratok kozti killonbség bizonyitott. A 316
egyednél, ha a hatarérték alatt van a hibavaloszintség, akkor kimondhatjuk, hogy statisztikailag igaz

az allitasunk.

Amennyiben megfigyeljiik a fiatal generaci6 ,,max tej kg, max fehérje %, atlag fehérje % és az
id&sebb (anya) tehenek ,,ANYA max tej kg’ sorait, akkor lathatjuk, hogy a hibavaldszintiség elég
alacsony, tehat kimondhatom, hogy az évjaratok kozti kilonbségek eltérésének a hatasa
statisztikailag bizonyitott. A kilonb6z6 évben sziletett tehenek kozott az évjarati kilonbségek
hatassal vannak a tejtermelés kilonb6z6 értékméré tulajdonsagaira.  Ahol 5% feletti értéket
kapunk, ott magasnak szamit a hiba lehet&sége, igy nem bizonyithatjuk, hogy az évjaratnak kéze

lenne az eltérésekhez.
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Variancia tablazat a laktacido sorszama hatasanak értékeléséhez

Sum of Squares df Mean Square F Sig.

Max tej Between Groups 159908992,31 5,00| 31981798,46 12,40 0,00%
< Within Groups 797056978,09 309,00 2579472,42

Total 956965970,40 314,00
Max zsir | Between Groups 0,65 5,00 0,13 0,56 72,74%
e Within Groups 71,71 310,00 0,23

Total 72,36 315,00
Max Between Groups 0,67 5,00 0,13 4,56 0,05%
fehérie % Mithin Groups 9,06 310,00 0,03

Total 9,73 315,00
Atlag tej | Between Groups 25972258,24 500 5194451,65 2,19 5,49%
kg Within Groups 734230842,81 310,00 2368486,59

Total 760203101,05 315,00
Atlag zsir | Between Groups 1,73 5,00 0,35 1,83 10,60%
w0 Within Groups 58,34 310,00 0,19

Total 60,06 315,00
Atlag Between Groups 0,41 5,00 0,08 3,20 0,78%
fehérie % Mwithin Groups 7.86 310,00 0,03

Total 8,27 315,00
ANYA Between Groups 63118464,89 5,00| 12623692,98 2,72 2,00%
rkgax ' Within Groups 1436989705,83 310,00 4635450,66

Total 1500108170,72 315,00
Anya Max | Between Groups 2,40 5,00 0,48 0,91 47,66%
zsir% Within Groups 164,15 310,00 0,53

Total 166,55 315,00
Anya max | Between Groups 1,32 5,00 0,26 0,91 47,72%
fehérie % Nwithin Groups 90,18 310,00 0,29

Total 91,50 315,00
Anya Between Groups 63616031,81 5,00| 12723206,36 3,95 0,17%
i‘gag t&]  Within Groups 999279809,16 310,00| 322348326

Total 1062895840,97 315,00
Anya Between Groups 2,00 5,00 0,40 0,93 46,37%
ggﬁg/o Within Groups 133,85 310,00 0,43

Total 135,85 315,00
Anya Between Groups 1,81 5,00 0,36 1,29 26,79%
feﬂ:é?rje 5, | Within Groups 87,07 310,00 0,28

Total 88,88 315,00

25. dbra: Varianciaanalizis a lakticio sorszam hatdsanak értékeléséhez

Forras: SPSS adatkezel6 szoftver — sajat gydjtés

47




A fenti (25. dbra) tablazataban lathatjuk a tehenek laktacié szama szerint van e kilonbség az
értékméré tulajdonsagokban. Szintén sarga szinnel jeloltem azokat az értékeket, amelyek az 5
szazalékos hibavaloszintségi hatar alatt van. Ami szintén bizonyitja, hogy a laktacié szama is

hatéassal lehet a tejtermelésre.

Ha megtfigyeljitk a két varianciaanalizis tablazatot, akkor azt vessziik észre, hogy hasonléan
alakultak az eredmények az azonos mutatok kozott a bizonyithaté hatasok. Ez is bizonyitja, hogy

mind az évjarat és mind a laktaciénak a szama hatassal lehet a tejtermelésre.

Tovabba arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a tej beltartalmi értékei, amelyeket vizsgaltam
(fehérje- és zsirtartalom) a Csornocmenti Mez6gazdasagi szovetkezetben 2,2-4,9% koz6tt mozgott,
amik megegyeznek a szakirodalomban foglalt leirasokban. A tej mennyiségek is hasonlo

eredményeket produkaltak, mint amit a szakirodalmak megfogalmaztak.

Viszont javasolnam, hogy a szovetkezet lehetéség szerint forditson tobb figyelmet a tehenek
takarmanyozasanak a pontos kiadagolasara, az ivarzé tehenek és tisz6k alaposabb kivalogatasara, a
fejés gondosabb elvégzésére, illetve az istallok tobbszor almolasara, mert ezek korrigalasaval sokat
javithatnak a tejtermelés mindségén és mennyiségén. Emellett még javasolnam, hogy a teheneket
mar a 4. vagy az 5. laktacié utan keriiljenek selejtezésre és forditsanak tobb figyelmet az utdéd

nevelésre.
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6. C)sszefoglalés

Magyarorszag mezbgazdasagat, azon belil a szarvasmarha tenyésztést rengeteg olyan kiilsé
karosité tényezé és hadi esemény érte, amelyb6l sok évtized utan is nehezen allt talpra.
Mezbgazdasagunk egyik legkiemelked6bb agazata a szarvasmarha tenyésztés. Féként hus- és

tejtermék eléallitas érdekében tartjuk ezeket a csodas, nagytermetd allatokat.

A hazai szarvasmarha allomanyt kozel 100 év alatt kétszer valtoztattak meg. Kezdetben a csekély
tejhozama magyar-sziirke fajtat tenyésztették, de nem tudta kielégiteni a tej iranti igényeket. A
masik jelentésebb fajta a magyar-tarka szarvasmarha, ami elsGsorban tejtermelés céljabol, majd
késébb hustermelés céljabdl tartottak. Ezutan terjed el az észak-eurdapai szarmazasa holstein-friz

szarvasmarha.

A holstein-friz megjelenése a jellegzetes feketetarka, vagy vorostarka, de el6fordulnak teljesen
fedett vagy pigment nélkiliek is. A kifejlett egyedek él6silya elérheti a 650-750 kilogrammot. Erre
a fajtara jellemz6, hogy a tejtermelés szintjének megtartasa érdekében képes sajat tartalékjait is
lebontani. A tejtermelésben nehezen akad vetélytarsa, évi 9 000- 10 000 kilogramm tejet képes
termelni. A fajta tejének a beltartalmi értékei bizonyitjak, hogy a holstein-friz tehenck a
legalkalmasabbak fogyasztdi tej elballitasra. Tartastechnologia szempontjabol lehet kétetlen vagy

kotott istalld, vagy szabadon, legelén tartas.

Mindennapi étkezésiink soran a tejjel és kilonboz6 eljarassal készult tejtermékekkel sokszor
talalkozhatunk. A tej hivatalos megfogalmazasa: ,,A tej a tehéntdl, juhtdl, kecskétl megszakitas
nélkili fejéssel nyert, édes allapotban 1évé termék, amelynek alkotorészeibdl semmit el nem vontak,
sem idegen anyagot hozza nem adtak”. Az évtizedek soran kijelenthetjiik, hogy Magyarorszag
tejtermelés szempontjabol 6nellatd. Kozel 2 millidrd liter/év tejet termelunk az orszdgban. A tejben

rengeteg j6 hasznosulé formaban 1év6 vitamint talalhatunk.

A dolgozatban a Csérnécmenti Mezégazdasagi szévetkezet tejel6 tehenészetének, a holstein-friz
tehénnek a tejtermelés-képességét fogom vizsgalni statisztikai szamolasokkal. Vizsgalom az évjarat,
a laktacié szam, generaciok kozti kilonbségeket. Az adatokat a szévetkezet altal vezetett
nyilvantartasi rendszerbdl gydjtottem, ahol minden tehénnek és az anyai sziilének a részletes adatai

lathatoak.
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316 tehenet és hozzatartoz6 anyai tehenet vizsgaltam 2014-t6l 2020-as évjaratig, illetve 1-6
laktacioju egyed tejtermelésre hat6 hatasait tanulmanyoztam. Majd ezen informaciok feldolgozasa
soran egy alap leiro statisztikat végeztem az SPSS adatelemz6 szoftver segitségével. A tovabbiakban
vizsgaltam a fiatal és az id&sebb generacié tejtermelés értékméré tulajdonsagait, majd ezeket

diagrammokon és tablazatban abrazoltam és részletesen elemeztem.

A dolgozat utolsé felében az eredményeket kiértékeltem, 6sszehasonlitottam, majd levontam a

kovetkeztetéseimet és megtettem a javaslataimat.
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tejfogyasztas elényei: https:/ /www.agrarszektor.hu/elelmiszer/20201006/ontsunk-hazai-tejet-a-
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7.3. Abrak

1. abra: Holstein-friz tisz6allomany termeld szovetkezetben: Sajat kép

2. abra: Holstein-friz tehén: https://www.dairvelobal.net/dairv/breeding/the-most-expensive-

dairy-cow-in-the-world
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7. abra A szarvasmarha mesterséges termékenyitése:

https://www.nive.hu/Downloads/Szakkepzesi dokumentumok/Bemeneti kompetenciak mere

si_ertekelesi eszkozrendszerenek kialakitasa/20 1375 011 101115.pdf

8. Az 5 honapos vemhes méh elhelyezkedése a tehénben.: dr. Haraszti J.-dr. Zoldag L.: A
haziallatok sziilészete és szaporodasbiologiaja (Mezbgazda Kiado, Budapest, 1993.)
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10. abra: A nyerstej termel6i ara Magyarorszagon:

http://repo.aki.gov.hu/3888/1/Tej es tejtermekek 2022 03.pdf

11. abra: A nyerstej Osszetételének az eloszlasa:

https://www.wheyprotein.hu/a savofeherjerol 22

12. abra: A tej Osszetétele: https://slideplaver.hu/slide/11877670

13. abra: A laktézérzékenység el6fordulasanak vilagtérképe:

https://hu.wikipedia.org/wiki/TLakt%C3%B32%C3%A912%C3%A%enys%C3%A9g

14. abra: A felmért tehenészetek, f6bb termelési és szaporodasbiolégiai adatai 2014-ben:

http://static.atkft.hu/Cikkek/Allateu/Szapbio 201611.pdf

15. abra: A Csérnécmenti Mezégazdasagi szovetkezet mihold felvételen:

https://www.google.com/maps/place/Vasv%C3%A1r,+9800/@47.0325947,16.7927414,506m
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16. abra: Az alapadatok leiro statisztikaja: Sajat gytjtés
17. abra: A legmagasabb tejmennyiség Osszehasonlitasa a két generacié kozott: Sajat gydjtés

18. abra: Az atlagos tejtermelés Gsszehasonlitasa a két generacié kozott évjarat fiigevényében:

Sajat gyijtés
19. abra: A maximum tejmennyiség atlagai (kg): Sajat gydjtés

20. abra: Fontosabb beltartalmi értékek atlagai a két generacio kézott az évjarat fiiggvényében:

Sajat gydjtés
21. abra: A maximum tejmennyisége laktacié szama szerint a két generaciéban: Sajat gydjtés

22. abra: Az atlagos tejtermelés 6sszehasonlitasa a két generacio kozott laktacio fiiggvényében:
Sajat gytjtés
23. abra: Fontosabb beltartalmi értékek atlagai a két generacié kozott a laktaciéd fiiggvényében:

Sajat gyijtés
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https://www.google.com/maps/place/Vasv%C3%A1r,+9800/@47.0325947,16.7927414,506m/data=!3m1!1e3!4m6!3m5!1s0x476932d808ac82c9:0x400c4290c1e1ab0!8m2!3d47.0496603!4d16.8019336!16zL20vMGI3Xzln?hl=hu

24. abra: Varianciaanalizis az évjarati hatas értékeléséhez: Sajat gytjtés

25. abra: Varianciaanalizis a laktacié sorszam hatasanak értékeléséhez: Sajat gyujtés

Mellékletek

A tejtermelésre hato évjarati hatas értékelése

N Atlag Szoras Minimum | Maximum

Max tej kg 2014 10 10219,8 21614 6805 13385
2015 22 10766,8 1665,5 6803 13502

2016 44 10921,1 1499,9 7838 13501

2017 44 10301,9 1207,3 7696 12888

2018 64 9452,8 1434,4 6552 13352

2019 109 8888,5 17419 4457 12503

2020 23 9307,4 1583,5 5693 11224

Total 316 9688,5 1745,8 4457 13502

Max zsir % 2014 10 34 0,4 2,83 4,09
2015 22 3,2 0,6 2,34 4,79

2016 44 3,2 0,5 2,34 4,25

2017 44 3,4 0,5 2,50 4,65

2018 64 3,3 0,5 2,17 4,48

2019 109 3,3 0,4 2,40 4,32

2020 23 3,1 0,4 2,42 3,83

Total 316 3,3 0,5 2,17 4,79

Max fehérje % 2014 10 3,2 0,1 2,90 3,38
2015 22 3,2 0,2 2,89 3,51

2016 44 3,3 0,2 2,94 3,71

2017 44 3,3 0,2 3,01 3,89

2018 64 3,3 0,2 2,78 3,73

2019 109 3,3 0,2 2,96 3,80
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2020 23 3,2 0,1 2,94 3,59
Total 316 3,3 0,2 2,78 3,89
Atlag tej kg 2014 10 8355,2 1868,7 4938 10988
2015 22 9121,3 1401,6 6069 11201
2016 44 9431,5 1299,6 6596 12268
2017 44 9417,5 1056,1 6549 11344
2018 64 9179,9 1344,7 6552 12095
2019 109 8819,4 1858,5 1873 12503
2020 23 9307,4 1583,5 5693 11224
Total 316 9102,8 1553,5 1873 12503
Atlag zsir % 2014 10 3,5 0,3 3,04 3,99
2015 22 3,4 0,4 2,66 4,36
2016 44 3,4 0,4 2,62 4,54
2017 44 3,4 0,4 2,70 4,53
2018 64 3,3 0,5 2,17 4,48
2019 109 3,3 0,4 2,52 4,32
2020 23 3,1 0,4 2,42 3,83
Total 316 3,3 0,4 2,17 4,54
Atlag fehérie % 2014 10 3,3 0,1 3,08 3,48
2015 22 3,3 0,2 3,06 3,55
2016 44 3,3 0,1 2,96 3,73
2017 44 3,4 0,1 3,12 3,67
2018 64 3,3 0,2 2,82 3,73
2019 109 3,3 0,2 2,96 3,80
2020 23 3,2 0,1 2,94 3,59
Total 316 3,3 0,2 2,82 3,80
ANYA max tej kg 2014 10 8809,5 1697,2 5975 11773
2015 22 9152,0 1832,5 5658 12070
2016 44 8853,1 2151,5 0 14010
2017 44 8356,7 2734,7 0 11853
2018 64 9630,9 1632,9 5975 14010
2019 109 9423,9 2354,2 0 13725
2020 23 9876,7 1519,4 7248 12947
Total 316 9232,3 2182,3 0 14010
Anya Max zsir% 2014 10 3,3 0,4 3,04 4,10
2015 22 3,5 0,4 2,76 4,24
2016 44 3,5 0,7 0,00 4,47
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2017 44 3,3 1,0 0,00 5,18
2018 64 3,5 0,5 2,47 4,58
2019 109 3,4 0,8 0,00 5,29
2020 23 3,5 0,5 2,90 4,43
Total 316 3,4 0,7 0,00 5,29
Anya max fehérje % | 2014 10 3,2 0,2 2,80 3,48
2015 22 3,3 0,2 2,98 3,55
2016 44 3,3 0,6 0,00 4,05
2017 44 3,2 0,9 0,00 4,05
2018 64 3,4 0,2 2,80 3,83
2019 109 3,3 0,6 0,00 3,98
2020 23 3,3 0,2 2,79 3,63
Total 316 3,3 0,5 0,00 4,05
Anya atlag tej kg 2014 10 7951,4 1516,3 5530 10277
2015 22 8059,1 1596,3 5156 11065
2016 44 7620,9 17477 0 11439
2017 44 7193,5 2277,8 0 10001
2018 64 8212,8 1394,9 4906 11439
2019 109 8172,3 1991,1 0 13024
2020 23 8740,6 1162,6 7248 12268
Total 316 7993,9 1836,9 0 13024
Anya atlag zsir% 2014 10 3,4 0,4 3,01 4,16
2015 22 3,5 0,3 2,76 4,18
2016 44 3,5 0,6 0,00 4,33
2017 44 3,4 1,0 0,00 4,63
2018 64 3,5 0,4 2,78 4,14
2019 109 3,5 0,7 0,00 4,95
2020 23 3,5 0,4 2,86 4,54
Total 316 3,5 0,7 0,00 4,95
Anya atlag fehérje % | 2014 10 3,2 0,2 2,81 3,45
2015 22 3,3 0,2 2,86 3,59
2016 44 3,3 0,5 0,00 3,91
2017 44 3,2 0,9 0,00 3,91
2018 64 3,4 0,2 2,81 3,77
2019 109 3,3 0,6 0,00 3,89
2020 23 3,3 0,2 2,99 3,73
Total 316 3,3 0,5 0,00 3,91
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A tejtermelésre hato évjarati hatas értékelése

Atlag Széras Minimum | Maximum

Max tej kg 1 85| 9229,02 1607,49 | 5204,00| 12503,00
2 109| 9128,68 1734,10| 4457,00| 13352,00

3 56| 10190,00 1448,45| 7696,00| 13231,00

4 44| 1112570 1289,42 | 8284,00| 13502,00

5 17| 10095,59 2033,50| 6803,00| 13385,00

6 5| 994560 1139,62 | 8444,00| 11208,00

Total 316| 968853 174576 | 4457,00| 13502,00

Max zsir % 1 85 3,23 0,44 2,42 4,32
2 109 3,29 0,45 2,17 4,48

3 56 3,31 0,50 2,44 4,65

4 44 3,23 0,58 2,34 4,79

5 17 3,15 0,47 2,40 4,29

6 5 3,39 0,52 2,69 4,09

Total 316 3,26 0,48 2,17 4,79

Max fehérje % 1 85 3,25 0,16 2,94 3,70
2 109 3,30 0,19 2,78 3,80

3 56 3,33 0,17 3,00 3,89

4 44 3,25 0,18 2,89 3,69

5 17 3,13 0,11 2,99 3,35

6 5 321 0,21 2,90 3,42

Total 316 3,27 0,18 2,78 3,89

Atlag tej kg 1 85| 922902 1607,49 | 5204,00| 12503,00
2 109| 8920,33 1757,55| 1873,00| 12095,00

3 56| 9256,59 1255,67 | 6549,00| 12268,00

4 44| 949525 1021,03| 6596,00| 11201,00

5 17| 8294,94 1688,81| 4938,00| 10988,00

6 5] 8504,00 1263,13| 7239,00| 10001,00

Total 316| 9102,78 1553,49 | 1873,00| 12503,00

Atlag zsir % 1 85 3,23 0,44 2,42 4,32
2 109 3,31 0,46 2,17 4,53

3 56 3,39 0,40 2,72 4,36

4 44 3,42 0,43 2,62 4,54

5 17 3,38 0,35 2,77 3,95

6 5 3,52 0,36 3,04 3,99

Total 316 3,32 0,44 2,17 4,54

Atlag fehérje % 1 85 3,25 0,16 2,94 3,70
2 109 3,30 0,18 2,82 3,80

58




3 56 3,34 0,14 2,96 3,67
4 44 3,35 0,14 3,08 3,73
5 17 3,25 0,11 3,06 3,43
6 5 3,29 0,18 3,08 3,48
Total 316 3,30 0,16 2,82 3,80
ANYA max tej kg 1 85 9747,35 1982,75 0,00 | 13725,00
2 109 9345,34 2099,67 0,00 | 12783,00
3 56 8494,25 2856,50 0,00 | 14010,00
4 44 9068,07 1710,70| 6233,00| 14010,00
5 17 8633,65 1752,23 | 5658,00| 10920,00
6 5 9760,20 1312,59 | 8475,00| 11773,00
Total 316 9232,32 2182,26 0,00 | 14010,00
Anya Max zsir% 1 85 3,44 0,65 0,00 4,79
2 109 3,48 0,74 0,00 5,29
B 56 3,28 1,02 0,00 5,18
4 44 3,56 0,46 2,70 4,47
5 17 3,46 0,43 2,76 4,24
6 5 3,27 0,32 2,95 3,75
Total 316 3,44 0,73 0,00 5,29
Anya max fehérje % |1 85 3,28 0,42 0,00 3,80
2 109 3,31 0,50 0,00 4,05
3 56 3,16 0,91 0,00 4,05
4 44 3,37 0,21 2,98 3,83
5 17 3,29 0,17 3,03 3,56
6 5 3,18 0,26 2,80 3,43
Total 316 3,28 0,54 0,00 4,05
Anya atlag tej kg 1 85 8520,80 1700,06 0,00 | 13024,00
2 109 8049,44 1730,92 0,00| 11189,00
B 56 7170,09 2373,06 0,00 | 11439,00
4 44 7965,66 1398,40 | 5156,00| 11439,00
5 17 7715,76 1435,86 | 5478,00| 9974,00
6 5 8249,40 1237,47 | 7313,00| 10277,00
Total 316 7993,94 1836,92 0,00 | 13024,00
Anya atlag zsir% 1 85 3,50 0,58 0,00 4,54
2 109 3,55 0,63 0,00 4,95
3 56 3,35 1,00 0,00 4,63
4 44 3,60 0,37 2,88 4,33
5 17 3,51 0,38 2,76 4,16
6 5 3,35 0,27 3,14 3,81
Total 316 3,50 0,66 0,00 4,95
Anya atlag fehérje % | 1 85 3,33 0,41 0,00 3,75
2 109 3,35 0,49 0,00 3,91
8 56 3,16 0,90 0,00 3,91
4 44 3,39 0,20 2,86 3,78
5 17 3,27 0,16 3,03 3,57
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3,20

0,23

2,81

3,40

Total

316

3,31

0,53

0,00

3,91
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K6szonetnyilvanitas

Koszonetet szeretnék mondani konzulensemnek Dr. Polgar Joézsef Péternek a rengeteg
munkdjaért, javaslataiért és segitségéért. Halaval tartozom, hogy odafigyelésével és szakmai

tudasaval jarult hozza a dolgozat elkésziiléséhez.

Szeretném megkoszonni Hajté Noranak a szovetkezet agazatvezetd helyettesének a kiemelkedd

szakmai tudasat, segitségét, alazatos munkajat és a ram forditott idejét.

Tovabba koszoénetet szeretnék mondani a csalidomnak és barataimnak a sok segitségtikért és
tamogatasukért. Halasan koszonom kedvesem kitartd tirelmét és a mindennapi feladatokban

nyujtott segitségét.

Koszonet a szévetkezet munkatarsainak a csaladias kornyezetért és segitGkészséguikért.
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NYILATKOZAT

a zarddolgozat/szakdolgozat/diplomadolgoZat/portfolié’ nyilvanos hozziférésérol és

eredetiségérol
A hallgaté neve: B0gs 3%/4@4&
A Hallgaté Neptun kédja: U8 Jux
A dolgozat cime: Evmuad-w‘ﬁmée— uz‘.m‘-,qlﬂfg (::&9/ HOLITE/R - T0I 2 :
A megjelenés éve: 2323 Q5. Q2. 2RISR HANMEAY)

A konzulens tanszék neve: msdégjﬂ'.\'f TULN 2RO W"&ETA)-W‘A,ENCJ i 'f‘&‘{; TANEEk

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott zarodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfolié?
egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi alkotisom. Azon részeket, melyeket mds szerzok
munkajabdl vettem at, egyértelmiien megjeldltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem. hogy a Zarévizsga-bizottsag a
zarOvizsgdbol kizdr és a zarGvizsgat csak 1j dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dok amentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint sz¢llemi alkotds felhasznaldsara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomésul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltltésre keriil a Magyar Agrér-
és Elettudomanyi Egyetem kdnyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt:  ZGZ3. éy oS he COL  nap

Hallgaté alairasa

! A megfeleld dolgozattipus meghagyisa mellett a t5bbi tipus (oriendd,
! A megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a 15bbi tipus triendd,



NYILATKOZAT

Dr. Polgar J. Péter, a dolgozat készito)ének konzulense nyilatkozom arrol, hogy a
Zarodolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot  attekintettem, a hallgatot az irodalmi
forrasok korrekt kezelésének kovetelmeényeirol, jogi s etikai szabalyairdl tajekoztattam.

A Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zardvizsgan torténé vedésre javaslom / nem javaslom*.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: Keszthely, 2023. aprilis 27.

Belso konzulens
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