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1. Bevezetés és célkitiizés

A csuka legfontosabb ragadozohalaink egyike, tenyésztése évszazados multra tekint
vissza. Bar piaci értéke a siillohoz és a harcsahoz képest alul marad, nagy szerepet tolt be a
togazdasagok gyomhal elleni védekezésében. Gyors novekedésének kdszonhetden a pontyok
takarmanyat fogyaszto értéktelen aprohalbol értékes csuka allithatd eld, hozzajarulva ezzel a

pontycentrikus halastavak hozamanak noveléséhez.

Jelent6ségét tovabb fokozza, hogy télen is jol foghato és kivald sportértéke miatt miatt
a horgaszat egyik legfobb célhala. A csuka természetes vizeinkben kedvez6 koriilmények
kozott gyors allomanynovekedésre képes, azonban szaporodidsa — nagyrészt éghajlati,
hidrologiai és halegészségiigyi okokra visszavezethetéen — egyre nagyobb nehézségekbe
titkozik. Ennek, valamint a nagy horgaszati terhelésnek tulajdonithatd, hogy horgaszvizeink
nem nélkiilozhetik az allomanyt segit6 telepitéseket, ezért a horgaszati cél csuka iranti kereslet

az elmult idészakban megnatt.

Munkém soran egyik kiemelt feladatunk a Tisza-t6 csuka-alloményanak fenntartasa.
Bar a ’80-as évek legendas halbdsége mara mar csak emlék a még mindig orszagos jelentdségii
halallomanyt — szdmos egyéb intézkedés mellett — rendszeres telepitésekkel igyeksziink
tamogatni. A kihelyezésre szant megfeleld méretii €s mindségii elénevelt csuka beszerzése az
elmult években egyre nagyobb gondot okozott szamunkra. A melegedd klima, a szadmos Uj
halbetegség, a reproduktivitds csokkenése, a fajra jellemz6 kannibalizmus a haltermeldket is

folyamatosan kihivasok elé allitja.

crer

kisérlet elvégzésére Osztondztek. Tanulmanyom az ivadék eldnevelését jelentdsen
megneheziteni képes kannibalizmust, pontosabban a kannibalizmus, a névekedés és az

allomanysiiriség egymasra gyakorolt hatasat vizsgalja.

Célom egy olyan kutatomunka elvégzése volt, amelynek produktuma a gyakorlatban is
jol alkalmazhat6 és eredményeivel — ha kis mértékben is - de hozzajarulhatok a csuka

szaporitasat nehezitd tényezok mérsékléséhez.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A csuka (Esox lucius) bemutatasa
2.1.1. Rendszertani besorolas

A valodi csontoshalak (Teleostei) divizigjaba tartozé csuka (Esox lucius) a
lazacalkataak (Salmoniformes), azon beliil az Esocoidae alrendbe tartozik. Két csaladja
6shonos hazankban: a pocfélék (Umbridae) és a csukafélék (Esocidae) (Gyore 1995), mely
utobbinak a faj egyetlen képviseldje Europaban (Harka 2004).

A csukafélék csaladjanak hat faja ismert. Az ESox alnembe tartozik az északi féltekén
megtalalhato E. lucius, az Eszak-Amerikdban 6shonos E. masquinongy, valamint az azsiai
elterjedésti E. reicherti. A Kenoza alnembe tartoznak az Eszak-Amerikaban 6shonos E. niger,

E. americanus, E. vermiculatus fajok (Crossman 1978).

2.1.2. A csuka elterjedése, 6kologiai igénye

Az északi félteke hideg és mérsékelt éghajlati 6vében minden kontinensen megtalalhaté
(északi szélesség 70-36°). Az amerikai elterjedésének keleti hatdra a Sziklas-hegység, nyugaton
az Appalach, délen Missouri és Nebraska allam. Eurdzsiaban a Pireneusi-félszigettol Szibéridig
6shonos. A telepitéseknek  koszonhetden elterjedt  Irorszagban, Portugalidban,
Spanyolorszagban, Marokkoéban és Madagaszkaron is. Elterjedésének északi hatara

megegyezik az erddségek elterjedésének hataraval.

Hazankban 6shonos, a gyors patakok kivételével altalanosan el6forduld, tipikus allovizi
halfaj. Az igazi tenyészkornyezetet az olyan sekély tarozok, tavak, holtagak jelentik, melyek
das novényzettel tagoltak, ugyanakkor még nyilt vizzel is rendelkeznek. Folydinkban a sekély
sz¢€lvizek lakoja, a nagyobb tavainkban a parti zonat preferalja. J6 alkalmazkodo képességének
koszonhetden az intenziv, pontycentrikus halastavakban uralkodo kornyeztet is elviseli Mivel
pionir faj a frissen elarasztott viztarozokban jelentds alloménya alakul ki, mely azonban néhany

év utan csokkenni kezd (Pintér 1980, 1989).



2.1.3. Morfologiai jellemzés

Jellegzetes megnyult formaja, a teste végén -elhelyezkedd paratlan 1szok, a
kacsacsOrszerli orr és szem ald éré nagyméretli szaja minden mas halunktdl megkiilonbozteti.
Feje testhosszanak majdnem egyharmada, szemei szintén nagy méretiick. A koponya szem
elotti része hat-hasi irdnyban erdsen lapitott, az als6 allkapocs hosszabb, mint a felsd, emiatt
hatalmas szaja félig felsé allasu, amiben tithegyes fogak sorakoznak. Kiilonosen jellegzetesek
a vomer ¢és a palatinum tobb sorban elhelyezkedd erds, de hajlékony fogai, amelyek befelé
haladva egyre nagyobbak. A dentale és az intermaxillare fogai egy sorban helyezkednek el. A

nyelven apro fogak {ilnek.

Az evollcid soran hatiszoja az oldalrél enyhén lapitott test végére tolodott, melyben
13-16, a hasonl6 helyzetli analis Gszoban 10-13 elagazé sugar talalhato. Paros uszoi kicsik, a
melliszok kozvetleniil a kopoltyufedok alsé része alatt taladlhatok, a faroknyél rdvid,
faroktszoja nagy és mélyen bemetszett. Apro, cikloid pikkelyei erésen iilnek a borben, teljes
testét beboritjak, valamint a fej két oldalan, a kopoltyufedok felsd részén is megtalalhatok. A
feln6tt példanyokon a test egész hosszéban jol lathato oldalvonalan 120-144 4tluggatott pikkely
sorakozik.

Szine igazi rejtdszin: a zold, a sziirke és a barna arnyalatai keverednek. Hata sotétsziirke,
hasa fehér. Oldalanak zo6ld, zoldessziirke alapszine a has felé vilagosodo, amit valtozo
¢lénkségli, gyakran savokba rendez0d0 szabalytalan foltok mintaznak. Sargds, vordses

alapszinti Gszo6in sotét foltok lathatok. Akar 1 méternél hosszabbra is megnéhet (Harka 2004).

1. kép A csuka (Sallai, 2004)



2.1.4. A csuka szaporodasbiologidja, egyedfejlodése

A pisztrang fajok utan a legkorabban ivé tenyésztett halunk. Ivasa természetes
vizeinkben februarban — a néphagyomany szerint Matyas napjan — mar 6 °C-os vizben
megkezdddhet, de optimalisan 8-12 °C-on zajlik és aprilisig eltarthat. Mire a késobb szaporodd
kisméretli pontyfélék larvai megjelennek a csuka ivadéka mar falank ragadozé halacskava

fejladik.

Kora tavasszal a sekély szélvizekbe kihuzddo csukak parban vagy kisebb csapatokban
ivnak. 2-2,5 mm atmérdjli, vildgos sarga, enyhén ragadés ikrajat szaraz novényi részekre,
nadtorzsakra rakja. Mivel az ivas sekély vizben torténik, a vizszintingadozasok az egész

szaporulatot tonkretehetik. A vizhOmérséklet- és vizszint-ingadozas az ivasi folyamatot

crer

Az ikrasok altalaban 3, a tejesek 2 éves korukra valnak ivaréretté, de igen kedvezd
koriilmények kozott ez hamarabb, akar 80-90 dkg testtomeg mellett 1 éves korukra
bekovetkezhet. Teststlykilogrammonként 20-25 ezer darab ikrat raknak.

Az ikra fejlédése a hideg, 10 °C koriili vizben viszonylag lassan zajlik, mialatt az embrio
fokozatos pigmentacidja miatt az ikra egyre sotétebb lesz. Kikelésiikhoz 120 napfokra, azaz

vizhémérséklettdl fliggéen 12-15 napra van sziikség (Lévai, Horvath 1980).

A kikelt larvdk 5-8 napig novényi részekhez tapadva fiiggeszkednek. Ebben a
nemtéplalkozo szakaszban 8-9 mm-rdl 12-13 mm-re ndnek, mikdzben a szikzacskoé felszivodik

(160-180 napfok). Ezt kdvetden a larvak eltisznak és taplalkozni kezdenek.

Két hetes korra elérheti a 3-4 cm-es testhosszt, a szé&tndvés mar ilyenkor erds lehet. Els6
év Oszére altalaban 20-50 dkg stlyt ér el. Két nyaras koraban 1-1,5 kg-os, de ettdl jelentdsen
nagyobb is lehet. Kifejlett példanyai a 100 cm hosszt is meghaladhatjdk. Orszagos
horgaszrekordja: 20,47 kg.

2.1.5. Taplalkozas, ndvekedés

Aktiv taplalkozasuk kezdetén nem csak a kis méretii Rotatoriat, Cyclops naupliusz
larvait, hanem Daphnia fajok fiatal példanyait is fogyasztja, sot egyes tapasztalatok szerint az
elobbiek le is maradhatnak az étlapjukrol (Pyka 1995). Els6 taplaléknak megfelel a Daphnia

magna legkisebb mérete is (H. Tamas 1970), azonban fontos megjegyezni, hogy a kizarolag
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vizibolhaval etetett csuka novekedése kismértékben elmarad a vegyes taplalkozasu (Cyclops
sp., Bosmina sp., Cladocera sp., Chidorus sp.) fajtarsaikhoz képest, amit vélhetéen a Daphnia
nagy Kitintartalma okoz.

A csuka eldnyben részesiti a nagyobb méretli és gyorsabban mozgd planktonikus
rakokat. A 23-24 mm-t és 100 mg-ot elért ivadékok mar fogyasztanak arvaszinyog
(Chiromidae) larvat. Ivanova és Lopatko (1983) szerint a 25 mm-nél nagyobb csukanak a tartos
fejlédéshez sziiksége van a zooplanktonnal nagyobb méreth taplalékra. Wright és Giles (1987)
tanulmanya kimutatta, hogy a téban nevelt 30 mm-nél kisebb csukak taplalékat gerinctelenek
¢lolények alkottdk, mig a 30-100 mm kozottiek gerincteleneken kiviil jelentds aranyban
fogyasztottak halivadékot. Hancz és tarsai (1998) megfigyelése szerint a 40-100 mm kozotti

csukék planktonfogyasztdsa mar elhanyagolhato mértéki.

A ragadozasra attért csuka taplalékanak zomét hal adja, azonban annak 0sszetételét az
¢l6helyi adottsagok, és az évszakok is befolyasolhatjak. Guti (1991) azt tapasztalta, hogy a
vizsgalt halak taplalék preferencidja Osszefiigg a vizteriilet ndvényzetboritottsagaval. A
vegetacios id6szakban a taplalék 82 %-at rovar (pl. Odonata larvaja) képezte, mig augusztus

végén a gyomortartalom 97 %-a hal volt.

Mas kutatdsok a taplalkozas szezonalitdsat hangsulyozzak, miszerint az dszi €s nyari

honapokban esznek legtobbet és télen, valamint ivasi idészakban a legkevesebbet.

A taplalék maximalis mérete a csuka méretével parhuzamosan nd, ez azonban nem azt
jelenti, hogy a nagy csukdk csak nagy halat zsdkmanyolnak, mivel tovdbbra is eldszeretettel
fogyasztjak a kisebb halakat is. A csuka mérete €s a taplalék mérete kozott nem feltétlen van
szoros Osszefliggés. Mas vizsgalatok ezzel ellentétben szignifikans kapcsolatot mutattak ki.
Allen (1939) eredményei szerint a 30 cm-nél kisebb csukak atlagos prédamérete 6,02 cm, a 38
cm-nél nagyobbaké 8,68 cm volt. A legnagyobb halakat a 60 cm f616tti csukak fogyasztjak. Ez
a méret nem ritkin mas vizi gerinceseket is elfogyaszt (Amphibia, Aves, Mammalia).
Falanksagat jol mutatja, hogy fajtarsait sem kiméli, a kannibalizmus a faj jellemzdje. A mozgd
zsdkmanyt preferalja, de idésebb korban az élettelen taplalékot sem veti meg. Alapvetden

nappali, lesbdl tamado, robbanékony mozgésu ragadozo.

Novekedését az élohely mindsége, a rendelkezésre allo taplalék mennyisége nagyban
meghatarozza. Harka (1981) kutatasai kimutattdk, hogy az azonos életkoru csukdk méretbeli

kiilonbségei jelentdsek lehetnek.



A novekedésre jelentds hatasa van a homérsékletnek. Mivel a csuka hidegvizi hal, a
novekedés optimuma 18-21 °C kdzott van, ami ett6l magasabb hdmérsékleten lelassul, vagy le

1s 4allhat.

A vizsgélatok szerint a klimatikus tényezok hatasa kis mértékii, mivel a ndvekedés és

az ivarszervek fejlédése télen is a jelentds, a nyari titemnek megfelel6 mértékben zajlik.

A hosszu nappalok stimuléljak a csuka novekedését, de a folyamatos fény megvilagitas
negativ hatassal van rd. A gyengébb megvilagitas noveli a taplalkozas sikerét, mivel ilyenkor
csuka ki tudja hasznalni, hogy a préda halak a csokkent fényviszonyok mellett rosszabbul

tajékozodnak.

2.1.6. A csuka kannibalizmusa és a jelenséget befolyasolo tényezok

A kannibalizmus, ami a csuka esetében igen erételjes lehet, a természetben a populaciéd
nagysagat szabalyozza. Mills és Mann (1985) szerint az azonos él6helyen eldforduld csuka
korosztalyok szama kisebb, mint ami a pontyféléknél megfigyelhetd. A csuka korosztalyok
kozott, és azon beliil a kannibalizmus lehet a legjelentdsebb szabalyozé tényezd. Tobb olyan

faktor is 1étezik, amely ezt a jelenséget befolyasolja.

llyen lehet az allomanystriség. Akvariumi koriilmények kozott vizsgaltak a csuka
larvakori kannibalizmusat kiilonboz6 telepitési strliség mellett. A kisérlet elsd felében a
telepitési stirliségtol fliggetleniil kevés elhulldst tapasztaltak. Az els6 kanibal egyedet a
negyedik héten figyelték meg, az 6tddik hét végére a kannibalizmus minden telepitési slirliség
mellett eléfordult. A kannibalizmus megjelenésétdl a megmaradas forditott ardnyban allt a
telepitési stiriséggel. Gres et al. (1996) szintén nagyobb telepitési slirliség mellett tapasztaltak
nagyobb mértékli kannibalizmust. Az allomanysiiriség jelentds mértekii megnovelése azonban
csokkenti, esetenként meg is sziintetheti a fajtarsak elfogyasztasat. Ilyenre azonban csak

intenziv rendszerekben van lehetdség.

Masik nagy szerepe a taplaléknak van. A sikeres tavi nevelést gyakran akadalyozza a
kannibalizmus, de minimum tizszeres mennyiségli takarmanyhal kihelyezésével ez

mérsékelheto.

Tobb tanulmény foglalkozik a hdémérséklettel, mint a kannibalizmust fokozo
tényezOvel. H. Tamas (1970) a csukaivadék medencés nevelése sordn koran jelentkezd

kannibalizmust a magas homérsékletre (16-19 °C), €s a nagy egyedstirliségre vezette vissza.
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A kannibalizmus az olyan eldneveld tavakban o6lt legnagyobb méreteket, ahol nincs
elegendd taplalék és buvohely, de nagy strliségben lett népesitve (Garadi 1978). llyen
esetekben buvohelyek 1étrehozaséaval, fokozott etetéssel mérsékelhetd a jelenség. A buvohelyek
megnovelik a kisebb egyedek menekiilési esélyeit. A toban nevelt csuka — féleg nagy stirliségu
telepités mellett - konnyen kifalhatja a rendelkezésére allo taplalékot, ekkor a nevelés 2-3
hetében 1-2 naponta meg kell szervezni a planktongyiijtést és eléneveld toba szallitasat (Lévai

¢s Horvath, 1980).

A szétndvés szintén hatassal van a fajtarsak elfogyasztasara. Bry et. al. (1982) szerint a
kannibal egyedek és a préda mérete kozott erds pozitiv korreladcié van. Az atlagos préda
nagysaga 62 %-a volt a kannibdl egyednek, mig a szaj szélességnek (ami leginkabb
meghatarozza az elejthetd préda nagysagat) 87,6% volt a lenyelhetd préda fejszélessége.
Amennyiben a csukdk ivasa nem egyszerre torténik és ezaltal az ivadékok kozotti méretbeli

kiilonbségek megndnek az a kannibalizmus mértékének novekedéséhez vezet.

A jelenség intenziv tapos nevelés sordn nagy gondokat okozhat, ugyanakkor tobb
tanulmany és gyakorlati tapasztalat is arra mutatott rd, hogy van mod a kezelésére. Megfeleld
szintl takarmanyozas mellett és a mar kanniballa valt egyedek eltavolitasaval a kannibalizmus
kézben tarthatd (Wester, Stickney, 1993). A rendszeres valogatés (egyes tanulmanyok szerint

3 hetente), a csoportokon beliili méretkiilonbségek csokkentése segit a megeldzésben.

2.2. A csuka szaporitasa
2.2.1 Csuka szaporitas tavi ivatassal

A szaporitas egyik alternativ modszere a természetes kornyezetben torténd ivatas. A
nagyobb, vizindvényzettel slirlin bendtt mocsaras teriileteken lehet eredményes ez a modszer.
Eszerint hektaronként 20 kg ikrast kell kihelyezni. Az ivararanyt Ggy kell beéllitani, hogy 1
ikras mellé 2-3 db tejes keriiljon. Az allandd vizszint biztositasa nélkiilozhetetlen a sikeres
ivashoz. Az 1vadéknevelés hatékonysaga nagyrészt a kornyezeti tényezOktdl fiigg. A
veszteségek oka lehet a kedvezOtlen iddjards, a nem megfeleld vizhOmérséklet és

oxigéntartalom, a taplalékhiany, az egyéb ragadozok és a kannibalizmus.

Az ivatas hatékonysaga nagyobb lehet az 1000 m?-nél kisebb tavakban, ahova még
lehetdleg jégolvadas eldtt egy ikrast és két-harom tejest kell kihelyezni. Késobb az anydkat

célszerli eltavolitani. Az ivadék szoktetéssel eloneveltként gytiijthetd be. A mddszer elénye az



egyszertiségében rejlik. Kis raforditassal, olcsobban lehet igy eldonevelt ivadékot nyerni, mint a

larva kihelyezéssel.

Masik félmesterséges modszer szerint tavi kornyezetben igyeksziink utdnozni a
természetes ivas feltételeit, optimalizalva a kivaltd tényezOket annak érdekében, hogy érett
anyakat kapjunk. A nullara kifuto, szélein sekély vizi, fiives-gyékényes ivatd toba gondosan
szelektalt, j6 kondicioban 1év0 sziil6allomanyt helyeziink ki, tejes és ikras egyedeket vegyesen.
Két naponta ellendrizziik, az érett anyakat lefejjiik. Helyiikre ijabb példanyok helyezhetdk, igy

akar heteken keresztiil jol termékenyiild ikrdhoz juthatunk

2.2.2. Hagyomanyos szaporitas

A csuka a konnyen szaporithatd haszonhalak ko6zé sorolhatd, ezért szaporitisa

évszazados multra tekint vissza.

Az ivartermékek gylijtésének hagyomanyos modszere az érett csuka sziil6halak
természetes vizekbdl torténé megfogasaval lehetséges. Kora tavasszal a ndvényzetben
gazdagabb, sekély, gyorsabban melegedd vizekben varsaval fogjak meg az ivashoz késziil6do
anyakat. Mivel a csuka parban, kisebb csoportokban ivé hal egyszerre tobbet is foghatunk egy
varsaval. Ilyenkor az ikrasok nagy része mar lefejhetd, Un. ,,folyos” ikrat hordoz. Az igy fogott
anyakbol a helyszinen vagy keltetéhazban konnyen lefejhet6 az ivartermék. A vizparton a tejet
¢és az ikrat Osszekeverve kevés toviz hozzaadasaval elvégezhetd a megtermékenyités. Bar a
nagy méretll ikra érzékeny a mechanikai hatdsokra, a sejtosztédas folyamata még nem indult

el, még nem fenyegeti a sejtek szétesésének veszélye, ezért keltetéhazba szallithato.

Elonye, hogy az igy kapott ikra termékenyiilési szazaléka altalaban magas (70-80%).
Az anyak tartasaval nem kell kiilon foglalkozni, azonban ez utobbibol adddik a hatranya is.
Kora tavasszal csak rovid ideig, gyakran csak néhany napig lehet folyo csukaanyat gyijteni,

mert a természetben az ivas rovid i1d6 alatt befejezddik.

2.2.3. Keltetéhazi indukalt szaporitas

Hazankban a leggyakrabban alkalmazott szaporitdsi moddszerek alapjat az ikra

mesterséges termékenyitése képezi, melyrél hazainkban Woynarovich 1963-ban szamolt be.
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A keltetéhazi munka a csukaanyak eldkészitésével kezdddik. A teleldtavakban tarolt
sziiloket kora tavasszal a keltetohazba szallitjak, itt zajlik a szaporitas minden 1épése. A
spermdaciot és az ovulacidt pontyhipofizis injekcioval indukaljak. Az anydk beérésére a
vizhémérséklet fiiggvényében a hormonkezeléstol szamitott 3-6 napon beliil keriil sor (Szabd
1997). A himek keltet6hazi kortilmények kozott ritkan adnak kielégité mennyiségii spermat,
ezért a herék kioperalasdval hatékonyabb megoldast kapunk (Antalfi 1969). A heréket

Osszevagva, molnarszitan atpréselve juttatjuk a tejet a lefejt ikrara (2. kép).

2. kép Csukaszaporitas

A hipofizalt csukatdl lefejt ikra gyakran gyengén termékenyiil, ami egyedre jellemz6

parameéter és az ovocitak kezeléskori érési stddiumaval van 6sszefliggésben (Szabo 1997).

Melegvizben az ovocitdk végsd érése és az ovulacid szinkronizdltan, szinte
robbanasszertien kovetkezik be, addig a hideg vizben iv6 fajoknal ezek a folyamatok elhtizodé

jellegtiek.

A nagy dozisu fajidegen hipfizis beadasat kovetden a gonadotrop hormon (GtH)
koncentracidja a vérplazmaban ugrasszerien megnd, ami teljesen eltér attol a folyamattol,

amely természetes ivaskor, a hideg vizben zajlik le az ikrasokban. Az ivasra kevésbé felkésziilt
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halak esetén ez megbonthatja a végsd ovocita érés és az ovulacio természetes menetét, mely

gyenge szaporitasi eredményt okozhat.

Szabd (2001) kisérletei alapjan a nyujtott hatoanyag leadast biztositd vivoanyaggal jobb
eredményt lehet elérni. A kedvezdtlen élettani hatdsnak a kikiiszobolésére a hipofizis hormon
molekulak felszivodasat lassithatjuk, ha olyan felszivodast gatlé anyagban (karbopol-hidrogél)
juttatjuk be a hipofizis hatéanyagot a halba, ami lassitja és egyenletessé teszi a nagymolekuldju
hormonvegyiiletek felszivodasat. A hormon bekeriil a polimer molekulak kozé, leadasa a
hidrogél térhalos szerkezetén keresztiil torténik. Ily médon a csuka szaporodasbiologiai
sajatossagaihoz (hidegvizben ivé halfaj, relative lassu és elhuz6do jellegli hormonalis és érési
folyamatok) igazodd hormonkezeléssel allomanyszinten egyontetli és jO mindségli ikra
ovulacidja érhetd el. A nyujtott hatdanyag-leadasu vivOanyag kezelés jotékony hatasa a kevésbé
felkésziilt ikrasok esetében mutatkozik meg, javul az ikra mindsége, termékenysége. Ot
szaporitasi idészak atlagaban a karbopol-hidrogél vivoanyag alkalmazasa 29 %-kal javitotta az

ikra atlagos termékenytilését a hagyomanyos hipofizalashoz képest (Szab6d 2011).

Az Ovaprim készitmény, melynek hatoanyaga lazac GnRH analég és domperidon
alkalmazasa esetén a pontyhipofizishez képest rosszabb termékenytilési értékekre Ilehet

szamitani (Szabo 2003).

A széraz csukaikra termékenyitése rafejt tejjel, vagy kioperalt és lepréselt tejjel, esetleg
a kettd kombinacidjaval torténhet. A nagy méretli, sériilékeny ikra miatt az ivartermékek

Osszekeverése csak nagy Ovatossaggal torténhet.

A termékenyitéshez hasznéalhatunk tiszta tovizet vagy Woyndrovich féle termékenyitd

oldatot.

Mivel a csuka ikrdja kevésbé ragadds, mint a pontyé nincs sziikség a ragaddssag
elvételére és akar par perccel a termékenyités utan felonthetd az iivegbe. Ez esetben
keletkezhetnek Gsszetapadt csomok, amiken a gombas fertézések elszaporodhatnak. Ilyenkor

célszerii fungicid kezelést alkalmazni.

Masik megoldas, ha az ikrat duzzadasa (90 perc) folyamatosan kevergetjiik, tiszta vizzel
atmossuk. A megduzzadt ikrat Zuger-iivegekbe ontjiik és lassu vizatfolyas mellett érlelni

kezdjiik. A duzzadt ikra nem tomdoriil dssze.
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Az ¢érlelés elsé szakaszéban az ikra fokozottan érzékeny a mechanikai hatasokkal
szemben. Mivel a fejlddé embrid oxigénigénye ilyenkor még csekély dvakodni kell a tulzott

forgatastol. A megvilagitds nem karositja az ikrakat.

A kelés megindulasakor a vizatfolyast ugy kell beallitani, hogy az ikratdmeg éppen csak
mozogjon. Az elsé kikelt larvak megjelenése utan (1-1,5 6ra mulva) az 6sszes ikrat lapos, nagy
méretli miianyag talba at kell szivni, ahol alapesetben az Gsszes larva 10-15 perc alatt Kikel

(Lévai és Horvath 1980).

2.2.4. Larvanevelés

Az ikrahéj és a larvak szétvalasztasa utan a kis halakat larvatartd ballonokba toltjiik
200.000 larva/m3 stirtiségben. A fiiggeszkedés eldsegitése érdekében a medencékbe milanyag
halot helyezhetiink. A nem taplalkozo életkor 1-2 hétig tart (100-120 napfok). A z addig
gyakorlatilag mozdulatlan larvak feltoltik uszoholyagjukat és képessé valnak a helyvaltoztatd
mozgasra ¢és taplalkozasra. Ezt az iddszakot nevezziik az elisz6 vagy taplalkozo larva kornak.
A csukak uszoholyagjanak feltoltése rejtettebb, mint mas halaknal. Emiatt a taplalkozéasképes
allapotot nehezebb észrevenni. Azok a larvak, amik ilyenkor nem taldlnak megfelelé méretii

taplalékot (200-500 pm) rovid idén beliil elpusztulnak.

A csuka ivadék elénevelésének két modszere terjedt el hazankban, Az egyik a

specialisan el6készitett tavakban torténd, a masik a valyus elénevelés.

A plankton etetésével torténd valyas ivadéknevelést H. Tamds Gizella (1975)
fejlesztette ki. A modszer 1ényege a csukat eleinte gyiijtott zooplanktonnal késébb vagott
tubifex etetésével 3-4 cm-es korig nevelik. A csuka gyorsan megéhezik, ezért gondoskodni kell
bdséges taplalékrol. Nappal 2, €jjel 3 éranként kell etetni, ezaltal csokkenthetd a kannibalizmus
mértéke. Nagy elénye ennek a modszernek, hogy id6jarastol fiiggetleniil viszonylag koran nagy

mennyiségll ivadékot lehet igy eldallitani.

Erre a modszerre €pit a csuka tapos eldnevelése. Ilyenkor a nevelt allomany etetése

kizarélag ivadék szdmara készitett tapokkal torténik.

Az intenziv tavi elOnevelés lehetOségeit Garadi (1978) vizsgalta. A kisméreti,
megfelelden elOkészitett eloneveld tavakat a kihelyezés eldtt két héttel kell eldrasztani. A
fliggeszkedd larvat levegdvételig az erre a célra készitett haloketrecekben helyezik, majd az

eliszo ivadékot 12-24 ora elteltével kiengedik. A hatékonysagot noveli, ha a kihelyezéssel
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egyidOben a tavakat nagyobb zooplanktonnal oltjak be. Sziikség esetén az elfogyd plankton
mennyiséget potolni kell. A kannibalizmus csokkentésére mesterséges buvohelyeket
létesitenek. A lehaldszas szoktetéssel lehetséges, 3-5 hetes elénevelési periddus végén 20 %-0S

megmaradasra lehet szdmtani.

Egy masik — nalunk nem alkalmazott mddszer — a fényforrds segitségével torténd
plankton gyljtésen alapul. Eszerint természetes vizekben a csukat megvilagitott tartohalokba
teszik. A plankton pozitiv fototaxisat kihasznalva érik el a plankton ketrecen beliili feldisulasat.
A telepitési stiriiség 3000-6000 ivadék/ m® lehet a to6 planktonellatottsagatol fiiggden.
Koltséghatékony megoldas lehet, de az elénevelést viszonylag hamar, 2-3 cm-ess korban be

kell fejezni a kannibalizmus miatt.

A taplalkoz6 csukalarva ritka népesitésben az iddsebb ponty korosztalyok kozé is
helyezhet6, de a halastavi nevelés id6sebb csuka korosztalyok esetében is miikodik. Jol toleralja
a pontyos tavakban uralkodo kdrnyezetet, de tulélése nagyban fligg a buvohelyek szamatol és
az egy¢éb mas ragadozoktol. Pontyos polikultirdban 30-50 kg/ ha csuka éllithato eld, emellett a

gyomhalak irtdsdval csokkenti a pontyok taplalékkonkurenseinek szamat.

3. Anyag és modszer

Vizsgalatomat az Aranyponty Zrt. rétimajori halgazdasdgdban végeztem. A cég
els6dleges és fo bevételi forrdsa a haldszat, melyhez 1200 hektar gazdalkodasi tertiilettel

rendelkezik €s éves termelése meghaladja az 1500 tonnat.

A gazdasag olyan termelési struktirat vezetett be, melynek 1ényege: a magas biologiai
értékli pontyallomény szaporitasa, elterjesztése, a ragadozd-ivadek eldallitds, valamint a
kutatasi tevékenység. Keltetohazaiban sajat célra és eladasra is allitanak el6 nagy mennyiségben
ivadékokat. A csuka intenziv rendszerben torténd tapos elénevelésével 2007 ota foglalkoznak.
A cég a hagyoményos szakmahoz, a haldszathoz igyekszik modern technoldgidkat tarsitani,

elényben részesitve a kornyezetkimélé megoldasokat.
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3.1. A csukak keltetohazi szaporitasa
3.1.1. Az anyahalak el6készitése

A csuka anydk el6készitése mar az 6szi lehalaszaskor elkezdddik. A halakat telelére
gyljtik, majd bdséges takarmanyhal biztositdsa mellett kora tavaszig taroljak. Februar végén,
marcius elején lehalasszak éket és a keltetbhazba keriilnek, ahol ivar szerint szétvalogatva
medencékben tartjak. Oltasuk hagyomanyos modon, testtomegkilogrammonként.3-3,5 mg
ponty hipofizis beaddsédval torténik. A hipofizalt ikrdsok fejését nem szabad erdltetni, mivel a
hideg vizben a teljes ovulacié hosszabb id6t igényel. A koran lefejt ikra rosszul termékenyiil és

az anyahalat is foloslegesen torjlik. Az ovulaci6 altalaban az oltas utan 3 nappal kovetkezik be.

3.1.2. Az ikra fejése, termékenyitése

A folyds anyakat anyaszakkal fogtuk meg, majd DT 193 Fenoxy Aethanol-al altattuk
150 1 vizhez 50 ml higitasban.

Az ikrasokat erre a célra kialakitott asztalon szarazra toriiltok, majd az ivarterméket
talakba fejtiik, ligyelve arra, hogy a tal és az ikra is vizt6l és szennyez6désekt6l mentes
maradjon. A kiilonboz6 anyaktol szarmazo ikrat 6sszekevertiik, lemértiik a szaraz ikra tomegét.
M¢g ebben allapotban meghataroztuk 1 kg tomegii ikra darabszamat. 1 g ikrat patikamérlegen
kimértiink és megszamoltuk az ikraszemek szamat, amit kilogrammra kivetitve felszoroztunk

1000-rel. A kapott érték: 110 000 db/kilogramm volt.

A himektdl a tejet csak a herék kiboncolasaval tudtuk kinyerni, amiket olloval aprod
darabokra vagtunk és szitaszovet segitségével a spermdt az ikrara préseltiik. Az ikrahoz 1
literenként kb. 5 ml tejet, valamint 100 ml Woynarovich féle termékenyit6 oldatot (10 1 vizhez
30 g karbamid, 40 g konyhas6) adtunk.

2 perces Ovatos, de viszonylag intenziv kevergetés mellett elvégeztiik a termékenyitést.
Ezt kovette folyamatos kevergetés mellett az ikra 1,5 6rds duzzasztasa, mikdzben 20 percenként
cseréltiik a vizet a talakban. Ennek kettds célja volt: egyrészt lemostuk a felesleges tejet,

masrészt biztositottuk a sziikséges O2-t.
3.1.3. Ikraérlelés, keltetés

A duzzadt ikrat 7 literes Zuger-iivegekbe oOntottik, tvegenként 0,5 — 1 kg

mennyiségben. Az els6 48 6raban minimalis vizatfolyas (0,2-0,3 I/perc) mellett kezdtiik érlelni
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annak érdekében, hogy az animalis péluson osztdodo sejtcsoport (szedercsira allapot) szét ne

essen.

24 ora elteltével, 4 oranként Saneggs ikrafertdtlenits kezelést alkalmaztunk. 48 6ra utan
fokoztuk a vizatfolyast mindaddig mig az iivegben 1évé ikra lassu, egyenletes forgasba nem

kezdett. A fokozatos noveléssel a fejlédé embrid egyre nagyobb oxigénigényét elégitettiik ki.

100 db ikran megszamoltuk a termékenyiilt és nem termékenyiilt szemeket, igy

meghataroztuk a termékenyiilési szazalékot, amit a mérések alapjan 40 %-osnak tekintettiink.
A nem termékenyiilt vagy sériilt ikraszemeket szivocso segitségével eltavolitottuk.

A kelés eldtti napon egyszeri Buffodine oldatos (1 dl/ 10 1 viz) fiirdetést végeztiink 5

percig, mely a virusos megbetegedések ellen nytjt védelmet.

Az ikra kelése 8-9 napra kovetkezett be. A keltetés az els6 ivadékok megjelenése utan
talban tortént. A larvak és az ikrahéj korkords mozdulatokkal szétvalaszthatok. Az esetleg
hamarabb kel6 larvak begyiijtése szoktetéssel, az elfolyd viz 100 mikronos szitaszovettel bélelt

kadon torténd atvezetésével torténik.

3.2. A csuka larva elonevelése
3.2.1. Az el6neveld rendszer bemutatasa

Az elénevelés két kiilon épiiletben zajlik: a régebbi csukas eldneveldben és az Gjabb
keltetdhazban. Bar ez utdbbiban recirkulacios vizforgatas is ki van épitve a csuka eldnevelését
minden esetben atfolydvizes rendszerben végzik. Az ehhez sziikséges vizet furt katbol nyerik,
amely 12 °C-os, allandé homérsékletii és 2 db 1800 |/perc kapacitasu csébtuvar biztositja. A
kutvizet 2 db 5 m3-es ejtotartaly fogadja, amik az dllandé nyomast és az egyenletes vizellatast
biztositjak, ezentlll oxigénellatd és monitoring rendszerrel is fel vannak szerelve. A csukakon

atfolyo viz a lecsapold csatornaba csatlakozik, nem kertiil 0jrahasznositasra.

A csuka eldneveléshez a keltetben a vizsgalat idején 6 db, 500 1 beltartalmu, 4 m x 50
cm x50 cm, a csukas elénevelében 3 db 700 1 beltartalmt1 6 m x 50 cm x 50 cm méretli valya

allt rendelkezésre.

A valyuk a vizet egy kb. 60 cm hosszu perforalt csovon, felsé beeresztéssel kapjak,

masik végiikon a lefoly6 csé 100 mikronos szitaszovettel van lezarva.
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Bar a jelen vizsgalatban nem hasznaltuk, meg kell emliteni, hogy cég rendelkezik még
12 db atlatszo, hengeres ballonnal, amik kifejezetten a tapos elénevelésre lettek kifejlesztve. A
vizet fels6 beeresztéssel kapjak oly modon, hogy az edényben lasst, korkords vizmozgas
keletkezik. A lehull6 taplalék hosszan, spiral alakban siillyed ala, tobb id6t hagyva a larvanak
a szemcse elfogyasztasara. A f6los takarmény és egyéb iiledék az edény tolcsér alaka aljaban

gyllik 6ssze, ahonnan a lefolyd csdvon at konnyen eltavolithato.
3.2.2. A nem taplalkoz6 larva kor

A frissen kelt larvak az elénevelé valyukba keriiltek. Az ivadék darabszamat 1kg
tomegl szaraz ikra darabszamabol (110 000 db/kg) és a termékenyiilési szazalékbol (40 %)
szamoltuk. A deformitast, egyéb rendellenes testfelépitést mutaté gyenge larvat a gondozok
szlrd segitségével eltavolitottak, ami tovabbi 10 %-os veszteséget jelentett, igy az életképes

larvak aranya 30 % maradt.

A népesitésnél harom kiilonbozé csoportot hoztunk Iétre: kis- és nagy

allomanystriiségi, illetve egy kozepesnek mondhato kontroll csoportot.

3. kép Kiilonbozo allomanysiiriiségben népesitett valyuk
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Kis allomanystriségnek a 30 db/l, nagy allomanystiriiségnek a 110 db/l, a kontroll
csoport 60 db larva/l mennyiség volt. Minden csoportban harom-harom valyut allitottunk be, a

két épiiletben 6sszesen 9 db-ot, ami mintegy 340 000 db ivadékot jelentett (1. tablazat).

kis allomanystiriiségi
valytuk

nagy allomanysiiriiségii

kontroll csoport valyik

K1 K2. CS1. Ka3. K4. CS2. KS. Ke6. CSs.

valyu Urtartalma (1) 500 500 700 500 500 700 500 500 700

kihelyezett

. 15000 | 15000 | 21 000 | 30 000 | 30 000 | 42 000 | 55000 | 55000 | 77 000
darabszam (db)

é“"m?ggfi;még 30 | 3 | 30 | 60 | 60 | 60 | 110 | 110 | 110

1.tablazat A kihelyezett ivadék allomanysiiriisége

A valyukban 8-12 I/perc vizatfolyast biztositanak és siirtin elhelyezett sziinyoghalokbol
késziilt kapaszkodok adtak nagyobb feliiletet a fiiggeszkedd ivadék szdmara. A vizhdmérséklet

allando 12 °C, az oxigénszint szintén 6-7 mg/I.

A levegdvétel a kelés utani 7.-8. napon tortént.

3.2.3. A taplalkozo larva kor

Az eluszd larva mell6l a kapaszkodofeliiletet eltavolitottak. A ragadozok gyors
anyagcseréje €és kevés tartaléktapanyag miatt az etetést azonnal megkezdték, melynek
gyakorisaga az elOnevelés végéig 3 oOra volt, ami folyamatos feliigyeletet jelentett. A

larvanevelés allando fénymegvilagitas mellett tortént.

A haltapot étvagy szerint (ad libitum) kézzel adagoltuk, tigyelve arra, hogy ne a keziink
ala pergessiik, hanem viszonylag tavolrdl oldalra elhintve szorjuk szét. Az igy bejuttatott
taplalék jobban hasznosul, de azért is fontos, mert ellenkezd esetben a halak megriadnak. A
menekiilés — az erds ragadozd Oszton miatt — kivalthatja fajtarsaikban a predaciot, ami a
kannibalizmus okozta kallddas novekedéséhez vezet. A megfelel6 mennyiség
meghatarozasahoz figyelni kell az ivadék reakcigjat. Az adagolas minimalis tuletetés mellett

JO, mikor mar latni lehet némi elszorodast. Amig a larvék szinte minden szemcsét elkapnak nem
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szabad abbahagyni az etetést. A fenékre hullott, nem mozgo6 taplalék nem érdekli tovabb a kis

csukakat.

Az edény aljan Osszegyiil6 szemeséket, tirliléket — sziikség esetén naponta tobbszor is —
szivornya segitségével el kell tavolitani. A gondozdk feladata, hogy a medencék oldalat és aljat
naponta egyszer so6s (NaCl) szivaccsal attoroljék, megelézve ezaltal a tuletetés és a vizmindség

romlas miatti fert6zések (saprolegniozis) kialakulasat.

A takarmanyozast jO mindségli Skretting tapokkal végeztiik, amib6l az életkorhoz
igazodd egyre nagyobb szemcseméretii €s valtozo beltartalmu (pl. nyersfehérje mennyiség
csokken, nyerszsir né) tapsort allitottunk 6ssze (2. tablazat). A tapra szoktatas az eredetileg
tengeri ragadoz6 halak takarményozasahoz készitett Perla Larva 5.0 startertdppal indult,

mellyel az els6 3 napban tisztan etettiik a halakat.

A tapasztalatok szerint a jo kondicidban levd allomanyt kb. 90 %-ban tapra lehet

szoktatni.
SKRETTING . fehérjetartalom et
, szemcsemeret etetési 1dO
tap (%)
Perla Larva
Proactive 5.0 | 2007400 km 62 3nap
Perla Larva
Proactive 4.0 | S00200 km 62 5 nap
Nutra Pro 3.0 0,4-0,8 mm 55 5 nap
Nutra Pro 2.0 0,7-1,1 mm 54 5 nap
3-5 nap
Nutra Pro 0.0 1,1-1,6 mm 54 (Ichalészatig)

2. tablazat Az etetéshez hasznalt tapsor

Mas jellegli kiegészité taplalékot, nagy méretli zooplanktont (Daphnia sp.) csak az
elénevelési periodus utolsd napjaiban kaptak, els6sorban azért, hogy a kiszamithatatlanabb
mozgasu vizibolhakkal Ezzel

a csukdk fejlesszék taplalékmegragado-képességiiket.

csokkenthetGek a toba torténd kihelyezéssel jaro atallas okozta nehézségek.

3.2.4. A larvak novekedése, a darabszam alakulasa

Az elénevelés ideje 21 napra volt tervezve, cél a folyamat végére 3-3,5 cm nagysagi

1vadék eldallitasa volt.
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A novekedést rendszeres méréssel ellendriztiik. Az eldnevelés alatt 3 alkalommal
valyunként 100-100 egyedet milliméteres pontossaggal lemértiink és meghataroztuk az atlagos

testhosszt. A testhosszisagot az eluszastol szamitott 10., 18. és 21. napon mértiik (3. tdblazat).

A kannibalizmust vagy inkabb az arra utalé magatartas megjelenését 16 mm-s mérettol,
vagyis 10 napos kortol mar tapasztaltuk. Jol lehet ez ilyenkor még ritkdn jelenti a masik hal
elfogyasztasaval jaro aktiv kannibalizmust, sokkal ink4dbb kimeriil annak csipkedésében. A
fajtarsak megragaddsara, elnyelésére iranyul6 probalkozéasok ilyenkor a timado szdmara még
ritkan végzddnek sikerrel, de a harapasok olyan sériiléseket okoznak, melyek a megmenekiild

larvan fert6zések kialakuldsdhoz vezethetnek.

4. kép 1,8 mm hosszu kannibal csuka

Bar mar kisebb méretnél is tapasztalhato volt, a fajtarsak tényleges elfogyasztasa 25 mm

testhossztol valt jelentdssé.

A 21. napon mért adatok kis allomanysirtiségnél 2,6 mm és 3,6 mm, a kontroll
csoportndl 2,6 mm ¢és 3,2 mm, a nagy allomanystriiségii csoportnal pedig 2,2 mm ¢és 3,2 mm

kozott mozogtak.

Az elbnevelési periddus végén valyanként megszamoltuk az ivadék darabszamat, majd
a lehaldszott mennyiséget a kihelyezési mennyiséggel Osszevetve meghatdroztuk a

megmaradasi szazalékot és a kallodast.
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4. Eredmények, kovetkeztetések

A vizsgalat soran, valyunkét haromszor mértik a fejlddé ivadékok testhosszanak

valtozasat. A mérési eredményeket a 3. tablazatban foglaltam 6ssze.

kis allomanystiriségii kontroll csobort nagy allomanys{iriségii
valyuk P valytuk
K1. K2. CS1. Ka3. K4. CSs2. K5. K®6. CS3.
10 napos 16 17 17 16 16 16 15 16 16
mérés (mm)
18 napos 29 28 29 27 26 27 25 26 26
mérés (mm)
2lnapos | g, 31 32 | 30 29 31 27 28 28
mérés (mm)

3. tablazat A kiilonbozé allomanysiiriiségii csoportokban meért atlagos testhossz alakuldsa

Lathato, hogy a legnagyobb atlagos méretet a 30 db/l siirliséglire beéllitott csoportok

érték el (ami a harom valyu atlagaban 31,6 mm), mig legkisebbre a 110 db/I allomanystiriségii

csoport tagjai nottek (atlag 27,7 mm). A két érték kozott szignifikans kiillonbség van.

Darabszam alakuldsédnak vizsgalatdhoz megallapitottuk a megmaradasi szézalékot. A

kisérlet eredményeibdl kitlinik, hogy a harom csoportban, az allomanysurtiséggel korrelalva

harom kiilonb6z6 megmaradasi szdzalékot kaptunk (4.tablazat).

kis allomanystriiségii

kontroll csoport

nagy allomanys{irtiségii

valytuk valyuk
K1. K2. | cs1. | Ka. K4, | cs2. | Ks. K6. | CS3.
k'he'ygg;t larva | 45000 | 15000 | 21000 | 30000 | 30000 | 42 000 | 55000 | 55000 | 77 000
alloménysiiriiség | 4, 30 30 60 60 60 110 110 110
(db/)
lehaldszott 7800 | 8500 | 9200 | 20000 | 21400 | 27 300 | 39 600 | 37 800 | 54 700
elénevelt (db)
megmaradasi % | 52% | 56% | 44% | 67% | 71% | 65% | 72% | 69% | 71%
Kallodas % 48% | 44% | 56% | 33% | 29% | 35% | 28% | 31% | 29%

4.tabldzat Az elonevelés eredményei
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A kallodas mértéke a 30 db/I stirliségben népesitett valytikban volt a legnagyobb (atlag
49,3 %), mig a legkisebb a nagy, 110 db/l stirliségben tartott csoportok esetében (29,3 %). A
kontroll csoportok a jelen vizsgdlatban kdzepesnek szamito értékeket mutattak, a veszteség itt

32 %-o0s volt.

Lathatdo, hogy mind a testhossz értékek, mind a megmaradasi szazalék az

allomanystiriséggel szoros 0sszefiiggésben valtoztak.

Mivel a tartasi korliilmények azonosak voltak €s egyik csoportndl sem tapasztaltunk
egyeb okokra (pl. betegségre) visszavezethetd jelentds elhullast, a kallodast legnagyobb

részben a kannibalizmusnak tulajdonitottuk.

Ily moédon ezen eredményeink megegyeznek azon szakirodalmi tanulméanyokkal,
melyek azt allitjak, hogy intenziv korilmények kozott a kannibalizmus mértéke az

alloménysiirtiség novelésével csokkenthetd.

A kisérlet ramutatott, hogy a 110 db/I allomanysiiriség mellett a kannibalizmus mértéke
jelentdsen csokken, de a tobb, mint 29 %-os kallédas jelzi, hogy teljes megsziinéséhez az
egységnyi térfogatra vonatkoztatott larva szdmot emelni kell. A nagyobb egyedszam mellett,
ugyanannyi id6 alatt azonban kisebb atlagos testhosszt kaptunk, ami magyarazhat6 azzal, hogy
a gyors novekedést produkalo, fajtarsaikat fogyaszto csukak aranya joval kevesebb volt, illetve
a kisebb novekedési erélytli halak kevésbé valtak a kannibalizmus aldozatava. Ritkabb népesités
mellett a ragadozo jobban ra tud fokuszalni zsakmanyara, ezért a Kiugré névekedést mutatod
kannibal csukak aranya is nagyobb volt. Ezzel egyidében a konnyen zsakmanyolhatd kisebb
példanyok darabszama csokkent (a rendelkezésre allo id6 alatt azonban nem fogytak el, ezt
igazolja a mérési adatok nagyobb szorasa is), ami nagyobb atlagos testhossz értéket, de kisebb

megmaradasi szazalékot eredményezett.

A testhossz adatok nagyobb szorasa, vagyis a szétnovés ritkdbb népesités mellett volt
jelentésebb, de mind harom csoportndl megfigyelhetd volt. Ez részben a mar emlitett
kannibalizmusra vezethetd vissza, masrészt pedig a csuka kevésbé domesztikalt volta is

okozhatja.

Az egyre fejlodod tenyésztéstechnoldgidk, mint a tadpos nevelés kontraszelekcios hatassal
van a nevelt allomanyra. Azok a jo technoldgiatlirésii, gyors novekedési eréllyel bird egyedek
maradnak, amelyek toleraljak ezt a technologiat. A domesztikacié elsd 1épése az lenne, ha

nemcsak 3 centiméteres korig folytatnank a tapos elOnevelést, hanem tapon nevelt
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anyaallomanyt hoznank létre, amely mar 6rokitené a tappal, illetve technologiaval szembeni
toleranciat.

A kannibalizmus visszaszoritdsa érdekében az allomanystirliség ndvelése mellett

javasolhato lenne a kanniballa valt egyedek eltavolitasa, ez azonban ipari koriilmények kozott

nehezen kivitelezhetd.

5. kép Elonevelt csuka ivadék
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5. Osszefoglalas

A csukat a szakirodalom a kdnnyen szaporithatd haszonhalak kdzé sorolja, azonban az
elmult évek tapasztalatai arra mutattak ra, hogy tenyésztése — az ujonnan elterjedd betegségek

¢s fel nem taratlan okok miatt — egyre nagyobb kihivas elé allitja a szakembereket.

A csuka togazdasagi jelentdsége tovabbra is valtozatlan, ezenfeliil novekvo igényként

jelent meg a piacon a horgaszati célu hal eléallitasa.

Az intenziv technoldgidkkal szemben jo tiir6képességii faj, azonban a tenyésztoknek

olyan specifikus problémadkat kell lekiizdenilik, mint a kannibalizmus.

A kannibalizmus nagy veszteségeket okozhat a nevelt csuka alloméanyban, de a tartasi
koriilmények és a befolydsold tényezdk optimalizalasdval mérsékelhetd annak hatisa. Az
alloménystiriségnek nagy szerepe van jelenség kialakuldsaban. Novekvd allomanysiiriiség
mellett a fajtarsak elfogyasztasa gyakoribb, azonban intenziv tartasi koriilmények kozott

létrehozhato olyan telepitési stirliség, amely a kannibalizmus mértékének csokkenéséhez vezet.

Tanulmanyomban az dalloménystiriség ¢és a kannibalizmus kozotti kapcesolatot
vizsgaltam. A kiilonb6z6 allomanysiiriségli csoportok esetében kapott testhossz és
megmaradasi szazalék olyan szamszerisithetd adatokat nyujtott, amelyek a kiilonb6z6
népesitési stirliségli csoportokban, azonos tartasi technologia mellett 6sszehasonlithatoak és a

kannibalizmussal szoros sszefiiggésben allnak.

Az eredményekbdl kitlinik, hogy a ritka és silirti telepitési siirtiségii dllomanyokban a
kannibalizmus szignifikans kiilonbségeket mutatott. A kannibalizmusnak tulajdonithato
kallodas a 110 db/l allomanysiiriiség mellett volt a legkevesebb, ami azonban a jelenség teljes

megsziinésé¢hez nem volt elegendo.
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6. Koszonetnyilvanitas
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