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1 BEVEZETES ES CELKITUZES

Az 0Oszi kaposztarepce (Brassica napus) jelenleg Magyarorszag masodik legjelentdsebb
olajndvénye, a buza, a kukorica és a napraforgd utan pedig a negyedik legfontosabb szant6foldi
novénylink.

A repcét elsdsorban az olajaért termesztik. Mar a torténelmi idékben és a mai fejlodod
orszagokban is hasznaljak félig szaradd olajat vilagitasra. A technikai forradalomban az ipari
felhasznaldsa jelent6sen kiszélesedett. Hasznaljak a festékiparban, milanyag-, textil- és
boriparban, valamint a szappangyartds és a kozmetikai termékek eldallitdsa soran is. A
gumigyartasban kénnel keverve kaucsukszerti anyagként alkalmazzak. A nehéziparban kivalo
kendanyag ¢€s hiitd folyadék. Az tizemanyagként, biodizel olajként valé alkalmazasa a fejlett
orszagokban fokozatosan terjed. Etkezési céli felhasznalasat korabban nehezitette az emberi
szervezetre karosanyag tartalma (erukasav tartalom), melyet mara a nemesités soran dupla
nullas erukasav mentes fajtak kinemesitésével oldottak meg. igy méra a repceolajat étolajként
fogyaszthatjuk és a margaringyartasban is felhasznaljak. A termesztésben felhasznalhatdo még
zoldtragyaként, allomanya legeltethetd is és Onmagéaban vagy madas takarmanynovényekkel

keverve zoldtakarmanyként is hasznosithato (PEPO, 2008).

1. dbra: Oszi kdposztarepce kisérleti parcelldk virdgzdskor, (Foté: Lados, 2020)



Jelentds valtozason mentek keresztiil az elmult évtizedekben a lakossag taplalkozasi
szokésai a vilagban. A buzabol késziilt termékek fogyasztasa nott a rizzsel szemben, a zoldség
és gyumolcsfélek fogyasztisa emelkedett és a novényi olajok felhasznalasa az allati
zsiradékokkal szemben szintén jelentésen novekedett (PEPO, 2008).
mentek végbe. A cukorrépa kiesését kovetden egy jelentéktelen novénybdl az egyik
legintenzivebb kultirava valt hazankban. Napjainkra a repce az egyik legkeresettebb, leginkabb
eladhato és profitabilis ndvény (KISS, 2013).

A repce vetésteriiletének novekedésével egy idében felszaporodtak a kérokozok ¢€s a
kartevok is. A folyamatos védekezés ellenilk megvaltoztatta a novényvédelmet az utdbbi
években. A repce ma mar a legintenzivebb novényeink kozé tartozik. A védekezésben a
regulatorok hasznalata nélkiilozhetetlen (PEPO, 2011), mert mar az 6sz folyaméan 4-6 valod
leveles allapotban megtorténik az elso kezelés, amely nem csak megvédi az 6szi kaposztarepcét
a gombas betegségektdl, hanem a fungicides kezelés miatt kialakult stressz a ndvekedésben
gatolja a vegetativ részek tovabbi kialakulasat, igy nagyobb gyokértomeg képzdodik igy jobb
lesz a télallosaga, tavaszi ujra induldsa pedig intenzivebb. Tavaszi regulatorozasnak a 1ényeg a
betegségek megeldzése mellett, hogy tobb oldalelagazasok képzddjenek, igy tobb virag és becd
fog kialakulni.

Az 6szi kaposztarepce gyomirtasos kisérletemmel a célom az volt, hogy ravilagitsak arra a
problémara, hogy a preciziés permetezOgépek hasznalata nélkiil a pontatlan kezelések
jelentésen befolyasolhatjak a tablak, illetve tablarészek védelmének hatékonysagat, illetve a
termés mennyiségét. Kisérletem soran is mar egyértelmien bebizonyosodik, hogy a
pontatlanul, tilzott mennyiségben kijuttatott hatéanyag gatolja a kultirndvény fejlodését,
amely termés veszteséghez, bevétel kieséhez vezet. Tovabbiakban érdemes vizsgalni, hogy az
Oszi kaposztarepce utan vetett kovetkezo kultirnovényre milyen formaban hat vissza a talajban
felhalmozodott és lenem bontodott herbicidhatas. A kisérleteket elévetemény
tanulmanyozasatol egészen a betakaritasig nyomon kovettem. Dolgozatom jelentdsége nagy

mértékben segiti, hogy még szélesebb figyelmet kapjanak a precizios eszkozok hasznalata.



2 SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1 Az 6szi kaposztarepce termesztése vilagviszonylatban

Jelentds valtozason mentek keresztiil az elmult évtizedekben a lakossag taplalkozasi
szokésai a vilagban. A buzabol késziilt termékek fogyasztasa nott a rizzsel szemben, a zoldség
és gyumolcsfélek fogyasztisa emelkedett és a novényi olajok felhasznalasa az allati
zsiradékokkal szemben szintén jelentésen novekedett. Az étkezési célu felhasznalasa a ndvényi
olajoknak az elmult harminc év soran 11 kg/f6/évrdl 150%-kal emelkedett, 17 kg/fé/évre. E
mellett az allati zsiradékok fogyasztasanak kismértékii csokkenése volt megfigyelheté (PEPO,
2008).

A repce a vilagon a harmadik legfontosabb olajndvény. Megkozelitéleg 25 millio
hektaron termesztik a vilagban. Legnagyobb, a vilag terméteriiletének mintegy 52%-aval Azsia
rendelkezik. Ot koveti Amerika 23%-kal, majd Eurdpa 20%-kal, végiil Ausztralia 5%-kal. A
vildg termésmennyiségének 2/3-at a tavaszi repce valtozat teszi ki, az O0szi kaposztarepce

Eurdpaban jelentésebb (HOFMANN, 2011).

A repce 6ssztermése a vilagban
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2. dbra: Oszi kdposztarepce termésatlag, (Agrardgazat 2019)

Kanada a kdzelmultra 30%-ig feltornazta részesedését a vilag termésmennyiségébdl, de
ebben az évben a bevetett teriiletek csokkenése mellett a terméseredmény csdkkenése varhato.
Az Eurdpai Unidban is kisebb terméseredményre szamitanak az elemzdk, mint 2019-ben volt.
Mindossze 16,7 millié tonnara becsiilik a termést, ami 30%-kal elmarad a mindenkori cstcstol.

A termoteriiletekben 17%-kal kevesebb a terméteriilet, mint az el6z6 fél évtized atlaga.

A felvésarlasi arak elérelathatdan nem valtoznak €s a gyenge termésmennyiség ellenére sem



emelkednek jelentdsen. Tonnanként 365-380 eurd kozotti sdvban mozognak az arak (POTORI,
2020).

A palmaolaj termelése gyorsul6 iitemben csokken, melyhez elsésorban a koronavirus-
jarvany okozta visszaesés jarul hozza Malajzidban és Thaif6ldon. Az utobbi harom hénapban
ez a tendencia jelentds emelkedést eredményezett a repcemag felvasarlasi araban, Eurépaban
is. De a jarvany kovetkeztében a vilaggazdasag visszaesése, a koolaj jegyzésének nagymértékii
zuhandsa, a biodizel irdnti kereslet csokkenése maga utdn vonta az olajmagvak és ndvényi
olajok aranak csokkenését is. Mindezt az sem tudta ellensulyozni, hogy a haztartasok
panikszeri készletfelhalmozasa és a novényi olajokban gazdag készételek iranti kereslet
megugrasa ndvelte a novényi olajok irdnti keresletet. Aprilis végétél a kéolaj jegyzése
emelkedd tendenciat mutat, de még mindig 30 dollarral kevesebbet kérnek érte a piacokon
hordénként, mint 2019 decemberében. Ez az ar a 2016-0s tavaszi szintet éri el, amit a legutobbi
tultermelési valsag utani elsd szakaszban sikeriilt elérni (POTORI, 2020).

Kanada ¢és Kina kozott huzodo gazdasagi-politikai konfliktus kovetkeztében Kina
leallitotta a kozel 2,7 milliard dollar értékli repcemag, repceolaj és repcedara beszerzését
Kanadébol, ahol igy hatalmas mennyiségli repcemag halmozodott fel a tdrolokban €s ez az arak
novekedésére nem lesz pozitiv hatassal. Az Eurdpai Uni6 Bizottsaganak kimutatasa szerint a
2019. julius eleji és 2020. majus végi repcemag import 5,5 millié tonnara tehetd, mely 43%-kal
tobb mint az el6z6 gazdasagi év ugyanezen szakaszaban. Ennek a mindenkori rekordnak az oka
az elmult év rendkiviil gyenge termése. Az EU-ba behozott repcemag 51%-a Ukrajnabol, 29%-
a Kanadabol, mig 16%-a Ausztralidbdl szarmazott. A kanadai termény géntechnologiailag
modositott repcemag. Eldre lathatdéan a 2020/2021-es id6szakban is sziiksége lesz az Eurdpai
Unidnak nagy mennyiségli importra. Az import ardny Ausztralia javara hozhat novekedést
mivel ott 20-60%-kal nagyobb terméssel szamolnak, mig Ukrajndban 14%-o0s csokkenés

varhato a terméseredményben a tavalyi évhez képest (POTORI, 2020).

2.2 Az 6szi kaposztarepce jelentosége hazankban

Magyarorszadgon a repce termesztése szintén csak a 18. szdzad kozepétsl jelenik meg.
Felfutasa megegyezik a vilag tendenciajaval. Szerepe a 19. szazadtol feler6sddik. Napjainkban
az ipar érdeklodése jelentosen nétt, a repce stratégiai fontossagii novénnyé Iépett eld. A
vilagszintl kereslet hatasara a termel6i, t6zsdei arak Magyarorszagon is megemelkedtek.

Ennek, valamint a korszerti fajtak, hibridek alkalmazasanak, a technoldgia fejlodésének



koszonhetden nagyban javult a repcetermesztés jovedelmezésége (KISS, 2013, TIKASZ,

2013). igy a vetésteriilete folyamatosan ndvekszik. 2009-ben tobb mint 260 ezer hektaron

takaritottunk be repcét.

A magyar termésatlagok 1,490 és 2,65 t/ha kozott valtoznak évjarattdl fiiggden.

Magyarorszagon a repcetermesztés elsésorban az Eszaki megyékre, valamint a Dunéntalra

koncentralodik, mivel a termesztéshez sziikséges kornyezeti feltételek itt kedvezobbek. A

repcetermesztés technologiaja hatalmas fejlodésen ment keresztiil az elmult 10-15 évben. Ezt

jol tiikrozik az 1. tablazat termésatlag eredményei.

1. tablazat: Magyarorszag repce vetésteriiletének és termésatlaganak az alakulasa régionként

2000-2012 (Forras: AKI 2013)

Fivek 2000 ‘ 2001 ‘ 2002 ‘ 2003 ‘ 2004 ‘ 2005 | 2006 | 2007 ‘ 2008 ‘ 2009 ‘ 2010 ‘ 2011 ‘ 2012
Betakaritott teriilet (hektar)

Kozép-

8978 8745 14464 5843 6 665 8903 10 667 13 328 16 268 14 819 14 345 13324 8764
Magyarorszag
Kozép-

18792 18354 18062 11099 | 12676 10711 17 131 28 702 32756 35717 38 688 35237 32319
Dunantil
Nyugat-

16972 15439 17918 16209 | 23201 24 569 29999 45376 49 467 47792 52980 49312 51 664
Dunantil
Dél-Dunantil | 23920 25644 19843 17170 | 17215 19 452 20 147 27 409 32443 40 548 40 784 35324 36 559
Eszak-

15815 16924 24027 4866 25304 28 513 31252 45509 47 668 46 785 41592 37585 3436
Magyarorszag
Eszak-Alfold | 12085 12902 18275 3529 6 690 11691 12 549 29 908 33636 34 144 25796 22878 14192
Dél-Alfold 19226 11648 16800 12235 | 12947 18 591 20311 35188 34 562 40 803 45118 40 243 17 982
Orszag

115788 | 109656 | 129389 | 70951 | 104 698 | 122430 | 142056 | 225420 |246800 |260608 |259303 |233903 | 164916
osszesen

Termésatlag (kg/hektar)

Kozép-

1310 1810 1390 1120 2 560 2130 2120 1670 2210 1670 1890 2310 2130
Magyarorszag
Nyugat-

1730 2170 1910 2000 2 880 2430 2570 2870 2 820 2520 2540 2350 2650
Dunantil
Dél-Dunantil | 1740 1690 1900 1900 2470 2 460 2670 3050 3060 2930 2340 2500 3040
Eszak-

1240 1880 1210 970 3020 2 360 2110 1320 2360 1 860 1 460 1 840 1700
Magyarorszag
Eszak-Alfold | 1330 1920 1360 1090 2930 2120 2 060 1600 2630 1600 1 660 2160 2230
Dél-Alfold 1570 2050 1950 1140 2 640 2 060 2380 2320 2 460 2170 1910 2430 2280
Orszag
. 1550 1870 1600 1490 2770 2310 2380 2200 2 650 2220 2050 2250 2510
osszesen




2.3 Az 0szi kaposztarepce termesztése mellett sz0lo legfontosabb

érvek:

kivald 6szi buza eldévetemény, amely gyommentesen, idoben és konnyen
elokészithetd, laza formaban hagyja vissza a talajt a vetéshez,

nem beruhazas igényes, mert a gabona termesztés gépéivel megoldhato az egész
folyamat,

koran lekeriil¢ arunovény,

olaja keresett kozmetikai cikk,

1 ha repce hozamabol kdzel 1500 liter étkezési olaj allithato eld,

légszéraz allapotban kdnnyen tarolhat6 a mag,

1 ha repce nektarjabol 100 kg kivalé repce méz nyerhetd,

biodizelként hasznalva, égéskor csak az a széndioxid szabadul fel, amelyet a novény
a novekedése folyaman felhasznalt,

sokkal kevesebb kén-dioxidot (0,04 g/kg) tartalmaz, mint az dsvanyi dizelolaj (< 3
g/kg),

1 ha repce 40 embernek 1 évre elegendd oxigént biztosit,

2.4 Az 6szi kaposztarepce fontosabb karositoi

2.4.1 Fontosabb kartevoi - fiatal névény

- talajlakok (drotférgek, pajorok és Melolonthidae)

- Repce gyokérormanyos - Ceutorrhynchus pleurostigma — 1 N, larva telel

- Nagy repcebolha - Psylliodes chrysocephala — 1 nemzedékes, imago6 telel

- Kis képosztalégy — Delia radicum — 3 nemzedékes, bab telel a talajban

- Repcedarazs - Athalia rosae — 3 nemzedék, a kifejlett larva telel a talajban,
alherny6

- Képoszta levéltetli - Brevycorine brassicae

- Mezei pocok - Microtus arvalis

2.4.2 Fontosabb kartevoi — dllomany (fondlférgekkel szemben repellens
hatassal bir)

- repceormanyosok - Ceutorrhynchus napi & pallidactylus — 1 nemzedék, imago
telel avarban

- Repcefénybogar - Brassicogethes aeneus — 1 nemzedék, imago telel avarban

- Bundasbogar — Tropinota hirta — virdgokon taplalkozik

- Repcebecé-ormanyos — C. assimilis — 1 nemzedék, imago telel avarban

- Repcebecd-gubacsszinyog - Dasineura brassicae — 4-5 nemzedék, bab telel

- Kaposzta-levéltetli - Brevicoryne brassicae

- Mezei pocok — Microtus arvalis



2.4.3 Természetes ellenségek

- Futébogarak — Carabidae: talajszinten mozgd generalista ragadozok, gyommag
fogyasztok is.

- Poékok — Araneae: talajszinten mozgd €s halot készitd generalista ragadozok.

- Holyvék — Staphylinidae: talajon, talajszinten mozgd kisméretii ragadozok.

- Katicabogar-félek — Coccinellidae: levéltetveket, kisebb allatokat ragadoznak
(pollen — fehérje + vitamin).

- Zengdlegyek - Syrphidae: imago viraglatogato, tojasait a levéltetli telepekhez
helyezi.

- Fatyolka-félék — Chrysopidae: vékony nyeles tojasait a levélteti telepekhez
helyezi.

- Tolvajpoloskdk — Nabidae: sziirkés-barna, megnyult, vékonytestli ragadozok.

- Parazitoidok: tojas, larva, bab parazitoidok — fiirkészdarazsak — Trichogramma
fajok, Encarsia formosa.

- Gerinces ragadozok: Lepidoptera, Coleoptera larvak és pocok ragadozoi:
madarak.

- Ragadoz¢ atka: Stigmaidae, Phytoseiidae, (Thyhodromus piri).

- Ragadoz6 poloska: Orius spp.

- (Entomopatogén fonalféreg: Steinernema carpocapsae)

- Entomopatogén gomba: Beauveria bassiana (BORA), Metarrhizium,
Verticillium.

2.4.4 Fontosabb korokozoi

- Csiranovény: gyokérfekély (Pythium, Fusarium spp. REZ) - fungicides
csavazoszer nincs.

- Repcemozaik - Cucumber mosaic virus: mozaikfoltossag, deformacio,
fejlodésgatlas, nem perzisztensen levéltetvekkel + mechanikailag is atvihetd,
vektorok elleni védekezés dsszel és a gyomok ellen.

- Tarlorépa sargasag virus — Turnip Mosaic Virus: érszalagosodas,
érkivilagosodas, mozaikfoltossdg, nem perzisztensen levéltetvekkel +
mechanikailag is atviheto.

- Gyokérgolyva - Plasmodiophora brassicae: gomba REZ.HIBRIDEK MAR
VANNAK (ESZAKI ORSZAGOKBAN TERMESZTIK, Mo:2017-ben
fedezték fel; itt még nem termesztik; A REPCE MEG NEM ELLENALLO
nalunk. Savanyu talajokon (pH<6,5) fordul elé Nyugat-Dunantilon (Zala-
megye), meszezés; Osszel rajzosporaval terjed a csapadékos teriileteken, az
energiat a novény a gyokérdaganatok képzésére forditja; levelek kanalasodnak,
csavarodnak, termés kisebb lesz; oosporaval telel; VETESVALTAS (8-10¢v),
MESZEZES, 2 évente SZANTAS, kémiai: nincs hatékony megoldas.

- Peronoszpéra - Peronospora parasitica ELLENALLO FAJTAK; 6sszel
fertézheti a fiatal allomanyt, levelek szinén: sargas foltok, fonakan:
fehéressziirke sporangiumtartd bevonat, a foltok beszaradva elhalnak; telelés:
ndvényi maradvanyokon, oosporaval, a konidium kozvetlen csiratomlot fejleszt;
FUNGICIDES KEZELES: SULYOSABB OSZI FERTOZES ESETEN.
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(megeldzés: allomanystiriiség)

- Fehérpenészes rothadas - Sclerotinia sclerotiorum TOLERANCIA; repcerak;
tavasszal, szaralapi részen barna, nyalkas folt, fehér penészbevonat megjelenése,
hervad a novény, csak az erds vaz marad fenn; csapadékos idében: intenziv
pusztulds, szar belsejében: szklerocium; apotécium: tdlcséres forma; becdk
kifehérednek. VETESVALTAS (6-8 évig életképes a talajban), FUNGICIDES
ALLOMANYKEZELES.

- Fomas betegség - Leptosphaeria maculans | Phoma lingam: ELLENALLO
FAJTAK, tavasszal, kerek foltok az alsobb levelekem felfelé terjed, szaralapi
fertdzések (barna, kemény foltok), magokat is fertézheti; maggal is terjed; esos
id6 kedvez (esével, széllel terjed). VETESVALTAS, NOVENYI
MARADVANYOK ELTAVOLITASA, EGESZSEGES VETOMAG.

- Alternarias betegség (becérontd) - Alternaria brassicae, A. brassicicola.
ELLENALLO FAJTAK; ésszel csiranovény-pusztulds, becéronté = a bec
falan kialakul6 sotét-feketés foltossag, id6 eldtt felnyilik a becd, a szemek
kiperegnek; gyengiiltségi korokozd (parazita), levélfoltossag: koncentrikus
foltok (akar levélhullas). Fert6zott ndvényi maradvanyokon marad fennt.
EGESZSEGES VETOMAG + TALAJ, GYORS BETAKARITAS.

2.4.5 Fontosabb gyomndjvények

- Eletformacsoportok: T1, T2, T3, T4 (tarlon), G1, G3.

- Fontos gyomndvényei: a keresztesek csoportjaba tartozok, foleg a sebforrasztod
zsombor (Descurania sophia). Nagyobbra noévé gyomok a repce ndvények
felnyurgulasat okozhatjak és gyengiil a télallosag.

- T1: Veronica spp, Stellaria media, Capsella-bursa pastoris, Lamium spp.

- T2: Galium aparine, Consolida spp, Matricaria camomilla, Apera spica-venti,
Papaver rhoeas

- T3: Avena fatua, Descurania sophia, Sinapis arvensis, Raphanus raphanistrum

- Ta: Tripleurospermum inodorum, Ambrosia artemisiifolia, Chenopodium spp.
Helianthus annuus arvakelés

- Gl: Elymus repens, Phragmites australis, Cynodon dactylon

- G3: Cirsium arvense, Convolvulus arvensis, Asclepias syriaca.

2.5 Az 6szi kaposztarepce talajigénye

Az 06szi kaposztarepce a szant6foldi novények koziil az egyik legigényesebb a
talajelokészitésre. Leginkabb a kozépkotott, gyengén lugos kémhatésu talajokon (pl. Ramann-
féle barna erdo talaj, karbonat maradvanyos barna erddtalaj, kovarvanyos barna erdd talaj)
termeszthetd eredményesen. A kiemelkedd termés kritériumanak repce esetében is a
mélyrétegli, tapanyagban gazdag, jo vizgazdalkodasu talajok - tehat a kifejezetten jo

buzatalajok - felelnek meg.
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2.6 Az 6szi kaposztarepce elovetemény igénye

Az 0szi kaposztarepce az eloveteményével szemben nem tul igényes. Az eldvetemény
igényét az hatdrozza meg, hogy elegendd id6 alljon rendelkezésre a megfeleld mindségi talaj
elokészités elvégzésére. Ezért, mint megfeleld eldvetemény nem sok ndvény kultira johet
szoba.

Az 6szi képosztarepce eloveteményeket harom csoportba soroljuk:

— J6 elévetemény: a borsd, a biborhere és az Oszi takarmany keverékek, de ezek

vetésteriilete hazankban nem jellemzd.

— Megfelel6 elévetemény: az 6szi buza, 0szi arpa, mint a kdzismert eldvetemények,

ez a legelterjedtebb hazankban.

— Rossz eldvetemény: a késon feltort pillangdsok és minden mas, késon lekeriild

noveény.

A legjobb eldvetemény feltételnek legjobban megfeleld névény az 6szi buza, de vannak
olyan feltételek amire itt is figyelniink kell, miel6tt repcét vetiink a teriiletre. Fontos tudnivalo,
hogy a forgalomban levo gabona gyomirtoszerek koziil egyre tobb olyan készitmény van, amely
hasznalata utdn nem vethetiink 6szi kaposztarepcét az utondvényre gyakorolt hatdsa miatt.

A repcét Onmaga utan vetni nem javasolt, mert a kartevok és a betegségek tulzottan
elszaporodnak. A vetésforgoban a repcét 4 év utan vethetjiik csak Ujra a teriiletre. A teriilet
kivalasztasaban az is nagyon fontos, hogy a tabla ne legyen olyan gyomokkal elfert6zve, amit
a repce allomanyaban nem tudunk a rendelkezésiinkre all6 repce gyomirtoszerekkel irtani pl.:
kiilonb6z6 keresztes viraguak.

A repce, mint eldvetemény kivalé minden termesztésben 1évo kultirndvényiink szamara.
Mivel koran betakarithato, ezért barmit vethetiink utana. Erds karos gyokérzetének- drénezd
hatas - kOszonhetden a talaj szerkezetét javitja. A szdrmaradvanyainak bomlasa soran tobb

tapelemet potol vissza a talajba, ezért kivalo talaj javitdo novény.

2.7 Az 6szi kaposztarepce tapanyaigénye

A repce termohelyre igényes, nagy tapanyagsziikséglettel bird olajipari novényiink. A
megfeleld mennyiségli és mindségli termés alapfeltétele az okszerli 0szi és tavaszi tragyazas.
Az 6sz folyaman egyarant sziiksége van mindhdrom makro tapelemre (N, P, K), melyeket a
talajvizsgalati eredmények alapjan juttassuk ki.

A nitrogén a korai novekedéshez, a lombozat fejlédéséhez, valamint a fehérjék

szintéziséhez sziikséges.
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A foszfor szamos sejtépitdé vegyiiletben van jelen, meghatdrozo a termésképzésben,
valamint korai fejlodési idoszakban (gyokérképzésben jatszott szerepe miatt).

A kalium nagymértékben javitja a novények vizfelhasznalasat, valamint stressz- és
fagytlird képességét.

Nyar végen a magagykészités, vagy az azt megel6zo talajmiiveléssel adjuk ki a foszfor
¢és kalium teljes mennyiségét, valamint a repce szamitott nitrogén igényének 30-40 %-at, de
maximum 30-40 kg-ot! Oszre elsésorban foszfor- vagy kaliumhangsulyos miitragyat
valasszunk. Vigydzzunk, hiszen a nitrogén nagyobb mennyiségben kijuttatva az allomany
Htulnovéséhez", a télevélrozsa stadium elhagyasdhoz vezethet, ezért tuladagolasat keriiljiik,
ellenkez0 esetben fennallhat a téli kiritkulas veszélye.

A repce kénigényes novény! A kén fontos szerepet jatszik a zsirsavak szintézisében,
ezaltal novelve a termés olaj tartalmat. Emellett elengedhetetlen a klorofill képzddéséhez is. A
kéntartalmi karos anyag kibocsatas jelentés hazai csokkenésével erésen korlatozotta valt a
talajok természetes kénpotlasa.

A ndvény a vegetacio6 alatt a talajbol mintegy 40-70 kg-ként von ki, ezért mar az Osz
folyaman gondoskodjunk a potlasardl. A repce tapanyagellatasa soran hasznaljunk kéntartalmi
mitragyakat.

A repce a kén mellett kalcium igényes novény is, igy idonként sziikség van a talajbol
kivont mész potlasara. Ennek soran évi 50 kg/ha CaO kijuttatasa javasolt lehetdleg az
elévetemény ald. A masik meghataroz6 mezoelem a magnézium, amely a fotoszintézisben, a
fehérjék szintézisében ¢és az energiahdztartisban egyarant fontos. Potlasa komplex
miitragyakkal, vagy Pétisé alkalmazasaval - mely 7%-ban CaO-t, 5%-ban MgO-t tartalmaz -
megoldhato.

2.8 Az 0szi kaposztarepce tavaszi nitrogén-, kén- és mikroelem

igénye
A kora tavaszi vegetacido megindulasatol a nitrogén felvétel egyenletesen no a viragzasig,
a viragzas alatt hirtelen novekszik, és az érés alatt stagnal. Ez a tény mindenképpen indokolja
a tavaszi nitrogén fejtragya megosztasat. A tavaszra szamitott hatdanyag mennyiség (N) 50-
60%-at marcius elején, a fennmarado részt pedig a repce zoldbimbds allapotanal juttassuk ki a
tertiletre. Mivel a mag szarazanyag tartalma, ezen keresztiil a varhato termés mennyisége a becd

fotoszintetikus aktivitasatol fiigg, vilagos az 0Osszefliiggés a nagy terméshozam és a

nitrogéntragyazas kozott. Ennek kapcsan kiilonosen aszalyos évjaratban megnd a
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lombtragyazas jelentosége.

A novényvédelmi munkakkal egy idében elvégzett mikroelem lombtragyazas hatékony
¢és olcso eszkoze a termésbiztonsag védelmének. Ne feledjiik, hogy a repce érzékeny a bor
hianyara. Ez a mikroelem a virdgok termékenyiilését, a kotodést segiti eld. Pozitiv hatast
gyakorol a gyokér fejlodésére is, ezért akar 6szi kijuttatasa is indokolt lehet. Tavasszal a bor

poétlasa szintén az aktualis ndvényvédelmi munkakkal egy menetben torténhet.

2.9 Az 6szi kaposztarepce talajelokészitése

A talaj-elokészités az egyik legkritikusabb pontja a repce termesztésének. Lényege, hogy
kevés taposassal, a vetés idejére, a feliileten apr6 morzsas, nyirkos, tdpanyagban gazdag
kertszertien elmunkalt, alul egyenletesen iilepedett, kissé tomott talaj alljon rendelkezésre a
kevés tapanyaggal rendelkez6 apré magvu repcevetdmag szamara.

Az 1ddjarastol, a talaj mindségétol és a termesztés szinvonalatdl fiiggden kell a talaj
elokészitést jo mindségben elvégezni, melynek 1ényege a nyari talajnedvesség megorzése. Ezért
a gabona betakaritasa utdn azonnal kell tarlohantast végezni és egy menetben lezarni, mert az
elévetemény termesztése soran kialakult kapillarisokon egy nap alatt eltiinik a ,,meztelentil”
maradt feltalaj vize.

Tarlohantasnak nevezzilk azt a sekély (6-8, esetleg 10-14 cm mély) miivelési modot,
amelyre a nyar elején, illetve a nyar folyaman betakaritott novények utan keriil sor. A
tarlohantas Iényegesen kettd, illetve harom talajmiivelési eljarast egyesit. Az els6 eljarassal
meghatarozott vastagsagu talajréteget lazitunk, keveriink, esetleg forgatunk. Ezutan kovetkezik
a masodik, illetve harmadik eljaras, amellyel a megmivelt talajréteg fels6 néhany centiméteres
részét porhanyitjuk vagy tomoritjilk. A tarléhantasnal tehat nem elegendé meghatarozott
mélységli talajréteg lazitasa, keverése vagy forgatasa, hanem ehhez szorosan hozzatartozik

ennek elmunkalasa is, amelyet lezarasnak neveznek.
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3. dbra: Oszi kdposztarepce talajeldkészités (Foté: Lados, 2019)

Régota ismert alapvetd szabaly, hogy a tarlohantast a betakaritds utan azonnal el kell
végezni, és olyan eszkozokkel, amelyekkel ez a talajmiivelési mod gyorsan, vagyis kevés
idéraforditassal teljesitheto.

A tarléhantésra kiilonb6zo eszkozoket hasznalhatunk. Ezek lehetnek kiilonbozo tarcsak
¢s kultivatorok, talajmard, hantdéeke. Az elmunkaldsra vagy lezarasra pedig boronakat,
hengereket vagy kiilonb6zé eszkdzkombinaciokat vehetiink igénybe. Ezek kozil a
leggyakrabban hasznalt eszkoz a tarcsa.

A tarcsds borondk parhuzamos kapcsolassal is miikodtethetok. Munkédjuk mas
talajmiveld eszkozokkel (pl.: fogasborona) kiegészithetd, illetve a tarcsatagok egyéb
talajmiiveld eszkozokkel vagy egyéb gépekkel kombinalhatoak.

Tarlohantds végezhetdé még asdborondkkal, forgoboronakkal és talajmaroval. Az
asoboronak miiveldelemei altalaban hajlitott, két végén élezett, kovacsolt acélkések, amelyek
kereszt alakban, tavtartok kozbeiktatdsaval kiilonbozoé hosszusagu tengelyre vannak felfiizve.
A késkereszteket 0sszefogo tengelyeket a gép keretén rogzitett konzolokban csapagyazzak. A
késkeresztek a haladasi irdnnyal szoget zdrnak be, amely szdg egyes tipusoknal rogzitett,
masoknal 15-25 kozott talalhaté. Az 4séborona tagokat vontatva, a talajba hatold
mivel6elemek a talajellenallas hatasara elfordulnak, s kozben a rogoket, tarlomaradvanyokat

és gyomndvényeket elmetszve a talajfelszint oldalirinyban mozgatjak, teritik. A forgas
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sebessége ¢és ezaltal az apritds-porhanyitas-keverés mérteke a haladasi sebességtol fligg.
Intenziv munka a talajmiivelé eszk6zok szokasos sebességtartomanyan feliil 10-14 km/h
sebesség esetén érheto el.

A mélyité muivelést legalabb 5 héttel a varhato vetés elott, az alaptragyak kiszorasa utan
végezzik. Eszkoze az id6jarastodl fiiggden tarcsa vagy eke. Szaraz id6jaras esetén ne forgassuk
a talajt csak indokolt esetben, ha tal kotott és tomott. A teriiletet legalabb 20-25 cm mélyen kell
lazitani, esetenként altalaj mélyitd palcaval. Természetesen minden miivelet utdn a feliiletet
zarni kell a nedvesség megorzésére ill. a gyommagvak kelesztésére. Ezutan mar csak feliileti
mivelést kell végezni a gyomok kelésétdl fliggden. A vetés eldtt kozvetlen magagynyitas
kovetkezik kombinator + hengerrel, majd a vetés. Mindig annyi magagyat készitsiink, hogy
legalabb egy nap mulva legyen elvetve.

Nagyon fontos, hogy a lazitds mélysége egyenletes legyen. Egyenlétlen mélységben
lazitott talajon a vetdgépek nem tartjdk pontosan a munkamélységet. A mélyebben lazitott
részeken megszakad a kapillaris Osszekottetés a nedvesebb alsd réteggel, ami ezeken a

szakaszokon hatraltatja a novények fejlodését.

2.10 Az 6szi kaposztarepce vetése

A repce szaporitas vetdmaggal torténik. Négyzetméterenként 150 magra van sziikség, ami
8-10 kg/ha mennyiséget jelent. A fajtavalasztast elsésorban a felhasznalasi cél hatarozza meg.
Elsdsorban a gliikozinolat ¢és erukasav tartalom a Iényeges. E mellett figyelembe kell venni a
tertilet elhelyezkedését, annak klimajat, a tél és a nyar hosszusagat, az érési id6t, a hozamok
nagysagat. Legelterjedtebbek a 0-as repcefajtak, melyek nem tartalmaznak erukasavat és a 00-
as repcefajtak melyeknek a nulla erukasav tartalom mellett, alacsony a gliikozinolat tartalma.
Hazankban a gyakorlatban Tripla, Dupla, Egyszeres ¢s Hagyomanyos fajtacsoportokat
kiilonboztetiink meg (FOGARASSY, 2001).

Az 0Oszi kaposztarepcének eloveteményként megfeleléek a kalaszos gabonak.
Vetésforgoba ugyan arra a teriiletre négy év mulva keriilhet vissza. A talaj elokészités,
alapmiivelés julius végén, augusztus elején elvégezhetd. Megfeleld lehet egy kozépmély
szantas ekével vagy egy sekélyebb szantas lazitdssal kombindlva. Kombinatorral végezziik a
magagy elokészitést 4-6 cm mélységben €s az 6szi nitrogén miitragya kijuttatasaval egy idében.
A vetés ideje hazdnkban augusztus 25. és szeptember 10. kozotti idoszakban optimalis

(CSAJBOK, 2012).
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4. abra: Az 6szi kaposztarepce vetése dupla gabonasortavra (Foto: Lados, 2019)

A 60-80 darab novény/m? ndvénysiirliség az optimalis, melyhez 3-4 kg vetémag
sziikséges. A magvakat 1,5-3 cm mélységbe, minimum 13,5 cm buza sortavolsagra kell vetni,
mely akar 20-28 cm-ig novelhet6 a talaj kondicio fiiggvényében (FOGARASSY, 2001).

A konnyen felvehetd tapanyagok segitik a gyors fejlodését sszel és tavasszal is. Ekkor
a regeneralddashoz elsdsorban nitrogénre van sziiksége (CSAJBOK, 2012).

A tapanyag utanpoétlast elsdsorban szerves tragyaval, folyékony tragyaval célszer
megoldani. Ennek ellenére manapsdg a szervetlen mitragyak vannak elterjedve. A
nitrogénsziikségletét a fejlettség fliggvényében adagoljuk. A hazai viszonyok kozott a repce
fajlagos tapanyagigénye N 30 kg/ha 6sszel, 25 kg/ha vegetacios periddus kezdetén, PoOs 35
kg/ha K20 43 kg/ha (FOGARASSY, 2001). A felhasznalt tapanyagok mennyisége az intenziv
repcetermesztésben megndvekedett.

A foszfort és a kaliumot még a vetést megeldézOen a talajba kell juttatni. A sziikséges
nitrogén adagokat a vegetacio soran elosztva juttatjuk ki. A repce egy tonna magja 55 kg
nitrogént, 35 kg foszfort és 43 kg kaliumot vesz fel (ANTAL, 2000).

A nyari betakaritds egy menetben kombajnnal torténik, fajtatdl fiiggden junius, jalius
honapokban a teljes érést kovetden (CSAJBOK, 2012).

Betakaritaskor a becok és a szar szine sziirkésbarna, hamvas, a magvak barnas fekete,
fekete szintiek. Ekkor a becokben 1évé magvak zorg6 hangot adnak a termés mozgatasakor. A
novény nedvesség tartalma 20% alatti, melyet 12% nedvesség tartalomig szaritani sziikséges.

Ebben az allapotaban alkalmas a tarolasra, feldolgozasra. Szalméjat rendszerint szecskazva
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takarmanyként hasznositjak. Az éves atlagos maghozama az 0szi kaposztarepcének 3 t/ha a
szaraz szalmahozama 10-12 t/ha kozotti (FOGARASSY, 2001).

A repce érése elhuzodo, ezért arra kell torekedni, hogy a mar megtermett termés minél
kisebb veszteséggel keriiljon betakaritdsra A hazai termesztésben mar rendelkezésre allnak
korszerti gépek a betakaritdshoz, melyek fel vannak szerelve oldalkaszakkal és repcetoldattal.
A veszteségek tovabb csokkenthetOk becéragasztod és deszikalod anyagok felhaszndlasaval. A
kisebb pergési veszteség eléréséhez a fenti megoldasok egyiittes alkalmazasa sziikséges

(HORNYAK, 2013).
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3 ANYAG ES MODSZER

3.1 Teriilet bemutatasa

A kisérletemet 2019. augusztus honapban allitottam be a Jasz-Nagykun-Szolnok megye,
Besenyszog varos kozigazgatasi teriiletéhez tartozd allami gazdasag teriiletén és a volt
rizsfoldeken jeloltem ki a parcelldkat. Ezen a teriileten az 1980-as években az akkori
Besenyszog Kossuth Termeld Szovetkezet rizstermesztést folytatott. A foldek kalitkas
kialakitastuak, igy konnyen elkiilonithetéek egymastol, az alapteriiletiik nagyjabol tiz hektar
koriiliek. A teriileten intenziv 6ntdzés mar nincs, a foldek kiszikkasztasra kertiltek. A jelenlegi
gazdalkodd, a Besenyszog-Palotas Allami Gazdasag szivesen latja a kornyéken végzé agrar
szakembereket, hogy kisérleteik ezeken a teriileteken llitsak be. gy nekik is van ralatasuk egy-
egy kisérlet eredményére, melyet gazdalkodasuk soran késébb a gyakorlatban felhasznalhatnak.

A terilileten harminc parcella talalhato. Rendelkezésemre négy parcellat bocsajtottak,
amelyen elvégezhettem az dszi kaposztarepce precizios ndvényvédelmi kisérletemet. A térkép
(5. abra) (http4; MePAR, 2019) a mintavételi teriiletek elhelyezkedését mutatja Mezdgazdasagi

Parcella Azonositdo Rendszerben.

5. abra: A mintavételi helyek elhelyezkedése térépen (Forras: http4, MePAR, 2019)

Harom teriileten tortént gyomirtasos kezelés, egy tablat pedig kontrollként kezelés
nélkiil hagytam. A teriiletek adatait a 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat: Kisérleti parcellak adatai

Tabla Telepiilés Hrsz Blokkszam Teriilet (ha)
1. |Kezeletlen Besenyszog 0138 U547C116 9,1
2. |1 szeres dozis Besenyszog 0136 UCKECV16 7,1
3. |2 szeres dozis Besenyszog 0151 UCQ7CUl16 7,0
4. |3 szoros dozis Besenyszog 0153/2 |UCREC316 5,35
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A parcellak fekvése tajegység szerint észak-keleti fekvésiiek, igy az uralkodé szélirany
is tobbségében ebbdl az iranybol érkezik . A teriiletre jellemzd uralkodo északi szél vetésiranyu,
igy mérsékelhetéek a szélkarok, a talajszaritasi hatds jelentds mértékben csokkenhet. A
parcellakat koriilvevo gatrendszer szintén a termés védelmét szolgalja. A kornyéken eléfordulod
jelentds vadallomany (nyul, 6z, vaddisznd) nehezebben tudja megkozeliteni a parcellakat, mert
a korbe vezetd ontd6z6 arkokat minden szezon kezdetén felduzzasztjak vizzel. A duzzasztod
arkokban vizszintet egészen késO Oszig gy megtartjak, hogy a kiparolgd nedvesség kedvezo
mikroklimat teremtsen a ndvényeknek, a vadallomany szamdara ivovizként szolgal ¢s
akadalyozza a bejutasat a tertiletre.

A parcellak elhelyezkedését a 6. dbran mutatom be. Fontos megjegyeznem, hogy a
duzzasztogatakon vald atjutdsok viszont sok esetben nehezitik a munkagépek mozgasat, igy a
terileten eltoltott munkaid6 jelentésen megnovekszik, ezéltal a termelési koltségek is
nagyobbak lesznek, mint egy sekély muvelésii teriileteknél, ahol egyben nagyobb teriilet is

megtalalhato.

Jelmagyarazat

(7 1 szeres dozia
@ 2 szeres dozis
# 3 szoros dozis
@ Kezeletlen

6. abra: Besenyszog-Palotas kisérleti parcellak elhelyezkedése (Google Map, 2019)
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3.2 A Kkisérleti teriiletek talaj adottsagai

A kisérletbe hasznalt parcellak talajszerkezetei réti talaj tipust Ontéstalajok kozé
sorolhatdak. Az itt megiilepedett ontéstalajok elsdsorban a rizstermesztés soran alakultak ki az
arasztasos technologia kovetkeztében. A parcellakba rendszeresen bearamld viz a termesztés
évtizedei soran formalta a talaj szerkezetét. Az erdétalajokhoz és csernozjom talajokhoz képest
jelentds kiilonbség, hogy a talajképzdédés A, B, C szintekre tagozddas itt nem figyelheté meg.

Az eldbb emlitett talajoknal a szintekre tagozddas egy hosszu folyamat, a talajképzodés
folyamata kovetkeztében alakul ki, addig az Ontéstalajokra jellemzO, hogy a rendszeres
elontések soran, a teriileten visszamaradt és egymasra rakodd iiledékek adjak a talaj
rétegzettségét. A talajképzodés csak akkor indulhat meg, ha a talaj nyugalomban van, de ezt a
nyugalmi allapotot a rendszeres elontések akadalyozzak. A lejtéhordalék talajok esetében
szintén a viz altal szallitott és egymasra rakott kiilonb6zo anyagok alkotjak az egyes rétegeket.
Ebbdl kovetkezik, hogy tulajdonsagaik, rétegzettségiik attol fligg, hogy a viz honnan és milyen
anyagokat szallitott a teriiletre, jelenlegi helyiikre.

Hazankban az ontés és lejtéhordalék talajok teriileti kiterjedés megkozelitdleg 11%. A
humusztartalmuk viszonylag csekély. Ezeknek a talajoknak a vizgazdalkodasa altalaban jonak
mondhato, a tapanyag szolgaltatd képességiik fligg a hordaléktdl és az elontések jellegétol, de
tobbnyire kozepesnek mondhatd. Az arteriileteken jellemzd az elontéskor a tilzott vizhatas, igy
ezek a teriiletek az 6szi vetésli ndvények termesztésére nem ajanlottak. Leginkabb legeldként,
vagy gyumolcsosként (mandula, did, szilva, alma, korte, szamoca, cseresznye) hasznosithatok

(NEBIH, 2020).

3.3 A kisérlet bemutatasa

Az altalam kivalasztott teriileteken az eldvetemény a 2015-0s évben 6szi buza, a 2016-o0s
évben napraforgd, 2017-ben 6szi buza, a 2018-as évben pedig 6szi arpa volt. A megfigyelt
tertileteken a talaj el6készités, a tapanyagellatas és az 6szi kaposztarepcefajta vetdmag egységes
volt.

A kisérleti parcellak paramétereit a 3. tablazatban foglalom Gssze. Az eldvetemények
betakaritasaval elkezdddottek a teriiletek felkészitése az 6szi kaposztarepce vetésére. Fontosnak
tartottam a mezdgazdasagban hasznalt alappilléri fogalmat, hogy idében legyen minden
munkafolyamat elvégezve, hogy legyen ideje kialakulni a morzsalékos, jo nedvességgel ellatott

vetésteriletnek.
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Célom az volt, hogy a gyomirtas felesleges, vagy tulzott kiadagolasa mellett megorizzem
a talajéletet, igy a technoldégiamban nem hasznaltam, 6szi és tavaszi komplex miitragyakat,
valamint talajferttlenité szereket. Nagyobb hangsulyt kapott a szarmaradvanyok hatékony
lebontasa, a talajba torténd bedolgozésa és a talajélet novelése. Az Gszi buza betakaritdsaval
egymenetben szecskazva (2-3 cm nagysagura) lettek a szalmaszarak, igy konnyebben elteriil a
f6ldon, nem halmozddik fel egy sorban, megeldzve a talaj nitrogén tartalmanak lecsokkenését
(pentozan hatasat). Az aratast kovetden parnapon beliil tarcsazassal egy menetben juttattam ki
a szarmaradvanyokra tarlobont6é baktériumot, amely segitségével a novényi celluloz vaz
Osszeesik, valamint a szarban felhalmozott nitrogén foszfor ¢és kalium feltarasra keriil, igy
mobilizalt forméjaban a kovetkezd kultirndvény fel tudja venni. Ezt kdvetden a talaj 2-3 hét
pihenése utan, 40-45 cm mélyen altalajlazitas lett elvégezve. Az altalaj laziton elhelyezett
tomoritd hengerek azonnal visszatomdoritették a fellazitott talajt.

A kisérleti parcelldkon a hosszan tartd intenziv termesztés hozzdjarult a talajok
elsavanyodasdhoz, a pH értékeik 5,9 - 6,3 pH kozott mozogtak. A talaj pH semlegességének
elérése érdekében, valamint az Oszi kaposztarepce nagy kalcium igényének kielégitése
érdekében 250kg/hektar mennyiségli kalcium oxid keriilt kijuttatisra, mely gyorsan oldodik a
talajnedvesség hatasara és még abban a termesztési idoszakban kifejti pozitiv hatasat, valamint

javitja a talaj szerkezetét, morzsalékossagat.

3. tablazat: Kisérleti parcelldk paraméterei

Tabla Telepiilés | Hrsz Blokkszam T?ll;l;;et Fénovény | Fajta
1. | Kezeletlen Besenyszog | 0138 U547C116 9,1 Repce KWS

) ysz08 ’ P Umberto
Egyszeres " KWS

2. déris Besenyszog | 0136 UCKECV16 7,1 Repce Umberto
Kétszeres " KWS

3. dézis Besenyszog | 0151 ucQ7Ccule 7,0 Repce Umberto
Haromszoros " KWS

4. dézis Besenyszog | 0153/2 | UCREC316 5,35 | Repce Umberto

Vetés elott a terlilet még egyszer el lett dolgozva egy rovid tarcsaval. Célja, hogy
kialakitsuk a morzsalékos vetdagyat, agrotechnikai modszerrel gyéritsiik a gyomokat és az
esOzések miatt letomorodott talajszerkezetet kicsit atdolgozzuk, hogy még finomabb szerkezetii
magagyba keriiljon az 6szi képosztarepcénk. A vetés elotti kora 6szi agrotechnikai kezelés a
nyar végi gyomokat teljes mértékben elpusztitja, igy csak a vetés utan keld gyomok okozhatnak

problémat.
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Az 06szi képosztarepce vetése mind a négy parcelldba 2019. szeptember elején
megtortént. Dupla gabona sortavra (25 cm), 450 ezer szem/hektar mennyiségben 2-3 centiméter
mélységbe keriiltek elvetésre a magok. A talaj optimalis allapotban volt, j6 morzsalékos, 16-
17% nedvességtartalommal. A vetéssel egy menetben kijuttatidsra keriilt talajregeneralod és
talajoltd baktérium 15 és 10 liter/hektar mennyiségben. A vetéssel egymenetben kijutatott
mikroszervezetek feladata, hogy a talajbol fertdzé betegségek visszaszoritasra keriiljenek,
valamint a felhalmozott tapanyagok feltdrasaban és felvételében segitse a fiatal fejlodod
csirandvényeket.

Vetést kovetden a talajt vissza tomoritettiik. A vetés irdnyatol eltéroen 30 fokos szog
atloval végezte a munkalatokat a henger, hogy jobb legyen a talaj lefedettség, tomorités és
homogénebb legyen a talajfeliilet az érkez6 csapadék egyenletes eloszlasahoz.

A vetémag valasztasom egy KWS hibridre esett, az UMBERTO fajtara. Mind a négy
parcellaba ez a fajta kertilt elvetésre, hogy a fajtak kozotti kiillonbségek a teljes tenyészidoszak
alatt ne befolyasoljak végzend6 munkakat €s a kisérlet eredményét.

A munkafolyamatokat a 4. tabldzatban foglalom 0&ssze. A kisérleti parcellak
talajfelszine vetést kovetden szép gyom mentes €s egyenletes feliiletiiek voltak, ezaltal kizarva,
hogy nagyobb mennyiségii csapadék foltokban megallndnak. A vetést kdvetd héten 13-15
milliméter csapadék hullott, igy idében eltudott kezdddni a kelés.

7. abra: Az 6szi kaposztarepce vetését kovetoen lehengerezve (Foto: Lados, 2019)
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4. tablazat: Kaposztarepce vetés elott és utan elvégzett munkafolyamatok

,, , . ., Mérték -
Idépont Technologia | Munkafolyamat | Mennyiség egység/ha Tablak

1. |2019.08.12 |Phylazonit Baktérium 15 I |Mindenhol
tarlobontd

2. |2019.08.12 | Y2derstad Kozépmely 45 cm | Mindenhol
TopDown lazitas

3. |2019.08.27 | Yaderstad Révid tércsa 12 cm  |Mindenhol
Carrier 650

4. 12019.08.27 | Terracallo 95 Kalcium oxid 350 kg Mindenhol
Vaderstad , C s .

5. 12019.09.05 Carrier 650 Magagy készités 7 cm Mindenhol

6. [2019.00.07 ngemad Rapid| ;e 450000 | mag |Mindenhol

7. |2019.09.07 | Phylazonit Baktérium 10 I | Mindenhol
talajolto

8. [2019.09,07 | Phylazonit  —p 4 cium 15 I |Mindenhol
talajregerenald

9. [2019.09.09 ;/;gersmd Rolex| e ngerezes Mindenhol

A megfigyeléseimet 2019 augusztus végétdl 2020 juniusig tartd termesztési idészakban

végeztem. A 2019 év 6sze meglehetdsen csapadékos volt. Szeptemberben tobb mint 90 mm esé
hullott. A teriiletrél begyijtott tapasztalatok alapjan tartottom a hagyomanyos mélymiivelésti,
de forgatasnélkiili technologiat. fgy szamolva azzal, ha nagyobb mennyiségii csapadék érkezne
a tertlileteinkre, akkor a talaj mélyebb rétegéibe is le tud htizodni a viz, igy nem alakul ki pang6
vizes foltok, valamint a allomanykezelés szempontjabol a csapadék mennyiségétdl fiiggetlenil
konnyeben, kisebb karok okozéasa nélkiil hasznalhato a teriilet.

A vetések kozé miiveldutat hagytunk ki az allomany taposasanak lecsokkentése
érdekében, valamint a miiveld Uton jobban megfigyelhetobbek lesznek a kikel6 gyomok,
arvakelések. A csapadékos 6sz hozzajarult az arva kelés, a magrol keld és éveld gyomnovények
korai megjelenéséhez. Az egyszikii arvakelés ellen oktober honapban meg kellett kezdeni a
védekezést. Az elsé gyomirtasos kezelés adatait az 5. tabldzatban foglalom Gssze.

Az Oszibuza arvakelésekor torekedtem arra, hogy minél nagyobb feliileten keljenek ki

gyomnovények és az 6szi kaposzta repce is legalabb 2-4 szikleveles allapotban legyen.
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5. tablazat: Els6 gyomirtasos kisérlet adatai

Datum Tabla Gyomirté |Dozis I/ha | Permetlé I/ha | Teriilet (ha)
1.{2019.10.19 | Kezeletlen 0 0 9,1
2.12019.10.19 | Egyszeres dozis AGIL 100 EC 0,5 300 7,1
3.12019.10.19 | Kétszeres dozis AGIL 100 EC 1,0 300 7,0
4.12019.10.19 | Haromszoros doézis | AGIL 100 EC 1,5 300 5,35

A kezeletlen teriileten nem tortént semmilyen gyomirtdszeres kezelés. Ez a
késObbiekben meg is nehezitette a megfigyeléseimet, mert az arvakelésti gabona mar kora
Osszel megjelentek az éveld gyomok. Fejlodésileg szinte teljesen egyforman fejlédott a masik
harom tablaval, de a gyomok a tdpagyagot nagy mértékben elveszik az 9szi kaposztarepce eldl
igy mar 6sszel a nitrogén hianyban szenvedett az allomany. A nitrogén, ként és foszfor
felvételével a talaj mikroorganizmusai is lealltak (le lassultak), igy a tarlobontds is nehezebben
tud befejezddni, a talajban 1év6 energiaforrast fogjak felélni a mikroorganizmusok.

A 8-as abran jol lathatoak az arvakelések és az éveld G3-as gyomndvények, példaul a

mezei aszat vagy repcsényretek, vagy a vadrepce.

AR

8. dbra: Az észi kdposztarepc kezeletlen teriilete ( 0t6: Lado, 201 9)
A Kkisérleti teriileteken el6fordul gyomnovények atlagos boritottsag adatait a 8-as és a

9-es tablazatok mutatjak. A tablazatot elemezve elmondhatd, hogy az nagy széltippan, fehér

libatop, piros arvacsalan ¢és a pipacs a kezeletlen, egyszeresen és a kétszeresen kezelt
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idészakban azonos mennyiségben fordultak eld, mig a sebforrasztdé zsombor, ebszékfii és a
vadrepce csak a haromszorosan kezelt teriileten kisebb mennyiségben voltak megtalalhatoak.
A sz0rds disznoparéj, a pasztortaska, a csattand maszlag, a tyakhur és az arvakelésii buza csak
a kezeletlenen és az egyszeresen kezelt teriileteken jelent meg a kisérleti teriileteken.

A kezelések idején a legnagyobb atlagos gyom boritottsagot a pipacs, a fehér libatop, a
sebforrasztd zsombor, a nagy széltippan €s az ebszékfii adta. Ezek a gyomndvények mind a
négy parcellanal nagyon szépen megfigyelhetoek voltak a kezelések kozotti kiillonbség csak kis
mértékben hoztak valtozast.

Az egyszeresen kezelt teriileten a gyomndovények megjelenése tekintetében nem sokkal
tért el a kétszeresen kezelt teriiletéhez képest. Ami viszont latvanyosan eltért inkdbb a dupla
dozisu gyomirtészer hatas az allomanyt enyhébben kisargitotta volt, ahol megcsavarta a
leveleket, nehezebben tudott regeneralodni az egyszeresen kezelt tablahoz képest. A
dupladoézisu gyomirtdszer kijuttatasa a 9-es abran figyelhetdé meg. Szépen, egyontetiien be van

o

stirisodve az allomany, viszont enyhe sargulasi lathat6 az egész tablan.
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10. abra: Haromszoros dozis, (Foto: Lados,

\,/ ¢

2019)

Az 6sz folyaman jelentds mértéken felszaporodtak a rovar kartevok (levélbolha,
levéltetli, repcedarazs) igy a gyomirtassal egy menetben a rovardld szeres permetezést is

elvégeztiik. Az els6 rovardlo szeres permetezés adatait a 6. tablazatba foglalom 6ssze.

6. tablazat: Els6 rovarolo szeres permetezés adatai

. , - Dozis | Permetlé | Teriilet
Datum Tabla Rovarolo ha Vha (ha)
1. (2019.10.19 | Kezeletlen Nurelle-D 50/500 EC 0,6 300 9,1
2.12019.10.19 | Egyszeres dozis | Nurelle-D 50/500 EC 0,6 300 7,1
3.12019.10.19 | Kétszeres dozis | Nurelle-D 50/500 EC 0,6 300 7,0
4.(2019.10.19 gg‘z?s’msz‘""’s Nurelle-D 50/500 EC| 0,6 300 5,35

Két kezelés kozott 11 nap varakozasi id6 telt el. A koztes idoben az egysziki irtonak
volt ideje kifejteni a hatasat és a rovarirtas eredménye is mutatkozott annyira, hogy eldonthetd
legyen, van e sziikség ujabb védekezésre. Oktober végére szépen megerdsodott a repee, de vele
egyltt kikeltek a magrol kel és éveld gyomnovények is. A masodik gyomirtasos kezelés

adatait a 7. tablazatban foglalom Gssze.
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7. tablazat: Masodik gyomirtdsos kezelés adatai

. . o , . Permetlé | Terilet
Datum Tabla Gyomirtd Dozis 1/ha I/ha (ha)
1.| 2019.10.30 | Kezeletlen 0 0 9,1
2.| 2019.10.30 | Egyszeres dozis BUTISAN COMPLETE 1,0 300 7,1
3.| 2019.10.30 | Kétszeres dozis BUTISAN COMPLETE 2,0 300 7,0
4.| 2019.10.30 fl{(f‘zri‘s’msz"“’s BUTISAN COMPLETE | 3,0 300 5,35

Fontosnak tartom, hogy repcetermesztés akkor lesz sikeres, ha tigy engedjiik a télbe a
repcénket, hogy gyommentes és nincsen rajta kartevo.

Az 6szi gyomirtast kdvetden november kozepén végeztem még egy regulatorozast,
(Caramba turbo 0,7 I/ha) és ezzel egy menetben kijuttattam bort és ként is.

Cél a novekedés lassitasa, a jo eldgazasok képzése volt. Arra torekedtem, hogy az
allomany minél jobban tudjon attelelni és tavasszal a felhalmozott energiaval tudjon
megfelelden indulni.

A gyomosodas mértéke a helyszini bejardsok soran folyamatosan ellendrizve volt. A
vetést kdvetden a repcék szépen keltek, megfeleld fenologiai allapotban (BBCH 20-30) fognak
telelni, valamint bizom benne, hogy a megfeleld tapanyagok kijuttatdsaval jo kondicidban

fogjak varni a tavaszt.

11. dbra: Oszi kezelés (Foté: Lados, 2019)
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4 EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1 A kezelések dsszevetése a gyomirtasok idérendjében

4.1.1 Elsé és masodik gyomirtdas eredményei
A felvételezést oktober 29-én végeztem, az elsé gyomirtast kovetden 20 nappal és a
masodik gyomirtés el6tt egy nappal. Az egyszikli gyomok korében kisérleti parcellanként elért
eredményeket a 8. tablazatban foglalom 0ssze, a kezelések kozti eredmények eltéréseit a /2-es

abra szemlélteti.

12. abra: Egyszeres és a kétszeres dozis kozotti eltérés (Foto: Lados, 2019)

A gyomirtas tekintetében nagy kiilonbség nem tapasztalhaté a normal (egyszeres)
kezelés és a dupladdzist herbicid hatasnak, viszont jol latszik, hogy az allomanyt mennyire
megviseli a kijutatott nagyobb hatéanyagt gyomirtdszer. A klordzisos tiinetnetek ketté-hdrom

hét mulva csokkeni kezdtek a tiinetek €s szépen megindult az 6szi fejlodés.
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8. tablazat: Egyszikii gyomok egyedszama az elsé gyomirtast kovetoen

Kisérlet | Kontroll 1X 2X 3X
Gyom Db/m2
Nagy széltippan 2,44 0,44 0,44 0,22
Parlagi ecsetpazsit 6,22 0,89 0,67 0,67
Tarackbuza 4,00 2,22 1,11 0,67
Arvakelésii gabona 31,56 2,00 1,33 0,00

A nagy széltippan esetében a kontrol teriileten szamolt 2,44 darab egyed az egyszeres
¢és a kétszeres dozist kapott teriileten 82 %-kal csokkent. A haromszoros dézisu kezelésben
részesitett parcellan a 0,22 db/m? eredmény 90%-os csokkenést hozott.

A parlagi ecsetpazsit allomanya kontroll teriileten 6,22 darab volt atlagosan egy
négyzetméteren. Az elsé kezelésben, ahol 1x-es dozisu gyomirtdt alkalmaztunk, mindossze a
gyomok 14%-a maradt életben, a 2x-es és a 3x-0s ddzisu gyomirtas esetén pedig 10,8%-a.

A tarackbiiza dllomanya a kezeletlen teriileten 4,00 egyedet tett ki négyzetméterenként.
Az els6 kezeléssel ezt sikeriilt kozel felére (2,22 db/m?) lecsokkenteni. A kétszeres dozisu
kezelésnél elért 1,11 db/m? csupéan 27,75%-a a kontrol teriileten megfigyelt alloméanyénak, mig
a 3x-os dozisu kezeléssel elért eredmény 83%-os csokkenés volt.

Az arvakelésii gabona volt a teriileten a legnagyobb aranyban jelen. A kontroll
teriileten megmarad 31,56 db/m? allomanyhoz képest az egyszeres dozisu gyomirtoval kezelt
teriileten minddssze 2,00 db volt megfigyelhetdé négyzetméterenként. A 2x-es dozisu
gyomirtoval 1,33 db/m?, mig a 3x-os dozissal teljes irtast sikeriilt elérniink.

Az egyszikli gyomok egyedszamat az els gyomirtast kovetden a 13-as dbra mutatja.

R0 31,56
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

6,22
4,00
500 | 244 =22

0,44 0,44 0,22 0,89 0,67 0,67 ~ L1 0,67 29 1,33 0,00
oo NN~ "™

Nagy széltippan Parlagi ecsetpézsit Tarackbtiza Arvakelésii gabona

mkontroll m1X m2X =3X

13. abra: Egyszikii gyomok egyedszama az elso gyomirtast kovetéen
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Az elsé gyomirtasos kezelést AGIL 100 EC (propaquizafop) egyszikii gyomirtoval
végeztem. A kezelést kovetden a teriileten fellelhetd egyszikli gyomok allomanya megvaltozott
¢s az eloveteménybdl fentmaradd 6szibuza arvakeléseket is szépen kipusztitotta. A 14-es abran

az egyszeresen kezelt tabla tavaszi fejlodése lathato.

2
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14. abra: Egyszeresen kezelt tavaszi tabla (Foto: Lados, 2020)

A parcellankénti atlagos egyedszamokat az egysziki és kétszikii gyomok fenologiai
fejlettségének allapota szerint megszamoltam, amelynek az eredményeit a 9-es tablazat és a 16-
os abra tartalmazza.

Az egyszeres kezelésnél a kétszikli gyomoknak az egyedszamai nagyon kis mértékben
valtoztak, sOt sok esetben nagyon minimalisan tovabbi fejlodés is lathat6. Példaul a
pasztortaska, a sebforraszté6 zsombor, a vadrepce és a repcsényretek esetében, mivel azonos
csaladba tartoznak, igy a gyomirt6 szernek a hatdsa csupan kis mértékben érzékelhetd.

A vetési hérics esetében nagyon minimalis csokkenés volt tapasztalhatd, viszont
meglep6 modon a haromszoros dozisu gyomirtdszer kijuttatdsanal az egyedszamok
megegyeztek az elsd felvételezésnek az adataival.

Minél nagyobb a gyomirtdé dézisoknak az aranya, annal jelentdsebben figyelheté meg a
gyomok fejlodésének gatlddasa, €s vele aranyosan az Oszi kaposztarepce allomanyanak a

fejlodése is lelassul, s6t nehezen tud regeneralddni. A haromszoros dozis esetében mar a
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kétszikli gyomokra is van hatdsa, de nagyon nagy kiilonbség nem tapasztalhatd a kétszeres
dozistéhoz képest. Igy megallapithatd, hogy amennyiben nem pontos a herbicid dozisanak
kiadasa, akkor mar egy minimalis eltérés miatt is gatlo hatast fejt ki a kultirnovényzetre. Ez a
hiba viszont nehezen orvosolhatdo és termésvesztés csokkenést, valamint veszteséget
eredményez, ami a jol jovedelmezd 6szi kaposztarepce esetében elengedhetetlen részét képezi,
hisz egy minimalis veszteség elkeriilése mar jovedelmezhetdséget jelent a precizios

novényvédogép hasznalatanak megtériilésére.

15. abra: Tavaszi dupla dozisu gyomirtoval kezelt,(Foto: Lados, 2020)

A vizsgalatom nem terjedt ki a korokozok vizsgdlatira, de az is lathatéan
megallapithatd, hogy a nagyobb do6zisu herbiciddel kezelt dllomany sokkal fogékonyabb volt a
koérokozokra, a legyengiilt allomanyt meg a kartevok is konnyebben bantalmaztak. A
betakaritas eldtt észlelhetd volt, hogy a kezeletlen (kontroll tdbla) valamint a kétszeresen ¢s
haromszorosan kezelt parcella tdblak az egyszeresen (normal ndévényvédelmi kezelés esetén)
kezeltekhez képest sokkal jobban be vannak érve és sok esetben ki is voltak peregve és az
id6jaras is meg tudta szaggatni a becoket.

Ezért a betakaritasi eredmény nem volt 100%-osan megéallapithatd, mivel a kipergett
repcemagok termésveszteséget okoztak, igy azoknak az adatait csak megtippelni tudjuk, tehat
az arvakelések alapjan 7-8%-ra ehetd a magveszteség.

Az arvakelések viszont a kaposztafélék korokozoit, betegségeit képesek fentartani. igy

a késdbbiekben a manapsag elterjedt két kaldszos (6szi arpa, 6szi buza) - egy 6szi kaposztarepce

32



vetéskombinaciok esetén a karositok veszélyessége megnovekszik. Tehat ez is azt mutatja,
hogy a kezeléseket mindig okszerlien, pontosan, megfeleld dozissal kell betartani, hogy a
teriiletiink betakaritasat kovetden nagyon minimalis féndvényi arvakelések szaporodjanak fel.

Megallapithat6, hogy az arvakelések a talaj nedvességét, szerkezetét, vizmegtartd
képességét, mikrobiologiai életét sokkal jobbal eldsegitik, és a csapadékok -eloszlasa,
tarolhatosaga is kedvezobb lesz a kdvetkezo kultiraknak.

A gyomirtdszeres kezelés id6zitése az egyik legfontosabb tényezd az 0szi kaposztarepce
esetében. Minél korabban, 6sszel a megjelend gyomokat ki kell venni az allomanybol, hogy a
késObbiekben ne fogyasszak el a tapanyagot, a nedvességet, valamint a fényért valo kiizdelem,
a kompeticié hatas elkeriilése végett. Osszel az allomany vegetativ részeinek, leveleinek
novekedése nem a legfontosabb cél, leginkabb arra kell torekedni, hogy egy 15-20cm-es és 8cm

atmérdju jol fejlodott gyokér képzddjon, aminek kdvetkeztében megndvekszik a télallosag.
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9. tablazat: Kétszikii gyomok egyedszama az elsé gyomirtdst kévetoen

Kisérlet | Kontroll 1X 2X 3X
Gyom Db/m?2
Tyukhar 6,67 6,89 5,56 5,33
Pasztortaska 3,78 4,22 4,44 5,11
Arvacsalin 6,67 5,11 5,11 3,78
Veronika fajok 10,44 7,78 6,44 5,11
Ragadés galaj 0,00 3,78 0,00 0,00
Pipacs 6,44 6,00 5,56 4,44
Parlagi pipitér 6,89 6,67 5,56 4,89
Sebforraszto zsombor 5,33 6,44 5,33 5,56
Ebszékfii 5,33 5,33 3,56 3,78
Vadrepce 8,22 8,67 7,33 8,22
Repcsényretek 6,67 6,22 7,11 6,89
Libatop fajok 7,78 7,78 7,56 7,78
Disznéparéj fajok 7,33 7,33 8,44 8,89
Parlagfii 4,22 4,22 3,11 3,33
Egynyari széIfi 0,00 0,00 0,00 0,00
Mezei acat 6,44 6,67 6,89 7,11
Aproészulak 2,22 2,00 1,78 2,00
Vetési hérics 4,89 4,67 4,44 5,11
12,00
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16. abra: Kétszikii gyomok egyedszama az elso gyomirtast kovetoen
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4.2 Betakaritasi eredmények

A kisérleti parcellak betakaritasaval jol lathatoak, hogy a négy tabla koziil a gyomirtd

hatas milyen eredményeket ért el. A tablak learatasat az SGS Kft. végezte egy parcella kombajn
segitségével.
A parcella kombajn egy olyan precizids technologia, amely négyzetméter pontosan megtudja
mutatni, hogy mekkora mennyiségli termény keriilt betakaritdsa az adott parcellan, igy az
eredmények pontosan prezentalhatéak. Korabban mar emlitettem, hogy az arvakelések jol
lathatdak voltak a betakaritaskor, igy feltételezhetd volt, hogy a betakaritas elott mar keletkezett
szemveszteség.

A betakaritast juniusban végeztiik, az 0szi kaposztarepce szem nedvesség tartalma 6,2 %-
os volt. A betakaritas el6tt a kisérleti parcellakat totalis gyomirtdszerrel -Taifun forte (glifozat)
4 liter/hektar dozissal — és becd ragasztd — Lamfix (karboxi-metil-celluloz) 1 liter/hektar
dozissal — készitményekkel kezeltiik le.

Ezt a muiveletet hidas permetezd géppel végeztiik 300 liter/hektar 1é-mennyiséggel. A
betakaritas elott két héttel tortént meg az allomany leszaritasa.

Azért volt indokolt a hidas permetez6 gép hasznalata, hogy a megndvekedett llomanyba
veszteségmentesen mar nem tudott volna belemenni a hagyomanyos vontatott permetezdgép,
mert a hidas traktornak a hasmagassaga 1,6 méter. Ezaltal lecsokkenthetjiilk a kipergési €s
taposasi kart. Az egész kisérleti parcellat befejezéskor mindenhol csak egyszeres dozissal
kezeltiik.

A Dbetakaritasi eredményeket a 10-es tablazatban és a 18-as abran Osszesitve is

szemléltetem.

10. tablazat: Betakaritasi eredmények kimutatasa

Datum Tabla Teriilet (ha) Osszesen(Egakarltott Atlail(ggt/;rames
1. | 2020.06.12. | Kezeletlen 9.1 11 739 1290
2.12020.06.12. | Egyszeres dozis 7,1 13 987 1970
3. 12020.06.12. | Kétszeres dozis 7,0 10 036 1434
4. | 2020.06.12. | Haromszoros dozis 5,35 2568 480

A kisérleti eredmények egyértelmlien mutatjak, hogy a betakaritdskor keletkezik

termésveszteség. Tehat az 6szi kaposztarepce egész tenyész idOszakaban hordozza az 0szi
gyomirtdszeres kezelések hatdsait. Még ha éréskor szemmel akkora nagy kiilonbség nem is

lathato, viszont a beltartalmi eredmény drasztikusan eltér.
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A kezeletlenre az volt a legjellemz6bb, hogy a gyomok tulnyomo része (veronika fajok,
tytkhur stb.) kora tavasszal az allomanytdl nedvességet és tapanyagot vont el. Ez a stressz
fejletlenséget €s hianyos heterogén kelést eredményezett. A tablazatban is lathatd, hogy a
betakaritdskor a termésveszteség 680kg/hektar, dsszesen 2248kg termésveszteséget mértem.
Az eredmények azt mutatjak, hogy mekkora tapanyagelvond hatdsa van, ha nincsek az egy-,
illetve kétszikli gyomok idében kiirtva az allomanybol. A gyomirtds hidnya tehat lathatéan
végig kiséri az egész termelési ciklust, igy rahat a betakaritasi eredményre.

Az egyszeresen kezelt 6szi kaposztarepce a kisérleti teriileten normal médon fejlédott,
a becok szépen kifejlodtek, homogenitas volt tapasztalhato és egységesen ért be az dllomany.

A kétszeres és a haromszoros dozisu gyomirtoszeres kezelésnél a legszembetlinGbb a
betakaritdsi eredménynél mutatkozott, hogy az 06szi kaposztarepce allomany nem tud
kelloképpen fejlodni, hidnyos az alloméany tdszama, sériilékeny a karositokkal szemben
(korokozok és kartevok), a fejlodési rendellenesség pedig nem engedi az allomanyt
oldalhajtasok kialakulasara, ennek kdvetkeztében egyszall, de tdrpe, az atlagosnal alacsonyabb
magassaggal fejlodik.

Viszont az allomany teljes terjedelmében gyommentes és tiszta a gyokérzonak kornyéke
mind a kétszeres, mind a haromszoros d6zisi gyomirtoszeres kezelésnél. Ez arra adhat okot,
hogy a felhasznalt gyomirt6 szerek szermaradmanyt halmoznak fel a talaj A-B szintjében, ami
a késobbiekben gatlo hatasu lehet egy kalaszos utoveteménynek.

A kisérletben beallitott kétszeres, valamint haromszoros dozisu kezelések akkor tudnak
kialakulni, ha az adott permetez0gép nem rendelkezik precizids, fivokakat kiilon szakaszolhato
rendszerrel, és mar az eldre levegyszerezett teriilet adatait digitdlisan nem rogziti. Ennek

kovetkeztében kialakulhat minden forgoban a dupla, illetve a haromszoros kezelés.
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17. abra: Betakaritasi eredmények kimutatasa

Az alloményban is kialakul a dupla kezelés, hogyha olyan a tabla, hogy muszdj még
egyszer végig menni egy egész szélességli vegyszerezd kerettel. Azonban a vegyszerezd
szélesebb savban permetez, mint a le nem kezelt tertilet, igy atnyulik a mar egyszeresen kezelt

allomanyba.

43 A gyomirtasi eredmények felhasznalasa a precizios

novényvédoszer kijuttatas elokészitésére

A kisérleteimben bemutatott Besenyszdg-Palotasi Mg. Zrt. rendelkezik olyan technikai
hattérrel, amely a jelen kor digitalis és precizids adatszolgaltatasat és eszkozparkjat jelenti. A
gazdasdg minden altala mivelt tablajarol digitalis alapu térképet készittetett, amely alapjat
képezi a tapanyag ellatasnak, illetve rogziti, hogy milyen munkafolyamatok milyen fazisban
torténtek.

A preciziés adatszolgaltatds differencidlt tapanyag, vetdmag és ndvényvédodszer
kijuttatasara ad lehetdséget. A tovabbiakban a kapaskultirdk sorkdzmivelését is eldsegiti,
valamint a betakaritogépek hozamtérkép készitésére alkalmas eszkdzokkel lettek felszerelve,
igy a tablaszintli betakaritdsi eredmények négyzetcentiméter pontosan hozamtérképen

megjelenik.
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Ezért a Besenyszog-Palotasi Mg. Zrt-nek at kellett allnia olyan komplex eszkozparkra,
amely képes kezelni ezeknek az adatait, tehat a traktor altal vontatott munkaeszkdz a
differencialt térkép alapjan hajtja végre a feladatokat. A novényvéddszer kijuttatdsakor
egyértelmiien megtakaritast lehetett elérni azaltal, hogy a fuvokak kiilon-kiilon leszakaszolnak,
¢és csak ott permeteznek, ahova még ndvényvéddszer nem keriilt kijuttatdsra. Az input anyag
(mitragyak — szilard és folyékony) kijuttatas tekintetében pedig jboli koltségmegtakaritast
eredményezett a differencialt tapanyagkijuttatds, hiszen a precizids rendszer az elézdekben
bevitt adatok alapjan kiértékelte a talajszerkezetet, a talajban 1évo tapanyagokat és hogy az adott
ndvény milyen fenoldgiai fazisban van. Ezéltal ennek megfelelden juttatja ki az adott teriiletre
a komplex vagy mono miutragyakat. Itt a gépkezelonek a feladata csak annyi, hogy megfeleld
input anyaggal ellassa a munkamivelethez sziikséges eszkozt, és ezt kovetden a precizids
traktor automatikusan felismeri a tablat, és tudja, hogy melyik teriiletre milyen mennyiségben
kell kijuttatni a tdpanyagot. A differencialt szemlélet hatdsara van olyan teriilet, ahol 60-70
kg/hektar mitragya keriil kijuttatasra, de van olyan is, ahol akar dupla dozisu 120-140 kg/hektar
mitragya kertl kijuttatasra.

Ezzel a precizios, differencialt szemlélet megtériilését 2 éven beliil elérhetd. Az ilyen
magasan megndvekedett input anyagok pluszban még indokoljak is a szemléletet. Nem utolséd
sorban az eszk6z adminisztracios feladatot is ellat, tehat ez is a nyomon kovetés, a dontéshozatal
tamogatasa €s az integralt precizids szemlélet kialakitasanak f6 ismérve.

A tertiletén beallitott kisérleti parcellak esetében a konvencionalis gazdalkodas precizios
novényvédelemmel torténd kiegészitése a legeélravezetobb beruhdzasi valtozat. Ugyanakkor
kifejezetten a ndvényvédelem tekintetében mar a precizidos ndvényvédelem 6ndllo elemként
val6é megvaldsitasa is indokolt. Kevesebb novényvéddszer felhasznalas, optimalis idoraforditas
és a teriiletek indokolatlan bejarasainak kikiiszobolése eredményeként 1ényeges
koltségmegtakaritas érheto el.

Véleményem szerint van létalapja a novényvédelmi tevékenységek precizids alapokra
torténd atallitasanak, azonban ennek nemcsak a sziikséges technikai (gépi, érzékelési) hattér
megléte az elofeltétele, hanem az is, hogy a technolédgia kidolgozdja és az alkalmazdja is
figyelembe vegye a karositok és a bioldgiai szervezeteket, valamint ismernie kell a fejlodésiik
¢és kartételiilk valtozasanak tendencidjat, gyorsasagat és a kiilonbozo fejlodési fazisokban

alkalmazhat6 peszticideket is.
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5 KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Novényvédelmi szempontbdl fontos kutatdsi teriiletnek tartom az 6szi kdposztarepce
precizids termesztésének elengedhetetlen eszkdzét. A 21. szazadban a mezdgazdasagi arbevétel
egyik legfontosabb tényez6jét képezi a repcetermesztés, attol fiiggetleniil, hogy az egyik
leghosszabb a tenyésztési ideje, a legkdltségesebb az eldallitasa, valamint a koltség vonzata, és
talan az egyik legtobb karositoval rendelkezd szant6foldi novény.

Viszont a megtériilése egyre jobban piacorientalt, biztos piaca van a repce
felvasarlasnak. Azért is tartom elengedhetetlen fontossaginak a precizios technoldgia
bevezetését egy adott termelési egységbe, mert az Oszi kaposztarepce nem csak koltség
érzékeny, hanem a feleslegesen kiadott tapanyag és novényvédo szerek negativ hatast érnek el
a fejlodési iddszak alatt.

Napjainkban Magyarorszagon egyre jobban érzékelhetd a valtozékony iddjaras, hogy a
csapadékok eloszlasa és mennyisége évrdl évre szeélsdséges és csokkend tendencidt mutat.
Ennek hatasara az 6szi kdposztarepce termesztés egyre jobban hattérbe kezd szorulni.

A kis gazdasagok (300 hektar alatti), ha nincs minden technologidval felszerelve
(talajeldkészitd-, novényvédelmi eszkdzok, betakaritd gép), akkor ez is csak a veszteség
iranyaba vezet, hisz kelld idoben nem tudja a gazda elvégezni az adott ndvényvédelmi vagy
betakaritési feladatokat.

A mai termeldi csoportok nagyiizemi repcetermesztésben gondolkoznak — akar TESZ-
ek is kialakulhatnak — és az &szi kaposztarepce termesztésére szant tablak egy helyre valo
csoportositasa is egyre inkabb jellemzd, a teriiletek minél hatékonyabb kihasznalasa érdekében.

A megnovekedett novényvédd szer arak és a folyamatosan kivonas ald kertild
hatdéanyagok is azt az eredményt mutatjak, hogy egyre nehezebb lesz az 6szi kaposztarepcének
a termesztése.

Ma mar nem engedhet6é meg, hogy okszerttleniil terheljiik a kdrnyezetiinket, 6kologiai
szempontokat is figyelembe kell venni, ennek érdekében csak pontos mennyiségii és pont a
megfeleld karositonak megfeleld novényvédelmi eljarast kell alkalmazzuk. Egy komplex
folyamat képzddik akkor, ha nem megfeleld a kezelés aranya. Gatolja az 6szi kadposztarepcének
a novekedését, a kornyezetre valo terhelddését, és nem utolsésorban koltségérzékeny lesz.

Javaslatom, hogy komplex termesztési technoldgidban gondolkozzunk, ahol a
tavérzékelésnek minden eszkoze rendelkezésre all (GPS alapu adattérkép készitése,

differencialt tapanyagtérkép, automatikus korméanyzas, vetogép vetés ellendrz6 szenzorok, és a
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permetezOgép fuvokankénti szakaszolhatosagra képes), melynek eredményeképpen a
begylijtott adatok alapjan csak az adott kezeletlen teriiletre juttatja ki a ndvényvédo szereket
olyan mennyiségben, ahogy az eldzetesen (akar dron altal) feltérképezett gyomok ezt igénylik.

A szant6foldi novénytermesztésben szamos pozitiv hatdsa is van a kaposztafélék
termesztésének (0szi kaposztarepce, mustar, olajretek), példaul a talajra kifejtett alleopatikus
hatasa miatt, illetve a kiillonb6z0 karositoknak (drotféreg) nem enged teret nyerni.

A gyokérzete mélyre hatol, ezaltal a talaj szerkezete morzsalékosodig, jobb lesz a
vizellatd képessége, €s rengeteg tapanyagot képes felhalmozni a repcének a gyokérzete és a
szara.

Kivalé elévetemény a kaldszosoknak, mar csak azért is, mert a gyomirtas tekintetében
a legegyszerlibb az arvakelésu repcét kiirtani az alloméanybol, igy szép, tiszta, gyommentes
tablat lehet elérni.

Fontos szempont még, hogy egyre jobban elterjed a hazi repceolaj készitése, igy ez is
plusz arbevételt jelenthet, hisz kész termékként tudja értékesiteni a termeld.

Véleményem szerint az 6szi kaposztarepce nagy multd szant6foldi ndvény, csak az
utobbi iddben a feleldtlen termesztés (nem megfeleld vetésforgok betartasa) felszaporitotta az
adott tablan a karositokat, és az okszeriitlen, valamint a tulzott novényvédelmi eljarasok
rahatassal birnak a mézgyijté6 méhek munkajara is .

Ezért is indokolt, hogy csak megfeleld vetésvaltassal és megfeleld technikai hattérrel
termessziink 0szi kaposztarepcét, mivel igy a belekeriilési koltség 1ényegesen lecsokkenthetd
¢€s nagyobb terméshozam varhato, ezaltal a megtériilés biztositott.

Ha a fenti feltételeket teljesitjilk, tehat nagyiizemi termelési szemléletben
gondolkozunk, valamint rendelkezésiinkre allnak a precizidos eszkozok, akkor az Oszi

kaposztarepce termesztés ujbol elterjedhet.
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6 OSSZEFOGLALAS

A repce a vilagon a harmadik legfontosabb olajnévény. Hazankban az 0Oszi
kaposztarepce termesztése az 1700-as évekre nyulik vissza. 2019-ben a termesztési teriilete
tobb mint 300 ezer hektar volt.

A hazai vetésszerkezetbe a repce jol beilleszthetd, kitlind agronémiai tulajdonsagokkal
rendelkezik (EORI, 2005).
valtozasok mentek végbe. A cukorrépa kiesését kovetden egy jelentéktelen ndvénybol az egyik
legintenzivebb kultirava valt hazankban. Napjainkra a repce az egyik legkeresettebb, leginkabb
eladhato és profitabilis ndvény (KISS, 2013).

A novényvédelmi problémak a hazai repcetermesztés ndvekedése miatt megerdsodtek.
A tenyészid6szakban a varhatéan el6forduld karosoddsok kozott egyre nagyobb szerepet
jatszanak az allati kartevék (KUROLI és NEMETH, 2003).

A karos gyomok ellen pre-emergens ¢€s post-emergens novényvédelmi kezelés
javasolhato. Az 0Osszel kelé gyomok koziil a legnagyobb karokat a galaj, az arvacsalan, a
sz¢Itippan, a kamilla, a vadzab, a parlagi ecsetpazsit, a tyakhur és a gabona arvakelés okozza
(FOGARASSY, 2001).

A kiilonb6z6 doézist gyomirtdszeres kezelések eredményeit latva megéllapithatd, hogy
az AGIL 100 EC (propaquizafop) egyszikli gyomirtoval végzett kezelés a nagy széltippan, a
parlagi ecsetpazsit és az arvakelési gabona esetében a kontroll teriilethez képest mar az
egyszeres dozis is megfeleld. Ebben az esetben folosleges terhelni a kornyezetet és a
koltségvetést az emelt mennyiségli gyomirtdszer kijuttatasaval. A tarackbuza allomanyaban az
egyszeres dozis csupan a felére csokkentette a gyomalloméany mértékét.

A kétszeres dozis esetében 72%-os, mig a 3x-o0s 83%-os ritkitast végzett. Amennyiben
a terlilet erdsen fertdzott tarackbuzaval mindenképp magasabb dozis alkalmazasa sziikséges a
megfeleld eredmény eléréshez.

A masodik 0Oszi herbicides beavatkozast BUTISAN COMLPETE (metazaklor,
dimetenamid-p) gyomirtoszerrel végzett kezelés eredményeként a nagy sz€ltippan és a parlagi
ecsetpazsit ellen mar az egyszeres dozis is 100%-o0s hatast mutatott. A tarackbizanal és az arva
kelésti gabonanal is egy alatt maradt az atlagos darabszam az egyszeres dozissal kezelt
tertileteken. Ez alapjan megallapithatjuk, hogy mind a négy gyomnovény esetén elegendd volt

az egyszeres dozis alkalmazasa. A tobbi kezelés foloslegesen terheli a kdrnyezetet és dragitja a
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technologiat.

A masodik kezelésnél a kétszikiiek koziil a tyukhur, az arvacsalan, a veronika fajok, a
pipacs, a parlagi pipitér, az ebsz¢ekfli, a vadrepce €s a repcsényretek esetében mar az egyszeres
kezeléssel is hatékonyan tudtunk védekezni. A libatop fajok, a vetési hérics, a disznoparéj fajok
¢és a parlagfli egyedszama is jelentOsen csokkent az egyszeres dozissal, a kétszeres ddzissal
pedig valamelyest jobb eredményt lehetett elérni, mig a haromszoros dozis kovetkeztében
megvalosult a 100%-os gyomirtas. A pasztortdska és mezei acat allomanyat szintén a
haromszoros dozis irtotta ki szinte teljesen.

Legnagyobb gondot az aproszulak jelentette. Esetében a kontroll teriilet allomanyéahoz
viszonyitva az egyszeres dozisu kezelés gyakorlatilag nem sok valtozast eredményezett. A
kétszeres dozissal sikeriilt megkozelitleg az allomany felét elpusztitani, de a teljes irtdshoz a
haromszoros dozisu kezelésre volt sziikség.

Tavaszra az 0sszes gyomnovény allomanya jelentdsen lecsokkent. Mar az egyszeres
dozisu kezelésben részesitett teriileteken is alacsony volt a gyomboritottsag. A mezei acat és az
apr6 szuldk esetében csak a haromszoros dozissal kezelt teriileten volt minimalis a
gyomboritottsag.

A gyomirté dozisok eltérd mennyiségével érzékelhetd, hogy ha nem precizios
eszkozokkel végezziik a ndvényvédelmi kezeléseket, akkor milyen tipust és mekkora mértéki
stressz érheti a kulturnévénytinket.

A permetlé egymasra torténd fedése kettd, vagy haromszoros dozisban akkor lehetséges,
ha a vetésforgoban nem kapcsolnak ki a fuvokak, vagy a tablan beliil rafedés torténik. A tobb
novényvédo szer kijuttatidsa megndveli az eldallitasi koltségeket és a kdrnyezet terhelése is
nagyobb, ezaltal az 6szi kaposztarepce ndvekedését is gatolja, melynek kovetkeztében stressz
alakul ki.

A vizsgalt teriileteken végzett kezeléseket tablankként vizsgalva, szintén arra az
eredményre jutunk, hogy vannak gyomnovények, melyek mar az egyszeres doézissal is kitlin6en
irthatdak és csak néhany ellenallobb faj esetén van sziikség a magasabb do6zis alkalmazasara.

Mindebbdl arra kdvetkeztethetlink, hogy a herbicides kezelés elott feltétlentil sziikséges
a teriilet gyomflorajanak a feltérképezése. Ennek ismeretében kell a kezeléseket tervezni, illetve
a gyomirtd szerek dozisdt meghatdrozni. Vannak fajok melyek irtdsdhoz kisebb dozis is
elegendd, mig masoknal ki kell hasznalni a szer engedélyokiratdban meghatarozott maximalis
dozist ahhoz, hogy lathaté eredményt érjiink el.

Fontosnak tartom, hogy repcetermesztés akkor lesz sikeres, ha tigy engedjiik a télbe a

repcénket, hogy gyommentes €s nincsen rajta kartevo.
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A kisérleteim eredményeképp megallapithato, hogy a gyomboritottsag alacsony szinten
tartdsdhoz nem elég a repce termesztés évében elvégezni a gyomirtast. Az agrotechnikai €s
vegyszeres gyomirtast az azt megel6z0 években ¢€s az azt kdvetokben is magas szinten kell
végezni.

A vizsgélatokat Osszegezve megallapithatd, hogy a globalis felmelegedés
kovetkeztében a szélsOséges idojaras olyan alapvetd tényezéveé valt, amely a szant6foldi
novénytermesztésiink eredményességét dontden befolyasolja.

Célszerti tehat ma mar a mezdgazdasagban olyan kdnnyen beszerezhetd ¢€s kiépithetd
digitalis eszkozoket, gépeket alkalmazni, amely a termelési koltséget csokkenti, valamint a
novények pontos, preciz vetését, ndvényvédelmét, tapanyagellatdsat és betakaritasat
eredményezi.

A modern precizidos mezdgazdasagi technoldgia altal nyujtott szolgaltatasok olyan
koltség megtériilést jelenthetnek, melynek eredményeképpen a beruhdzasi koltség akar egy
termelési ciklus alatt is képes megtériilni, illetve az ily modon termesztett névény termés
mindségét €s mennyiségi biztonsagat is hatékonyan ndvelhetjik az altalam emlitett digitalis

eszkozok hasznalataval.
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elkészitésében fizikailag, szellemileg ¢€s lelkileg egyarant timogattak, segitettek.

Koszonetemet fejezem ki:
Dr. Kiss Jozsef tanszékvezetd turnak, amiért diplomadolgozatomat az Integralt
Novényvédelmi Tanszéken készithettem el,
Dr. Zalai Mihaly témavezetomnek, aki szakmai irdnyitdsaval, tamogatasaval,
biztatdsaval folyamatosan segitette munkamat, valamint szakmai tanacsaival,
iranymutatasaval folyamatosan rendelkezésemre allt,
Dr. Varga Sandornak, a Phylazonit Kft. biologusanak, aki a kisérletemet szakmailag
feltigyelte,
Dr. Kalmar Sandor Grnak a Besenyszog-Palotasi Mg. Zrt. vezérigazgatdjanak, valamint

alkalmazottainak, akik a kisérletem kivitelezésében nyujtottak kiemelkedd segitséget.

Végiil, de nem utolsosorban kdszonettel és halaval tartozom csaladomnak, akik végig

mellettem alltak, lelkileg timogattam a kisérletem elvégzése soran.
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Szent Istvin Campus, G3d8II6

Cim: 2100 G6doNg, Pater Kéroly utca |
Tel.: +36-28/522-000

Honlap: https //godollo.uni-mate hu

4. sz. fiiggelék — Hallgatoi és konzulensi nyilatkozat minta

NYILATKOZAT
Alulirott LADOS  KAROLY , a Magyar Agrir- és Elettudomanyi
Egyetem, SZENMT  ISTV AN Campus,
NOVE AOR VOS L MSc. szak nappali/levelez6* tagozat

végzos hallgatdja nyilatkozom, hogy a dolgozat sajat munkém, melynek elkészitése sordn a
felhasznalt irodalmat korrekt mddon, a jogi és etikai szabalyok betartisdval kezeltem.
Hozzégjarulok ahhoz, hogy Zarddolgozatom/Szakdolgozatom/Diplomadolgozatom egyoldalas
Osszefoglaloja felkeriiljon az Egyetem honlapjara és hogy a digitdlis verzidban (pdf
formatumban) leadott dolgozatom elérheté legyen a témat vezeto Tanszéken/Intézetben, illetve
az Egyetem kdzponti nyilvantartasaban, a jogi és etikai szabalyok teljes korii betartdsa mellett.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: 2023 év OH hé _ OA nap

L

Hallg' to / ‘

NYILATKOZAT

A dolgozat készitdjének konzulense nyilatkozom arrol, hogy a
Zarodolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot  attekintettem, a hallgatot az irodalmi
forrasok korrekt kezelésének kivetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A Zarbdolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zar6vizsgan torténd védésre javaslom /

nem javaslom*.
A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*
Kelt: _2022. év 04. hé 12. nap

)

Bels6 konzulens

*Kérjiikk a megfelelét aliahazni!
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