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1 BEVEZETES

Tobb mint 150 éve vannak jelen a vetésfehérité bogarak a hazai buzafoldeken és
pazsitokon. A kartevé els6 megfigyelései Magyarorszagon az 1880-as években torténtek,
azonban hosszabb ideig nem volt tapasztalhat6 jelentds gradacio (Nadasdy és Szabolcs, 2010).
Jelentds kartevoként csak az 1980-as évektdl tartjdk szamon a veresnyaku arpabogarat (Hand
1994).

Az emberi taplalkozéasban betdltott alapvetd szerepe mellett, a kenyérgabonanak egyre
fontosabb szerepe van a takarményozasban is, mivel szamos allatfaj taplalékaként is
hasznosithato, ha beltartalmi értékei nem felelnek meg étkezési célra A jelenlévé gabona
kartevok gradacidja nagy mértékben befolyasolja a termésmennyiségek és a mindségi
paraméterek alakulasat (Magda et al, 2000).

Csaszar és mtsai. (2021) vizsgaltak a termésmennyiség csokkenését a larvak okozta
levélkarosodas mértékében, ¢és felismerték, hogy a termésmennyiségre negativ hatast
gyakorolhatnak.

A sikértartalom a buza értékesitésénél fontos tulajdonsag, ez alapjan hatarozzak meg
hogyan alakul a felvasarlasi 4ar, ezért fontosnak tartottam vizsgélni, hogy a kartevd
felszaporodasa milyen mértékben rontja ezt a mindségi paramétert. Emellett a masik ar-
befolyédsold tényezd a nedvességtartalom. Diplomadolgozatom célkitlizései kozott szerepelt
megvizsgalni, hogy a veresnyaku arpabogar imagok ndvekvo egyedszamu jelenléte, tovabba a
larvak jelenléte milyen hatassal van a buza sikér-, nedvesség és fehérjetartalmara, tovabba az
ezermagtomegre.

A vizsgalat sordn a veresnyaku arpabogar imagodinak peterakasat, a 1arvak kelését és

kartételét kovettem nyomon beéllitott izolatoros kisérletben.



2 TRODALMI ATTEKINTES

2.1 Az 6szi biiza jelentésége

A vilagon az elmult években az 6szi bliza betakaritott teriilete 220 millié hektar koriil
alakult (1. tablazat). Magyarorszagon kozel 1 millidé hektaron termesztenek szi buzat. Lathato,
hogy 2018-ban emelkedés tortént, mig azota folyamatos csdkkenés figyelheté meg, ez kozel
10%-os visszaesést jelent egy év alatt. Ezzel szemben vilagviszonylatban a betakaritott teriilet

nagysaga az elmult években nem mutat ekkora eltérést (httpl, http2).

1. tablazat Betakaritott buza teriilete a vilagon és Magyarorszagon (Forras: FAO,

KSH)
Betakaritott teriilet (ezer ha)

Ev Vilag Magyarorszag
2016 219018 1044

2017 218300 966

2018 213982 1026

2019 215902 1016

2020 n.a 933

Hazank és a vilag termésatlagainak alakulasat hasonlitottam 6ssze az elmult 25 évben.
Monoton novekedés figyelheté meg a vilagban, a legmagasabb termésatlag 2019-ben alakult
ki. Hazankban ingadozoak voltak e hektaronkénti hozamok ez tobbek kozott a csapadékban
szegény éveknek koszonhetd. A legmagasabb 2017-ben volt ez 5430 kg/ha. Jol lathato, hogy a
magyarorszagi adatok minden vizsgalt évben meghaladtdk a vilagszinvonalat, ez annak
koszonhetd, hogy hazank alkalmas a magasabb hozammal biré 0Oszi életformaju buza

termesztésére (1. tablazat httpl, http2).
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1. abra Oszi bliza termésatlagénak alakulasa Magyarorszagon és a vilagban (Forras:
FAO, KSH)

2.2 Az 6szi buza morfolégiai és élettani jellemzai

Rendszertanilag pazsitfiifélék (Gramineae) csaladjaba tartozik a buza (Triticum
aestivum). Eléfordul tavaszi, illetve 6szi valtozata is, am hazankban a megfelel6 éghajlat és a
nagyobb hozam miatt az dszi buzat termesztik. kromoszomaszam tekintetében 3 csoportja
létezik, melyek a Diploid (alakor), Tetraploid (tonke) valamint Hexaploid (tonkoly). A
legnagyobb jelentdsége a 3. csoportnak van. Ebben a csoportban talalhaté a Triticum aestivum
subsp. vulgare azaz a kozonséges buza. Ezen kiviil hazankban nem szamottevd teriileten
torténik még durum buiza termesztés is (Pepd 2016).

Az 0Oszi buzénak bojtos gyokérrendszere van. Szalmaszarral rendelkezik melyet
noduszok osztanak internddiumokra azaz szartagokra. A szartagok mérete valtozo, lentrdl
felfelé haladva novekszik, 5-7 talalhatd beldle ndvényenként. Kétivart fiizéres fiizér virdgzattal
rendelkezik, ismertebb nevén kalasszal (Abraham et al. 2019).

A buiza kelését nagyban befolyésolja a csapadék €s a homérséklet alakuldsa, valamint
a magagy ¢€s a vetés mindsége. ezen tényezOktol fliggvényeben a kelés 1-3 hétig is eltarthat, ezt

kovetden 1-4 hét telik el a bokrosodas elindulasaig (Antal 2000).



A legid6igényesebb fejlodési és egyben legfontosabb folyamat a bokrosodas, ugyanis
az 6szi buza esetében akkor a legeredményesebb a bokrosodas, ha az mar dsszel elkezdddik és
a vernalizacid bekdvetkezte utan tavasszal folytatodik. A tényleges bokrosodasi id6 4-6
dekadon at tart (Antal 2005).

A szarba indulas id6szaka szintén nagyon fontos hiszen ilyenkor nagymennyiségii
szartomeg képzddik a ndvényben, amely a ndvény feliiletének jelentds részét képezi. Ilyenkor
alakulnak ki a noduszok és novekszik a szar. Ennek a folyamatnak a sikeressége nagyban
befolyasolja a kalaszonkénti szem szdmot. Ez a folyamat altaldban a tavasz masodik felében
aprilis-majus honapban torténik (Abraham et al. 2019).

A kalaszolas a tablakon beliil nem egyszerre torténik minden ndévényen, ami a
kornyezeti viszonyoknak koszénhetd, ezért ez akar 12 napig is elhuzodhat (Abraham et al
2019).

A viragzas id0szaka a legfontosabb a ndovénybetegségek szempontjabol, hiszen
ilyenkor a legnagyobb a veszélye a fuzaridzis (Gibberella zeae/ Fusarium graminearum)
kialakulasénak. eléfordulhat, hogy ez folyamat mar a kaldszolassal egyidejiileg is kezdetét veszi
az allomanyban. A buza viragzasa nem egy hosszas folyamat altalaban 4-12 napig tart. Az
ilyenkor sziikséges novényvédelmi beavatkozasok, ezért igényelnek nagy odafigyelést (Antal
2005).

Az utols6 fenologiai fazis az érés amikor a szemtelitddés torténik, ami meghatarozza
az ezermagtomeget. A virdgzas utan akar 3-5 dekadon 4t is eltarthat. tobb szakaszra osztjak ezt
a folyamatot, amelyek a zold-, tejes-, viasz-, teljes-, és a holtérés. A betakaritast napjaink
korszerli gépei egymenetben végzik, ezért a megfeleld 1d0 a betakaritasra a teljesérés. A

betakaritas ideje altaldban julius els6 és masodik dekadja (Abraham et al. 2019).

2.3 Agrotechnikai elemek

A buza eldveteményre nem mondhaté érzékenynek, de mégis fontos figyelembe venni
annak lekeriilési idejét, talajra gyakorolt hatasat, a ndvényi maradvanyokat, illetve az
eldvetemény termesztése soran felhasznalt novényvédd szerek utdhatdsat. Ezen tényezdk
alapjan jo eldveteményei a borso, az 0szi kdposztarepce, illetve a szdja. Gyakran eléfordul,
hogy napraforgd a buza eléveteménye, ennek hatranya a sok szdrmaradvany és a vetésidohoz
kozeli betakaritas (Antal 2005).

A betegségek, kartevok €s a gyomok felszaporodéasanak elkeriilése érdekében a buzat
nem célszeri 6nmaga utan termeszteni, illetve mas kaldszos utdn sem, ennek ellenére a

gyakorlatban ez gyakran eléfordul (Antal 2000).



A buza a tapanyagigényében a legfontosabb szerepe a nitrogénnek van ebbdl fejlodése
soran kozel 250 kg-ot vesz fel, mig foszforbol 120 kg-ot kaliumbdl pedig 220 kg-ot
hektaronként, ezt az Aaltalunk végzett tapanyag-utdnpotlasbol a talajban taldlhatod

szervesanyagokbol elégiti ki. (Antal 2005)

2.4 A buza beltartalmi osszetétele

Lathat6 a buza szemtermésének tobb fontos beltartalmi anyaga is van, a legnagyobb
részt ebbdl a szénhidratok teszik ki ez 70-75 %-ot jelent ezen kiviil 18-4 % fehérje tartalommal
is birhat mely fontos értékmérd tulajdonsaga. Zsirtartalma és vitamintartalma 1,5-2 % kozé
tehetd, a viztartalom 12 % (2. abra). Az atlathatobb szemléltetés miatt az abran a fenti

szamadatok atlagai keriiltek feltiintetésre.

2%

2%

m szénhidrat = fehérje = zsir = dsvanyi anyagok ® viz

2. abra A buzaszem beltartalmi anyagai %-ban kifejezve

A szemekben tobbféle szénhidrat is talalhato. Ezek a keményitd, celluldz, pentozan,
cukor. Viz hatasara a keményit6é képes megduzzadni ezért készitheté beldle tészta (Alais és
Linden 1991).

Tobbféle fehérje is taldlhaté a buzaban, de a legfontosabb mindséget befolyasold
koziiliik a két sikérképzo fehérje melyek a gliadin €s a glutenin. Ezek vizet vesznek fel ezaltal
sikér képzddik. A gliadin csokkenése lagyabba, mig a gluteniné keményebbé teszi az igy
késziilo tésztat. Két mindségi mutatdja van a sikérnek ezek a nedves sikér NS (%) és a szaraz

sikér SZS (%). A buliza értékesitése folyaman ennek a tulajdonsagnak nagy szerepe van a



felvasarlasi ar meghatarozasaban. 3 kategoriaba soroljak a malmi buzat az NS (%) alapjan. 26%
¢és 28 kozott I11. mindségi kategoria, 28-30%-ig I1. mindségi kategoria, 30-34%-ig 1. kategoria.
a 34% felett pedig javitd buzanak minésiil. (MSZ 6367-2:2001)

A tort szemek kirostalasara azért van sziikség mert benniik végbe mehet egy oxidacios
folyamat (avasodas)a sértetlen buzaszemek tartalmaznak tokoferolt ami egy antioxidans amely
meggatolja az avasodast. Tartalmaz A, E és B vitamint is a szemtermés ezek a csiraban és a

szemhéjban (Szabo 2009).
2.5 A vorosnyaku arpabogar (Oulema melanopus)

2.5.1 Elterjedés

A faj Eszak-Amerika és Eurazsia kozel teljes teriiletén, illetve Afrika szidmos
orszagaban jelen van. Széleskorben elterjedtnek csak 17 orszagban és az Amerikai Egyesiilt
Allamok 18 allaméaban minésiil (3. abra, Haynes & Gage 1965, Hilterhaus, 1981).

=

-

CABI, 2021. Oulema melanopus. In: Invasive Species Compendium. Wallingford, UK: N
CAB International. https://www.cabi.org/isc . CABI Summary Data

3. abra Orszagok jelentés Oulema melanopus elterjedéssel 2021 (Forras: CABI)

A veresnyaki arpabogar (Oulema melanopus) a Chrysomelidae
(levélbogarfélék) csaladjaba tartozik (CAB International 2002).
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2.5.2 Tapnovények

Mind a kifejlett egyedek, mind a kikeld larvak a kalaszosok leveleibdl taplalkoznak,
emellett megjelenhetnek kukorica dllomanyokban is de ott kartételiik nem jelentds. Az ijonnan
kifejlett imadgdok megjelenésekor a kaldszosok mar betakaritasra keriilnek viszont, a kukorica és

egy¢eb fufélék szolgalnak taplalékul szamukra (Keszthelyi 2016).

2.5.3 Morfologia

A kifejlett imagd 5-6 mm hosszl, hengeres alaku 2mm széles, a tor és a labai jelentds

része veresek mig a fedészarnyai kék szintiek és acélszertien fénylenek (4. abra).

4. abra Oulema melanopus imag6 (Foto: Sari-Barnacz Fruzsina Enik6 2021)

2.5.4 Egyedfejlodés

Az ittelelése imago alakban torténik az el6z6 évi gabonatablak szomszédsagaban
talalhato fas teriileteken az aljnovényzetben, avarban. évente egy nemzedéke fejlodik (Helgesen
& Haynes 1972, Gutierrez et al. 1974).

Amikor a napi hdmérséklet folyamatosan meghaladja a 10 °C-t az imagok eléjonnek
telelohelytlikrdl kiilonbozo fiifélékkel kezdenek el taplalkozni. 15 °C felett keresik fel

aktivabban a gabonatablakat. Ez az id6é marcius-aprilis honapokra datalhat6, amikor az 6szi
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btza bokrosodasa a végéhez kozeledik, majd a szarbaindulas megkezdddik (Szabolcs 1990,
Keszthelyi 2016).

Egy n6stény 50 pete lerakasara képes, ezeket a levélszinén a foér kozelében helyezi el,
egy levélen altalaban a peték szama 2-8 kozé tehetd. Eléfordulhat, hogy egyesével teszi ezt
meg, de gyakori, hogy kozvetlen egymas mogott lanchoz hasonldan tobb kertil egy levélre. A
peték lerakasi ideje 9 hétig is elhuzodhat (Blodgett et al 2004, Philips et al 2011).

A petek ovalis végliek, hosszikdsak szine kezdetben sdrgéds barna és az idd eldre
haladtaval sotétedik. 1 hét alatt érnek el a larva fejlddési szakaszba, ezt nagyban befolyasolja a
hémérséklet, az idealis, ha 20 °C feletti, de 30 °C alatti (5. abra, Guppy & Harcourt 1978,
Szedke 2002).

5. abra Oulema melanopus petéje (Fotd: Meriem Cheddadi 2021).

A frissen kikelt 1arvak sargaszintiek kezdetben, de ahogy elére haladnak a fejlédésben
egyre sotétebb sziniiek lesznek. Fejiik fekete szinii és 3 par apré labuk van. Uriilékkel vonja be
magat ez segit alcazni magat a ragadozokkal szemben (6. abra). Levélbogar larvatipusnak

nevezziik a Chrysomelidae csalad larvait (Guppy & Harcourt 1978).

12



6. abra Oulema melanopus larvaja (Fot6: C.D Di Fonzo 2009)

A veresnyaku arpabogar babozodasa a talajban torténik, ez az allapot 2 hétig tart, de a
homérséklet befolyasolhatja (Meers 2014).

Az elsd lerakott petékbdl az Gijonnan kikelt imagok junius masodik felében jelennek
meg ekkor a bliza mar az érési szakasz végéhez kozelit (Guppy & Harcourt 1978).

A telelésiik szeptembertdl kezdddik. A kaldszos gabonafélék betakaritasa jalius honap
folyaman megtorténik emiatt ismételten flives teriiletekre kényszeriilnek és ott taplalkoznak

(Jenser 1998).

2.5.5 Kartétel

Az imagok 1 mm szélesen és néhany cm hosszan atragjak a levelek, mig a larvak csak
a levél szinének epidermiszét hamozgatjak (7. abra). Csokken a novény fotoszintézisre
alkalmas feliilete, mivel a kértevok a vegetacios idészakban keresik fel a kaldszosokat. a larvak
taplalkozasa karosabb hatassal jar. A fiatalabb novényeket jobban kedvelik ezért a tavaszi

vetésii kultarak nagyobb veszélynek vannak kitéve (Wellso et al. 1975).
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7. abra Oulema melanopus kartétele tavaszi buzan (Fot6: Jimoh Teslim Ifedapo
2022)

A ,,vetésfehérité” elnevezés onnan ered, hogyha megnéziink egy olyan teriiletet, ahol
nagy egyedszamban van jelen messzebbrol nézve foltokban deresnek, fehérnek latszik a novény
allomany. Ez a jelenség az L3 és L4 stddiumban 1év0 larvak karokozasanak koszonhetd ugyanis,
ilyenkor joval magasabb a larvak tdpanyag sziikséglete. Az ilyen karkép nagy
termésveszteséget eredményez (Jenser 1998).

Emellett virusvektor szerepe is van az imagonak ugyanis, képesek terjeszteni a rozsnok

mozaik virust és az arpa sarga torpiilés virust. (Kovacs és Kuroli 2003).
2.5.6 Elérejelzés

Szamitogépes modellezésekkel eldrejelezhetd a kartevd megjelenésének eloszlasa és
mértéke. A legfontosabb befolydsold tényezd az éghajlat, ezen kiviil azonban més abiotikus
tényezOk is szerepet jatszanak a megjelenésiikben (Olfert 2004). A CLIMEX™ egy éghajlatra
alapozott szamitogépes program, amivel eldrejelezhetd a kartevo eloszlasa és egyedstiriisége
(Sutherst et al. 1999; Sutherst 2000). A modell az (EI) mutaté (ecoclimatic index) értékein
alapul, ami leirja egy adott hely szaporoddsra és létfenntartdsra vald alkalmassagat a faj

szamara. A mutato a Novekedési indexen (GI), a hdmérsékleti és nedvességi kiiszobértékekbdl
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jon létre. Ezen érték segitségével megbecsiilhetd, hogy az adott foldrajzi kdrnyezetben, ahol a
kartevo nincs még jelen meg tud-e telepedni (Olfert 2004).

Tovébbi eldrejelzési modszer a h6dsszeg szamitds, melynek Iényege, hogy ha egy
bizonyos homérséklet feletti napok szamat dsszeadjuk egy bizonyos hédsszegnél 1) fejlodési
stadiumba 1ép az allat. A Veresnyaku arpabogar esetében a tojasok lerakasahoz a 8 °C feletti
atlaghOmérsékleti napokbol dsszeadva 182 °C sziikséges. El6z6 évi adatok alapjan ez nagy
pontossaggal megbecsiilheté (Philips et al. 2012). A siiriisoros névénykultirakban jol bevalt
szignalizacios modszer a fithal6zas. Mivel ez nem egy szelektiv modszer igy lehetdség van tébb
kartevo jelenlétének felmérésére egyidében. Amennyiben, 10 halocsapasonként atlagosan 15
imago talalhato a haloban a védekezés indokolt. A larvék jelenlétét teriileti kvadrat modszerrel

tudjuk felmérni, itt a beavatkozasi kiiszob érték a 20 % feletti lombkarosodas (Keszthelyi 2016).

2.5.7 Hasznos szervezetek

Tobb parazitoid fiirkészdarazs fajt is megfigyeltek mely a veresnyaku arpabogarral
kapcsolatos. A Tetrastichus julis parazitoid imagoja a larvak kikelésével egyidben jon el6 a
talajbol. Képes gyorsan akar 600 m megtételére is, hogy gazdat talaljon. A larvakba helyezi
petéit azok benne fejlédnek (Carlile et al 2014). Ezen kiviil még fontos természetes ellenségek
a Necremnus leucarthros, Pteromalus vibulenus és a Diplazon spp. fiirkészdarazs fajok is
(Gallo és Jelokova 2008).

2.5.8 Agrotechnikai védekezés

Célszerli olyan eléveteményt valasztani mely nem tdpnévénye a kartevonek ezért
keriilni kell a kalaszos gabonaféléket, illetve a kukoricat. Erdds teriiletek szomszédsaga is
kertilendd mivel itt telelnek az imagok. A veresnyakd arpabogér ellen hatékony védekezést
jelent a fajtavalasztas. Egyes fajtdk levelei jobban sz6rozottebbek. Ezek a peték és a larvak
fejlodésére negativ hatast gyakorolnak. A peték kiszaradhatnak, a larvak fejlodését lassitja

pusztulasuk is bekdvetkezhet (Tomcsanyi et al. 2006).

2.5.9 Kémiai védekezés

Védekezésre az idegrendszeri mérgek koziil a piretroidok hatékonyak az Oulema
melanopus ellen. Ezek a hatdéanyagok érint6 jellegliek és taglozo hatasuak. Az imagok és a

larvak egyarant érzékenyek rajuk. A rovarok idegrendszerében talalhatd natrium csatornat
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megzavarva az allatot érd ingeriilet allandosul, ami bénuldshoz és izom rangashoz vezet
(Keszthelyi 2019).

Jelenleg az alabbi készitmények rendelkeznek engedéllyel:

e Sherpa 100 EC (cipermetrin),

e Sumi Alfa EC; EW (eszfenvalerat),

e Decis Mega Delcaps (deltametrin)

e Deltaphar 25 EC (deltametrin)

e Rapid CS (gamma-cihalotrin)

e Karate Zeon 5 CS (lambda-cihalotrin)
e Kilartan 24 EW (tau-fluvalinat)

A beporzok védelme érdekében a beavatkozdsoknal mindig be kell tartani a
méhkimélo technologiat. Kivétel ez alol a DelCaps 050 CS, Deltaphar 25 EC és a Scatto nevii
készitmények melyek kijuttatasa virdgzas idején szigortan tilos ugyanis, méh veszélyességi

szempontbol kifejezetten kockazatos besorolasti (Forras: http4).
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2.6 Integralt novényvédelem

A modern mezdgazdasagban a védekezést integralt szemlélet szerint kell elvégezni.
Az "integralt novényvédelem" egy olyan megkdzelités, amely a kiilonb6zé novényvédelmi
modszerek koriiltekintd felmérésére és azok hatékony integraldsara épiil. Ennek célja, hogy
minimalizalja a karositok szamanak ¢s hatdsainak kialakulasat, €s egyidejileg szigortian
figyelembe vegye a gazdasagi és Okologiai szempontokat. A modszer hangsulyozza az
egészséges novényi kornyezet megteremtésének fontossagat, mikdzben minimalizalja a
mezdgazdasagi okoszisztéma zavardsat €s erdsiti a természetes védelmi mechanizmusokat a
karositok ellen. Ezzel a megkozelitéssel elérhetd az emberi egészségre és a kdrnyezetre jelentett
kockazatok csokkentése, mikdzben biztositja a hatékony és fenntarthatd ndvényvédelmet

(Barzman et al. 2015).
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3 ANYAG ES MODSZER
3.1 A vizsgalt teriilet elhelyezkedése 2021-ben

A vizsgalat helyszinéiil szolgald szantd Go6dollon helyezkedett el, Pest megyében a
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem tangazdasagaban, Szaritopusztin. A teriilet a
G06dolloi-dombsag része. A sargaval jelolt 3 hektaros tertileten beliil keriilt beallitasra a kisérlet

(8. abra). A szomszédsagban erddk, illetve tovabbi szantofoldek talalhatok.

8. abra A 2021-es kisérleti teriiletrdl késziilt 1égi felvétel (Forras: Google Earth)

3.2 Kghajlati adottsagok

A térség klimaja mérsékelten hiivés, valamint mérsékelten szaraz. Az évek alatt a
lehullott csapadék atlagos mennyisége 600 mm. G6dollo a térség legecsapadékosabb telepiilései

koz¢ tartozik (Szabo és Tothné 2003).

18



3.3 A homérséklet és a csapadék mennyiség alakulasa 2021-ben

Az imagok megjelenését nagyban befolyasolja a léghdmérséklet. A 2021 évi téli
hémérséklet mérsékelt volt a hdémérséklet -10 °C és 10 °C kdzott valtozott napszaktol fiiggden.
Marciusban a hdmérséklet a télhez képest nem sokkal volt melegebb, éjszakanként eléfordultak
fagyok is. A honap kozepét kovetden kovetkezett be egy jelentdsebb melegedés, ekkor mar
elérte a nappali hdmérséklet a 20°C-t is, ez az imagok repiiléséhez idealis. M4jus honap volt az
évszak legmelegebb honapja, a hdmérséklet 19 és 29 °C kozott valtozott. A juniusi hdmérséklet
18 és 37 °C kozott mozgott. A 2021-es évi csapadék az orszag teljes teriiletén alacsonyabb volt
a szokottnal. A csapadék mennyiség a tél folyaman O6sszesen 50 mm csapadék hullott le a
térségben. Marciusban a lassu felmelegedés mellé 35 mm esé érkezett. Az ezt kovetd
honapokban a vegetacios €s érési id0 alatt 40-50 mm kozott alakult a havi csapadék mennyiség
G06dollon, ami nagyobb ddzisokban érkezett. A tavaszi melegedés marcius masodik felétol

egyenletesebb volt az el6z6 évhez képest. (9. abra)

HU Godollo reptér 2021-01-01 - 2021-12-31
47.57°N [ 19.33°E  224m tszf 365 napok mEteOblue
(12 x 12 km)
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9. abra A 2021 évi hémérséklet és csapadék alakuldsa Godollon (Forrés:
Meteoblue).

hotakard

Csapadék {mm)
Fe

3.4 A Kisérlet beallitasa, elokészitése 2021-ben

A szantofoldi vizsgalatok tavasz végén kezdddtek el, amikor az imagok repiiléséhez optimalis
volt a hdmérséklet, illetve a buiza érésekor, julius kdzepén fejezddtek be (2.tablazat). A kisérlet
a 2021-es évben keriilt elvégzésre. A 2022-es évben az izolatoros kisérlet megismétlése

meghiuasult. A tél végi alacsony hideg id6jaras utan, hirtelen torténd felmelegedés kovette ennek
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kovetkeztében az imagok ¢életciklusa hamarabb fejezddottbe ezért egyidében elegendd imagd

begytijtésére nem volt lehetdség az altalunk bejart teriileteken.

2. tablazat Az elvégzett szantofoldi vizsgalatok idépontja

2021 Vizsgalatok

05.21 Imégok felkutatasa és
begylijtése

05.22

Izolatorok kihelyezése az 6szi
buza alloméanyban, imagok kijuttatasa
05.29 Izolatorok ellendrzése
06.07 Imagok, larvak, peték
egyedszamanak felmérése, kalaszok
hosszénak mérése
06.14 Izolatorok ellendrzése
06.19 Imagok, larvak ¢és  peték
egyedszaménak felmérése, kaldszok
hosszanak mérése

06.24 Izolatorok ellendrzése

06.26 Imégok, larvak, peték
egyedszaméanak felmérése, kaldszok
hosszanak mérése

07.15

A buza kézi betakaritasa, az
izolatorok eltavolitasa

09.26 Beltartalmi értékek mérése

A veresnyaku arpabogéar imagok begytijtése fiihalo és rovarszippantd segitségével
tortént (10. abra) egy Daény kiilteriiletén taldlhatd &szi buzatdblan 2021.05.21-én. A

kornyékbeli gabona allomanyokbol itt volt jelen a legnagyobb szamban a kartevd.

10. abra Az imagok begytiijtésére hasznalt eszkdzok (Fotd: Meriem Cheddadi 2021)
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2021 majus 22-én keriilt beallitasra a kisérlet, amelyhez 14 darab 0,4 m x 0,4 m-es (0,16
m?) alapteriileti 0,9 m belmagassagu izolatort alkalmaztunk. A hasab formaji vazszerkezet
palastjaul, hogy a levegd megfelelden atjarja, valamint az imagok se hatoljanak ki beldle, egy
0,2 x 0,8 mm lyukméretii hal6 szolgalt. A tetd levehetd és egyszeriien visszahelyezhet6 volt a
mérések elvégzése érdekében (11. abra) A stabil rogzitést a magassagi oldalak 20 cm-es
tulnyuldsa, valamint a fedélre helyezett majd palcak segitségével a talajba rogzitett zsindrok
tették lehetévé. A ketreceket a Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetem Novényvédelmi

Intézet, Integralt Novényvédelmi Tanszékének kérésére gyartotta az Agrocontrol 2000 Bt.

v
gi---_ «\\ : ‘f.--
o~ l. s = |
| i

11. abra Az izolator tervrajza (Forras: Agrocontrol Bt. 2021)

Az izolatorok a tabla szélétdl szamitott hozzavetdleg 20 m-es tavolsagban keriiltek
elhelyezésre, mivel tabla sz¢&ls6 15 méteres részén az allomany fejlettsége gyengébb volt, a talaj
alacsonyabb termoOképessége emiatt. Annak érdekében, hogy a tablan zajlo gépi
munkafolyamatokat az izolatorok ne gatoljak mivelési iranyban egy sorban Kkeriiletek
elhelyezésre (12. abra). Az 6szi buzat a teriileten 4 millié/ha csiraszammal vetették igy, egy
ketrecbe 64 ndovénykeriilt (a csirdzas ¢és a vetés mindségének fliggvényében valtozott). A

veresnyakl arpabogar nem volt megfigyelhetd a teriileten a kisérlet megkezdése elott.
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12. abra Kihelyezett izolatorok a kisérleti teriileten (Foto: Sari-Barnacz Fruzsina

Eniké 2021)

A sorszamokkal (1-14) ellatott izolatorokban a kezelések véletlenszertien kertiltek
beallitasra. Az egyik kezelés sordn 5 olyan izolator kertilt kihelyezésre, amelyekbe nem kertiltek
veresnyaku arpabogar imagok, ezek képezték a kontrollt. Emellett 4 db izolator nélkiili, szintén
0,16 m2-es teriilet keriilt kialakitasra. Erre a 1étrehozott arnyékolo hatés kikiiszobolése miatt
volt sziikség, valamint imagok szintén nem keriiltek ide, igy ez volt a teljesen kezeletlen
kontroll. Az izolatorokba helyezett imagok szama a tobbi esetben 20 és 60 volt, ami lényegesen
meghaladja a kozismert beavatkozdsi kiiszob értéket. A kezelések ismétlésszama 5 volt a

kezeletlen kontrollt leszamitva. (3. tablazat)
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3. tablazat Az izolatorok sorszama és a behelyezett imagok szama

Izolator sorszama

Imagok szama
1 0
2 20
3 60
4 0
Kezeletlen kontroll Kontroll
5 60
6 20
Kezeletlen kontroll Kontroll
7 0
8 60
Kezeletlen kontroll Kontroll
9 20
10 0
Kezeletlen kontroll Kontroll
11 20
12 60
13 60
14 0

Az 1zolatorok épsége €s tartalma heti rendszerességgel kertilt ellendrzésre, illetve az
idegen karositd fajok esetleges jelenléte. 2021.06.07-én torténtek az elsd vizsgalatok a
novényeken. A larvak, peték és az imagok egyedszamanak valtozasa keriilt felmérésre 3

alkalommal, 06.09-én, 06.19-én, valamint 06.26-an (13. abra).
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13. abra Az izolator belseje (Fot6: Jimoh Teslim Ifedapo 2021).

A kalaszok betakaritdsa kézzel tortént 2021.07.15-én izolatoronként kiilon-kiilon. A
vizsgalatok alkalmaval és a betakaritaskor feljegyzésre keriilt a hdmérséklet és a paratartalom
(4. tablazat):

4. tablazat A paratartalom és a hdmérséklet alakulasa 2021-ben.

Homérséklet | Paratartalom
Datum (°C) (%)
06.07. 25 45
06.09. 23 56
06.19. 28 49
06.26. 34 45
07.15. 32 43

24



3.5 A vizsgalt teriilet elhelyezkedése 2022-ben

A vizsgalat alapjaul szolgalo tabla Danyban helyezkedett el, mely szintén a G6doll6i
dombsag része, teriilete 23 hektar volt. A teriileten Baglyas Gellért ndvényorvos gazdalkodik,
aki engedélyezte, hogy vizsgalatokat végezziink. A teriiletet szantofoldek és a Hajta Danyi-aga
hatarolta. A 2022-es kisérlet helyszine, valamint modszere eltért az el6z6 évihez képest. Nem
volt kivitelezhet6 a masodik ismétlés végrehajtasa (lasd, 3.4. fejezet), ezért izolatoros kisérlet
nem keriilt beallitdsra. Az imagok felkutatdsa sordn egy a veresnyakl arpabogar larvéja altal
foltokban erésen karosodott tavaszi buzatablarol kaptunk értesiilést. Ekkor mar sem a larvak
sem, pedig az imagdk nem voltak megtalalhatok a teriileten a kisérlet ismétléséhez sziikséges
egyedszamban. A tablan beliil 9-9 karositott, illetve egészséges pontrol, pontonként 15

buzakalasz keriilt betakaritasra kézzel (14. abra).

Danyi-ag

14. abra A Danyi vizsgalat helyszine és szomszédsaga 2022-ben (Forras: Google
Earth)
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A pontmintdknak a beltartalmi paramétereit Varga Andras hallgatotarsammal
vizsgaltuk. A 2021-es eredmények megerdsitésének céljabol sszehasonlitasra keriilt a pontok

eredménye. A levélfeliilet veszteség elérte a 80%-ot a karosodott tablarészeken (15. abra).

15. abra 80%-os karosodas tavaszi buzan 2022 (Fot6: Jimoh Teslim Ifedapo)

3.6 A homérséklet és a csapadék mennyiség alakulasa 2022-ben

A 2022 évi téli hdmérséklet enyhe volt a hdmérséklet -6 °C és 14 °C kozott valtozott
napszaktol fliggéen. Marciusban a hémérséklet a télhez képest nem sokkal volt melegebb
¢jszakankeént kisebb fagyok voltak az elsd két hétben. A honap kdzepét kdvetden kovetkezett
be egy komolyabb melegedés, ekkor mar elérte a nappali hdmérséklet a 22 °C-ot is. Szintén
majus honap volt az évszak legmelegebb honapja, a hdmérséklet ekkorl0 és 29 °C kozott
valtozott. A juniusi hdmérséklet 18 és 37 °C kozott mozgott. A csapadék mennyisége a tél
folyaman 0sszesen 15 mm volt, mely alacsonyabb a korabbi évben mért adatoknal. Marcius
végéig jelentéktelen mennyiségili csapadék hullott. A tavaszi csapadék mennyiség jelentds része

aprilis honapban érkezett a teriiletre. Az ezt kvetd honapokban a vegetacios €s érési id6 alatt
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30 mm kortil alakult a havi csapadék mennyiség Danyban, ami 1-5 mm-es részletekben érkezett

hosszan elnyujtva a honapok alatt (16. abra).

Dany 2022-01-01 - 2022-12-31
47.52°N /19.54°E 141m tszf 365 napok meteoblue
(12 x 12 km)
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16. abra A 2022 évi hdmérséklet és csapadék alakuldsa Danyban (Forras: Meteoblue)

3.7 A beltartalmi értékek vizsgalatanak modszere

A NIR (kozeli infravords spektroszkopids) elemzéssel gabona esetében megallapithato
a nedvesség-, fehérje-, sikér-, keményitd és rosttartalom. A miikodési elv lényege, hogy az
anyagok alkoto részei meghatarozott hullamhossza infravords sugarak elnyelésére képesek, igy
az homogén szemcseméretli anyagokbol nagypontossaggal mutathaté ki, hogy bizonyos elemek
milyen aranyban vannak jelen. A vizsgalat a nedvesség-, fehérje- és sikértartalom vizsgéalatara
terjedt Ki.

A vizsgalatot az egyetem Instalab 600-as berendezésével végeztiik el (17. abra).
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DICKEYzjohn

INSTALAB 600

INSTALAB 600
INSTALAB 600

17. abra Instalab 600 NIR analitikai berendezés (Foto: Meriem Cheddadi G6doll6,
2021)

Az eszkdz hasznalatdnak eredményességét befolyasolja a vizsgdlati minta
szemcseméretének Osszetétele, ezért a begyilijtott magokbol egységes szemeseméretli drleményt
kell késziteni. Ezaltal minimalizalhatjuk, hogy az elemzés soran hiba kdévetkezzen be. Az
érleménybol keverést kovetden a berendezés 1,5 cm3-t fog kivalasztani és megvizsgalni. Az

eljarasra a LAB-MILL 24 nevii 6rl6 késziiléket alkalmaztuk (18. abra).
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18. abra LAB-MILL 24 késziilék (Kép: Meriem Cheddadi 2021)

3.8 Alkalmazott statisztikai modszerek

A kapott eredmények az Microsoft Excel program segitségével keriiltek feldolgozasra.
Meghatarozasra keriilt az Osszes kezelés és izolator esetében a peték larvak imagok,
egyedszamanak, valamint a mért beltartalmi értékek atlaga és szorasa. A beltartalmi értékek
esetén egytényez6s varianciaanalizist (ANOVA) alkalmaztam a kiilonboz6 kezelések
kiilonbségeinek kimutatdsa céljabol. Linedris regressziés modell segitségével vizsgaltam a
kartevd egyedszama és a beltartalmi értékek kozotti 6sszefiiggéseket. A szemléltetés érdekében

készitettem tovabba pont-, 0szlop- és dobozdiagrammokat (Boxplot).

Megallapitasra keriilt az atlagos heti reprodukcios rata melyet oly moédon szamoltam
Ki, hogy az adott felvételezéskor Gsszeszamolt peték szamat elosztottam az abban az akkor
jelenlévo imagdk szamaval. Az izolatorokban kapott eredményeket kezelésenként atlagoltam
ezek szerepelnek a dolgozatban. (A reprodukcids rata szamitasanal ugy tekintettem, mintha
minden felvételezés alkalméval 4j tojasok keriiltek volna lehelyezésre, a fejlodéshez sziikséges

hé6sszeg alapjan).
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Emellett megallapitasra keriilt a betelepitett imagok mortalitasanak alakulasa %-ban
Az altalunk betelepitett egyedszamot tekintettem a bazis értéknek ezt vetettem Ossze az egyes
adatgytjtések értékeivel. Hasonlé modon jartam el a tojasok és a larvak szamainak esetében
azzal a kiilonbséggel, hogy mivel ezek nem kertiltek telepitésre, hanem az imagok altal lerakott
tojasokbol €s azokbol kikeld larvakbol adodott a jelenlétiik az izolatorokban igy mindig az

el6zo felvételezéskor gylijtott adatokat tekintettem a bazis értéknek.
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4 EREDMENYEK

4.1 2021-es évi vizsgalatok eredményei

4.1.1 A novények szamanak alakulasa
Az elso felvételezésre a kisérlet beallitasa utdn 16 nappal keriilt sor.

A novénysiiriség a kontroll teriiletek esetében volt a legnagyobb, a kisérlet
tervezésekor szamitott izolatoronként 64 db ndvényhez képest magasabb volt, de ez allt
legkozelebb hozza. Ezt kovette kettes kezelés (20 imagod/izolator), amely meghaladta az egyes
kezelést, ahol imagok nem keriiltek betelepitésre. A legalacsonyabb érték a 3-as kezelésben (60

imago/izolator) volt (19. abra).
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kezelések

19. abra Novények egyedszamanak alakulasa az egyes kezelésekben (G6dollo,
2021.06.09)

4.1.2 Az imagok mortalitasa

Az iméagok egyedszama az elsO felvételezéskor a betelepitett mennyiséghez képest
csOkkent mindharom kezelés esetében. Az 1-es kezelés esetében a %-os valtozas mérése nem
volt érdemleges, mivel az imagok szdma az 6sszes alkalommal 0 volt, ugyanez elmondhat6 az
1zolator nélkiili kontroll teriiletekrdl, mivel ezekbe nem telepitettem imagot. Ennek ellenére az
elsé kezelés (0 imagod/izolator) esetében junius 9-én egy darab imagot figyeltem meg a 7-€s
izolatorban, ezért a kordbbi felvételezéshez képest novekedés tortént. Az imagd az izolatorba
az adatgylijtéshez sziikséges kinyitds sordn kertilhetett be. A kettes kezelésben (20 imagé/
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izolator) a masodik felvételezés alkalmdval, az els6 felvételezéshez képest ndvekedés
figyelheté meg. Ennek az oka az, hogy ha az imagok a névények als6 részén tartdzkodnak a
felvételezés pillanataban akkor nehezen észrevehetdek és nem tudjuk dket megszamolni. A
harmas kezelés (60 imagd/izolator) eredményei csokkenést mutatnak az elsé felvételezéshez
képest. A betelepitett imagokhoz képest, a mortalitas az els6 felvételezés alkalmaval 86 %-0s
volt a kovetkezé felmérésre mar 87 %-ra emelkedett, a harmadik alkalommal 98 % felett
alakultak az adatok ¢és a 4. felvételezésre 100 %-os mortalitas kovetkezett be. A kettes kezelés
esetén a betelepitett imagod egyedszamhoz képest a 06.07-én végzett felméréskor 88 %-0S
egyedszam csokkenés volt tapasztalhatdo, mig 06.09-én valamivel kevesebb, 81,25 %-0s
csokkenés. Ennek oka az lehet, hogy a szemrevételezés soran iigyelni kell arra, hogy az imagdok
ne jussanak ki az izolatorbol, igy eldfordulhat, hogy kevesebbet észleltiink az elsd
felvételezéskor. A harmadik felvételezés idejére (06.19-én) a betelepitett imagok tobb mint 98
%-a elpusztult (20. abra). 06.26-ara a mortalitas 100 %-0s volt.

A 2-es, 6-0S izolatorban és az egyik kontroll teriileten levéltetvek jelentek meg néhany

noveényen.
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20. abra Az imagok atlagos szamanak alakulasa kezelésenként (G6dol116, 2021)
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4.1.3 Ovipozicid, peték egyedszamanak alakulasa

A kettes kezelés (20 imago/ izolator) esetében az elso felvételezéshez képest (06.07.)
a masodik felvételezésre (06.09) a peték szama 42 %-os novekedést mutatott, ekkor volt a
legmagasabb mivel a harmadik felvételezéskor 30 %-os csokkenés kovetkezett be. A negyedik
felvételezésre a tojasok 100 %-a kifejlodott vagy elpusztult. A heti reprodukcids rata
alakulasaban ingadozés figyelhetd meg. Az elsé felvételezés eredménye (2,3 pete/ imagd) a
masodik felvételezésre lecsokkent (1,33) majd a harmadik felvételezéskor érte el a legmagasabb

értéket (4 pete/imago).

A harmas kezelés esetében viszont folyamatos csokkenés tapasztalhatd. A heti
reprodukcios ratait nézve viszont emelkedés figyelheté meg. Az elsd felvételezés
eredményeihez (1,81 pete/imago) képest a masodik alkalomra novekedett az eredmény (2,46
pete/ imagd), ennél a kezelésnél szintén a harmadik felvételezéskor kaptam a legmagasabb
eredményt (11,5). A peték atlagos szama a kontroll esetén az elsé két felvételezés soran
stagnalt, majd ezt kovetden lecsokkent. Izolatort itt nem helyeztink el igy minimalis
természetes betelepiilésnek kdszonhetéen néhol megfigyelhetd volt a veresnyaku arpabogar
petéje. Az elsd kezelésben (0 iméagéd/izolator) nem volt valtozas a peték alakulasdban. A
legmagasabb atlag a harmadik kezelés (60 imagd/izolator) esetében volt az 6sszes alkalommal,
a tojasok szama stagnalt az utols6 alkalmat leszdmitva. Az utolso felvételezés 2021.06.26-an
tortént, de az abran az adatok nem szerepelnek, mert a mért érték 0 volt minden kezelésben (21.

abra).
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21. abra A peték atlagos szamanak alakulasa kezelésenként (Godollé 2021)

4.1.4 Larvak egyedszamanak alakulasa

A larvak atlagos egyedszdma a kontroll teriileteken az elsd 2 felvételezésneél
megegyezett mig az utolsé alkalommal az id6 elére haladtaval lecsokkent. Az els6 kezelés (0
1mago/ izolator) esetében a larvak szama novekedést mutatott, a harmadik mérési idépontig ezt
kovetden nem voltak megfigyelhetdek. Feltehetden az izolatorok kihelyezésekor nem észlelt
petékbdl fejlodhettek ki ezek a larvak. A masodik kezelésben (20 imagé/izolator) ingadozas
figyelheté meg. Az els6 alkalmat kdvetden csokkenés, majd novekedés kovetkezett be, mig az
utolso felvételezéskor a larvak egyedszama ebben a kezelésben is 0-ra csokkent. A legnagyobb
egyedszam az Osszes kezelés koziil itt volt, 2021.06.19-én. A harmadik kezelésben (60
imago/izolator) a larvdk szdma monoton novekedést mutatott. Az izolatorokba helyezett
1magodk szamanak novelésével a larvak szama a varakozdsoknak megfelelden egyenes aranyban

novekedett. (22. abra).
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22. abra A larvak atlagos szamanak alakulasa kezelésenként (G6dol16, 2021)

A levélfelilleten okozott, foként larva kartétel mértéke az idO elore haladtaval
novekedett, legmagasabb a 3-as kezelésben (60 imago/izolator) volt, az 6sszes alkalommal. A

kettes kezelésben is magas volt a kartétel, kozel azonos a 3-as kezelés eredményeihez.

4.1.5 Sikértartalom alakulasa

Az atlagos sikértartalom a kettes kezelés (20 imago/izolator) esetében volt a legmagasabb, ami
az I. mindségi kategoridba keriilt, de az izolatorokat kiilon tekintve ebben a kezelésben tobb
izolatorban elérte a javitd mindséget iS. A sikértartalom az elsd kezelésben (0 imagod/izolator)
volt a legalacsonyabb a Il. minéségi kategoriaba keriilt. A kontroll teriilet eredményei és a
harmas kezelés (60 imagd/izolator) eredményei kozel azonosak voltak. A kezelések ismétlései
kozott nem voltak kiugroé adatok (23. abra). Az egytényezOs varianciaanalizis eredményei
alapjan, az 1-es (0 imagd/izolator) és 2-es kezelések (20 imago/izolator) értékei kozott

szignifikans kiilonbség figyelhetd meg (p-érték: 0,03734, 23. abra).
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23. abra A sikértartalom alakulédsa az egyes kezelésekben (G6dol116, 2021)

4.1.6 A nedvességtartalom alakulisa

A nedvességtartalom a kontroll teriileteken bizonyult a legmagasabbnak, mind az
atlag, mind pedig az egyes izolatorok eredményei alapjan is. Az atlagokat tekintve ezt kovette
a kettes (0 imago/izolator), a harmas (60 imago/izolator) és végiil az egyes (0 imago/izolator)
szamu kezelés. Az egyes izolatorok eredményeit tekintve a 3-as és az 1-es kezelés eredményei
voltak a legvaltozatosabbak. A maximalisan megengedett tarolaskori nedvességtartalmat egyik
estben sem haladtadk meg a kiilonbozé kezelésekben mért nedvesség értékek. Az egyes
kezelésekben mért nedvességtartalom kozotti kiilonbség azonban nem volt szignifikans

(24.abra).
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24. abra A nedvességtartalom alakulasa az egyes kezelésekben (G6dol16 2021)
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4.1.7 A fehérjetartalom alakulasa

A fehérjetartalom az atlag tekintetében a 3-as kezelés esetében (60 imago/izolator) volt
a legmagasabb, a kapott eredmények itt a leginkabb ingadozobak izolatoronként vizsgalva az
eredményeket. Az 1-es kezelés esetében (0 imago/izolator) bizonyult a legalacsonyabbnak az
atlag, illetve kiilon az izolatorok eredményei is (25. abra). Az egyes kezelésekben mért fehérje

tartalom értékek kozotti kiilonbség azonban nem volt szignifikans.
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25. abra A fehérjetartalom alakulasa az egyes kezelésekben (G6dollé 2021)

4.1.8 Az ezermagtomeg alakulisa

Az atlagos ezermag tomeg a kontroll teriileten volt a legmagasabb, ezt kdvette a kettes
kezelés (20 imégod/izolator), mely meghaladta az elsé kezelés (0 imagd/izolator) atlagat. A
legalacsonyabb a harmas kezelésben (60 imagd/izoléator) volt. Az izolatorokban mért adatok
nem mutattak magas szorast (26. abra). Az egyes kezelésekben mért atlagos ezermagtomeg

értékek kozotti kiillonbség szintén nem volt szignifikans.
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26. abra Az ezermagtomeg alakulasa az egyes kezelésekben (Godollo 2021)

419 A larvak és imagok egyedszama és a sikértartalom osszefiiggése

A sikértartalom alakulasat a vizsgalatok iddpontjaikor jelenlévd larvék és imagdk
egyedszamainak fiiggvényeként linearis regresszioval vizsgaltam. Az imagok esetén csak az
elso felvételezés (2021.06.07.) adataibol szamoltam, mert a legmagasabb egyedszam ekkor volt
megtalalhat6 az izolatorokban. A szadmitds eredménye alapjan az imagok és a sikértartalom
alakulasa kozotti regresszids egyiitthato értéke 0,0064, azaz nem volt Osszefiiggés a
2021.06.07-én mért imagok szama és a sikértartalom kozott.

A larvak esetében minden kezelésben mas id6pontban volt a legmagasabb az
egyedszam, ezért az atlagos larvaszdm is meghatarozasra keriilt a felmérések alkalméval
gyljtott adatokbol kezelésenként. Ez alapjan a regresszids egyiitthatd szintén alacsony volt
(0,14), igy szintén elmondhatd, hogy nem talaltam egyértelmii osszefliggést a larvak atlagos
egyedszama ¢és a sikértartalom alakulasa k6zott (27. abra).

Ez alapjan elmondhatd, hogy bar a karositott novények termésének sikértartalma
szignifikansan nagyobb volt, mint az egészséges novényeke (lasd el6z6 fejezet), a sikértartalom
novekedésének liteme nem fliggvénye sem a legnagyobb mértékli mortalitas utan mért imagok,

sem a larvak egyedszamanak, legaldbbis linearis kapcsolat nem all fenn a kozottiik.
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27. abra Az Oulema melanopus larvak atlagos egyedszama és a sikértartalom kozotti

Osszefiiggés 2021

4.1.10 A larvak egyedszama és az ezermagtomeg osszefiiggése

Szintén vizsgaltam az ezermagtomeg kapcsolatat a larvak atlagos egyedszamaval. Az

eredmény alapjan gyenge negativ linearis kapcsolat volt a korabban mar emlitett atlagos

larvaszam ¢€s az ezermagtomeg alakulasa kozott (0,32; 28. abra).
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28. abra Az Oulema melanopus larvak atlagos egyedszama és az ezermagtomeg

kozotti 0sszefiiggés 2021

39



4.1.11 A larvak egyedszama és a fehérjetartalom osszefiiggése

A fehérjetartalom értékei és a larvak atlagos szama kozott gyenge pozitiv linearis

regresszid volt megfigyelhet6 (0,1828; 29. abra).
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29. abra Az Oulema melanopus larvak atlagos egyedszama és a fehérjetartalom
kozotti osszefiiggés 2021

4.1.12 A larvak egyedszama és a nedvességtartalom osszefiiggése
A legerdsebb linearis kapcsolata 2021.06.19-én jelenlévd larvak esetén volt
tapasztalhatd a nedvességtartalom esetében (0,1685). Az Atlagos larva egyedszamot

figyelembe véve a linearis kapcsolat nem volt szignifikans (0,0304). Nem minden esetben

eredményezett a novekvo larva jelenlét alacsonyabb nedvességtartalmat. (30. abra).
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30. abra Az Oulema melanopus larvak atlagos egyedszama és a nedvességtartalom
kozotti osszefiiggés 2021

4.2 2022-es évi vizsgalatok eredményei

4.2.1 A sikértartalom alakulasa

A kaérositott pontokbol vett mintdk sikértartalma tobb esetben is meghaladta az
egészséges pontokét. Az atlagos sikértartalom tekintetében szintén magasabb eredményt
kaptunk a magasan fert6zott tabla részeken (31. abra). 2 mérési pont értékei az 1. mindségi
kategoriaba keriiltek mig a tobbi szdm a javitdo kategdridba keriilt. Az egészséges pontok
esetében 8 esetben javitd mindségii lett a buza egy esetben keriilt az I. kategdéridba. A karositott

és az egészséges pontokban kapott eredmények kozott nem volt szignifikans kiilonbség.
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31. abra A sikértartalom alakulédsa a karositott és egészséges kaldszok esetén (Dany
2022)

4.2.2 A nedvességtartalom alakulisa

A nedvességtartalom a betakaritast kovetden a kérositott és az egészséges
tablarészekrdl vett mintak esetében az atlag tekintetében megegyeztek. A legmagasabb értéket
az egészséges tablarészeken a 4. mintaban kaptam. A karositott és az egészséges pontokban

kapott eredmények kozott itt sem volt szignifikans kiilonbség (32.abra).
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32. abra A nedvességtartalom alakulasa (Dany 2022)

4.2.3 A fehérjetartalom alakulasa

A fehérjetartalom mérésekor kapott adatok a karositott tdblarészekrdl vett mintdk
esetében tobb esetben is magasabbak lettek, mint az egészséges tablarészeken. ha a kapott

adatok atlagait vessziik figyelembe akkor szintén ez figyelhetdé meg. A kdarositott és az
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egészséges pontokban kapott eredmények kozott szintén volt szignifikans kiillonbség (33.

abra).
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33. abra A fehérjetartalom alakulasa (Dany 2022)
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5 KOVETKEZTETESEK

A veresnyaku arpabogar imagok felkutatisa soran figyelemmel voltunk a
hémérsékletre ugyanis az aktiv repiilés és a kaldszosallomanyok felkeresése nagyban fiigg a
hémérséklettdl. (Keszthelyi 2016) A vizsgalat masodik ismétlésénél a vartnal hamarabb jottek
eld telelohelyeikrdl az imagok, ezért nem talaltunk a 2022-es évben imagokat a 2021-es évvel
megegyez0 idOszakban a kisérlet megismétléséhez.

A kihelyezett imagok szdma drasztikus csdkkenést mutatott, mivel azok élettartama a
peterakds végezetével hamarosan végéhez ér, évi egy nemzedékes mivoltukbol adoédodan, a
szakirodalmi adatokkal megegyezden (Helgesen & Haynes 1972, Gutierrez et al. 1974).

Az ovipoziciénal a harmas kezelés (60 imagéd/izolator) esetében megfigyelhetd
folyamatos csokkenés oka a buza érettsége lehet, hiszen az id6 eldre haladtaval a z61d részek
fokozatosan fogyni kezdtek, hiszen a teljes érés szakaszaba 1épett a novény, ezaltal a taplalék
és a kartevé szamara idealis kornyezet is megfogyatkozott. A reprodukcié elmarad az
irodalomban szerepld értékekhez képest (Philips et al. 2011). Ennek oka feltehetéleg a magas
veresnyaku arpabogar imago egyedsiriiség, ugyanakkor nem ismert a néstény-him arany sem.

Csaszar és mtsai (2021) korabban vizsgaltak a termésmennyiség valtozasat az Oulema
melanpous kartételének hatasara és arra a felismerésre jutottak, hogy a bizonyos évjaratokban
csokkenést eredményezett a kartevé magas egyedszamu jelenléte. McMaster és mtsai (1987)
vizsgalataban arra a felismerésre jutottak, hogy a buza ezermagtomege és termésmennyisége
az arnyékolas kovetkeztében csokkenhet.

Ez alapjan a bekovetkezett karosodds nem csak a kartevd jelenlétének volt

koszonhetd, hanem az izolatorok arnyékold hatasanak is, hiszen az 1l-es kezelés (0 db
imago/izolator) adatai és a kontroll teriilet kozott eltérés figyelhetd meg.
A kisérletbdl lathato, hogy a kezelésekben csokkent az ezermagtomeg, de ez a csokkenés, még
a drasztikus karositas ellenére sem volt szignifikans. Tovabba a csokkenés inkabb az izolator
arnyékolo hatdsanak koszonhetd, mint a veresnyaka arpabogar karositdsanak, mivel a 2-es
kezelésben (20 imago/izolator) magasabb volt az ezerszemtomeg, mint a z 1-es kezelésben (0
1mago/ izolator).

Sajnos nem talaltam olyan irodalmat, amely az Oulema melanopus és az 6szi buza

beltartalmi értéke kozotti kapesolat vizsgalataval foglalkozott.
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Karababa ¢és mtsai. 1998-ban a btiza beltartalmi paramétereinek és a pajzsospoloskak
csaladjaba tartozd Eurygaster integriceps kartételének kapcsolatat kutattak. Arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy tobbek kozott az ezermagtomeg alakuldsara negativ hatast valt
ki a kartétel. A fehérje- és sikértartalom tekintetében szignifikans kiilonbséget nem figyeltek
meg a kezelések ¢és a kontroll kozatt.

A nedvességtartalom a veresnyaku arpabogar altal karositott és izolatorral ellatott
teriileteken, valamint a 2022-es mintak esetén is alacsonyabbnak bizonyult ennek az lehet az
oka, hogy a novény kevesebb z6l1d feliilettel rendelkezett, ezért az érés és a vizleadas hamarabb
kezdddott.

A fehérjetartalom a fert6zott részeken magasabbnak bizonyult, mint a kontroll
tertileteken, mindkét évben, minden kezelésben. Bar ez a kiilonbség nem volt szignifikans,
feltehetden az alacsony mintaszdm miatt. A fehérjetartalommal kapcsolatos vizsgalatokat
érdemes lenne megismételni nagyobb mintaszimban. Ashraf (2014) arrdl szamolt be, hogy
szarazsag okozta stressz hatasara a fehérjetartalom névekedésnek indulhat.

Aydin és Ozturk (2003) vizsgaltak hogyan valtoznak a mennyiségi és mindségi
paraméterei a buzdnak az aszaly okozta stressz miatt. A kisérletben a mennyiség az abiotikus
stressz hatasara csokkent, a fehérje és sikértartalom pedig ndvekedést mutatott. A Stressz
hatdsara a novény a forrédsait a reprodukcidé szempontjabdl fontos, belsd tényezdkre forditja,
kevesebb szemtermés képzddik egy kalaszban.

Ez magyarazhatja a sikértartalom vizsgalatanal, az 1-es (0 imago/izolator) és 2-es
kezelések (20 imago/izolator) értékei kozott észrevehetd szignifikans kiilonbséget. A 2-es
kezelésben kijuttatott 20 db imago és az izolator egyiittes jelenléte miatt a ndvényeket erésebb
stresszhatas érhette.

A 2021-es 14 db izolatoros vizsgalat soran 0sszesen 320 imago kertilt kihelyezésre,
amely elegenddnek bizonyult ahhoz, hogy magas kartételt idézziink el a novényeken. Ha tobb
izolator és imagd 4llna a jovoben rendelkezésre, még tobb ismétléssel tobb vegetacios
idészakban lehetne a vizsgalatot lefolytatni, amibdl részletesebb eredményeket kaphatnank.
Erdemes lenne az izolatorban az altalunk kijuttatott egyedszamnal alacsonyabb egyedszamot is
alkalmazni.

A 2022-es mintak 0sszehasonlitasabol a vizsgalt mindségi paraméterek tekintetében
szignifikans negativ hatast nem valtott ki a kdrositas, igy nem sikeriilt megerdsiteni termesztési
kortilmények kozott az izolatoros kisérletek eredményeit. Ennek oka a 2022-es rendkiviil

aszalyos id6jaras volt, ami altal eleve nagy stresszhatas érte a ndvényeket.
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6 OSSZEFOGLALAS

A vizsgalatban a veresnyaka arpabogar (Oulema melanopus) btzan torténd
kartételének elemzésével foglalkoztam.

A célkitlizéseim kozott szerepelt megvizsgalni, hogy a veresnyaku arpabogar imagok
novekvO egyedszamu jelenléte, tovabba a larvak jelenléte milyen hatast gyakorol a buza
beltartalmi tulajdonsagaira. Azért tartottam fontosnak megvizsgalni a sikér-, nedvesség-, és
fehérjetartalom alakulasat, mert ezek a paraméterek befolyasoljdk a bliza mindségi besorolasat
ezen keresztiil, pedig a felvasarlasi arat.

A kisérletet 2021-ben végeztem a Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetem Szent
Istvan Campusanak szaritopusztai taniizemében keriilt bedllitasra 6szi buzan. A megfigyelés 14
izolatorban kerult kivitelezésre, valamint izolatornélkiili kontroll teriileteken. A harom
kezelésben kiilonboz6 szamt imago kertilt betelepitésre az izolatorokba, az 1-es kezelés esetén
0, a 2-es kezelés esetén 20 a 3-as kezelés esetén pedig 60 imagd. Az izolator alaptertiilete 0,16
m? volt. Feljegyzésre keriilt 4 idépontban a peték larvak és imagok egyedszamanak alakuldsa a
késobbi elemzések elvégzéséhez. A beltartalmi értékek kozil a fehérje, sikér- ¢és
nedvességtartalom, valamint az ezermagtomeg keriilt megmérésre.

2022-ben a tavaszi buzan végzett kisérlethez Baglyas Gellért Danyi gazdalkodd
veresnyaku arpabogdr altal erdsen karositott teriilete allt rendelkezésiinkre. Izolatoros vizsgalat
beallitdsadra nem volt lehetdség ezért ebben az évben csak a karositott és egészséges pontokrol
betakaritott termény nedvesség-, fehérje-, illetve sikértartalmanak analizéldsara ¢és
Osszehasonlitasara keriilt sor. 9-9 egészséges, illetve karositott pontrol vett 15 kalasz alapjan.

A 2021-es vizsgélatban a negyedik felvételezés (2021.06.26) alkalméra az imagok
mortalitasa elérte a 100%-ot az Osszes kezelésben, valamint sem peték, sem pedig larvak nem
voltak megfigyelhet6k az izolatorokban.

A larvak egyedszama a 3-as kezelésben (60 imagd/izolator) a harmadik felvételezés
alkalmaval volt a legmagasabb. A peték szama szintén a 3-as kezelésben volt a legmagasabb,
viszont az utols6 2 mérési idépont adatai (2021.06.09 és 06.19) megegyeztek.

Az ezermagtomegben bekovetkezett csokkenés inkabb az izolator &arnyékolo
hatdsanak koszonhetd, mint a veresnyakt arpabogar karositasdnak, mivel a 2-es kezelésben (20
imago/izolator) magasabb volt az ezerszemtomeg, mint a z 1-es kezelésben (0 imégd/ izolator),

valamint a kontroll teriiletek és az 1-es kezelés eredményei is eltérést mutattak.
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A 2021-es vizsgalatban az érési folyamat felgyorsuldsanak koszonhetden, a
nedvességtartalom alacsonyabbnak bizonyult mindhdrom kezelésnél a kontroll teriiletekhez
képest.

A sikértartalom vizsgélatanal, az l-es (0 imagd/izolator) és 2-es kezelések (20
imagd/izolator) értékei kozott szignifikans kiilonbség figyelheté meg. Ez annak kdszonhetd,
hogy a 2-es kezelésben nagyobb stressz hatas érte a ndvényeket.

A fehérjetartalom a fert6zott részeken magasabbnak bizonyult, mint a kontroll
teriileteken, mindkét évben, az Osszes kezelés esetén, mely szintén a kezelések okozta
stressznek az eredménye.

A 2022-es mintak 0sszehasonlitasabol a vizsgalt mindségi paraméterek tekintetében
szignifikans negativ hatast nem valtott ki a karosités, igy nem sikeriilt megerdsiteni termesztési
koriilmények kozott az izolatoros kisérletek eredményeit. Ennek oka a 2022-es rendkiviil

aszalyos idGjaras volt, ami altal eleve nagy stresszhatas érte a névényeket.
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