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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

Termesztett olajndvényeink vetésteriilete és betakaritott termésmennyisége jelentdsen
megnovekedett az elmult évtizedekben, amely a ndvényi olajok human taplalkozéasban betoltott
szerepének €s olajndvényeink egyre boviild ipari felhasznalasdnak koszonhetd (Pepo, 2005).

A vilagon szamos novényt termesztenek olajkinyerés céljabol, melyek kozil a
legjelentdsebbek: az olajpalma, a szdja, a repce és a napraforgo (Pepo, 2019). Magyarorszagon
a felhasznalasi igények, az elmult évtizedek termesztési szokdasai és az orszag agrookologiai
feltételei miatt foként napraforgdt termesztiink. A napraforgd hazank legfontosabb termesztett

olajndvénye. Nagy jelentdsége a kaszattermés olajtartalmanak koszonhetd (Pepo, 2005).

Az elmult évtizedekben, a ndvénynemesitdi munkak eredményeként, olyan 1j napraforgd
hibridek keriiltek be a termesztésbe, amelyek hektaronkénti terméseredménye a 6-7 tonnat is
elérheti. (Benécsné Bardi, et al., 2007). Ezt bizonyitjak azok az eredmények, amelyeket kisebb
napraforgd terméteriileteken sikeriilt elérni. Izraelben 5 t/ha termés helyett 7 t/ha folé novelték
a termésatlagot. Magyarorszagon hosszu évtizedekig 1,2-2 t/ha kozott valtozott a termésatlag,
majd az elmult években 3 t/ha f6l¢é is ndvekedett, amely az intenziv technolégia terjedésének
koszonhetd. Ahhoz, hogy a terméspotencial realizalodni tudjon, a termesztési szint
intenzitasahoz megfeleld genotipust kell valasztanunk. A hibridspecifikus agrotechnika
kihasznalasdhoz elengedhetetlen, hogy figyelembe vegyiik a hibridek eltérd mitragya

optimumat, a megfeleld vetéstechnologiai €s ndvényvédelmi elemeket (Pepo, 2021).

Dolgozatom célja a napraforgd mennyiségi és mindségi paramétereinek vizsgalata a t6szam,
illetve névénykondicional6 szer fiiggvényében.

Alloménysiiriiség esetén arra keresem a valaszt, hogy hektaronként mekkora t6szammal lesz a
legnagyobb a termésmennyiség. Azt feltételezem, hogy a legnagyobb termésmennyiség a
legnagyobb t6szammal beallitott parcellaban érheto el.

Lombtragyazas szempontjabol arra szeretnék valaszt kapni, hogy az egyes kezelések milyen
hatassal vannak a napraforg6 beltartalmi értékeire. Azt feltételezéseim szerint, a kezelések

szamat novelve ugyan azzal a dozissal, beltartalmi érték noveld hatast fogok elérni.

Kisérletem soran a kovetkez6 célokat tiiztem ki:



kiillonb6zé (100%, 75%, 50%) tészamu parcelldk Osszehasonlitisa a ndvények
fenologiai allapota, illetve a betakaritott termésmennyiségek szempontjabol;
lombtragyaval kiilonb6z0 szamban (egyszer, illetve kétszer) kezelt parcellak
Osszehasonlitasa a beltartalmi érték szempontjabol;

a kiilonbozé tészdmmal bedllitott ¢és lombtragyaval kezelt parcelldk kozotti

Osszefiiggések megéllapitasa a mennyiségi és mindségi paraméterek alapjan.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. Jelentosége

Az elmult évtizedekben a novényi olajok felhasznéalasa folyamatos novekedést mutatott €s
varhatéan ez a tendencia a jovOben is folytatddni fog. ElsOsorban a fejlett orszagokban az
egészségesebb életmodra vald torekvés kovetkeztében az allati eredetii zsiradékok
felhasznalasa csokken, és a novényi olajok szerepe jelentdsen novekszik. Emellett a novényi
olajoknak novekvo jelentdsége van a kiilonbozo iparagakban €s a biodizel eléallitdsban (Pepo,

2019).

A napraforgot jelenleg a vilagon kozel 25-27 millié hektar teriileten termesztenek, jellemzdéen
a mérsékelt éghajlati ovben. (Pepd, 2019). Az Egyesiilt Allamok Mezdgazdasagi
Minisztériuménak az adatai alapjan 2018-ban 54 milli6 tonna, 2020-ban 50,04 milli6 tonna
napraforgdt takaritottak be (httpsl). A legjelentésebb termesztk a vilagon Oroszorszag, az
Europai Uni6, Ukrajna, Argentina, de jelentds a vetésteriilet Kindban és az USA-ban is (1.
abra). Az vilag vezetd napraforgdolaj exportére Ukrajna, ezt koveti Oroszorszag, Argentina,
Torokorszag és az Europai Unio (https2). A vilagon a legnagyobb importérdk: India, EU, Kina
¢és Torokorszag (https3).

1. abra: Napraforgd termesztése a vilagon
(Forrds: Our World in Data, 2021)
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Az Eur6pai Unidban 2021-ben mintegy 4,3 millid6 hektaron termesztettek napraforgot. A
betakaritott termésmennyiség tobb, mint 10 millié tonna. A hektaronkénti termésatlag
megkozelitette a 2,4 tonnat. (https4). A legjelentdsebb napraforgot termesztd orszagok kozé
tartozik Romania, Spanyolorszag, Bulgaria, Franciaorszag és Magyarorszag. Az EU jelentds

napraforgdt exportal, de a nyugat-eurdpai orszagok behozatalra szorulnak (Pepd, 2019).

KSH adatok alapjan Magyarorszagon az elmult 6t évben atlagosan mintegy 1 milli6 655 ezer
tonna termést takaritottak be, atlagosan 2,67 t/ha-os termésatlaggal (https5). A legfrissebb
adatok szerint 2022-ben az el6z6 évhez viszonyitva 5,8%-kal tobb, megkdozelitdleg 700 ezer
hektaron takaritottak be napraforg6t (https6). A termésmennyiség kozel 1 millio 300 ezer tonna,
a termésatlag mintegy 1,9 t/ha (https5). A novekvo termoteriilet ellenére, a 2022-es rendkiviili

szarazsag miatt a napraforgd termésmennyisége 29%-kall csokkent (https7).

2.2. Felhasznalasa

A napraforgd Eszak-Amerika kozépnyugati részérél szarmazik (Frank, 1999). A foldrész
felfedezése elott €élelmiszerndvényként hasznaltdk fel, de nem bizonyithat6d, hogy olajat is
sajtoltak beldle. A napraforgo olajként torténd felhaszndlasat szintén az indianok fedezték fel,
de nem étkezésre, hanem hajuk és testiik apolasara alkalmaztak (Szendrd, 1980).

A napraforgd Amerika felfedezése utan keriilt Europdba. Kezdetben csak disznévényként
termesztették. Az elsé ipari felhasznaldsra 1716-ban kertilt sor Bunyan olajkivonasra vonatkozo
szabadalma alapjan. O azonban az olajat nem étkezésre, hanem textilipari célra ajanlja
(Vranceanu, 1974). Késdbb Oroszorszagban egy Bokarev nevil paraszt feltalalta, hogy olajat
lehet préselni a napraforgd magjabol. 1830-ban felszerelt egy kis olajiitdt és azt lizemeltette
(Szendro, 1980). Ezt kdvetden Oroszorszagban a napraforgd vetésteriilet rohamosan névekedni
kezdett. Nem sokkal késébb a szomszédos balkani orszagokban és hazankban is teret nyert a
napraforgo6 termesztés (Vranceanu, 1974). Eurdpa utdn elterjedt a tobbi kontinensen is (Pepd,

2019).

Napjainkban a napraforgd kaszattermésének felhasznaldsa igen sokoldalu (Pepd, 2019). A
korszerli mezdgazdasag a napraforgdt foként a kaszattermés nagy olajtartalma miatt termeszti

(Szendro, 1980). A jelenleg termesztett nagy olajtartalmu napraforgd hibridek olajtartalma 47-



54% kozott valtozik (Pepd, 2019). Az ipari olaj kinyerése érdekében a cél a minél nagyobb
kaszattermés elérése (Szendro, 1980).

Az olaj kinyerése soran tilnyomo részt nyersolaj és dara keletkezik, valamint egyéb jol
felhasznalhaté melléktermék (Szendrd, 1980). A napraforgd olajat elsdsorban az élelmiszer-
ipar hasznositja. Foként étolajat és margarint készitenek beldle. A napraforgodolaj ipari céla
felhasznalasa is jelentds (pl. szappan-, festék-, kozmetikai-, mtianyag-, textilipar stb.). A HO
(nagy olajsavas) hibridek olajat energetikai célra is lehet hasznalni (biodizel eléallitas). Az
olajgyartds soran visszamaradt olajpogéacsa €s extrahalt dara kivalo takarméany kérddzo és

monogasztrikus allatok szaméara (Pepo, 2019).

A napraforgd fold feletti novényi tomege virdgzas elott és kozben betakaritva értékes
zdldtakarméanyként hasznosithatd. Onmagaban vagy mas ndvényekkel egyiitt vetve (pl. borso)
kivaldéan alkalmasak zdld- ¢és silotakarmany készitésére (Szendrd, 1980). Kedvezdtlen
adottsagu talajokon (homok, szik) zdldtragyandvényként hasznositottak, de ennek jelentdsége

hazankban lecsokkent (Pepd, 2005).

Egyéb felhasznalasi teriiletek kozé tartozik, hogy kaszatjat egészben madareleségként, porkdlve
csemegeként emberi fogyasztasra hasznaljak. Egyre novekvd a siitdipari (magvas kenyerek) és
édesipari alapanyagként torténd felhasznalds. A napraforgd kivalo mézelé ndvény,
hektaronként 20-30 kg mézet is adhat, valamint a méhek telepitése eldsegiti a jobb beporzast

(Pep6, 2005).

2.3. Morfologiai attekintés

A napraforgd tudomanyos nevén, Helianthus annus L. a zarvatermd novények torzsébe
(Angiospermatophyta), a kétszikiiek osztalyadba (Dicotyledonopsida), az Asterales rendbe, az
Asteracae csaladba és a Helianthus nemzetségbe tartozd egyéves novényfaj (Frank, 1999). A
Helianthus nemzetségbe kozel 70 ndvényfaj tartozik, melyeket elsésorban ndvénynemesitésben

hasznalnak fel (Pepo, 2019).

A napraforgd gyokérrendszere orsé alakt fogyokérbdl, valamint annak teljes hosszaban
megjelend rendkiviil kiterjedt oldalgyokerekbdl all (Pepo, 2005). A gyokérrendszer a
talajtipustol, a nedvességtartalomtol és a tapanyag-ellatottsagtol fliggden 200-300 cm mélyre



hatol (Szendrd, 1980). A gydkérzet a tenyészidd soran kiilonbozd intenzitassal fejlodik, de az
egész vegetacios iddszakot végigkiséri (Lehoczky, 1981). A napraforgd mélyre hatold, kiterjedt
és eroteljes fejlettségli gyokérzetének koszonhetden kedvezd adaptacids, szarazsagtiird
képességgel rendelkezik, valamint kivaléan hasznositja a mas ndovények szadmdra nehezen

hozzaférhetd viz- és tapanyagkészletet (Pepo, 2019).

A napraforgd szara felallo, egyenes, eroteljes, a fejlodés kezdetén dudvaszaru, a tenyészido
végére elfasodik (Pepo, 2005). A szér belsejét bélszovet tolti ki, kiilso feliiletét serteszorok
boritjak (Pepo, 2019). A szar altalaban egyenes, a magkifejlodés soran a tanyér ndvekvo stulya
miatt hajlik meg. A meghajlas, vagy mas néven ,,bokolas” mértéke egyarant fiigg az id6jaras és
az agrotechnikai korilményektdl (Szendrd, 1980). Magassaga rendkiviil valtozo lehet, a
jelenleg termesztett, korszerti olajnapraforgdk 150-200 cm magasak (Pepo, 2019).

A vegetacios periddus kezdetén a szar nagyon lassan ndvekszik (Pepo, 2005). Csillagbimbods
allapotban éri el a teljes magassag 60-70%-at (Pepd, 2019). A viragzas végére befejezddik a

szar novekedése is (Pepd, 2005).

A napraforgo sziklevelei htisosak, ovalis alakuak, jellemzden 3 cm hossztak és 2 cm szélesek
(Pepo, 2005). Fontos szerepiik van a névény novekedésében (Vranceanu, 1974). A novény 0t-
hat leveles kordban a sziklevelek elhalnak (Lehoczky, 1981).

A lombleveket levélnyél és sziv alaku levéllemez alkotja. A levélszélek durvan fogazottak és a
levél mindkét oldalan rovid, kemény szorokkel fedett. A szar alapi részén talalhatd két-harom
par levél atellenes, a harmadik-negyedik par levél felett valtakozo allasuak. A levelek szama a
genetikai tulajdonsagoktol, a termesztési- €s Okologiai feltételektdl fiiggden 12-40 kozott
valtozik. A levélszin sargaszoldtol sotétzoldig terjed (Pepd, 2005). A napraforgo levélfeliilete
hatalmas. Kifejlett allapotban a levélfeliileti-index 3,0-5,0 m?*/m? (Pepo, 2019).

A napraforg6 virdgzata tanyér alaku, dsszetett, fészkes (Pepd, 2005). A tanyér atlagosan 25-35
cm atmérdjli, melyben nyelves €s csoves viragok taldlhatok (Pepo, 2019). A viragzat szélén 1-
2 sorban 30-70 darab, landzsas alakt nyelves virag talalhat6. A szirmok sarga szintiek, meddok,
szerepik jelentds a megporzd rovarok, méhek csalogatasaban. A tanyér kozepébdl kiindulva
spiralisan helyezkednek el a csdves virdgok. Szdmuk 4ltalaban 600-1200 kozott valtozik. Ezek

a viragok himndsek ¢és fertilisek. Részei a parta, a porzok €s a termd (Pepd, 2005).



Dontden idegentermékenyiild ndvény a napraforgd. A virdgzas a tanyér szélétdl befele
fokozatosan torténik. Egy tanyér virdgzasa 4-6 napig, egy egész tabla virdgzasa 12-17 napig is

tarthat (Pepd, 2019).

A napraforgd kaszattermését a terméshéj és a mag alkotja. A jelenleg termesztésben 1évo
hibridek héj:bél aranya 15:85% koriil alakul (Pepo, 2019). Paramétereit tekintve a kaszat 7,5-
17 mm hossza, 3,5-9 mm széles és 2-5,5 mm vastag (Lehoczky, 1981). A nagy olajtartalmt
hibridek ezerkaszattomege 60-80 g, az étkezési napraforgo6 tomege 110-170 g.

A terméshéj tartalmaz egy ugynevezett fitomelan réteget, amely a napraforgémoly kartétele
ellen biztositja a védelmet (Pepd, 2019).

A termés nagysagat befolyasolja a tanyér mérete, és az ebben talalhaté kaszat szama és tomege.
Ennek megfeleléen az intenziv ndvekedési fazis kornyezeti feltételei, a virdgzas ¢és
termékenyiilés koriilményei, valamint a kaszattelités idoszakanak okologiai és agrotechnikai

feltételei kiemelkedd hatassal birnak a termésmennyiség alakulasara (Pepd, 2005).

2.4. A napraforgo termesztés agrookologiai feltételei

2.4.1. Eghajlatigény

A napraforgd a melegigényes novények csoportjaba sorolhatd. Hasznos hddsszegigénye a
tenyészidd soran 1900-2500 °C kozott valtozik fliggden a hibrid tenyészidejétdl és a kornyezeti
feltételektdl (Pepd, 2005). Tapasztalatok alapjan, ahol a FAO-400-as érési csoportba tartozé
kukorica nem érik be, az éghajlat alkalmatlan napraforg6 termesztésre (Antal,1978)

A napraforgd hdigénye a vegetacido egyes szakaszaiban eltérd. A csirazashoz és keléshez
étkezési napraforgd esetében 6-7 °C, nagy olajtartalmi hibridek esetében 7-8 °C
talajhomérséklet sziikséges (Pepo, 2005) (Pepd, 2019). A kelést kdvetden 2-4 leveles allapotban
jol toleralja a lehiiléseket, és elviseli a mérsékeltebb (-2- -4 °C) fagyokat is (Pepo, 2019).

A vegetativ fejlodési szakaszban az erdteljes gyokérképzddés €s a szar novekedéséhez mar
melegebb hOmérsékletre van sziikség. A majusi 18-20 °C, ¢és a janiusi 20-22 °C napi
atlaghdmérséklet biztositja az erdteljes ndvekedést és szarazanyag-képzddést.

A viragzas idészakaban 22-24°C kozotti napi atlaghdmérsékletet igényel. A meleg és napfényes

1dojaras eldsegiti az egyontetli viragzast, kedvezémegporzast biztosit, valamint csokkenti a



betegségek kialakuldsdnak kockéazatat (Pepd, 2005). A melegigényesség ellenére, a generativ
szakaszban fellépd kanikula (26-27 °C felette napi atlaghdmérséklet) kedvezdtlen hatassal bir
a megtermékenytilésre, a kaszatképzddésre €s az olajfelhalmozodasra egyarant (Pepo, 2019).

A napraforgoé éréskor mérsékelten meleg és szaraz iddjarast, 18-20°C napi atlaghOmérsékletet
igényel, amely hozzdjarul a kaszatok és a tanyér gyorsabb vizvesztéséhez, valamint csokkenti

a betegségek kialakulasanak esélyét (Pepo, 2005).

A napraforg¢ kifejezetten fényigényes novények koz¢é tartozik. A tenyészideje soran 1100-1400
napsiitéses Orara van sziiksége. Alapjaban véve nappalkdzombos ndvény, de vannak rovid- és

hosszunappalos megvilagitas-igényl genotipusok is (Pepo, 2019).

A napraforg6 a kdzepes vizigénnyel rendelkezé novények koz¢ sorolhatd. A vegetacid soran
mintegy 500-550 ml vizre van sziiksége. A transzspiracids koefficiens 470-550 1/1 kg
szarazanyaggal jellemezhetd (Pepo, 2019). Kiterjedt, és nagy szivoerejii gyokérzetével még
kedvezdtlen kornyezeti feltételek mellett is képes kielégiteni a vizigényét (Pepo, 2005). A
napraforgd gyokérzete képes kihasznalni a talaj kiilonb6zd rétegeiben 1évo tartalékokat,
valamint elviseli a szarazsag okozta idéleges szoveti vizveszteséget (Vranceanu, 1974). Ennek
koszonhetden a napraforgd az atlagosndl magasabb szarazsagtiiréssel bir, azonban nagy
termOképességii hibridek alkalmazésa esetén jo terméseredményt csak atlagos vizellatas esetén
varhatunk (Pepd, 2019). A napraforgd szamara azok a leginkabb kedvezd évek, amikor az
aprilis meleg és az atlagosnal kevesebb csapadék esik, majusban és juniusban a csapadék
mennyisége atlagos, a jalius és augusztus pedig atlagosan csapadékos (Frank, 1999)
Amennyiben az iddjards az atlagosnal csapadékosabb, szamolnunk kell a levél-, szar- és
tanyérbetegségek kialakuldsanak kockéazataval (Pepd, 2005) (Pepd, 2019). Tovabba Szabo
(2007) kisérletében a leghiivosebb ¢€s legcsapadékosabb évjarat esetén mérte a legalacsonyabb
olajtartalmat.

A napraforgd vizigénye a tenyészidé soran valtozod, fliggden attol, hogy milyen fenoldgiai
fazisban van a novény (Pepd, 2019). A tenyészidd elsd felében, a napraforgd kelésétdl a
tanyérkezdemény kialakulasdig a novény Osszes vizigényének kozel 19%-at hasznalja fel
(Szendrd, 1980) a talaj felsd 0-60 cm-es rétegébdl (Vranceanu, 1974). A tenyészidd soran két
kritikus szakaszt kiilonithetink el a vizfogyasztds szempontjabol. A napraforgd a
tanyérkezdemény kialakuldsatol egészen a virdgzas kezdetég vizigényének kozel 40%-at

hasznalja fel. Amennyiben ebben az iddszakban jelentds a vizhiany, az a termésmennyiség
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csoOkkenését okozhatja. A virdgzast kovetd szakaszban hasznélja fel a novény vizigényének
mintegy 25-30%-at. Ebben a szakaszban torténik a kaszattelitddés és az olajfelhalmozddas, igy
vizhidny esetén kevesebb termésmennyiségre €s olajtartalomra szamithatunk (Pepd, 2005). A
tanyérkezdemény kialakuldsatol a viragzas végéig a napraforgd a talaj 60-120 cm-es rétegeibol
hasznalja fel a vizet. A napraforgd esetében a terméseredmények kozti kiillonbséget leginkabb
a talaj rétegeibdl felvehetd viztartalék hatarozza meg, ezért is fontos az Oszi-téli félév soran
lehullott csapadék mennyisége. Fontos Osszefiiggést figyelhetiink meg a ndvények tdpanyag
ellatas és vizfogyasztasa kozott is. Megallapitottak, hogy a komplex miitragyat kapott névények
kevesebb vizet hasznaltak fel az egységnyi szarazanyag eldallitasahoz, mint a miitragyazatlan
novények. A vizfogyasztds akkor volt a legkisebb, amikor foszformiitragyat juttattak ki

(Vranceanu, 1974).

2.4.2. Talajigény

A napraforgd6 kivalo adaptacios képességének kdszonhetden — szE&lsséges talajok kivételével —
Magyarorszag valamennyi talajtipusan termeszthetd. Termesztésére a kozEépkotott és valyog
talajok a leginkdbb alkalmasak, de széleskorlien termesztik réti €s Ontéstalajokon, barna
erdtalajokon, tovabba humuszos homok ¢és javitott, vizrendezett szikes talajokon is (Pepo,
2005). E ndvény szamara alkalmatlanok a gyenge humusztartalmt laza és homoktalajok,
futbhomokok, a mély fekvésii, kotott, szarazsagra erésen zsugorodd hideg, illetve a sekély
termoOrétegli, erodalt, heterogén talajok (Antal, 2000). A napraforgd k6zombds a talaj pH
értekével szemben, azonban Lang (1976) ugy gondolja, hogy a savanyl kémhatasu talajokon

fokozottabban jelentkeznek a napraforgon betegségek (Frank, 1999).

Régi szemlélet alapjan a napraforgdt sokaig gyengébb termoképességii talajokon termesztették
(Szendrd, 1980). Ugyanis csernozjom talajokon kimondottan igényes kultirdkat termesztettek.
A napraforgd viszont kedvezd6tlenebb talajon is sikerrel termeszthetd. S6t a hibridvalaszték
boviilésének koszonhetden olyan 1j hibridek jelentek meg a termesztésben, amelyeknek sokkal
sz¢leskoriibb a talajhoz torténd alkalmazkodo képessége és ezaltal a kedvezdtlen adottsagu
talajokat is jobban tiiri (Pepd, 2005). A kis olajtartalmi napraforgdk sikeresen termeszthetdk
gyengén humuszos homok ¢és szikes talajokon (Frank, 1999). Az 1j, nagyobb termdéképességii
¢s igényesebb genotipusok megjelenése, az agrotechnika intenzitasdnak novelése, valamint

vetésvaltasi indokok miatt, az elmult id6északban a napraforgd termesztése csernozjom
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talajokon és annak tipusain is kezd elterjedni (Pep6, 2019). A napraforgd nagy tomegi
szarazanyagot képez, amihez sziikség van tapanyagokra és vizre. A csernozjom talajok viz- és
tapanyaggazdalkodasa, miivelhetdsége és kémiai gyomirtdsa igen kedvezd (Szendrd, 1980).
Tovébba a jobb talajviszonyok kompenzaljdk a kedvezbtlen évjarathatast (Mijic et al., 2012).
A nagy olajtartalmu napraforgdk csernozjom ¢€s barna erddtalajon tudjak igazolni a benniik rejlé

genetikai potencialt (Frank, 1999).

2.5. A napraforgo termesztés agrotechnikai elemei

2.5.1. Vetésvaltas

A napraforgd, mint olajndvény hazankban fontos szerepet tolt be a gabonacentrikus
vetésszerkezet diverzifikalasaban (Pepo, 2005).

A fehérpenészes rothadas a napraforgd egyik legnagyobb jelentéségli korokozoja.
Szaporitoképletei miatt a napraforgd 5-6 évig nem kdvetkezhet 6nmaga utan az adott teriileten
(Kristo et al., 2011). Ezért a napraforgd nem termesztheté monokultaraban (Vranceanu, 1974).
Amennyiben a koztes idében napraforg6 arvakelés jelenik meg, érdemest ezt az id6tartamot 1-
2 évvel novelni (Pepd, 2019). Azonban a fehérpenészes rothadds elleni masik védekezési
modszer a hiperparazita mikroorganizmusok hasznalata, amelyek elpusztitjdk a
szaporitoképleteket, melyek megmaradtak a talajban. Ezaltal lerévidithetdé a napraforgo
visszatérési ideje (Kristo et al., 2011). Kristd €s munkatarsai (2011) megallapitasaik szerint a
mikrobiologiai készitmények hasznélata jotékonyan hat a napraforgohibridek terméshozamara
¢s a kaszatok olajtartalmara. Mindazonaltal az iddjaras — legfoképpen a csapadék — ezt a pozitiv

hatést jelentdsen befolyasolhatja (Krist6 et al., 2011).

A vetésszerkezet kialakitasaban fontos, hogy a sekélyen gyokerezd novények utan mélyebben
gyokerezd novények kovetkezzenek, ezaltal a tdpanyagokat nem ugyan abbol a rétegbdl fogjak
felvenni, illetve a talaj viztartalékait is jobban ki tudjak hasznélni. E szempontok szerint a
napraforgd szamadra jo elévetemények a kalaszos gabonak (Vranceanu, 1974). A kalaszosok
idében betakaritdsra keriilnek, nem hagynak maguk utdn nagy mennyiségii tarlot és a

napraforgd szempontjabol ndvényvédelmi problémakat sem okoznak (Pepo, 2005).
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Kozepesen jo eléveteménye a gyommentesen tartott kukorica, azonban szamitasba kell venni,
hogy két évvel eldtte a kukoricat csak egy vegetaciora vald herbiciddel lehet kezelni (Frank,
1999). Silo és szemes cirok csak kivételes esetekben lehet a napraforgd eldveteménye, ugyanis
nagy mennyiségll vizet ¢és tdpanyagot vesz fel a talajbol (Pepo, 2005).

A hiivelyesek és pillangos szalastakarmanyok kedvezOdtlen eléveteményei a napraforgonak
(Pepo, 2019). A felgyiilemlett nitrogénbdl meleg, csapadékos iddjaras esetén megnd a felvétel,
ami buja fejlédést eredményez €s ezaltal megnd a gombas fertézés kockazata (Frank, 1999).
Gyokér- és gumos novények, mint a cukorrépa €s a burgonya, valamint a repce, dohany, len,
kender, paprika és paradicsom utin, a k6zos koérokozoik miatt minimum két év elteltével

kovetkezhet napraforgd (Pepd, 2005).

A napraforg6 jo eléveteménye az idoben betakaritott 6szi kaldszosoknak, valamint a tavaszi
kalaszos novényeknek (Vranceanu, 1974). Oszi kalaszos gabonak esetében szamolni kell a
napraforgd arvakelés megjelenésével. Napraforgo legjellemzdbb tavaszi vetésii utondvénye a
kukorica. Napraforg6 utan nem javasolt a hiivelyes-, gyokér-, és gumos novények termesztése

(Pepb, 2019).

2.5.2. Tapanyagellatas

A napraforg6 a kozepes tapanyagigényli névények csoportjaba sorolhatd (Benécsné Bardi, et
al., 2007). Erds, kiterjedt gyokérzetének koszonhetden képes azokat a tapanyagokat feltarni a
talajbol, amelyek mas novények szamara nem, vagy nehezen hozzaférhetdek. A napraforgod 1
tonna kaszattermés eléréséhez 40 kg nitrogént, 30 kg foszfort, 70 kg kaliumot, 24 kg meszet és
12 kg magnéziumot vesz fel a talajbol (Pepd, 2005).

A kutatok igen csak kiilonb6z6 informaciokat kozolnek a napraforgd nitrogén miitragyazasanak
hatasarol (Szendrd, 1980). Azonban tobbségiik egyetért abban, hogy a nitrogén tragyazas hatasa
1étrejovo terméstobblet nem tul jelentds mennyiségli (Vranceanu, 1974). A nitrogénnek fontos
szerepe van a vegetativ novényi részek képzddésében, ennek hidnyaban nagy mennyiségi
kaszattermést sem érhetiink el (Pepd, 2019). Ellenben tulzott nitrogén mitragya kijuttatas
esetén akar negativ hatasa lehet a kaszat olajtartalmara, mennyiségére (Vranceanu, 1974),
tovabba noveli a novényallomany kiilonbozé kérokozok iranti fogékonysagat (Szendrd, 1980).

Futo6 (2019) kisérleti eredményei alapjan az intenziv tapanyagellatas — kiilondsen a nitrogén —
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novekedése kedvez a fertézéseknek. A fert6zés mértéke a legnagyobb nitrogén dozist

novényvédelem nélkiili parcelldkon volt a legnagyobb (Futd, 2019).

Mivel a napraforgdt széleskoriien termesztik gyengébb talajokon, igy kifejezetten fontos a
megfeleld foszforellatdsa (Pepo, 2019). A foszfornak jotékony hatasa van a napraforgd
gyokérfejlodésére, segiti a szdrazanyag-képzddést és noveli a kaszat olajtartalmat (Pepd, 2005).
Bizonyos kisérletek alapjan megallapitottak, hogy a foszfor- és kalium miitragya adagolas volt
leginkdbb hatassal az olajtartalom ndvekedésére, azonban NPK miitragya — azaz nitrogén
hozzaadasaval — érték el a legnagyobb hektaronkénti termésmennyiséget. Ellenben maés
kisérletek eredményeibdl azt allapitottdk meg, hogy a napraforgd jobb eredményeket mutat
kizarolagos szuperfoszfat adagolas hatasara, mint komplex NPK miitragya alkalmazas esetében
(Vranceanu, 1974). A nitrogénnel ellentétben a novények szamara felesleges foszfor
adszorpcidval megkdtddik a talajkolloidokon, és csak megfeleld talajnedvesség esetén tarddik

fel (Szendrd, 1980).

A kaliumnak alapvetd szerepe van a napraforgd vizhaztartasdban (Pepd, 2019). Noveli a
novények aktiv vizfelvételét, illetve csokkenti a parologtatast (https8), vagyis fokozza az
aszalytird képességét (Frank, 1999). Eldsegiti a szénhidratok képzddését, ezaltal noveli a
szarszilardsagot és a kérokozokkal szembeni ellenalloképességet (Pepd, 2019). A napraforgo
gyokérzetének koszonhetden képes felvenni a talajbol azokat a kaliumkészleteket is, amelyek
nehezen oldodnak (Vranceanu, 1974). Azonban a kalium felvételt negativan befolyasolja a

talajok nagy kalciumtartalma (Szendrd, 1980).

A napraforgo6 nem igényli a szervestragyazast. Tapanyagsziikségletét miitragyazassal elégitjiik
ki. A foszfor és kalium mitragyak teljes adagjat 0sszel, alaptragyaként juttatjuk ki. A nitrogént
mennyiségétdl fliggden vagy tavasszal, vetés elott, egy adagban juttatjuk ki, vagy pedig 50%-

at 6sszel alaptragyaként, majd a masik 50%-at tavasszal vetés el6tt (Pepo, 2019).

A mezoelemek koziil a kalcium és a magnézium (Pepo, 2019) eldsegitik a makroelemek
hatékonysagat savany kémhatasu talajokon. Kedvezdtlen talajadottsag esetén a mikroelemek
koziil a borhidny tiineteit észlelhetjiik (Pepd, 2005). Tovabba az elmult években egyre nagyobb
jelentdséggel bir a kéntragyazas is (Pepo, 2019).

14



Ezen tapelemeket talaj- és levéltragyazasi technologiaval, illetve specialis szerekkel és
mikroelemmel kiegészitett alaptragyaval lehet potolni (https8). Gyengébb adottsagl, rosszabb
vizgazdalkodasu talajokon, vagy aszaly idején kiemelt szerepe van a lombtragyazasnak. A
napraforgd a vegetacio kritikus szakaszaiban csak a levélfeliiletén keresztiil kaphatja meg a
megfeleld utanpotlast. Tovabba, ha széraz az iddjaras, a talajban 1évo tapelemek nincsenek a
ndvény szdmara felvehetd oldott allapotban és ezaltal nehezen hasznosulnak. A levéltragyazas
tovabbi elénye, hogy Osszehangolhatd egyéb novényvédelmi tevékenységekkel is (Szendro,
1980). A levéltragya kijuttatdsanak idopontja a csillagbimbods allapottdl a viragzéas kezdetéig
tartd fenologiai szakaszban a legoptimalisabb (Pepd, 2005).

2.5.3. Vetés

A napraforgd vetése nagy precizitast igényel, ugyanis ennél a miveletnél vétett hibdk a
késdbbiekben nem, vagy csak kismértékben javithatok (Pepd, 2005). Az olaj- és étkezési
napraforgd kozott kiilonbségek vannak a vetés idejében, a vetésmélységben ¢és az

allomanysiirtiségben is (Pepo, 2019).

A napraforgét tenyészideje alapjan harom csoportba sorolhatjuk: igen korai, korai és
kozépérésii. Valamennyi az orszag egész teriiletén megfeleld a vetésre, azonban az Eszaki-
kozéphegységben €s a Dunantal nyugati részén eredményesebb korai érésti fajtakat alkalmazni,
mivel a hdosszeg itt kevesebb (Antal, 2000).

Olajnapraforgo-hibridek esetében az optimalis vetés id6 az aprilis 10-20. kozotti iddszak,
amikor a talaj hdmérséklete eléri a 7-8 °C-ot. Ellenben az étkezési napraforgéd hibridek/fajtak
vetésideje az aprilis 1-15. kozotti idészakra esik, amikor a talaj hdmérséklete 6-7 °C (Pepd,
2005).

A Hajdusagban végezett kisérletek alapjan megallapitottak, hogy a kiilonb6zd vetésidok
nagymértékben befolyasoljak a napraforgd hibridek szérszildrdsagat, illetve a kortani
viszonyait. A legkésdbbi vetés esetében volt a legkisebb, a legkorabbi vetés esetében pedig a
legnagyobb a szarddlés ¢és a tanyér alatti szartorés mértéke. Tovabba megfigyelték, hogy a

késdbbi vetésidovel fokozatosan csdkken a korokozok kartétele (Szabo, 2011).
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Az olajnapraforgd-hibridek optimalis vetésmélysége 4-6 cm, az étkezési hibridek/fajtak
esetében 5-8 cm (Pepod, 2019). A napraforgé sortavolsaga a vetégép tipusatol fliggéen 70-76,2
cm (Pepd, 2005).

Az optimdlis tdszam megvalasztasa fiigg a biologiai és genetikai alapoktol, agrodkologiai
feltételektdl, valamint az alkalmazott agrotechnikai tényezokt6l (Pepo, 2019). Az
allomanysiiriség jelentdsen befolyasolja a napraforgd kortani viszonyait, termésmennyiségét
€s mindségét (Szabo és Pepo, 2004).

A nagy olajtartalmu hibridek betakaritaskori tdszama idedlis esetben 45-50 ezer tdé/ha, kis
olajtartalmu fajtak/hibridek esetében 35-45 ezer té/ha. Az egyes hibridek reakcidja a tdszam
megvaltoztatasara igen eltérd. Vannak olyan hibridek, amelyek a t6szam novelésére kevésbé
reagalnak, mas hibridek terméseredménye pedig jelentésen megnd. A kiilonb6z6 napraforgo
hibridek tészamreakcidja eltérést mutathat az évjarat fliggvényében. Szaraz évben a napraforgd
optimalis tészama nagyobb lehet (60-65 ezer té/ha), ugyanis ekkor kisebb az esélye a
korokozok fellépésének. Atlagos vagy csapadékosabb évjarat esetén 35-40 ezer té/ha az idealis
tészam. Kedvezobb tdpanyag- ¢és vizgazdalkodasu talajokon az optimalis tészam tovabb
novelhetd 5-15 ezer té/ha-ral. Tovabba a nagymértékii csira- és fiatal novénypusztulds okan

ajanlott a tdszamot az optimalishoz viszonyitva 15-20%-kal ndvelni (Pepo, 2005).

Szabd és Pepd (2004) kisérletei is bizonyitottdk az hogy meghatarozo szerepe van az
¢vjarathatasnak a terméseredmények alakuldsadban. A kisérlet értékelve megallapitottak, hogy
2000 és 2002 kozott a legnagyobb terméseredményeket a 45-65 ezer té/ha kozotti
tészambeallitassal érték el, azonban az egyes évek kozott jelentds eltérések mutatkoznak.
2001-ben és 2002-ben 45-55 ezer té/ha allomanysiriség adta a legnagyobb termést, azonban
2000-ben a 65 ezer td/ha-nal érték el a legjobb eredményeket. Tovabba azt is megallapitottak,
hogy 2002-ben egyes hibridek (LG 53.85, PR 63A82) 65 ezer t6/ha-os tdszam esetén adtik a
legnagyobb termést (Szabo és Pepd, 2004).

A napraforgé olajtartalmat a vetésido és az allomanystriiség is egyarant befolyasolja (Szabd,

2011). Szabo (2011) Hajdusagban végzet kisérleti eredményei alapjan, a legnagyobb atlagos

olajtartalmat a legkés6bbi vetésido és a legnagyobb allomanysiiriiség esetén érték el.
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3. ALKALMAZOTT MODSZEREK

3.1. A kisérleti tér jellemzése

A kisérletet Tolna varmegyében végeztem, azon beliil is Fadd szantoéteriiletén (2. 4dbra), kozel
Dunaszentgyorgyhdz. A teriilet a Tolnai-Sarkoz kistdji egység északi részén helyezkedik el. A
kistaj északi része jellemzdéen 91 méter tengerszint feletti magassagu, artéri szintli tokéletes
siksag. Teljes egészében a Duna artere, a talajviz jellemzden 2-4 m mélységben érhetd el. A
felszinen holocén iiledék talalhato. Altaldban az alacsony arterek tomorebb iszapos-homokos
iiledékbdl tevddnek Ossze. Fadd kozségétdl €szakra 1évo teriileteken a talaj jellemzden agyagos
valyog, valyog vagy homokos valyog fizikai féleségii nyers ontéstalaj (Dovényi, 2010).
2021-ben végzett talajvizsgalati eredmények alapjan az Arany-féle kotottségi szam szerint (KA
49,5) a kisérleti teriilet agyagos valyog fizikai féleségbe sorolhatd (https9). A talaj kozepes
(2,7%) humusz tartalmt (https10), enyhén lagos (pH 7,3) kémhatast ¢s CaCOs tartalma alapjan
(6,6%) kdzepesen meszes (https11).

2. abra: Kisérlet helyszine Faddon
(Forras: Magyar Allamkincstar, MePAR PORTAL)

Fadd 031/14
b .

2023-03-01 --> 2324-02-29

3.2. A Kkisérletben végzett kezelések ismertetése

A kijeldlt kisérleti parcellamon az elévetemény kukorica volt, amit 11 t/ha termésatlaggal

takaritottunk be. A szdrmaradvanyokat szarzuzoval apritottuk, annak érdekében, hogy
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csokkentsiik a szarban 1évé kukoricamolyok attelelését. Osszel 250 kg/ha komplex NPK
mitragyat juttattunk ki 8:20:30 aranyban. Ezt kovetden a szarmaradvanyokat és a mutragyat

forgatas nélkiili technoldgiaval bekevertiik a talajba.

A kisérletemet 2023 tavaszan kezdtem el. Az els6 talajmunka marcius 24-én a fogasolas és
simitdzas volt. Ezzel lezartuk a talajt, hogy meg0rizze a nedvességét. Marcius 29-én 160 kg/ha
N:S (20:24) mitragyat, majd aprilis 4-én talajkezeld készitményt — amely, mikroorganizmus-
¢s gombafajt tartalmaz — juttattunk ki. Ez utobbi annak érdekében fontos, hogy lerdviditse a
napraforgd visszakeriilési idejét az adott tdblara. Ezt kdvetden kombinatorral bedolgoztuk a
mitragyat és a talajkezeld készitményt, illetve ezzel egy menetben el6készitettiik a magagyat
5-8 cm mélységben. Aprilis 23-an szemenkénti vetdgéppel vettettiink el, 3-3,5 cm mélyen, 76,2
cm sortavolsaggal, 62 ezer t6/ha-os allomanysiriséggel. A Syngenta SUVANGO HTS nevii,
magas olajsavas, herbicid tolerans, kozép-korai érésii hibrid vetdmagjat hasznaltuk. Aprilis 24-
én preemergens (vetés utani, kelés eldtti) ndvényvédelmi kezelésként egy- és kétszikiiek elleni
herbicidet, majd junius 2-an postemergens (kelés utani) kezelésként egyszikiiek elleni
herbicidet juttattunk ki. Junius 11-én sorkézmiiveld kultivatorral mechanikai gyomirtést

hajtottunk végre. Az utolsé miivelet egy fungicides és inszekticides kezelés volt junius 20-an.

Az els6 talajmunkatol a az utols6 novényvédelmi kezelésig bezarolag egy 19,36 hektaros tabla
egészén végeztiik el az eddig felsorolt miiveleteket. Ezt kovetden kezdddott el a kisérletem
vizsgalt paramétereinek beallitasa (3. dbra).

3. abra: A kisérlet beallitasa
(Forras: Sajat tabldzat)

Parcellak | Tészam | Lombtragya

1. 0

2. 100% Ix
3. 2X
4. 0

5. 75% Ix
6. 2X
7. 0

8. 50% Ix
9. 2X
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Junius 9-én kimentem a tablara és kijeldltem két sor napraforgdt 45 méter hosszan. Ezt kilenc
darab 5 méteres parcelldra osztottam fel. A vetés paramétereit figyelembe véve egy parcella
mérete 0,000762 hektarnak felel meg. A tészambeallitast negativ szelekcidval végeztem. Az
allomanyban parcellanként atlagosan 43 t6 volt, ami atszdmolva azt jelenti, hogy hektdronként
~57 ezer t6 kelt ki. Ezt kdvetden az elsd harom parcelldban meghagytam ez eredeti tdszamot,
igy ezek a 100%-os parcellak. A kovetkez0 hdrom parcelldban 75%-ra csokkentettem az
allomanysiiriséget, ez azt jelenti, hogy a hektaronkénti tészam ~43 ezer. Majd az utolsé harom

parcella stirliségét 50%-ra csokkentettem, igy itt a hektdronkénti tdszam ~28 ezer lett.

A vizsgalt dlloményra kézi permetezdvel harom kiilonb6zd ddzisban juttattam ki foszfor- és
kaliumdas komplex levéltragyat. A készitmény 9% nitrogént (N), 14% foszfort (P20s), 18%
kaliumot (K20) ¢és 0,1% mikroelemet tartalmaz. Toménységét tekintve 4 l/ha levéltragyat
kevertiink 300 l/ha vizhez. Mivel a parcelldim esetében nagyon kevés mennyiségre volt
szlikség, ezért azt milanyag fecskendével mértem ki, hogy pontos legyen a kisérlet.

A 100%-o0s allomanysiirtiségli parcellak koziil az elsé nem kapott levéltragyat, masodik 4 1/ha
dozist, a harmadik parcella pedig 8 I/ha dozist kapott. Ugyan ez az adagolas ismétlddik az 75%
¢s az 50%-os parcella esetében is.

A kijuttatds két menetben tortént. Az elsé alkalommal — junius 14-én — minden masodik és
harmadik parcella kapott egy dozist, vagyis 4 l/ha mennyiségli levéltragyat. A masodik

alkalommal — jinius 22-én — csak minden harmadik parcella kapott 4 1/ha dozist.

A kisérleti parcellakat szeptember 10-én, kézzel takaritottam be. Majd ezt kovetden

elokészitettem a kaszattermést a laboratériumi mérésekre.
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3.3. Meteorologiai viszonyok a tenyészido alatt

A meteorologiai viszonyok megallapitasahoz a kisérleti teriiletemtdl legkozelebbi, 1égvonalban
mintegy 10 km-re 1év0, Fajsz id6jaras adatait vizsgaltam. A levegd hémérsékletének alakulasat
a vetéstdl a betakaritasig, 24 6ras napi adatok alapjan, a honapok feltlintetésével a kovetkezd
diagramon szemléltetem (4. abra).

4. abra: A levegbhOmérséklet alakulasa Fajszon a tenyészidd soran
(Forras: Sajat szerkesztés, Aszalymonitoring (2023) adatok alapjan)
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2023 majusa €s juniusa a megszokott, atlagos hdmérsékletii volt, azonban a julius 1901 6ta a 9.
legmelegebb jaliusunk volt, amely rdadasul szarazsaggal is kiegésziilt. Az orszag nagy részén
a juliusi kozéphdmérséklet 22-25 °C koriil alakult (https12). Fajszon augusztus 27-én a
homérséklet csucsa elérte a 35,2 °C-ot. Az orszagban atlagosan 24 nap volt amikor a
homérséklet meghaladta a 25 °C-ot, illetve 15 hdségnap volt, amikor a hdmérséklet meghaladta
a 30 °C-ot. 2023-ban a szeptember 1901 6ta a legmelegebbnek bizonyult. Az orszag atlagos

kozéphémérséklete 18-21 °C volt és a csapadékviszonyok is az atlagosnal kedvezdtlenebbek
voltak (https12).
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A napraforg6 termesztésének sikerességét a talajban raktarozott dszi-téli csapadék mennyisége
is meghatarozza, ezért a kovetkezd dbra a 2020 szeptember és 2023 szeptember kozott lehullott

csapadék mennyiségét szemlélteti havi osztasban (5. abra).

5. abra: A csapadék alakuldsa Fajszon 2022 szept. - 2023 szept. kozott
(Forras: Sajat készites, Aszalymonitoring (2022-2023) adatok alapjan)
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2022 szeptemberében Fajszon 66,7 mm csapadék esett, amely kelloképpen csapadékosnak
szamit. Azonban az ezt kovetd oktober a szokasosnal sokkal szarazabb volt ugyanis, csak 7,2
mm csapadék hullott. A kifejezetten szaraz oktober utan, novemberben ismét boséges (63,9
mm) csapadék hullott. Orszagos atlagban a 2022-es december egy igen csapadékos honapnak
bizonyult, azonban Fajsz kornyékét jobban elkeriilte a nagy es6zés, ugyanis itt csak 25,6 mm
csapadékot regisztraltak. Az ujév elsé honapjaban bd csapadék hullott, azonban a februar a
megszokottnal szarazabb volt, 20,1 mm csapadék esett. Igy Osszesen az Gszi-téli csapadék
mennyisége mintegy 230 mm.

Két nagyon szaraz nyar utdn 2023 nyaran a tobb éves atlagnal csak kicsivel tobb csapadék
hullott. A tenyészidd sordn, vagyis a vetéstdl a betakaritasig 6sszesen 316,6 mm csapadék.
Maijusban ismételten bdséges volt a csapadék (92,2 mm), amely kedvezett az aprilis 23-an
elvetett napraforgd kelésének €s a tovabbi korai fejlédésének. Juniusban ¢€s a juliusban kevés
esé esett, azonban nem volt olyan nagy vizhianyt, ami jelentds terméskiesést okozott volna.
Augusztusban 85,1 mm csapadék hullott, amely kedvezett a kaszatok telitddésének. Az

augusztusi esdzések utan a melegnek és gyors szdraddsnak koszonhetéen idében be tudtam

takaritani a termést.
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3.4. Fenologia, termésmennyiség és olajtartalom vizsgalat

A nyéar folyaman 6t alkalommal végeztem a kijeldlt napraforgd allomanyon fenologiai
felvételezést. Parcellanként Ot novényt vizsgaltam. Ezeken a ndvény magassagat,
tanyératmérdjét, levélszamat, illetve az also, felsé ¢és kozépsd levelek szélességét és

hosszusagat mértem.

A kontrol mérés junius 9-én volt, ekkor a névényallomany 10-12 leveles allapotban volt (M1).
A masodik mérés junius 22-én volt, a napraforgé csillagbimbos allapotaban (M2). A harmadik
mérés julius 7—€n volt, a viragzas elején. A csdves virdgok kiils6 harmada mar kinyilt és
lathatok voltak a porzok és a termd (M3). A negyedik mérés julius 20-an volt, amikor a
magképzdédés mar 90-100%-ban megtortént, ekkor mar a napraforg6 tanyér legbelsejében 1€vo
kaszatok is elérték a végleges méretiikket (M4). Az utols6 mérés augusztus 20-an volt, a
citromérés szakaszdban (MJ5). A napraforgd tanyér hata sarga volt, a murvalevelek pedig

barnak.

A Dbetakaritott termés mennyiségét ¢és a kaszatok olajtartalmat a Magyar Agrar- ¢és
Elettudoményi Egyetem Novénytermesztési Intézet kutato laboratoriumaban vizsgaltam. Mind
a kilenc parcella esetében kiilon mérlegen lemértem a betakaritott kaszat tomegét és ebbdl
szamoltam ki a hektaronkénti hozamot. Majd ezekbdl kivettem egy kisebb mennyiséget, amit
beleontottem a PFEUFFER CONDATOR 2 nevili magszamlaloba. A leszamolt ezer kaszat
tomegét szintén megmértem és feljegyeztem. Ezt kovetden végeztem el a kaszatok
olajtartalmanak mérését. Els6 1épésként egy Udy Cyclon Mill nevii eszkoz segitségével teljesen
porszerivé dardltam egy kisebb mennyiségli kaszatot. Ugyanis a kalibraciohoz ez a darald
késziti el a majdnem legtokéletesebb mintat. A kovetkezd 1épésben beletoltottem a mintat az
ugynevezett DICKEY-JOHN INSTALAB 600 nevili eszkéz mintapohardba ¢és a mintat egy
sikba hoztam a pohar szélével (4. abra). Mivel ez az eszkoz az egész mintabol csak 1
kobcentiméternyi adagot vizsgal, ezért nagyon fontos, hogy ez a mennyiség teljes mértékben
képviselje az adott parcellat. Ezt ugy érhetjiik el, hogy a daralds elétt a mintat megtisztitjuk,
majd a daralt mintat alaposa dsszekeverjiik. Ehhez segitségiinkre szolgal a késziilékhez tartozo

rozsdamentes acélbol késziilt keverd lapat.
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6. abra: DICKEY-JOHN INSTALAB 600
(Forras: Sajat kép)
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Morfologiai valtozasok a napraforgéban

A talaj egyenetlenségébdl addédoan a kontrol mérésnél megmutatkoznak az egyes parcelldk
kozotti kiillonbségek. Latvanyos eltérés figyelheté meg az atlagos névénymagassag esetében (7.
abra). Az 1. parcella esetében lathatd egy kiugroan magas érték, itt az atlag magassag 47,84 cm.
Az 5. parcella a legalacsonyabb 30,62 cm atlag n6vénymagassaggal.

7. abra: A kontrol ndvényallomany magassaga (els6 mérés)

(Forras: Sajat diagram)
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A tészambedllitast kovetd mérésen valtozas figyelheté meg a magassagban (8. dbra). A harom
100%-os t6szamu parcellaban latvanyosan nagyobb a ndvénymagassag, amely a kevesebb hely
eredménye. Ezen beliil az 1. parcella — ami nem kapott lombtragya kezelést — ndvénymagassaga
a legnagyobb, amely véleményem szerint szintén a talajadottsagok miatt alakult igy. Itt az atlag
magassag 189,4 cm. A 75%-os tdszamu (4-6.) parcelldk esetében a magassaguk alacsonyabb
az el6zO0khoz viszonyitva. Az atlag magassag 162 cm koriil alakul. Azonban az adott tészdmon
beliil a lombtragya kezelések kozott nincs jelentds kiilonbség, kozel azonos magassagiak. Az
50%-o0s tészamu (7-9.) parcellaknal figyelhetd meg a legkisebb magassdg, azonban
kiilonbségek vannak a levéltragya kezelések kozott. A levéltragya dozis ndvelésével
parhuzamosan nétt a magassag is. A 7. — lomtragyaval nem kezelt — parcellaban volt a legkisebb
az atlagos ndvénymagassag, mintegy 151,4 cm.

A fenologia eldrehaladtaval, vagyis a negyedik és 6tddik mérés soran is hasonloan alakult az

egyes parcellak atlagos ndvénymagassaga.
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8. abra: Novényallomany magassaga a kezelések utan (harmadik mérés)
(Forras: Sajat diagram)
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A kontrol mérés alkalmaval a napraforgd vegyesen 10-12 leveles allapotban volt. A tdszam
bedllitas €s az egyszeri lombtragya dozis kijuttatasa utan (a masodik mérés alkalmaval)
valtozasok figyelhetok meg (9. dbra). A 100% (1-3.) és 75%-0s tészamu (4-6.) parcellakban a
levélszam atlagosan 20-22 kozott alakult. Azonban az 50%-o0s tészdmu (7-9.) parcellak kicsivel

kiemelkednek. Itt dtlagosan 24 levél volt. Az egyes lombtragya kezelések kozott nem figyelhetd

meg jelentds kiilonbség.

9. abra: Levélszam az elso levéltragya kijuttatas utan (masodik mérés)
(Forras: Sajat diagram)
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A fenologia elérehaladtaval, az Osszes kezelés utan tovabbra is a 9. parcellanak van a
legnagyobb atlagos levélszama (25,8), feltehetden a kétszeres lombtragya doézisnak és az 50%-

os tdszamnak koszonhetéen (10. abra). Ebben a parcellaban voltak a ndvények a
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legterebélyesebbek. Azonban a 100% (1-3.) és 75%-o0s tészamu (4-6.) parcellak levélszama
novekedett, igy ezeknél mar kdzel azonos, 32-24 kozott alakult a levélszdm. A 8. parcellaban a
levélszam csokkenése figyelhetd meg, ez a szarazsagnak koszonhetd, ekkor mar néhol az also

levelek elkezdtek elszaradni.

10. abra: Levélszam alakulasa a negyedik mérés alkalmaval
(Forras: Sajat diagram)
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Az 6todik mérés alkalmaval az also levelek mar latvanyos szaradasnak indultak (11. abra).
Megfigyelhetd, hogy az el6z6 méréshez képest minden parcellaban lecsokkent a levélszam. Az
1. parcelldban volt a legtobb a levélszam, atlagosan 22,2 levél. A legalacsonyabb érték a 4.

parcellaban figyelhetd meg, itt az atlag levélszam 19,2 volt.

11. abra: Levélszam alakulasa az 6todik mérés alkalmaval
(Forras: Sajat készités)
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A kontrol mérés alkalmaval a levélatmérd az also, kozépso és felsd levelek esetében is elég
heterogén adatokat mutatott. A 100% ¢és 50%-o0s tdszamu parcellak levélatmérdi nagyobbak

voltak, még az 75%-os tdszamu parcellak alabbmaradtak.

A kezelések utdn az alsé levelek atmérdi az 50%-os tészamu (7-9.) parcellakban voltak a
legnagyobbak (12. abra). Ezen beliil enyhe novekedés figyelheté meg a lombtragya dozis
novelésével. fgy a levelek hossziisaga a 9. parcellaban a legnagyobb, atlagosan 23,46 cm.
Azonban a levelek szélessége a 8. parcellaban volt a legnagyobb, 23,72 cm. A 75%-0s tdszdmu
(4-6.) parcellaban mar csokken az atmérd, de itt is megfigyelhetd a lombtragya dozis
novelésével parhuzamos levélatmérd novekedés. A 100%-os tészamu (1-3.) parcellaban az
levelek hosszisaga a lombtragya dozis novelésével csokken, még a levelek atlagos szélessége
novekedést mutat.

12. abra: Als¢ levelek atlagos atmérdje (6todik mérés)

(Forras: Sajat diagram)
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A kozépso levelek hasonldan alakulnak az also levelekhez (13. abra). Azonban a 100%-0s

tdszamu parcelldkon beliil kiemelkedik a 2. parcella 25,08 cm atlagos hosszusaga.

13. abra: Ko6zépso levelek atlagos atmérdje (6tddik mérés)
(Forras: Sajat diagram)
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A felso levelek atmérdi esetén az 6todik mérés alkalméaval més tendencia figyelheté meg (14.
abra). A 100%-os tészamu (1-3.) parcelldknal azt lathatjuk, hogy a lombtragya dozis
novelésével csokkent a felso levelek atmérdje. A 75%-os tészam (4-6.) esetén a levelek atlagos
hosszusaga kozel hasonld. Azonban kiugroan magas érték a 6. parcella 14,22 cm atlag
szélessége, illetve kiugroan alacsony az 5. parcella 9,44 cm atlag szélessége. A legnagyobb
levélszélesség — mint az alsd €és kozépsd levelek esetében — az 50%-0s tészdmu (7-9.)

parcellakban figyelheté meg.

14. abra: Felso levelek atlagos atmérdje (6todik mérés)
(Forras: Sajat diagram)
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A tanyératmérot a harmadik mérés alkalméval tudtam eldszor felvételezni (15. dbra).

15. abra: Elso tanyératméro felvételezés eredményei
(Forras: Sajat diagram)
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Lathatjuk, hogy az 50%-os tdszamu (7-9.) parcelldkban a legnagyobbak az 4tlagos
tanyérméretek, majd ezt kovetik a 100%-os (1-3.) és a 75%-0s t6szamu (4-6.) parcellak.
Megfigyelhetjiik, hogy az egyes tdszdmokon belil a levéltragya doézis ndvelésével

parhuzamosan novekedtek a tanyératmérdk is. Azonban az 1. parcella ismét kiugro értéket

mutat, amely szintén a kedvezdbb talajadottsagokkal magyarazhato.

Az 6todik mérés alkalmaval tudtam harmadszor megmérni a napraforgd tanyératmérdit (16.

abra).

16. abra: Harmadik tanyératmérd felvételezés eredményei
(Forras: Sajat diagram)
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A diagramon megfigyelhetd, hogy tovabbra is az 50%-os tészamu (7-9.) parcelldkban a
legnagyobbak a tanyératmérdk. Tovabba a lombtragya dozis novelésével parhuzamosan
novekednek az atmérdk is. Itt a legmagasabb atlag tanyératmérd a 9. parcellaban 25,7 cm és a
legalacsonyabb a 7. parcellaban 22,9 cm. A 75%-o0s tdszdmu (4-6.) parcellak megel6zték a
100%-os tészamu (1-3.) parcelldkat. Azonban a tdszamokon beliil nem figyelhetd meg eltérés
a lombtragya kezelések kozott. A legkisebb tanyératméro a 2. parcellaban figyelheté meg: 18,6

cm.

4.2. A kaszattermés mennyiségének alakulasa a napraforgoban

A napraforg6 termésmennyiségének alakulasat az alabbi diagramon szemléltetem (17. &bra).
Megfigyelhetd, hogy a 100%-0s tészamu (1-3.) parcellakban a legnagyobb a termésmennyiség.
Ismét kimagaslo érték az 1. parcella, amely nem kapott lombtragyat. Itt a termésmennyiség
3511,1 g, ami hektaronként 4,61 tonnat jelent (M6). Az 75%-o0s t0szamu (4-6.) parcellak koziil
a 4. parcellaban —ami szintén nem kapott lombtragyat — a legnagyobb a termésmennyiség
(2585,4 g), amely 3,39 t/ha. Legkisebb lett termésmennyiség az 50%-os tdszdmu (7-9.)
parcelldk esetében. Itt a legjobb eredmény a 9. parcelldban figyelhetd meg (2363,1 g), vagyis
hektaronként 3,1 tonna termés.
Az Osszes parcella koziil, az 50%-os tészammal bedllitott 7 és 8. parcellaban figyelhetdé meg a
legkisebb termésmennyiség 2117,6 és 2117,7 g, vagyis 2,78 t/ha.
17. abra: A napraforgd termésmennyisége
(Forras: Sajat diagram)
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A 18. abran lathato az egyes parcellak ezerkaszattomegének alakuldsa. Megfigyelhetd, hogy az
50%-os tdszamra bedllitott parcelldk (7-9.) esetében volt a legmagasabb az ezerkaszattomeg.
Azon belill is a levéltragya dozis novelésével parhuzamos novekedés figyelhetd meg. A 9.
parcellaban mérhetjiik igy a legnagyobb ezerkaszattomeget, ami 77,51 g. A 100% (1-3.) és az
50%-0s toszam (4-6.) esetében nem figyelhetd meg jelents eltérés. A legkisebb
ezerkaszattomeg a 3. parcellaban volt (56,93 g).

18. abra: A napraforgd ezerkaszattomege
(Forras: Sajat diagram)
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4.3. A kaszattermés olajtartalmanak alakulasa a napraforgoban

Az olajtartalom alakuldsa nagyon valtozo az egyes parcellakban (19.abra). A legkisebb
olajtartalom egységesen az 50%-os tészamu (7-9.) parcelldkban figyelheté meg. Azon beliili is
a 9. parcellanak az értéke a legkisebb, ami 42,56%. Magasabb az olajtartalom a 75%-0s t6szamu
(4-6.) parcellak estéten. Azonban a lombtragya kezelések kozott nagy kiilonbségek
mutatkoznak. Legnagyobb az olajtartalma a 6. parcellanak (48,19%), ez két dozis
lombtragyaval lett kezelve. Varakozdsaimmal ellentétben a diagramon lathatd, hogy a
lombtragyaval kezeletlen 4. parcella olajtartalma (46,62%) nagyobb lett, mint a lombtragyaval
egy dozisban kezelt 5. parcella (44,86%) esetében. A 100%-os t0szdmu (1-3.) parcellak
esetében hasonlo tendencia figyelhetd meg, mint a 75%-os t6szam esetén. Azonban az Gsszes
parcella koziil itt értiik el a legnagyobb tészamot. Magasan kiemelkedik a 3. parcella eredménye
(50,77%), amely két dozis lombtragyat kapott.

19. abra: A napraforgé olajtartalma

(Forras: Sajat diagram)
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

5.1. Allomanysiiriiség hatasa

A fenologiai fejlodés folyaman megallapithato, hogy a t6szdm csokkentésével az allomany
magassaga folyamatosan csokken, azonban a kiilonb6zd szintek levélatmérdi, valamint a
tanyératmérd fokozatosan nd. Ez annak koszonhetd, hogy a ndvénynek tobb helye van az
oldaliranyt fejlddésre. A siirlibb, vagyis a 100%-0s t6szadm esetén a ndvényeknek kevesebb

helyiik van, igy a ndvénymagassag nagyobb, azonban a levelek €s a tanyér atméroi kisebbek.

A termésmennyiség esetében egyértelmlien megallapithatd a kiilonbség az egyes tészdmok
kozott. A 100%-os tészamu parcellakrol takaritottam be a legtobb termést. Az 1. parcella —
mely esetén kedvezObbek voltak a talajallapotok — termése lett a legjobb 4,61 t/ha-os
eredménnyel. A tészam csokkentésével a betakaritott termés mennyisége is csokkent. Igy a
legkisebb termést az 50%-o0s t0szamu parcellak adtak, hektaronként 2,78 tonna terméssel.

Az 1. parcella kiemelkedd eredménye bizonyitja milyen fontos szerepe van a talajnak a
termésmennyiség novelésében. A korszerli, preciz gazdalkodashoz, elengedhetetlen, hogy

nagyobb figyelmet forditsunk a talajallapot javitasara és megdvasara.

Az ezerkaszattomeg szempontjabol a 100% ¢€s a 75%-o0s tészam esetén nem volt szamottevo
kiilonbség, azonban az 50%-o0s tdszdm joval nagyobb ezerkaszattomeget adott. A legnagyobb

értéket a 9. parcellaban mértem: 77,51 g.

Az olajtartalom esetében is megéllapithatd, hogy a tdszam csokkentésével a kaszatok
olajtartalma is csokken. A legmagasabb értéket a 100%-0s tdszdmu parcellakban mértem. Itt a
3. parcella emelkedett ki 50,77%-0s olajtartalommal. A legkisebb értéket a 9. parcella adta
42,56%-os olajtartalommal.

Osszességében bar a kisebb tészamu parcelldkban nagyobbak voltak a ndvények, a tanyérok és
ezaltal a kaszatok is, az mégsem tudott elég terméstobbletet hozni, hogy kompenzalhassa a
magasabb tészdmot. Ezen feliil az olajtartalom is nagyobb lett a siiriibb tészamu parcelldkban,

ami a magas olajtartalmu napraforg6 hibridek termesztésében fontos szempont.
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5.2. Lombtragyazas hatasa

Megallapithatd, hogy a lombtragyazas hatassal volt a fenologiai fejléddésre. Az 50%-o0s tdszamu
parcelldkban a lombtragya dozis novelésével novekedés figyelheté meg a levél és
tanyératmérdk esetében. A 100% és 75%-0s t6szamu parcellak esetében csak minimalis

eltérések vannak az egyes levéltragya kezelések kozott.

A laboratoriumi mérések utan megallapithato, hogy ez a fajta kisérlet, ezzel a lombtragyaval és
adagolassal a vart eredményektdl eltérd Osszefliggéseket mutat. A 100%-0s tészamu
parcellakban értiik el a legjobb terméseredményeket. Bar a lombtragyaval kezeletlen
parcelldban lett a legnagyobb termés (4,61 t/ha), a lomtragyaval 2 dézisban kezelt parcellaban
lett a legnagyobb olajtartalom (50,77%). Ugyan ez a tendencia figyelhetd meg a 75%-os
parcella esetében is. Azonban az 50%-o0s tdszamu parcelldban a 2 dozis lombtragyaval kezelt
parcella terméseredménye lett a legjobb, mégis ennek a parcellanak lett a legkevesebb az

olajtartalma.

Ezen eredmények alapjan tigy gondolom érdemes lenne tovabbi lombtragya kisérleteket

folytatni a termésmennyiség ¢és az olajtartalom alakulas 6sszefliggései kapcsan.

34



6. OSSZEFOGLALAS

A napraforg6 hazank legfontosabb termesztett olajndvénye. Az intenziv technoldgia széleskorti
terjedésének koszonhetéen Magyarorszagon a napraforgd termésatlaga az elmult években 3 t/ha
folé emelkedett. Ez azonban még messze elmarad az 0j nagy olajtartalmu hibridek genetikai
potencialjaban rejld 6-7 tonnas hektdronkénti termésatlagtol. Ahhoz, hogy ezt elérjiik
elengedhetetlen, hogy figyelembe vegyiik a kiilonb6z0 hibridek eltérd miitragyasziikségletét és

maximalisan kihasznaljuk a vetéstechnoldgidban rejld lehetdségeket.

Dolgozatomban azt vizsgéaltam, hogy milyen hatdsa van az allomanystiriiségnek €s a kiilonb6zo
dozisti ndvénykondicionald szer kijuttatdsnak a napraforgd morfologiai fejlédésére, valamint

mennyiségi ¢s mindségi paramétereinek valtozasara.

A kisérletemet 2023 tavaszan allitottam be Tolna varmegye, Fadd szantotérségében. Az adott
tablan kijeldltem két sor napraforgot 45 méter hosszan és felosztottam kilenc parcelldra.
Negativ szelekcioval kialakitottam kiilonb6zé (100%, 75%, 50%) tészamu parcelldkat.
Tovéabba kézi permetezdvel foszfor-€s kaliumdus komplex levéltragyat juttattam ki kiilonb6zo

(kezeletlen, egyszeres, kétszeres) dozisban.

A nyar folyaméan 6t alkalommal végeztem fenologiai felvételezést. Parcellanként 6t novény
magassagat, tanyératmérdjét, levélszamat, valamint az also, fels6 és kozépso levelek
sz¢élességét és hosszusagat mértem. A termés betakaritasat kovetden laboratoriumban lemértem
a parcelladk termésmennyiségét, ezerkaszattomegét €s az egyes parcellak kaszattermésének

olajtartalmat.

A kisérlet eredményei alapjan megallapithato, hogy a kisebb tészamu parcellakban nagyobbak
voltak a novények, a tanyérok és a kaszatok, azonban ez nem tudott akkora tobbletet hozni,
hogy kompenzalja a slirlibb t6szdm termésmennyiségét és olajtartalmat. A lombtragya kijuttatas
hatéssal volt a novény fenologiai fejlddésére és olajtartalmara. Mindazonaltal érdemes lenne
tovabb vizsgalni, a termésmennyiség €s olajtartalom alakulasat a kijuttatott lombtragya dézis
fliggvényében. Tovabba az 1. parcella kiemelkedd terméseredménye bizonyitja milyen fontos
szerepe van a talajnak a termésmennyiség alakuldsdban. Ebbdl addddan fontos, hogy kelld

figyelmet forditsunk a talajallapot javitdsara és megdvasara.
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10.MELLEKLETEK

M1: Els6 fenoldgiai felvételezés
(Forras: Sajat tabldzat)

L, | L, levélatmérd (cm)
., |ndvénymagassag | levélszam —
1. mérés alul kozépen fent
(cm) (db) — T — T — — T
hosszusagl szélesség hosszusagl szélesség hosszusagl szélesség
1. parcella
1. 53 10 8,2 4 17,2 14,6 18,1 16,4
2. 45 11 8,5 4,6 16,4 13,5 21,3 18,5
3. 45,5 11 7,7 4,5 15,8 12,6 19,1 17,5
4. 42,6 11 6,5 4,1 15,6 11,7 17,1 13,4
5. 53,1 11 8,6 4,4 16 ,1 12,7 20 19,3
2. pacella
1. 43,6 10 7,8 4,9 19,6 15,7 19,5 18,8
2. 39,6 10 8 3,9 17,6 14,4 18,6 17,5
3. 37,4 10 8,2 4,1 16,6 12,4 17 15,4
4. 37,8 11 7,9 3,9 16,9 13,6 19,4 17,4
5. 36,6 10 7 3,7 16,1 12,4 16,8 15
3. parcella
1. 39,4 13 8,5 4,4 17,9 12,6 21,2 19,4
2. 37,6 11 7,7 4,1 17 13,3 16,3 15,1
3. 39,7 11 7,4 3,8 16,7 13,1 20,6 17,7
4. 40,2 13 7,6 4 12,9 8,2 18,7 16,5
5. 40,2 13 8,8 3,7 18,1 13,4 18,6 16,5
4. parcella
1. 34,6 11 6,6 3,2 14,7 11,6 18,1 16,2
2. 34,4 11 7,6 3,8 16,4 11,8 16,6 15,9
3. 32,4 11 6,9 3,4 15,3 12,1 17,1 17,1
4. 28,1 9 6 3,4 12,1 6,3 15,6 12,1
5. 35,7 11 6,6 3,5 14,4 10,8 16,2 13,6
5. parcella
1. 31,4 10 6,9 3,8 15,4 2 17,7 16,2
2. 35,8 11 5,6 2,9 15,1 12,3 16,6 15,2
3. 32,4 10 7,9 4 15,6 12,4 17,9 16,5
4. 29,7 10 6,4 2,9 13,7 10,4 16,7 15,2
5. 23,8 9 6,4 3,1 15,2 10,6 14,1 11,6
6. parcella
1. 34,4 12 6,4 3,1 13,8 10,6 16,8 16,5
2. 26,6 10 6,4 3,1 14,5 11,1 12,7 11
3. 26,8 10 7,3 3,9 15,6 11,2 17,1 14,9
4. 38,2 10 7,9 3,6 15,9 12,7 18,2 16,6
5. 36,4 11 6,6 3,5 16,6 12,4 19,6 17,9
7. parcella
1. 32,1 10 6,2 2,8 14,5 10,1 14,8 13,4
2. 30,6 11 7 3,4 16,8 11,9 18,9 16,7
3. 33,2 10 7,2 3,5 16,3 11,8 18,1 16,6
4. 28,3 12 6,7 3,5 16,5 12,6 16,4 14,3
5. 30,7 11 6,9 3,3 16,9 12,7 16,8 15,4
8. parcella
1. 38,2 12 7,9 3,6 16,4 13,1 15,9 14,4
2. 32,5 11 7,6 4,2 18,9 14,1 18 17,1
3. 30,3 11 7,6 4,7 16,6 14,3 19,7 19,2
4. 36,4 12 7,8 3,9 16,8 12,9 16,7 16,5
5. 37,8 11 8,8 4,6 18,6 14 19,8 19,1
9. parcella
1. 33,2 13 7,2 3,5 16,8 11,6 18,2 17,6
2. 32,8 13 6,5 3,1 16,9 12,6 15,8 15,1
3. 44,2 14 7,6 3,8 17,7 15,1 20,1 20,4
4. 41,3 11 7,6 3,8 18,2 14,9 20,1 20
5. 39,8 11 7,9 4,1 18,2 14,1 18,6 17,2
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M2: Masodik fenologiai felvételezés
(Forras: Sajat tabldzat)

. , L, levélatmérd (cm)
2. mérés novénymagassag  levélszim alul kozépen fent
(cm) (db) — — T — — T
hosszusagl szélesség hosszusagl szélesség hosszusag| szélesség
1. parcella
1. 119 22 14,1 9,3 19,7 17,9 19,6 20,4
2. 128,5 26 15,6 12,8 23,6 23,9 15,8 18,2
3. 116,4 20 15,1 11,7 18,8 17,2 13,9 14,6
4. 122,8 20 11,1 6,2 17,9 16,6 15,4 18,5
5. 119,2 18 11,5 7,1 21,1 18,2 17,3 17,1
2. parcella
1. 109,2 20 12,9 7,4 21,4 18,2 17,5 16,3
2. 107,8 24 12,5 8,9 25,4 24,4 18,6 15,1
3. 109,6 18 11,4 6,6 17,6 15,4 16,7 19,6
4. 108,4 24 10,4 7,5 24,1 23,2 15,4 17,5
5. 103,7 18 10,6 5,3 19,7 17,4 14,2 16,4
3. parcella
1. 102,3 18 10,2 5,7 17,2 16,1 16,2 16,3
2. 103,4 22 8,9 5,2 19,3 18,1 15,3 15,1
3. 102,4 22 12,2 6,8 21,3 20,1 18,4 19,6
4. 113,2 22 13,1 8,2 20,6 19,7 16,4 17,5
5. 109,8 22 91 5,9 16,4 14,2 16,1 16,4
4. parcella
1. 93,8 20 11,2 6,6 20,9 19,2 16,9 16,5
2. 80,4 20 11,2 5,6 19,9 19,2 13,6 14,1
3. 99,3 24 13,4 9,2 24,9 26,9 16,7 16,1
4. 93,4 20 12,6 7,6 21,1 20,8 15,1 14,6
5. 98,4 24 10,3 6,9 21,4 20,8 19,4 18,5
5. parcella
1. 80,6 22 11,6 7,3 20,7 20,9 16,6 15,2
2. 89,2 22 10,7 6,4 21,1 20,3 18,2 18,6
3. 87,2 22 12,9 7,7 21,6 20,4 14,1 13,2
4. 84,2 22 10,6 6,3 18,4 16,6 15,1 13,5
5. 79,8 18 11,7 6,9 19,5 18 14,9 14,2
6. parcella
1. 84,7 18 10,7 5,2 16,3 15,1 15,5 13,7
2. 86,2 20 10,1 5,9 19,6 17,5 16,8 17,4
3. 98,1 26 11,2 7,8 23,4 23,1 16,1 14,2
4. 95,9 22 9,4 6,9 19,1 19,3 15,5 16,4
5. 85,2 24 11,5 7,1 21,9 21,8 16,6 16,4
7. parcella
1. 82,4 24 11,9 8,1 22,9 22,2 17,3 15,6
2. 94,2 24 12,4 7,1 20,1 19,9 15,8 14,5
3. 87,4 26 12,9 8,4 21,2 23,5 17,6 17,8
4. 81,2 24 11,6 7,2 20,8 20,7 15,2 13,6
5. 81,3 22 11,2 6,9 20,4 18,5 15,2 16,9
8. parcella
1. 81,7 26 13,1 7,4 20,6 21,4 17,6 17,9
2. 96,8 24 12,7 8,4 20,8 20,4 15,3 17,6
3. 95,4 26 13,1 8,3 23,4 14,1 17,2 17,4
4. 89,4 24 12,7 8,4 21,5 21,9 16,8 17,2
5. 85,2 22 11,4 7.4 21,2 22,6 16,1 14,9
9. parcella
1. 85,4 26 11,9 7,6 22,5 22,4 17,3 15,4
2. 91,8 22 17,4 9,4 24,5 23,4 16,5 16,3
3. 99,2 26 12,8 8,5 24,4 24,7 17 17,6
4. 83,7 24 13,1 7,6 24,1 26,3 16,1 14,7
5. 100,4 24 13,6 7,8 23,8 23,6 19,1 18,4
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M3: Harmadik fenologiai felvételezés
(Forras: Sajat tabldzat)

. , o levélatmérd (cm) e a
., | novénymagassag | levélszam — tanyératmérd
3. mérés alul kozépen fent
(cm) (db) — T — T — T (cm)
hosszusagl szélesség hosszusagl szélesség hosszusag| szélesség
1. parcella
1. 195 26 18,5 15,3 23,1 25,4 19,5 17,8 12,5
2. 186 22 17,2 14 20,4 22,6 19 20 10,5
3. 189 22 16,5 15,1 19,2 20 18,6 17,7 9
4. 189 22 20,2 19,2 24 26,3 22,8 21,5 11
5. 188 24 17,1 15,3 23,3 24,5 21,7 20,2 8,5
2. parcella
1. 183 24 20,5 18,4 22 24 18,4 16,2 8
2. 180 22 16,1 13,6 21,5 22 16,3 13,6 7,5
3. 176 26 20 18 21,6 24,5 18,7 16,2 9
4. 176 22 14,5 11,5 20 21,6 16,5 15,3 10,5
5. 180 22 20,2 18,6 21,8 26,4 18 16,6 10
3. parcella
1. 184 20 19,9 17,7 20,9 23,6 20,4 19 10
2. 177 26 20,3 17,7 21,4 25 17,9 17,5 10,5
3. 176 26 15,5 15 23,8 28 19,5 20,2 10,5
4. 178 26 20,2 19 22,2 26,8 15,7 19,5 10
5. 165 22 18 15,3 20,6 24 19,5 18 7,5
4. parcella
1. 155 22 16,5 15 21,6 24 17,8 14,5 9
2. 165 24 19,2 18,8 23 26 20,6 18 8,5
3. 160 24 17,4 16,2 23,2 25,6 20,8 20,1 8,5
4. 162 24 17,4 15,5 24,8 27,4 22,4 22 8,5
5. 170 24 17,3 15,2 19,6 22,7 19,4 18,5 7,5
5. parcella
1. 167 26 21,1 19,4 25 25,3 18,9 16,5 8,5
2. 162 24 16,9 14,4 20,1 22,3 19,3 15,9 8,5
3. 161 24 18,5 16,4 25,5 26 18,5 16,2 9
4. 160 24 18,9 17 25,5 28,1 20,6 19 9
5. 161 24 15,5 14,6 21,2 20,7 18,3 15,7 8
6. parcella
1. 168 22 21 20,1 22,5 23,7 18,5 17,1 9
2. 160 22 16,4 13,5 21,7 23,3 16,3 13 8
3. 163 30 16 12 24,5 28 19,5 16 9
4. 163 22 14,9 13 22,5 23,5 14,3 13,5 8,5
5. 152 26 22 20,5 26,1 29,2 22,7 21,6 11
7. parcella
1. 160 26 19,3 17,5 26,7 28 20,1 16,5 9,5
2. 154 26 16 12,3 25,6 30,3 20,7 18,6 10
3. 142 24 18,4 16 27,4 29,6 17,8 14,5 10,5
4. 148 26 20,6 18,6 26,7 28,5 15,7 13 11
5. 153 26 19 16,6 25,9 27,5 17,8 14 9,5
8. parcella
1. 154 24 18,5 17,6 25,8 28,5 20,5 19 10
2. 148 24 18 15 25,1 26,4 18,4 18,1 10
3. 149 26 19 17,8 25,5 26 16,3 14,1 10,5
4. 163 24 19,5 16,4 25,8 30,5 18,6 17,5 10,5
5. 154 26 20,7 19 27 30 16,7 14,2 10,5
9. parcella
1. 160 24 19,5 16 27,5 31 19 15 8,5
2. 148 26 19 15,6 28,1 29 19 15,7 12
3. 163 26 21,5 17,8 27 31,6 18,6 17,5 12
4. 170 26 20,6 17,7 29 31,5 18,5 14,4 10,5
5. 160 28 18,1 14,5 32 33 22,5 20,2 13
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M4: Negyedik fenologiai felvételezés
(Forras: Sajat tabldzat)

. , o levélatmérd (cm) e a
., | novénymagassag | levélszam — tanyératmérd
4. mérés alul kozépen fent
(cm) (db) — T — T — T (cm)
hosszusagl szélesség hosszusagl szélesség hosszusag| szélesség
1. parcella
L. 187 25 19,6 17,7 21,2 23,3 16,6 14,6 17,5
2. 190 25 17,6 14,7 17,7 20,6 16,1 14,5 16
3. 191 26 21 20,5 23,7 25,8 19,6 19 18
4. 184 24 20,5 19,3 26 30 23 21,2 19
5. 190 24 20,5 18,6 20,5 22 20,4 20,2 18
2. parcella
1. 186 24 22,3 20,5 23,9 24 16,4 12,3 18,5
2. 162 24 16,3 16,5 19 19,4 15,7 15 15
3. 173 22 16,5 14,6 20,7 23 17,5 16,5 18
4. 176 24 17 16,5 21,5 24,3 20,9 20,4 18
5. 184 26 17,3 16 20,6 23 18,4 17,6 16,5
3. parcella
1. 151 25 20,7 19,6 22,7 25 19,7 19,6 18
2. 180 25 19,2 16,5 21,3 21,5 17 16 16,5
3. 182 24 20 18,5 22,4 22,3 18,1 16,1 16
4. 183 22 16,3 16,7 20,5 21 18 16,2 17
5. 181 22 17 14,8 22,3 24,5 18,4 17,6 14,5
4. parcella
1. 181 25 18,5 17,9 26,5 28 20,3 22,5 17,5
2. 170 22 16,5 17 19,6 19,8 18,5 16,5 14,5
3. 163 22 17,8 14 24,4 22 17,5 18,1 17,5
4. 173 26 15,5 16 21,8 24,1 19 14 17,5
5. 174 24 18,2 16,5 21,6 23,5 17,1 14 17
5. parcella
1. 176 22 17,3 16,5 20,5 22,4 16,7 14,5 17
2. 185 20 17,6 17,6 19,4 20,5 16,6 14 14,5
3. 169 26 20 20 24,5 28 22 18,7 18,5
4. 172 26 19 19,8 23 25,5 19,3 17,5 17
5. 170 26 19,5 16,3 24 24,3 20,4 15,5 16
6. parcella
1. 171 28 20,5 17,5 25,6 26 21,3 19,5 18,5
2. 160 24 19,7 18,5 23,7 23,5 16 13 16
3. 171 26 19 18,3 26 26,5 15 12 18,5
4. 166 22 16,5 17,7 18,5 19 16,9 13,5 14,5
5. 170 24 18 17 22,3 24 15,5 12 16,5
7. parcella
1. 171 24 18,1 17,5 23 25,1 18 19 16
2. 161 26 20 19 25,4 28 16,4 15 19
3. 152 22 17,1 18 22,7 26 17,9 16 14
4. 154 22 15,5 16 24 24,5 15,5 12,5 17,5
5. 160 25 16 16 23,3 24,3 18 17,5 17
8. parcella
1. 156 22 20,5 19 25,5 26,1 16,6 12,5 22
2. 161 22 16,5 13,7 25,5 26,5 18 15 15,5
3. 168 22 22,5 23 29,2 31,5 20 20,5 22
4. 152 25 22,3 20 26,2 28 19,6 16,5 21
5. 165 22 22 20,8 27,5 29,5 17,4 14,5 19
9. parcella
1. 172 26 18,3 17,3 28,6 31 20,5 19,5 19
2. 164 22 13,4 10 21 21,5 19,3 17 16
3. 164 25 21,9 19,3 29,3 33,3 21,5 18,5 22
4. 165 28 25,3 24,4 28 29 20,1 20,5 22
5. 165 28 21 17 34 35 15,3 14 24
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M5: Otddik fenologiai felvételezés
(Forras: Sajat tabldzat)

. , o levélatmérd (cm) e a
., | novénymagassag | levélszam — tanyératmérd
5. mérés alul kozépen fent
(cm) (db) — T — T — T (cm)
hosszusagl szélesség hosszusagl szélesség hosszusag| szélesség
1. parcella
L. 191 21 14,5 12,4 17,3 20 10,4 9,3 15,5
2. 191 22 21,5 22,5 21,6 23 16,6 13,5 19,5
3. 189 22 22,5 22 24 25,5 18 17 20,5
4. 189 24 21,5 24 25 27,5 19,5 16,8 19
5. 190 22 17 18,5 20,5 23,1 14,5 11 19
2. parcella
1. 195 22 19 18,1 19,5 19,5 13,5 10,8 18,5
2. 190 22 21 19,8 24,3 24,6 12,5 9,8 20
3. 176 20 20,1 21,5 22,4 24,5 15 12,5 20
4. 191 20 19 21,5 21 23 14,4 11,9 18,5
5. 181 18 17,5 19,5 18,5 18 14 10,5 16
3. parcella
1. 181 22 15,5 22,5 23,2 25 15,7 14,5 20
2. 184 20 19,1 21,2 21 22,6 14,5 9,5 19
3. 189 24 19,5 17 21,9 23,3 12,5 7,5 18,5
4. 184 22 21 21,7 21 22,5 14,6 9,5 18
5. 185 22 18,6 22,4 20,6 23 11,2 9,3 19,5
4. parcella
1. 166 18 21 26,5 25 27,8 13,4 12 20
2. 186 22 21,3 22,5 23,2 26,5 12,5 8,5 22
3. 160 12 18,5 17,5 20 21,5 13,7 12,5 16,5
4. 179 22 20,6 20,7 23 24 18,5 14,2 27
5. 176 22 19 18,5 21,3 22,5 12,7 7,5 19,5
5. parcella
1. 170 20 20 21,4 24 26,5 12,2 8,3 20,5
2. 169 20 19,4 19,5 23 23 13 8 19
3. 174 20 19,5 22,4 26,5 26,3 12 9,4 20
4. 171 20 20,5 24 25,3 27,8 14,6 10,5 24,5
5. 170 20 20,7 23 25 27,8 15 11 21,5
6. parcella
1. 174 20 19,7 22,2 20,9 22,5 13,8 10 19,5
2. 163 16 19,5 21 22,1 24,6 14 10 19
3. 168 20 21,3 25 24,5 27 16,5 12,6 20
4. 153 20 23,3 22,5 25,5 27,5 15 25,5 24,5
5. 166 22 21,5 19,5 25,5 27 14 13 21,5
7. parcella
1. 163 20 22,5 27 28 30,5 17,2 13,4 22,5
2. 164 20 20 22 26 31 14 10,3 24
3. 155 20 21,5 21,1 27,4 31 17,5 17 22,5
4. 156 22 22,8 22,6 24,7 27 15,6 11,5 23
5. 172 18 20 22,5 26,3 28 15 9,6 22,5
8. parcella
1. 162 24 18,5 19 25,5 28,5 16,5 13,5 22,5
2. 158 22 21,7 19 25,5 27 15 13,5 24
3. 157 21 21,5 25,5 27,5 30,3 19,7 16,5 24
4. 156 20 26,7 29,1 28,8 32 17,5 17 24
5. 172 20 24 26 28,5 31,5 15,3 10,5 26
9. parcella
1. 163 20 23,7 27,1 28,7 29,6 17,5 16 25
2. 169 20 24,6 22,5 30,5 33 17 15 26
3. 165 24 20 17,5 35 36,5 15,5 15 28,5
4. 164 22 24,5 23 29,5 30 18,3 14,5 24
5. 185 22 24,5 27,1 30 32 10,5 9 25
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M6: Laboratoriumi mérések eredményei

(Forras: Sajat tabldzat)

arcella termésmennyiség ezerkaszattomeg | olajtartalom
P 2/0,000762 ha | t/ha o %
1 3511,1 4,61 59,37 49,58
2 2809,9 3,69 59,08 46,54
3 3105,1 4,07 56,93 50,77
4 2585,4 3,39 58,15 46,62
5 24449 3,21 61,75 44,86
6 2186,1 2,87 57,57 48,19
7 2117,6 2,78 67,69 43,51
8 2117,7 2,78 76,42 43,47
9 2363,1 3,10 77,51 42,56
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NYILATKOZAT

a szakdolgozat! nyilvanos hozzaférésérél és eredetiségérél

A hallgatd neve: Tallés Lucia

A Hallgatd Neptun kddja: DRTF43

A dolgozat cime: Agrotechnikai elemek hatdsa a napraforgo
termésmennyiségére és mindségére

A megjelenés éve: 2023

A konzulens intézetének neve: Novénytermesztési-tudomanyok Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Agronomiai Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat? egyéni, eredeti jellegl, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzék munkajabdl vettem at, egyértelmien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az 4&ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldsara, hasznositdsdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre kerll a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megveédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetSen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2023.11.12.
— A [ | =
[pllos hcioc

Hallgato alairasa

' A megfelel§ dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendd.
2 A megfelel§ dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlend6.



NYILATKOZAT

Tallos Lucia (név) (hallgaté Neptun azonositdja: DRTF43) konzulenseként nyilatkozom arral,
hogy a szakdolgozatot! attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfolidt a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3

Kelt: Godollé, 2023. év november hé 12. nap

| CAAVVNOM /T 4 ™S>

belsd konzulens

1 A megfelel6 dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus torlendé.
2 A megfelel6 alahuzandé.
3 A megfelelé alahuzando.



