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1. Bevezetés és célkituzések

Foldlink tertletének mintegy 35%-an folyik mez6gazdasagi mivelés, Magyarorszag
terlletének 55%-an, a KSH adatai szerint. A talaj, mint er6forrds nem végtelen, hanem
feltételesen megujuld er6forras, tudatos miivelést igényel a terméképességének fenntartasahoz.
A magyar mezOgazdasagi teriiletek tobb, mint 50%-at €érinti talajdegradacio, vilagszerte pedig
a talajok 1/3 része leromlott allapotu kiilonb6z6 miivelések hatasara. A FAO adatai alapjan
évente 25-40 milliard tonna talaj tiinik el, ezaltal csokkentve a hozamokat. Az elmult évtized
egyik legfontosabb globalis kérdése a biodiverzitas csokkenése volt (Agrardgazat Anonymus,
2021, httpl; KSH 2023).

A novénytermesztés folyamatosan ki van téve a valtozd idGjarasnak és az emelkedd
atlaghOmérsékleteknek, ez nagyban befolyasolja a csapadekot is. Az éves
csapadékmennyiségek Eurdpa északi részein néttek, délen pedig csokkentek az utdbbi
évtizedekben, és elbrejelzések alapjan a legnagyobb szarazsag a dél-europai terlleteket fogja
érinteni. Becslések alapjan a foldhasznalat volt a felelds a globalis tiveghdzgaz kibocsatasanak
18%-aért. A csokkentett talaymiivelés, miivelés nélkiili talajhasznalat és hasonld gyakorlatok
hozzajarulhatnak a klimavaltozashoz val6 alkalmazkodashoz (Balogh, 2020, http2).

Az intenziv talajmiivelés, gyakori talajbolygatas hatasara megnétt a szén-dioxid kibocsatas, ami
nagy mértékli szervesszén-veszteséghez vezetett a talajokban. A rendszeres mivelés a
talajaggregatumok rombolasaval jar, ami elésegiti az erdziot, ami altal csokken a talaj
termékeny rétege. Ezekre a globalis problémakra vezették be vilagszerte a kiilonb6z6 kiméld
talaymiivelési rendszereket, melyek koziil a csokkentett menetszami miivelést alkalmazzak
legnagyobb aranyban Magyarorszagon, és tapasztalatok szerint a csokkentett menetszama,
forgatds nélkiili miivelés javitja a termésatlagokat és csokkenti a kdrok kialakuldsat
(Agraragazat Anonymus, 2023, http3).

A téma valasztasaval az volt a célom, hogy jobban utananézzek és feldolgozzam ezt a
napjainkban aktualis és fontos témat. Globalis és jelentdségteljes téma a kdrnyezet megdvasa
¢és a klimatudatos gazdalkodas, igy az alternativ talajmiivelési rendszerekkel hosszu tavon
fejlodést lehet elérni a ndvénytermesztésben.

Kutatdsom célja annak igazolasa, hogy a rendszeres szantas és annak nem okszer(i hasznalata
negativ hatdst gyakorol a termésatlagokra és a talaj mindségének hossza tadvu alakulasara,

valamint, hogy a talaj lazitadsa javitja a talaj szerkezetét és biologiai aktivitasat, ezaltal a



termésatlagokat. Az eredmények pedig a jovobeli miivelési folyamatok atgondolasara adnak

lehetdséget, hogy bevezessiink egy tudatosabb, kimélobb miivelési rendszert a talajok szamara.

2. Szakirodalmi attekintés

2.1 A talajmiivelés

A talajmiiveléssel célunk, hogy védjik a talaj szerkezetét és felszinét, biologiai tevékenységét,
viz- és hoéhaztartasat azért, hogy megfeleld feltételeket biztositson a termeszteni kivant
ndvénynek. Tisztaban kell lennink a talaj tulajdonséagaival és hogy miképp tudjuk ezeket
modositani annak megmiivelésével. A talaj aktualis allapotanak és a ndvény igényének
megfelelden kell megvalasztanunk a miivelés modszerét és koriilményeit tigy, hogy a csapadék
minél nagyobb részét be tudja fogadni a talaj és raktarozni tudja azt. (Jori 2018, http4)

A talajmiivelés akkor mondhat6 okszertinek, ha biztositani tudjuk vele a megujulés feltételeit.
Ehhez folyamatosan gondoznunk kell a koriilmények kivanta modszerekkel, javitanunk kell a
termékenységét, szerkezetét es allapotat. Ismerniink kell, hogy a talajnak mely tulajdonsagait

tudjuk befolyasolni a miiveléssel, és melyeket nem (Birkas 2010).

2.1.1 Talajmiiveléssel befolyasolhat6 fizikai tulajdonsagok

A talaj levegotartalmat kiilonb6zé mértékekben tudjuk megvaltoztatni a valasztott eszkoz
segitségével. Ha kevés a leveg6zés, karosodni fognak a biologiai folyamatok és csokkenni fog
az aerob baktériumok tevekenysége, az anaerob tevékenysegek viszont beindulnak és metan,
kénhidrogén, tejsav és vajsav keletkezhet (Birkas 2010).

A talajban 1évé hézagok Osszességet a talaj lazultsagaval tudjuk jellemezni. A tdlzottan laza
talajnak nagy a viz- és szénvesztése. valamint konnyedén elhordhat6, hajlamos er6ziéra és
deflaciora. A tomorodott talaj pedig levegdtlen, ezaltal kialakulhat vizpangés a felszinen és
érzékeny az aszalyra. Ezek ismeretében tgy kell megvalasztanunk a talajelokészitd
miiveleteket, hogy ne legyen se tal laza, se tal tomorodott a talaj. Tomorodés esetén
alkalmazhatunk szantast, kozépmély- vagy mélylazitast, talsagosan laza talaj esetén pedig
hengerezést. Célunk, hogy a talajnak kedvez6 legyen a nedvességtartalma, valamint leveg6- és
hdéforgalma. Anndl elénydsebb lazasdgot tudunk elérni, minél kdzelebb esik az alapmiivelés
ideje a vetéséhez (Birkas 2010).

A talaj vizhaztartasi tulajdonsagait hidromelioracids eszk6zokkel tudjuk javitani. Ide tartozik a
vizrendezés, lecsapolas, dntdzés és talajvizhaztartds szabalyozas. A kart okoz6 felszini és
talajvizeket idében probaljak elvezetni, a vizdlldsokat pedig megsziintetni. Célja, hogy

megakadalyozza a gyokérzet , kétfazist” talajba keriilését, ugyanis akkor megsziinne az oxigén



ellatds. Ebbe a fogalomba beletartozik azonban a hianyz6 viz pétlasa is, amit ontozéssel
potolnak. A talaj vizbefogadd képessegét befolyasolni tudjuk a lazultsag mélységével. Ezek a
hidromelioracios beavatkozasok azonban vizveszteséget is tudnak okozni (Birkas 2010, Schroff
és Bujdoso 2018, http5).

A talaj agrondmiai szerkezetének valtoztatasaval célunk, hogy a talaj minél morzsésabb
(legalabb 80%), allapotot vegyen fel. A legfelsé talajréteg arulkodik legjobban a talajhasznalat
hatasat. A talaj rog-morzsa-por aranya tajékoztatast adhat a talaj klimaérzékenységérél is. Ezt
befolyasolni tudjuk a miivelési rendszerekkel és a novényi sorrenddel. A lazitdssal kombinalt
tarcsazas eldsegiti a morzsaképzddést, viszont a sokszor tarcsazassal bolygatott talajon csokken
a morzsafrakcio és nd a rogok ardnya. Fontos, hogy a miiveleteket megfeleld talajallapotnal
alkalmazzuk, a nedves talaj miivelése szerkezeti karosodast okoz, az eszkoz kenni és gyurni
fogja a talajt, a szaraz talaj miivelése pedig rogosit, és nagy az energiaigénye is (Birkas 2010;
Foldesi és Gyuricza 2011, http6).

A talajfelszin van legfoképp kitéve a kiilonféle behatasoknak (csapadék, ho, sz€l), ezért nagyon
fontos a védelme. Annak érdekében, hogy a talaj minel kevesebb nedvességet veszitsen,
valamint egyenletesen melegedjen fel. Ezért szoktak tavasszal simitézast végezni, valamint,
hogy a vetdmagok egyenld feltételek mellett tudjanak csirdzni. A talajtakaras mindsége
tenyészidoben az allomanytol fligg, tenyésziddszakon kiviil is alkalmazhatjuk, példdul nyaron

aratas utan a novények szarmaradvanyait felhasznalva (Birkas 2010; Jori 2019 http7).

2.1.2 Talajmiiveléssel befolyasolhatéd bioldgiai tulajdonsagok

A talaj ¢l0lényeinek Osszességét edafonnak nevezziik. A talaj nedvességtartalma,
levegdzottsége hatassal van a talaj mikrobioldgiai tevékenységére. A szantas serkenti az aerob
mikrobak tevékenységét, ugyanis leveg6t juttat a talajba, 6k a talaj szerves anyagat hasznaljak
taplalékként, igy ezzel befolyasoljuk a talaj termékenyseégét és a humusz lebontasat. Ezzel a
folyamattal szén-dioxid keletkezik, ami tavozik a legkorbe, igy hozzajarul az tveghazhatas
feler6s6déséhez. A tomor, levegdtlen talajban az anaerob folyamatok aktivak, és mérgezd
anyagokat képeznek, mint a metan, kénhidrogén és ammonia. Ebben az esetben a
tarlomaradvanyok se tudnak megfeleléen bomlani és rothadni fognak. Kellden lazult talajban
az aerob mikrobak lebontjak a mérgez6 anyagokat és fel tudnak tarodni a tapanyagok. A lazito
¢s porhanyitd, majd tomoritd miveletek (hengerezés) eldnydsek ebbdl a szempontjabol,
gyengébb lesz az aerob tevékenység, igy kevesebb szén-dioxidot fognak termelni, valamint,
nem degradalédik a talaj humusztartalma. Magagykészitéskor a lazitas hatasara felélénkiilnek

az aerob folyamatok, viszont ezt korlatozzék a talajt lezard tomoritd elemek, ezaltal nem



lesznek a termesztett novény ellen. A tal gyakori forgatdsos miivelés az aerob és anaerob
mikrobak nagy részének elpusztitasa altal hozzajarul a humuszkészlet fogyasadhoz. A leromlott
szerkezetli talajokndl, ahol az 4llapot ismeretében is nehéz létrehozni a megfeleld
koriilményeket a termesztett ndvénynek, a direktvetés hozhat jo eredményeket hosszi id6
elteltével, indokolt lehet attérni egy szervesanyag- és szerkezetkiméld talajmiivelésre attérni,
ameddig nem kés6 (Birkas 2010).

A foldigilisztak, a talajtermékenység ,.€l6 Orei” jelentds szerepet jatszanak a termékenység
fokozéaséaban és a szerkezetképzéshen. Aktivitasukkal javitjak a talaj fizikai tulajdonsagait, nd
a befogadhato vizmennyisége €s a talaj levegdzottsége, valamint csokkentik az erdzidoveszélyt
és a tomorodottseg veszélyét is. Taplalékként elpusztult novényi és allati maradvanyokat
fogyasztanak, igy uriilékiikkel a ndvények szamara hasznosithat6 tapanyagot juttatnak a talajba.
Godollot vizsgalatok alapjan a tobb éven keresztiil tartd forgatdsos talajmiivelés nem csak
tomorodest okozott, de a foldigilisztak szadmat is csdkkentette, ez azonban akkor érvényestl, ha
a tobbi miiveleti elemet (tarlohantas) elhanyagoljuk és nem vessziik figyelembe a talaj allapotat
€s a termesztett novény igényeit. TObb megfigyelés ¢és miiszeres vizsgalat alapjan
kifejelenthetd, hogy ¢ésszerli haszndlattal a szantds hozzéajarulhat a termékenység
fenntartdsdhoz, a hengerrel lezart felulet altal korlatozzuk az areob folyamatokat, es kisebb
nedvességvesztés miatt folytatodik a szerves anyagok feltarodasa (Gyuricza 2014, http8).

A forgatas nélkiili miivelés is fontos eszkéze a termékenység megbérzésében, hiszen a ndvenyi
maradvanyokat a talajfelszin kozeli rétegeibe dolgozza bele. A miivelési rendszerek
kivalasztasaban fontos szempont, hogy ne ugyanabban a mélységben dolgozzunk, hiszen az ez
altal kialakulé tomor réteg (pl. tarcsatalp) megneheziti a szerves anyag feltarodasat és
rothadasnak indulnak a névényi maradvanyok, hiszen a lebontasuk gatolva van. Kultivatorral
végzett tarlohantas esetén nem jon létre tdomor réteg, a maradvanyok a felszinhez koézel
maradnak, ezaltal lassabban bomlanak le és kevesebb szén-dioxidot bocsatanak ki. Lazitassal
serkentjik az aerob mikrobak tevékenysegét, ami segiti a névényi maradvanyok feltarasat és a
mélyebb rétegekben elhelyezkedd tapanyagok hasznosulasat. A lazitas azért is nagyon fontos,
mert kedvez6 hatasaival hozzajarul a tartamhatas novelésehez (Gyuricza 2014, http8).

Habar az egyre népszerilibb csokkentett talajmiivelés (Minimum tillage) és direktvetés (No
tillage) javitja a talaj szerkezetét és hosszi tavon noveli a talaj szervesanyag tartalmat, a
termésatlagok szintje nagyon bizonytalan, leginkabb az iddjarasi viszontagsagok miatt. Ha meg
szeretnénk Orizni a talaj biologiai tevékenységét, j0 megoldas lehet a nyaron betakaritott
novények utdn egybdl elvégezni a tarlohantast, majd lezarni a talajt. Ha mod van ra, keriiljiik

nyaron a szantast, hiszen nagy nedvességveszteséggel jar. Okszeriien hasznaljuk a tarcsat,



ugyeljink ra, hogy ne azonos mélységben hasznaljuk, kilénben tarcsatalp fog kialakulni.
Talajlazitast 3-5 évente vegezziink a tomorodott rétegek attorésere, segitségiinkre lehetnek
talajlazitd hatasu névények is. Alkalmazzunk jol megtervezett vetésforgot (Gyuricza 2014,
http8).

2.2 Talajhibak, talajjavitas, talajvédelem

Azokat a kedvezétlen tulajdonsagokat nevezziik talajhibdknak, melyek valamilyen mértékben
csokkentik a talaj termoképességét. Ezek bekovetkezhetnek fizikai, kémiai vagy biologiai
okokbdl. Révid tdvon megsziintethetjik ezeket agrotechnikai eljarasokkal, de ezek maximum
néhany évig tartanak. Léteznek azok a modszerek, amikkel hosszu tavon javithatjuk a talaj
tulajdonségait. Ezeket az agrotechnikai eljarasokon kivil alkalmazzuk a hibdk megsziintetésére
és talajjavitasnak nevezziik (Maknics et al. 2010).

Magyarorszagon a legfontosabb talajdegradacios folyamatok az er6zio, savanyodas,
szikesedés, szerkezet romlésa, vizgazdalkodas romlésa, bioldgiai tevékenység csokkenése,
tapanyagforgalom romlasa, a pufferkapacitas csokkenése, valamint a talajszennyezés (Szabolcs
1978, Varallyay 1989).

A szantasos talajmuiivelési rendszerek az 1700-as évek kdzepétdl nagyjabol szaz évig toltott be
meghatarozé szerepet a talajmiivelésben (Birkas et al. 2018). CSERHATI (1900) felfedezte,
hogy a karos kovetkezmenyek okozoOja a nagy menetszam és miivelések rossz idézitése, de a
talaj szerkezetének romlasara tovabba felhivtak a figyelmet, hogy szaraz években igencsak
megnehezedett a miivelés és a termesztés (Milhoffer 1897). Ezek kovetkeztében tobben
probalkoztak enyhiteni a kart Kkisérletekkel, példaul Beke 1922-ben, Blascsok 1923-ban,
Kerpely 1910-ben és Tokaji 1925-ben. Azonban Gyarfas (1925) nagyobb hatassal volt a
gazdakra, melyben nem zarta ki a szantast teljesen, hanem javasolta a szantasok szdmanak
csokkentését, valamint az ¢sszel szantott terilet tavaszi Ujraszantasanak keriléset (Birkas et al.
2021).

A talajvédelem mar a romai korban is jelent volt, mar a V. szdzadban terasziltetvényeket
hoztak létre szOldiknek. Az idésebb Cato talajtani kérdésekkel is foglalkozott, sok mas
tevékenysége mellett. O tette a megéllapitast, hogy ,.a talaj nem hal meg, mint az ember, de
rosszul fizet a tudatlan foldmiivesnek” (CATO). Ebbdl a korbol tobb koényv is irddott a
talajmiiveléssel kapcsolatban, példdul Cato De Agri Cultura cimii kényve, melyben nyersen
megfogalmazott pontos utasitasokat olvashatunk, mint ,,A gabonafoldet ezek gyengitik: el6szor
az, ha felazott foldet miivelsz...”, ,,Amikor a gabonafoldet szantod, alaposan és a maga idejében

szantsd, ne huzz valtozé mélységli bardzdakat.” Varro De Re Rustica (31. BC.) cimii miive,



melybdl hianyzik Cato epigrammatikus kijelentésinek nyers ereje, de az atgondolt rendezés és
az adott dolog kezelésének moddja kitisztult képet nyujt a korabeli mezdgazdasagrol. Ezzel
egyidében a Balatont szabalyoztak, lecsapoltak a mocsarakat és csatornakat epitettek. A torok
megszallas alatt nétt a mocsarak szdma, majd Szabolcs-Szatmar térségben végezték el az elsé
nagyobb aranyu lecsapolast. A szazad masodik felében létrejott a Tisza folyamszabalyozésa és
az arviz elleni védelem, aminek kOszonhetéen 1,5 millid hektar teriilet lett mentesitve a
vizjarastol. Az elsé jelentOsebb talajjavitdsi munkalatok hazankban Tessedik Samuelnek
koszonhetden indultak el, a szikes talajokat javitotta Szarvas kornyékén, majd a XI1X. szazadban
megindult a homokos terlletek haszonra forditasa, fak betelepitésével, gyimdlcs- és
sz616iiltetvények 1étrehozasaval. (Horvath 2018. http9, Cato i.e. 160, Lowe 1938. http10)

A talajvédelem legfoképp a mindségre vonatkozik, a mindséget megdvjuk és javitjuk. Célunk,
hogy megelézzik a talaj fizikai, kémiai és biologiai romlasat. A talaj allapotanak
megallapitasara az asoprobat hasznalhatjuk, mellyel a talaj fels6 25-28 cm-ét tudjuk vizsgalni
a talaj szerkezetét, nedvességtartalmat, tOmorodottségét, ezaltal megallapithatjuk, hogy
alkalmas-e miivelésre (Barczi et al. 2014, http1l).

2.2.1 Talajtémoérodés

Osszesitve Magyarorszagon tobb, mint 3 millié hektarnyi teriiletre jellemzd a tdmorodott talaj
jelensége. Talajaink 34,8%-a érzékeny, 28,3%-a mersékelten, 23%-a enyhén érzékeny erre a
degradacios folyamatra. A talaj természetébdl adoddan is képes tomorddésre, amit az intenziv
csapadék fokoz, de leginkdbb a miivelés altal torténd tomorodés a jellemzobb, de legalabb
bizosan felerdsitik azt. Bekovetkezhet nedves talaj taposasakor, ésszertlen miivelés
kovetkezmeényeként. Mivel a porustérfogat csokken, igy romlik a szerkezet és csokken a
vizateresztd képesség is, ezaltal szdmithatunk tobb erdzid és aszaly okozta karra. Tobb
szempontbodl is elénytelen ez az allapot, nem csak nehezebb lesz a novények csirazésa és
fejlddése, de sokkal jobban tudnak érvényesiilni a kartevok és korokozok is. A masik oldalrol
nézve pedig romlik a talaj miivelhetdsége €s nd az energiaigény €s a menetszdm miiveléskor.
A legfontosabb védekezés a megel6zés. Tul nedves talajra ne menjlnk ra nehéz gepekkel, a
taposasi kar elkertilése érdekében. A nedves talaj miivelésével kapcsolatban kiilondsen kertiljiik
szantast és a tarcsazast, konnyen kialakulhat eketalp vagy tarcsatalp. A tarcsat, ha lehet, valtsa
fel egy korszerlibb és kimélobb eszkdz, de ha nem, akkor iigyeljiink r4, hogy megfeleld
talajallapotnal alkalmazzuk. Mivelés esetén torekedjiink arra, hogy minél kevesebb

menetszammal végezzik el, és zarjuk le a talajt a kisebb nedvességveszteseg érdekében.



Minden esetben kertiljik a tébbszori ugyanolyan mélységben torténé miivelést (Szentes 2022,
http12).

A megfeleld vetésforgd kialakitdsaval is hozzajarulhatunk a talaj megfeleld szerkezetének
fenntartasahoz. Ha tehetjlik, termessziink mély gyokert talajlazitd hatast novényeket, példaul
éveld pillangésokat vagy pedig termesszink zoldtragya novényeket, példaul
keresztesviraguakat. Ha a megeldzéssel mar elkéstiink, akkor a legjobb valasztds a
tomorodottség helyrehozésara a talajlazitds. Ez a megoldas azonban csak néhany évig nyuijt
megoldast, ezért nélkilozhetetlen, hogy figyelemmel Kkisérjuk talajunk allapotat és
kozbelépjiink, ha szlikséges. Az ellendrzést egy egyszerli 4séprobaval megtehetjiik, mely soran
megallapithatjuk, hogy van-e tomdrodés, szarmaradvany, foldigilisztak. Ha a melyebb rétegek
allapotéara is kivancsiak vagyunk, egy vaspalcat kell lesztrnunk a tabla tobb részén, ha nehezen
tudjuk ezt megtenni, akkor sajnos valami probléma van (Miko 2014, http13).

2.2.2 ROgosodés, elporosodas

A tomorodott, szaraz talajok lazitdsakor és mélyebb miivelésénél nagy mennyiségben
keletkeznek ugynevezett rogok, melyek nagy méreti frakciok. Ezt befolyasolja az agyag- €s
szervesanyagtartalom is. Ha ezeket a talajokat kiméldé modon miiveljiik hosszi éveken
keresztul, akkor enyhll a rdgosodési hajlamuk. Példaul a lazitast kalaszos ndévények
betakaritasa utan végezziik el a bearnyékolasi érettség fazisaban, igy kisebb lesz a rogositd hatas
mértéke és kevesebb energiat is igényel. Masik lehetdség, ha a tarlohantast idében elvégeztiik,
utana lazitjuk a lezart talajt (Gyuricza 2014, http14; Birkas 2010).

A 10gdsodés megsziintetésére hasznalt aprité folyamatok porosodast idéznek eld, amit
konnyedén elhordhat a szél (deflacio) vagy eliszapolodik csapadék esetén, majd kiszaradaskor
pedig kérgesedni fog. Megel6zéséhez figyelnink kell a talaj szervesanyag-gazdalkodasara. Ha
az apritott tarlomaradvanyt a felszinen szétteritve hagyjuk, az is véd a porosodastol. E kettd
esemény megsziintetésére torténd eljarasok periodikus valtakozisa nagyban hozzéjarul a

talajszerkezet pusztulasahoz (Birkas 2010).

2.2.3 Az er6zio

Hazank teriiletén 2,3 milli6 (NEBIH) hektart érint az er6zi6 altal okozott kar. A viz altal okozott
kar elvékonyitja a terméréteget, csokkenti a talaj humusz — és tapanyagszolgaltato képességét
és romlik a vizhaztartasa (http15).

Badonyi és munkatarsai altal bedllitott szentgyorgyvari kisérlet eredményei alapjan
elmondhat6, hogy a talajkiméld miivelés alkalmazasaval (8 cm mélységli tarcsazas, 30%-0S

ndvényi maradvanyok altali fedettség) a viz lefolyasat 91,4%-kal, a N veszteséget 84,3%-kal,



a talajveszteséget 96,3%-kal tudtédk csdkkenteni a hagyomanyos mélyszantashoz (25-30 cm)
képest. Hagyomanyos miiveléssel az atlagos évi talajvesztés 2,44 t/ha volt, tobb, mint a
talajképz6dés, viszont a kimélé miiveléssel ez 0,09 t/ha-ra csokkent, tehat a kiserlet alapjan a

kimél6 talajmiiveléssel fenntarthato a gazdalkodas (Badonyi et al. 2006, http16).

2.2.4 A deflacio

Amikor az autépalyan porviharban kozlekediink, nem is gondolunk bele, hogy valdjaban
értékes talajszemcséket szallit a szél. Hazankban tobb, mint 1,5 millié hektar term6f61don okoz
karokat a deflacid. Ennek a kdvetkezménye, hogy elvékonyodik a talaj legfelsé termOképes
rétege, sulyos esetekben akar teljesen el is tlinhet. Deflacio kovetkeztében megsériilhetnek a
novények zoldrészei, amit homokverésnek nevezink (Anonymus, Mez6hir 2015, http17).
Védekezni ellene a talaj szerkezetének a javitadsaval tudunk. Forgatds helyett valasszuk a
lazitast, utana pedig tomoritsiik a talajfelszint leginkabb gylirtis hengerrel. A talaj szemcséinek
Osszetapadasa noveli a részecskék tomegét, igy nehezebben hordja el a sz¢él. Elonyos lehet, ha
elhagyjuk a tarlohantast, valamint a talajtakaras szintén egy jo0 megoldas lehet (Maknics et al.
2010).

Jo dontés lehet sz¢élfogd erdésavok telepitése, mely védi a tabla talajat és a novényt is, ezaltal
csokkenni fog az evaporacid és transzspiracio csokkentve a nedvesseg veszteseget (Szentes
2023, http18).

2.2.5 A vizpangas

Akkor beszéliink vizpangasrol, ha a teriilet tartosan viz ala keriil, kdros vizbdség okozza a
miivelhetdség és a termékenység romlasat. Az eliszapolt talajbol a kolloidok mélyebb rétegekbe
mosoddnak €s a tomorodott rétegnél kisziirddve rontjak a vizateresztd képességet. (Birkas 2010.)
A leglényegesebb, hogy enyhitsiik a kart és ne okozzunk még tébbet, ezért ne alkalmazzunk
mély tarlomiivelést, ne hagyjuk elmunkdlatlanul. Nedves talajt ne miiveljiik, keriiljiik el a
taposasi kart. Ha mély talajallapot-javito talajelokészitést szeretnénk, akkor azt mindenképpen
egy sekély, mulcsot maga utan hagyo tarlohantas elézze meg. A tomorodott réteget tarlohantas
utan lazitsuk, hogy a talaj felsd rétege biologiailag még aktiv legyen. A talajmiivelési rendszer

minden lépésében ligyeljlink a talaj szerkezetének kimélésre és rendszeresen ellendrizziik a talaj
allapotat (Birkas 2018, http19).



2.3 Talajmiivelési rendszerek

2.3.1 Forgatésos talaj-elokészités

A tavaszi vetés idejii novények, mint a napraforgo is a mélyebben megmunkalt talajokon jobban
fejlédnek. Ezt megalapozhatjuk az 6szi mélyszantassal, ha a forgatasos talaj-elokészités mellett
dontlink. A szantast el kell végezni a téli fagyok beélltaig. Ha korébban végezziik el, akkor a
melegebb talaj hdmérséklet miatt ez kedvezdbb a mikroorganizmusok szaporodasat tekintve,
ezéltal pedig a szerves anyagok lebontasanak. A miivelés mélységéhez figyelembe kell venniink
a novény igényét, a talajtipust és a terméréteg vastagsagat. Ugy munkéljuk el az 6szi
mélyszantast, hogy tavasszal egy menetben tudjuk késziteni a magéagyat. A szikes talajokat,
valamint a szalonnasan szantott teriileteket nem kell elmunkalni. A forgatasos miivelés akkor
kockézatos, ha noveli az er6zid kockazatat, ha silany mindségii és ennek eredményeképp tobb
menetes elmunkalasra lesz sziikségink, ami elkerilhetetlentl is visszatomorodest és
elporositast idéz el6. A tovabbi kockazatokkal tisztaban lenni kulcsfontossagu, egyrészt, hogy
meg tudjuk itélni, valoban sziikség van-e ra, illetve, hogy meg tudjuk el6zni esetleges nagyobb
kar okozasat (Birkas 2006).

A szantas elényei k6z¢ tartozik még, hogy a hatasos gyomok és kartevok elleni védekezésben,
megoldast nyujthat a tomorodott retegek ellen. Viszont megzavarja a foldigilisztak es tovabbi
hasznos ¢€l6lények életciklusat. Okozhat tomorodést, ezaltal akaddlyozva a viz mozgasat a
talajban (Boincean et al. 2019).

A forgatasos miivelést sokan Kifogasoljak, mert tobb a felhasznalt energia, mint méas alternativ
mivelések soran, eldsegiti az erdzid kialakuldsat (nincs talajtakards), a szerves anyagok
gyorsabb lebomlasa miatt a szerkezete gyengébb lesz, valamint mert a kémiai névényvédelem
feleslegessé teszi a szantast (Kuipers 1991).

Egy romaniai kisérlet keretein beliil vizsgaltak a szantas és a csokkentett talajmiivelés hatasat
a talajra, a végrehajtott miivelések kozott volt hagyomanyos szantas tarcsazassal és lazitas. A 4
év alatt ugyanazokat a miiveléseket alkalmazték, a termesztett novények pedig kukorica, szoja,
baza és burgonya voltak. Az eredmények azt mutattak, hogy a lazitds hatasara a talajban
megndvekedett a viz-stabil makro-aggregatumok szama 1-5%-kal a szantashoz képest, a talaj
textlraja nem valtozott, nbtt a vizbefogadoképessége 1-32 m3/ha-ral. A felszinen maradt
ndvényi maradvanyok miatt ndtt a talaj humusz tartalma, 4 év elteltével 3,11% volt a szantassal
miivelt talajon és 3,12-3,52% a csokkentett talajmiivelést alkalmazott teriileten. A csokkentett
talajmiivelés hatdsara tehat javult a talaj fizikai allapota, vizhaztartisa és a biologiai

tulajdonsagai is, a hagyomanyos szantassal szemben (Rusu et al. 2009).
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Egy Németorszagban végzett hossza idétartamt (1974-1994) kisérlet soran 20 éven keresztil
figyelték meg a szantés (25-30 cm) és a sekély tarcsazas (6-8 cm) hatasat. 1974 el6tt tobb éven
keresztll volt sz&ntva a terlilet. A kisérlet eredményei alapjan megallapithat6, hogy a forgatasos
talaymivelés elhagyasa esetén, a kimélo rendszereket alkalmazva a talaj szerves anyagai a
felszin kornyékére koncentrdlodnak. Ez a felhalmozott szerves anyag valtozékony, mivel
gyorsan és teljesen bomlik a szantas ujbdli alkalmazésa kovetkeztében. A javitott frakcid
kénnyebben bomlik le, mint a szerves anyag tobbi része. A felszinhez kozeli elhelyezkedése, a
gyors bomlas hidnya, valamint, a homérséklet és nedvesség ingadozasa miatt keveésbé
hozzaférhetd. Szantas esetén ez nem jellemzd, a raktarozott szerves anyag bomlédsa gyors,
kedvez0 iddjarasi feltételek mellett. Ezért az id6szakos forgatdsos miivelés konnyedén el tudja
rontani a felhalmozodott szerves anyagot, ami a kimélé miivelés sordn kialakult (Stockfisch

1999, http20).

2.3.1.1 A szantas ésszerUsitése

A szantas akkor felel meg az elvarasainknak, ha nem okozunk vele nagyobb kérnyezeti karokat.
Az 1. tablazat megmutat ketté lehetséges verziot és azok hatasat a talajra. A tablazat alapjan
kovetkeztethetlink r4, hogy a hagyomanyos agyeket hasznalva nyirkos talajon nem érink el
talajkiméld hatast, viszont, ha ésszertien hasznalva megvaltoztatjuk a tarlohantas eszkdzét, ami
le is zéarja a talajt, az ekére kiméld elmunkald eszkozt szereliink és korszersitjik a
magagykészitést, megbizhatoan javithatunk a talajkimélé hatason. Ha nem alkalmas szantasra
a terllet a talaj allapota miatt, akkor javasolt minél t6bb kimél6 rendszert alkalmazni, példaul a
tarlohantds elvégzése kultivatorral csokkentheti a nedvességvesztést es javitja a talaj
miivelhetéségét, valamint, ha szantassal egy menetben el is munkaljuk azt, tovabbi elényoket

von maga utan (Birkas 2006).

1. tablazat: Hagyomdanyos és ésszerii szantas (Forras: Birkas 2006)

1. valtozat 2. valtozat
Tarl6hantéas tarcsaval Tarl6hantas kultivatorral
Szantéas agyekével és fogassal Szantas agyekével és forgdelemmel
Elmunkalas tarcsaval Elmunkalas aséboronaval
Magagykészités asoboronaval Magagykészités kompaktorral
Vetés Vetés
Hatasa: kedvezotlen Hatasa: kedvezo
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Osszefoglalva a szantassal egymenetben torténd elmunkalds elénye a forgatds mellett a
porhanyitas és felszinegyengetés, kevesebb nedvesség-veszteseg, kisebb taposasi kar, valamint
Osszességében kevesebb hajtéanyagot is fogyasztunk ezzel a mddszerrel. Hatranya viszont,
hogy eléfordulhat a szdntashoz és elmunkélashoz kedvezdtlen nedvesség tartalom.

Napjainkban gyakrabban eléforduld valtozat a kiilon menetes modszer, melynek nagyon fontos
az idozitése, figyelembe véve a vetés idejét, a talaj nedvességtartalmat és annak védelmét

(Birkas et al. 2006).

2.3.2 Mulcshagy6 miivelés

A magyar gyakorlatban kialakult talajkimélé miivelési rendszerek mindegyike mulcshagyod,
ezek a direktvetés, lazitasos, savos, tarcsas és kultivatoros miivelés. Kordbban a mulcshagyasos
miivelések hatranyanak tekintették az utondvény fejlédésének akadalyozasat, ez azonban mara
elonyé valtozott (Birkas et al. 2021). A mulcshagyd miivelés ezen tul csokkenti a talaj
hémérsékletét, igy a viz beszivargéasat heves esdzés esetén (Khursid 2006), valamint csokkenti
az evaporaciot (Gtab 2008). Hosszu tavon noveli talaj szervesanyagtartalmat és a bioldgia életet
a talajban, valamint védi a talaj felszinét a es6cseppek talajfelszint rombolo hatasatol. Abban
az esetben. ha a mulcshagyd miivelést kombinaljuk csokkentett talajmiiveléssel, akkor
csokkenti a talaj er6ziora vald hajlamossagat és fenntartja a talaj szerkezetet (Giagb 2008).

A felszintakaras talajjavito és fenntartd hatasa ismert hazankban. azonban keves bizonyitek van
ra, az eurdpai viszonylatban rdvidebb tapasztalat miatt egyrészt, valamint, a reszleges
alkalmazasa miatt. Kétségtelen, hogy tobb keérdest vet fel agrondmiaval, miiszaki dolgokkal és
ndévényvédelem szempontjabdl. Egy Bottlik altal beallitott jozsefmajori kisérlet eredmeényei
alatdmasztottak, hogy a mulcshagyd mivelések segitik a talaj nedvességének megdrzését,
csokkentik a nedvessegveszteséget. Bottlik harom helyszinen is bizonyitotta ezt a tényt,
Jozsefmajoron, Peresznyén és Sarudon (Bottlik 2016).

Egy pakisztani kisérlet Pervaiz és munkatarsai altal elvégezve azt a tényt bizonyitotta, hogy a
mulcshagyasos miivelés befolyasolja a termesztett novény novekedését és a talaj fizikai
allapotat, viszont nem befolyasolja a ndvény magassagat és a talaj tomorodottségét. A mulcs

=z =7

kilonosebb hatassal (Pervaiz et al. 2009).

2.3.3 Forgatés nélkuli talaj-elokészités, talajlazitas
Németorszagban is igen elterjedt a minél kevesebb bolygatasos talajmiivelés, a német gépipar
ezt felismerte, példaul a Horsch, és segitette a koriilményekhez alkalmazkodd miivelés

népszerisitését. Ebbol kifolydlag Németorszagban a szant6foldi teruleteken a talaj nagyrészt jo
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allapotban van, de mindenképpen jobb, mint 30 éve. Ugyanez Magyarorszagrol nem mondhato
el, annak ellenére, hogy 2010-ben helyett kapott a kormanycélok kdzott a talajvédelem. Az
asoprobaval vizsgalt talajok egyikében se fedeztek fel karos tomorodést, a régebben szantassal
muvelt talaj 18-25 cm-es mélységben kultivatorral miivelt része rendkiviil laza és morzsas
szerkezetii. A megel6z6 években 32-35 cm mélyen forgattak a talajt, az évek 6ta nem bolygatott
talaj 25-35 cm-es mélységben mar nehezen volt ashatd, viszont ezt a réteget is sok bioporus
alkotja, leginkabb gyokercsatorna és foldigilisztak jaratai, amik biztositjak az infiltraciot

, légcserét és a gyokerek fejlodését (Barczi et al. 2014, httpll).

A talajlazitas okozta javitd hatast 1860 Ota ismerik Magyarorszagon (CSERHATI, 1891).
Azonban talalkozhatunk ellentmondasokkal a gyakorlati alkalmazésaban, ezek a kifogasok a
kovetkezok: nem teljesiil a tervezett mélység, er6sen rogosodik a talaj, nagy energiaigény
(Birkas et al. 2006). A talajlazitas hasznalata leginkabb olyan talajokon indokolt, melyek nehéz
fizikai Osszetételiiek, tomorddésre hajlamosak, a hagyomanyos szantdsos miivelés helyett
(Géza 2013, http21).

Bencsik altal Hatvanban beallitott kisérletében Osszehasonlitotta a kiilonb6z6 miivelések
hatasat a talaj agronomiai szerkezetére. A kdvetkezd miivelési kezelések voltak alkalmazva:
direktvetés, lazitas kultivatorral, tarcsaval, szantas es lazitas. A legoptiméalisabb frakcio arany
2005. majusaban a lazitas utan volt felfedezhetd, alatamasztva a tényt, hogy a lazitas kedvezo

hatéssal van a talaj szerkezetére (Bencsik 2007).

2.3.4 Minimum tillage

A minimalis talajmiivelés alapvetd Iényege, hogy torekedjiink a gépi és az emberi munka
csokkentésére, mikozben fenntartjuk a mindséget. Elsé korben CSERHATI és kortarsai, késdbb
pedig tanitvanyai is felismerték, hogy a sokmenetes miivelés nemcsak karos, hanem rendkivil
koltséges is. A 2. tablazatban olvashatunk olyan idézeteket, melyek a klasszikusok nézeteit
vilagitjak meg (Birkas et al. 2006).
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2. tablazat: Idézetek a csokkentett talajmiivelésre utalva (Forras: Birkas et al. 2008)

Idézet Szerz6
,a sziintelen miivelés altal a fold nem javul, | NAGYVATHY 1821

sOt a termékenység végtére egészen ki fogy,

a’ melyet a tragya sem adhat t6bbé vissza”

,a novény kivanta porhanydssagot minél | CSERHATI 1896
kevesebb miiveléssel elérni”

,nhem az miveli jol foldjét, aki folyton | GYARFAS 1928

tiprodik rajta”
,a talajmiivelést, ahol csak lehet, | GYARFAS 1934

egyszeriibbé €s olcsobba, de egyben jobba...
okszeriibbé kellene tenni”

,vizes talajra ne 1épj, de el se késs, mert az | MANNINGER 1957

elkésett munka nagyon draga!”

»a talajt 0jbol megbolygatni csak akkor | KEMENESY 1964

megokolt, ha az Gjabb eljaras valoban elore is

viszi a beérlelés folyamatat”

,»a mélyité miivelés utani években a kedvezo | SIPOS S. 1978
tartamhatast  kihasznalva a  muvelési

raforditasok csokkentése”

,.a novény igényének megfeleld talajallapot a | BIRKAS 1995
termOhely koriilményeihez szabott lehetd
legkevesebb beavatkozassal, a kornyezet

romlasa nélkiil teljestiljon”

A csokkentett talajmiivelés jotékony hatdsai koz¢ tartozik a talaj szerkezetének javitdsa mellet,
hogy csokkenti a szén-dioxid kibocsatast, ami globalis problémat jelent a klimavaltozassal
kapcsolatban, ezt Danielovic és munkatarsai Kisérletének eredménye alatdmasztja
(DANIELOVIC 2022). A minimalis talajmiivelésre a gyakorlatban két modszer alakult Ki.
Egyik az, hogy egyes talajmiiveld eszkozoket egyidejiileg hasznalunk. A masik pedig, hogy
bizonyos miivelési elemeket kihagyunk (Birkas et al. 2008).
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A mar korabban emlitett romaniai kisérlet itt is helytall, ugyanis megerésiti a feltevést, hogy a
csokkentett talajmiivelés javitja a talaj fizikai és biologiai tulajdonsagait, javitja a talaj

szerkezetét és a vizhaztartasat (Rusu 2009).

2.3.5 No tillage (direktvetés)

A mivelés nélkiili talajhasznalat esetén lényegében a direktvetésrél beszélhetiink. Ez a
talajmunkak mell6zését jelenti, a novényvéddszerek kijuttatasa utan specialis direktvetd géppel
torténik a vetés. A vetdgép csoroszlydja felnyitja a talajt, belehelyezi a vetdmagot majd le is
zérja a talaj felszinét. Hasznalata minden kétséget kizar6an terméscsokkenéssel péarosul
(Maknics et al. 2010).

Talajkimeélés szempontjabol népszerti kutatasi téma szerte a vilagon, ezért hazai kisérleteket is
folytatjadk. Az figyelmet elsOsorban a talajvédd hatasa terelte ra, késobb pedig a
nedvességveszteség csokkenése. Eldszor az 1934-1940 kozott bekovetkezd amerikai ,,dust-
bowl) porvihar majd kiilonb6z6 6kologiai megfontolasok keltették fel az érdeklodést a miivelés
elhagyésa irant. Az eredményessegét tekintve viszont a hazai eredmények lemaradtak az
amerikai szakirodalomban leirtakhoz képest, mindazonaltal bizonyos eldnyok miatt, példaul
nagyobb nedvességtartalom, allapotjavulas, foldigilisztak intenzivebb aktivitasa, folytattak a
kisérleteket. A termés szintje kevesebb sikert mutatott, mint mas talajkimélé modszerekkel,
példaul lazitasos miivelés vagy mulcsozds. A magyarorszagi direktvetés kisérletek kozponti
tanulsaga az, hogy a mivelés nélkiili talajhasznalat adott el6nyei csak 6-7 év utan
észrevehetdek, viszont a javulas tendencidja nedves idészakokban visszaeshet. A direktvetés
hazai palyafutasara feltehetden a szélsdséges iddjaras fog hatast gyakorolni (Birkas et al. 2018,
http22; Bene és Raddcz 2004, http23).

Egy Kindban beéllitott kisérlet keretein belll a hosszu tavu hatasat vizsgaltak a szantasos és a
miivelés nélkiili rendszerek hatasat. 1992 és 2007 kozott a Kkisérleti parcellakon két féle
miivelést alkalmaztak, hagyomdnyos szantast a ndvényi maradvany eltdvolitasaval és
direktvetést a ndvenyi maradvanyok megtartasaval. Az eredmények azt bizonyitottak, hogy a
csokkentett talajbolygatas javitotta a talaj szerkezetét, stabilitasat és a viz-befogaddképességet.
Ezt a mélyebb rétegekben jobban észre lehetett venni, ahol nem volt jelen a hagyomanyos
miivelés hatasara kialakult tomorodés (He et al. 2009, http24).

Alkalmazasa viszont tobb névényvédelemmel kapcsolatos kérdést is felvet, Vajdai (1988) azt
tapasztalta, hogy a forgatas nélkiili talajmiivelés esetén a kultur- és gyommagok a felszinen,
vagy a felszin kdzelében maradnak, ezaltal elmondhatd, hogy a szantés elhagyasa nagy mérték

gyomosodassal jar (Bene és Raddcz 2004, http23).
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2.4 Novenyvédelmi problémak

Tomorodott és leromlott szerkezetli talajon, ahol gyenge a ndvényvédelem mindsége,
kockazatos lehet a sekélyen miivelés, de biztonsagossa tehetd megfeleléen Osszeallitott
vetésvaltassal, megfeleld allapotd, gyommentes talajon. A forgatds elhagydsa miatt nagyon
fontos, hogy a kémiai névényvédelem jol legyen idézitve és a koriilményekhez legyen igazitva.
Evel6 gyomok esetén még a direktvetés elStt el kell végezni a korlatozast. A nyaron betakaritott
ndvény szarat célszerl aratassal egy menetben zizni is, hogy védelmet biztositson a talajnak.
A vetést megeldz6 2-3. hétben célszerti kijuttatni a perzseld hatasut ndvényvéddszert, a
preemergens gyomirtét pedig vetéssel egy menetben. A postemergens védekezést is
megfeleléen kell idOziteni, ugyanis a takards miatti kedvezd mikroklima miatt kordbban
kelhetnek a gyomok. A kihasznalhaté biolégiai egyensily a 6.-10- évben alakulhat ki. A
direktvetés a nedvességveszteség csokkenese miatt megbizhatova teszi a zoOldtragya és
védondvények vetését is, de meghatdrozd, hogy betakaritas utdn idében el legyenek vetve
(Antal et al. 2007, http25).

A mezei pockok nagy mértékben elszaporodtak a szantofoldeken. Ha nem talajmiiveléssel,
akkor kiilonboz6 készitményekkel tudunk elleniik védekezni. Jelenleg a Pocok Tox MAX és a
Rodent Stop nevii készitmények rendelkeznek a sziikséges engedéllyel, de csak jaratkezeléssel
kijuttatva lehet hasznalni. A veralvadasgatlo tartalmu készitmények az emberi egészsegre is
veszelyesek és még sok mas él6lényre is, ebbdl kifolydlag nincs engedélyezve az ezekkel
vegzett teljes fellletkezelés, és jeldIni kell kezelés utan a terlletet. Fari Zoltan, a Békés Megyei
No6vényvédé Mérnoki és Novényorvosi Kamara elndke elmondésa szerint a mezei pocok négy
éves ciklusokban szaporodik fel, ¢s mar 6sszel is megfigyelhetd volt a fokozott jelenlétiik.
Egészen az invazioig nem voltak engedélyezve olyan készitmények, amelyek hatékonyan
visszaszoritottak volna a jelenlétiket, hogy a ragadoz6 madaraknak taplalékul tudjanak
szolgélni, ez volt az oka, hogy kezdeményezték Pocok Tox Max mihamarabbi szlikséghelyzeti
engedélyt kapjon (NEBIH 2023, http26; Faar 2023, http27).

Bene és Radocz Kisérlete, mely a DE ATC Karcagi Kutatointézetben lett beallitva, 16 hektaron.
Az eredményeik alapjan elmondhato, hogy a forgatas nélkiili talajmiivelés a kétszeresére
ndvelte a gyomboritottsdgot a szantdshoz kepest. Megjelentek olyan fajok is, amik addig nem
voltak jellemzOk a teriiletre, mint példaul a Daucus Carota, Melandrium album, Plantago
major stb. A jellemz6 gyomok, melyek nem igényelnek mély magagyat, jobban elszaporodtak,
mivel magjaik a talaj fels6 rétegében halmozddtak fel, azonban voltak olyan gyomok is, amik
nem keltek ki, mivel igénylik a forgatast, ilyen az Abutilon theophrasti. A legnagyobb

boritottsag a T4-es gyomok utan a G1 és G3 ével6 fajok érték el. A csokkentett talajmiivelési
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rendszerek elterjedését megfékezheti a nagy mértékii gyomosodas, ezt meg lehet akadalyozni
jol1 Osszedllitott novényi sorrenddel, megfeleldé ndvényfajta kivalasztasaval, specilis
eszkdzokkel és a kivalasztott herbicidekkel (Bene és Raddcz 2004, http23).

Buvar és munkatarsai megallapitottadk, hogy a forgatas nélkiili talajmiivelés az apr6 magvi,
széles levelli gyomoknak kedvez, mivel a mag a felszin kozelében marad. Ilyen a Chenopodium
album, Amaranthus retroflexus, Ambrosia elatior, Polygonum spp, valamint az egynyari
fiifélék. Ha folyamatosan forgatas nélkiili talajmtivelést alkalmazunk, akkor a mélyrdl csirdzo
gyomok vissza fognak szorulni, mint példaul az Abutilon theophrasti, Xanthium spp. és Datura
stramonium (Buvar et al. 2000).

Blazsek és munkatéarsai altal végzett kisérlet 2013 és 2015 kdzott lett vizsgalva, orszagosan
veégeztek gyomfelvételezést, nagyjabol 6000 hektaron, kiilonbozd agrotechnikakat alkalmazott
terleteken. A 262 feltétel kozil 87%-on végeztek forgatasos, és 13%-an forgatas nélkuli
mivelést. Egyértelmiien leszogezhetd az eredmények alapjan, hogy a forgatast nem végzo
gazdaknak késObb tobbszor, és adott esetekben kombinaltan kellett védekezni a gyomok ellen
(Blazsek et al. 2015, http28).

Percze és munkatarsai is vizsgaltak a gyomosodast kiilonboz6 talajmiivelési rendszerekben, hat
variaciot hasonlitottak Ossze, szantast, direktvetést, francia kultivatoros miivelést, kultivatoros
miivelést, tarcsazast és lazitds + tarcsazast. Az eredmények azt igazoljak, hogy jelentds karokat
okozott a Bromus tectorum és nagy hatassal volt ra a talajmiivelés. Legnagyobb mértékben
direktvetés és kultivatorozas utan volt megtalalhato a parcellakon. Nem sokkal maradt le a
tarcsazas és a lazitdssal Osszevont tarcsazds (3-12%). A forgatassal miivelt parcellak

gyakorlatilag gyommentesek maradtak (Percze et al. 2008, http29).
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3. Anyag és modszer

3.1 A vizsgalatok célja

A két kisérleti parcellan (E65A0-7-20 Vészt6) kiilonbozo alapmiiveléseket alkalmaztunk, mely
lehetéséget ad a hatékonysaguk a vizsgalatara, valamint, a termés mennyiségének alakulasanak
megfigyelésére a kisérletem soran. Vizsgalataink célja, hogy tanulmanyozzuk, hogyan
befolyasolja az alapmiivelés tipusa az allomany termésatlagait, valamint, hogy milyen hatéassal
vannak a kiilonb6z0 talajmiivelési rendszerek a talaj allapotdra. Az alkalmazott alapmiivelés az
egyik parcellan szantas volt 35 cm mélyen, a masik parcellan pedig kbézépmély-lazitas szintén
30 cm melyen. Az allomany novekedése soran megfigyeltiik a terllet gyomboritottsagat is,
hiszen a kornyezetkimélo gazdalkodas szempontjabol a kijuttatott ndévényvédbdszerek

mennyisége is meghatarozo.

3.2 A vizsgalatok korulményei

A talajkimélé miivelési rendszereket vizsgalo kisérlet Békés megyében, Vészto kiilteriiletén lett
beallitva 2021 6szén (1. abra), 0357/21, valamint 0357/41 helyrajzi szdmokon talalhat6
terlileteken. A terllet teljes nagysaga 67 hektar, a szantott parcella 43 hektar, a lazitott 24 hektar.
Ebben az évben 6szi blaza volt a termesztett névény a terileten, melynek aratas utan a
szarmaradvanyai tarcsaval lettek bedolgozva. A névényi maradvanyok bontasanak segitségére
tovabba 100 kg/ha karbamidot is kijuttattunk, majd augusztus 13-an sor kerilt a tarléhantasra
egy rovid tarcsaval. A korabbi években, 2020-ban ezen a terlleten napraforgét, mig 2019-ben
pedig 6szi buzat vetettek. Az id6jarasi viszonyok aranylag széls6ségesek voltak, a juniusig
lehullott csapadék mennyisége az OMSZ adatai szerint orszagos atlagban 192 mm korul volt,
ez meghatarozéan befolyasolta a napraforgd ndvekedését. A Kisérleti teriileten 2021.

decemberében lettek elvégezve a vizsgalandd alapmiivelési munkalatok.
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1. dbra. Kisérleti parcella elhelyezkedése Vésztd kiilteriiletén (Forras: MePAR Portal)

3.2.1 Csapadékviszonyok a 2021-es évben

2021-ben az éves csapadékdsszeg Magyarorszagon 514 mm volt, ezzel a 20. legszarazabb év
volt 1901 6ta. Januarban még a normal értéknél tobb esett, viszont februarban, marciusban mar
nem érte el a csapadék mennyisége a megszokottat. A majusi érték meghaladta a megszokott
mennyiséget, melyet az 1901 Ota legszarazabb junius kovette atlagosan 16 mm-rel. A nyar
0sszességében szarazabb volt a megszokottnal és ez az dsz bekdszontével se valtozott, majd
oktoberben és decemberben megint atlagos ertéket mértek. A havi csapadékdsszegeket a 2.
abran figyelhetjuk meg (OMSZ 2021, http30).
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2. dbra: Havi csapadékosszegek 2021-ben (Forras: OMSZ)

3.2.2 Csapadékviszonyok a 2022-es évben

2022-ben az éves csapadékosszeg 497 mm volt, 1901 o6ta a 17. legszarazabb év. Az els6 harom
honapban az atlagosnal lényegesen kevesebb csapadék hullott. Aprilisban az 4tlagos mennyiség
negyedével tobb esd esett, viszont majustol augusztusig ismét szarazsag volt. A szeptember
rendkiviil csapadékos volt, az atlagos 166%-a esett le, viszont oktdberben ismét nagyon kevés
volt. Egyedul novemberben volt atlagosnak mondhaté a csapadék mennyisége. Decemberben
ismét az atlagosnal joval tobb csapadék esett. A 2022-es év csapadékdsszegeit a 3. abra
szemlélteti (OMSZ 2022, http31).
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3. A&bra: Havi csapadékosszegek 2022-ben (Forras: OMSZ)

3.2.3 A term6hely bemutatasa

Talajvizsgalati eredmenyek alapjan a kisérletnek teret add szantofold kotott réti talaj. A Kisérlet
szempontjabol relevans talajvizsgalati adatokat az 1.-6. melléklet szemlélteti. A réti talajok az
idOszakos tilnedvesedés hatasara jottek létre, az orszag 13%-at boritjak (http32).

A humusztartalmat tekintve a kisérleti tertilet korulbelil felén gyenge, masik felén kozepes
eredményt hozott, ez a humuszanyag tapados, igy hozzajarul a nehéz miivelhetdséghez.
Texturajardl elmondhatd, hogy a teriilet 100%-a agyag. A kémhatasa enyhén savanyu a terilet
legnagyobb részén, de eléfordulnak semleges és savanyu részek is. A teriilet megkozelitdleg

90%-a mészhianyos allapotban volt a talajvizsgalat eredménye alapjan.

3.2.4 A teriiletek talajmiivelési rendszere
2021. augusztus 13-an kerilt sor a tarlohantasra, melyhez IH tarcsat (Kuhn Discover XL, 4.

abra) hasznaltunk 10-15 cm mélyen.

21



4. abra: Alkalmazott tarcsa

Az alapmiivelés 2021. december 10-15. kozott tortént, a tabla egyik felét szantottuk egy
Lemken Diamant 7 fejes valtvaforgd ekével 25-30 cm mélyen, a masik felét pedig lazitottuk
Dondi 7 késes lazitdval szintén 25-30 cm mélységben (5. abra). Majd 2022. januar 26-an
tarcsaval munkaltuk meg a terlletet 7,7 méteres IH tarcsaval 10-15 cm mélyen.

5. dbra: Alkalmazott eke és kozépmély-lazitd

Ezt kovetéen 2022. aprilis 15-én kombinatorozas (6.4bra) lett elvégezve 10-12 cm mélyen.
Ezutan a vetésre (7. abra) 2022. aprilis 30-an és 2022. majus 05 kdzott kertlt sor, 65000 mag/ha
lett elvetve. A teriileten PIONEER P64LE137 vetOmagot hasznaltunk, mely kiilonleges
Lumigens technologidval volt csdvdzva. Ezt kovetéen Giittler hengerrel (8. dbra) lett lezarva a

talaj. 2022. majus 29-én sor keriilt az els6 sorkézmiivelésre, melyhez nyolc soros ABK
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kultivatort (9. &bra) hasznaltunk két menetben, 2022. junius 13-an pedig megtortént a masodik

miuvelés.

6. abra: Alkalmazott kombinator

7. dbra: Alkalmazott vetogép
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9. dbra: Alkalmazott kultivator

2022. szeptember 28-29-én tortént a betakaritas New Holland CR 8.90 gumihevederes
jaroszerkezetii rotoros kombajnnal (10. &bra), 12 soros Nas adapterrel (11. abra).

A talajmiivelési folyamatokat az 3. tablazat szemlélteti.
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11. &bra:

Alkalmazott vagdasztal
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. tablazat: Alkalmazott talajmiivelési miiveletek

Datum Tevékenység Eszkoz Mélység (cm)
o Lemken Diamant
2021.12.10-15. szantas . ) 25-30
valtvaforgd eke
2021.12.10-15. lazitas Dondi kdzépmélylazito 25-30
2022.01.26. tarlohantas Kuhn Discover XL tarcsa 10-12
Amazone ZA-V 2200
2022.04.02. NPK miitragya -
mitragyaszoro
2022.04.15. kombinatorozas Agrikon kombinétor 10-12
. Vaderstad Rapid 400S
2022.04.30-05.05. vetes -
vetogép
L Amazone ZA-V 2200
2022.04.30-05.05. pétiso kijuttatas -
mitragyaszoro
2022.04.30-05.05. talaj lezarasa Guttler henger -
Amazone UX 3200
2022.04.30-05.05. fellletkezelés -
Special permetez6
2022.05.29. sorkozmiivelés ABK-118 kultivator 10-12
2022.06.13. sorkozmiivelés ABK-118 kultivator 10-12
L Amazone ZA-V 2200
2022.06.13. pétiso kijuttatas -
miitragyaszoro
New Holland CR 8.90,
2022.09.28. betakaritas gumihevederes, NAS -

1276 adapter
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3.2.5 A kisérlet soran alkalmazott miitragyazas

Az Oszi buza eldvetemény betakaritdsa utan a ndvényi maradvanyok bomlasanak segitésére
kijuttatunk 100 kg karbamidot a tarlohantas el6tt 2022.01.26-an. 2022. &prilis 2-an 8:21:21
NPK miitragyat kapott a tertilet 280 kg/ha széréval.

A vetéssel egy menetben kerilt Kijuttatasra 260 kg pétisd 2022. aprilis 30- és 2022. majus 05.
kdzott, amit hengerezés kdvetett Glttler 7,2 hengerrel.

3.2.6 A kisérlet soran alkalmazott ndvényvédelem

Elsédleges volt a mechanikus gyomirtas, melyet sork6zmiiveléssel végeztiink, 8 soros ABK
kultivatorral. Vetés utani hengerezést kdvette Gardoprim Plus Gold gyomirté permetezése 4
I/ha készitmény és 180 I/ha viz aranyban. 2022. méajus 22-én juttattunk ki Express 50SX-et, 45
g/ha-t a magrol kelé kétszikii gyomok ellen, mint példaul Cirsium arvense, majd Trend

készitményt

3.2.8 A vizsgalati hattér

A gazdasag, ahol a kisérletet beallitottuk, a Draguly Sandor Mezdgazdasagi Kereskedelmi és
Szolgaltatd Kft., mely 2006-ban alakult. Gazdasagi jellegét tekintve csaladi vallalkozasként
kezdte meg péalyafutdsat az agrarszektorban. Kezdetben a ndvénytermesztés és a gépi
foldmegmunkalas volt a f6 profiljuk, majd a miivelt teriiletek gyarapodasaval és a géppark
fejlesztesével szlikségessé valt egy telephely létrehozasa, ahol a terményeket lehet kezelni.
Ezért kerllt atadasra egy nagy teljesitményii tisztitd és szaritd berendezés, valamint egy
siktarold. A folyamatosan épiil6 partneri kapcsolatok miatt valt indokoltta a tarold kapacitas
bovitése, igy tovabbi kettdé siktaroloval és a hozza tartozd infrastrukturaval fejlédott a
telephelyiik. Ezt kovetden kiegésziilt a tevékenységi koriik a kereskedelemmel, 5 évvel késobb
6 darab 2500 tonnas siloval novelték a tarolokapacitasukat. A gépek a precizidés gazdalkodas
végzésére alkalmas korszerii er6gépek. A cég jelenleg tébb, mint 700 ha teruleten gazdalkodik,
emellett kdzel ugyanennyi teruleten veégeznek bérmunkat. A termesztett névényi kulturak

jellemzden az 6szi arpa, 6szi blza, napraforgd és kukorica (http33).
3.3 A vizsgalatok mddszerei

3.3.1 A termésatlag alakulasanak vizsgalata
A betakaritott napraforgd mennyiségi értékeit az alkalmazott kombajn mérte le, ezeket az
adatokat tovabbitotta felém a gazda. Az adatok alapjan végeztem el a vizsgalatot és

kovetkeztettem az eredményekre.
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3.3.2 A gyomboritottsag alakuldsanak vizsgalata

A terlilet gyomboritottsaganak vizsgélasahoz tobb alkalommal tortént terepszemle. Ketto
alaklommal mentiink szemrevételezni a teriileten eléforduld gyomok fajtajat €s mennyiségét.
Képekkel dokumentaltam, szoveges formaban rogzitettem az adatokat. A rendelkezésemre all6

informéaciokat utolag dolgoztam fel, majd azokbol kovetkeztettem az eredményekre.

3.3.3 A talaj szerkezete, bioldgiai tevékenysége alakulasanak vizsgalata

A talaj szerkezetének a vizsgalatara egyrészt a talajvizsgalat allt rendelkezésemre, nagyjabdl
160 helyr6l vettek mintat és IKR z6na program keretein belil vizsgaltattak.

Tovébba aséprobat alkalmaztam tobb alkalommal a talaj allapotanak és a bioldgia tevékenység
felmérésére. Eloszor az alapmiivelések elvégzése elott, majd vetés elott, utoljara pedig
betakaritas utan analizaltam a talajt. Megfigyeltem a talaj toémorodottséget, textarajat, illatat,
valamint, a foldigiliszta egyedek szamat.
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4. Eredmények és ertékelésuk

4.1 A kisérlet termésatlagainak alakulasa

Kisérletem célja els6sorban a talajmiivelési rendszerek kozotti kiillonbségek altal bekdvetkezo
termésszint valtozasok megfigyelése és értékelése volt. Ezekbol az adatokbol kovetkeztetve a
talaj allapotvaltozasara, melynek figyelembevételével megallapithatjuk a talaj szamara
legkimél6bb miivelést, mellyel fenntarthatjuk hosszU tavon a termékenységét és jobb
termésatlagot érhetlink el.

A 2022-es év id6jarasa nem kedvezett a kisérletnek, hiszen 2022 a 17. legszarazabb év volt
1901 6ta, 497 mm 6sszesen lehullott csapadékkal (OMSZ, http31). Emiatt joval kevesebbek
lettek a termésatlagok, mint a megelézé években, ezért is gondolom, hogy a kapott
eredményeket nem feltétleniil az alapmiivelés formaja befolyasolta, hanem az aszaly és a teriilet
vizgazdalkodasa.

A kezdeti fejlédés mutatott eltérést, a lazitott részen (12. abra) nagyobb volt a magassag, de a
szantott részen (13. abra) 1év6 novények hamar utolérték a masikat, az aszaly miatt. A szantott
részen a tanyérok joval Kisebbek, csenevészebbek voltak, itt nagyobbak voltak a repedések a

talajban és tobb helyen fordultak elé, mint a lazitott részen.

12. &bra: Lazitott napraforgd Vésztd, 2022.06.15
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13. dbra: Szantott napraforé Vészts, 2022.06.15.

A betakaritds 2022. szeptember 28-29-én zajlott. A kovetkezOkben ismertetem a kapott
eredményeket a termésatlagokra vonatkozéan.

Az el6z6 években elérték atlagosan a 3,8-4 tonnat hektaronként, ez azonban 2022-ben csupan
a negyede lett. A rendkiviil aszalyos id6jaras miatt Gsszesen 62,53 tonnat takaritottunk be a két
parcellarol, ez 0,93 t/ha-nak felel meg. A novények fejlédését tekintve nagy kiilonbség nem
volt, szinte homogén volt az alloméany, viszont a termésatlagot tekintve a lazitott részen (14.
abra) 100-150 kg-mal kevesebb lett a szantott részhez viszonyitva, mivel alaforgattuk a névenyi
maradvanyokat tapanyagot juttatva a talajba, noveltiik a talaj vizmegtartdo képesseégét és
megovtuk a fels talajréteget a kiszaradastol, ezaltal képes volt tobb csapadékot befogadni. (15.

abra).
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15. &bra: Szantott napraforgd Vészts, 2022.07.30.

4.2 A gyomboritottsag alakulasa
Fokozott figyelemmel kisértiik a tertilet gyomosodasat, ugyanis a lazitott parcellan nagyobb
boritottsaggal szdmoltunk. Az elsé gyomirtd kezelést 2022. majus 01-05. kozott juttattuk ki,

ami Gardoprim Plus Gold volt 4 I/ha dézisban magrodl keld egy- és kétszikli gyomndvények
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ellen, melyre legérzékenyebb a Datura stramonium, Amaranthus spp., Echinochloa crus-galli
és a Chenopodium spp (Syngenta, http34). A masodik gyomirtd készitménnyel 2022. majus 22-
én kezeltik az 4llomanyt, ami Express 50SX volt magrol kel6 kétszikii gyomok ellen, mint a
Cirsium arvense (FMC, http35). A kémiai gyomirtast a sorkozmiivelés kovette 2022. majus 29-
én és 2022. junius 13-an. A készitmények elérték a hatasukat, ugyanis az elébb emlitett
gyomnovények nem voltak jellemzdek a kisérleti teriileten.

Nem vart eredményt kaptunk viszont, ugyanis a 2022. junius 15-én tortént terepszemle alatt azt
tapasztaltuk, hogy a szantott részen (16. abra) nagyobb volt az Ambrosia artemisiifolia és
Sorghum halepense boritottsdg, mint a lazitott parcellan (17. abra). Habar a vetémag

Express™-tolerans fajta volt, elég nagy mennyiségben voltak jelen a gyomnévények.

\
S

16. abra: Szantott napraforgo gyomboritottsaga, Vészts 2022. 06.15.
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17. abra: Lazitott napraforgo gyomboritottsaga, Veészté 2022.06.15.

A kovetkezd analizisiink alkalmakor, 2022. julius 30-an megallapitottuk, hogy a kémiai
gyomszabalyozas gyéritette a Sorghum halepense jelenlétét, viszont az Ambrosia artemisiifolia
boritottsag a lazitott részen (18. abra) majdnem utolérte a szantott parcellat (19. abra), és az
egész terlileten nagyjabol ugyanolyan mennyiségben volt jelen, habar a szantas utan
valamennyivel tobbet észlelhettiink.
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18. abra: Lazitott napraforgo gyomboritottsaga, Veszto 2022.07.30.

YATU K

19. abra: Szantott napraforgo gyomboritottsaga, Veszté 2022. 07.30

Tehat a kisérletem soran megdallapitottam, hogy az alapmiivelés a kezdetekben meglepd
kilonbséget mutatott a két parcella kdzott ugyan, mindazonaltal végil mégis megkozelitdleg
homogén lett a parlagfii boritottsag, igy ebben az esetben az alapmiivelés nem befolyasolta nagy

mértékben a gyomndvények boritottsagat a kisérleti teriileten.

4.3 A talaj szerkezetének, biologiai tevékenységenek alakulasa, killonosen a
foldigilisztae

A foldigilisztdk nagyon fontos ¢é€l6lényei talajnak, hozzdjarulnak a talaj konnyebb
miivelhetdségéhez és a mindség alakuldsdhoz. Kutatdsom sordn haromszor végeztem
asoprébat, hogy megvizsgaljam a talaj allapotat és a foldigilisztak tevékenységét.

Elsé alkalommal 2021. novemberében analizdltam a talajt. Rendkiviil kotottnek véltem
felfedezni, gydardprdbat végezve a talaj kénnyedén dsszeallt a kezemben, ehhez az elmult hetek
csapadékmennyisége hozzajarulhatott. Foldigiliszta tevékenységet elég csekély mennyiségben
lehetett észrevenni mind a két parcellan, a kiemelt talaj darabban 1-2 darab egyedet talaltam.
Masodik alkalommal 2022. aprilisdban végeztem el az asdprébat a szantott és a lazitott
részeken. Meglehetdsen csapadékos honap volt az év tobbi részéhez képest, igy a talaj nem volt
kiszaradva. Mind a kettd parcellan viszonylag tomorodott volt a talaj, habar a lazitott részen

kevésbé. A fels6 humuszos réteg alatt meg lehetett figyelni kisebb mennyiségben tomorddott
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rogoket, mely a miivelés hatdsara alakulhatott ki. A foldigiliszta tevékenységet illetéen a
szantott parcellan minimalisan lehetett felfedezni, ehhez egy méasodik probét is végeztem, mert
az els6 mintdban nem taldltam egyedeket. A lazitott mintdban jelen voltak kisebb
mennyiségben, a talajmintdban 3-4 darab gilisztat figyeltem meg.

A harmadik &soprobat 2022. oktdberében folytattam. Rendkiviil szaraz id6jaras volt a
honapban, igy a talaj fels6 rétege ki volt sz&radva, el volt porosodva. A szantott részen a
mélyebb rétegekben ugyanigy fennallt a tomorodottség, a lazitott parcellan jobb volt a helyzet,
de nem szamottevd mértékben. A giliszta tevékenység nem sokban valtozott az aprilisi
probahoz képest, habar a talaj kissé alsobb részében lehetett felfedezni 6ket, viszont a szantott
részen is megjelentek.

A vizsgalataim alapjan megallapitottam, hogy a lazitas jobb hatassal volt a talaj foldigiliszta
tevékenysegeére és a tomorodottségre. Habar betakaritas utan a szantott parcellan is megjelentek
a gilisztdk, a masodik két proba alapjan elmondhatd, hogy a lazitott részen nagyobb
mennyisegben voltak jelen az egyedek és jobb volt a talaj leveg6zottsége.

4.4 Okonomiai elemzés

Az 0konomiai értékelés soran tobb tényezot vizsgaltam meg, figyelembe vettem a parcellak
tertiletét, a felhasznalt lizemanyag mennyiséget es arat, a bekerilési koltséget, a betakaritott
mennyiséget és az értékesitésbdl befolyd beveteleket.

A szantas nagyobb energia befektetését igényelte, ezaltal az (zemanyag-fogyasztas
hektaronként 70 liter volt, mig a lazitas sordn csak 50 liter. Ebbdl kifolyolag az {izemanyag
megvasarlasa a szantashoz nagyobb koltség volt, mint a lazitashoz sziikseges mennyiség.

A betakaritott mennyiség nem csak a terllet mérete miatt volt tébb a szantott parcellan, a
termésatlag is jobbnak mindsiilt, igy végiil a szantds nagyobb bevételt hozott, mint a lazitas.

Az 0kondmiai elemzés adatait a 4. tdblazat szemlélteti.
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4. tablazat: Okondmiai elemzés (Forras: Sajat szerkesztés)

Szantés Lazitas
Terulet (ha) 43 24
Uzemanyag-felhasznalas 70 50
(/ha)
Uzemanyag koltség 36 960 26 400
hektaronként (Ft/ha)
Bekerulés (Ft) 292 500 157 500
Betakaritott mennyiség 965 854
hektaronként (kg/ha)
Ertékesitési ar (Ft/kg) 350 350
Ertékesités hektaronként | 337 791 298 958
(Ft/ha)
Bevétel hektaronként 294 028 265 996

(Ft/ha)
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5. Kbovetkeztetések és javaslatok

A Kkisérlet eredményei alapjan elmondhatd, hogy nem okozott Iényeges kilonbséget az
alapmiivelés megvalasztasa a napraforgd termésatlagaiban. Elképzeléseink szerint azt vartuk
volna, hogy a lazitas jobb hatassal lesz a talajra, ezaltal a termés mennyiségére és mindségére
is, mint a forgatasos talaj-elokészités. Kutatdsok eredményei alapjan elmondhato, hogy a lazitas
hossz tavon jobb hatdssal van a talaj szerkezetére és megakadalyozhatja a kiilonbozo
talajdegradaciés folyamatokat. A homogén allomanyhoz tovabbra az is hozzajarulhatott, hogy
a kisérlet bedllitasakor az eredetileg kotott talaj mar alapbdl nagyobb mértékben leromlott
szerkezetli volt a tobb éven keresztiil torténd szantasokbol kifolyolag. Véleményem szerint egy
kevésbé kotott, jobb vizgazdalkodasu terlileten szembetlinObbek lettek volna a kisérletem
eredményei a termésszintet figyelve.

Szem el6tt kell tartanunk azt is, hogy a 2022-es évben rendkiviil szélsOségesek voltak az
iddjarasi viszontagsagok, az OMSZ adatai alapjan 1901 ota a 17. legszarazabb éviink volt
(OMSZ). Ez lehetett az elsédleges oka a csekély termésatlagoknak, hiszen a novények nem
tudtak megfeleléen fejlédni, habar a vetdmag egy kifejezetten szarazsagtiir6 fajta volt. Mivel a
talaj leromlott szerkezete miatt a vizgazdalkodasa nem volt a legjobb, igy ez az aszalyos id6szak
még jobban megviselte az allomanyt, hiszen a talajban nem volt elegendé mennyiségii viz
raktarozva szamukra.

Ugy gondolom, hogy a forgatas nélkiili talajmiivelés jotékony hatasanak termésatlagra kifejtett
rahatasa csak évek multdn lenne érzékelhetd, ugyanis a talajszerkezet és termékenység
javitasahoz tobb idére van sziikség, a talaj allapotatol fliggden. Mivel a talaj kétségtelentil
tomorodott allapotu, amit az asdprobak is alatdmasztottak, véleményem szerint az alternativ
talaymiivelési rendszerek megfontolandok a szantés helyett.

Ha a gazdanak célja a talaj termékenységének fenntartasa, és ovni ezt a feltételesen megujuld
er6forrasunkat, akkor azt javasolnam, hogy torekedjen a csokkentett talajmiivelésre, ezzel
redukalva a tomorodés veszélyét, energiat megtakaritva. Ha ez eredményesen tud miikédni
éveken keresztiil, a talajmiivelés nélkiili termesztésnek is lehetne esél, ha nem is egyszerre az
Osszes teriileten. gy hosszil tavon elérheti, hogy a talaj visszanyerje a kedvezd morzsas

szerkezetét és javuljon a miivelhetdsége is ezaltal.
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6. Osszefoglalas

A szakdolgozatomban azt vizsgaltam, hogy miképp hat az alkalmazott alapmiivelés az
allomany alakuldsara, termésatlagaira és a talaj allapotara. Kisérletem Vészt6 kiilteriiletén lett
beallitva 2022-ben, mely soran kett6 kisérleti parcella lett kijelolve, amiken kiilonb6zo
alapmiivelést végeztink. Az eredmények Kiértékeléséhez vizsgaltam a talaj allapotat,
gyomboritottsagat és a termésszintet.

Az alkalmazott talajmiivelési rendszerek a kovetkezOk voltak: 30 cm mélyen szantést
végeztiink az egyik kisérleti parcellan, a masikon pedig 30 cm mélyen lazitottuk a talajt. A
tovabbiakban nem volt kiilonbség a két parcella miivelésében. Az alapmiivelés tarcsaval lett
elmunkalva, majd kombinatorozassal lett elokészitve a magagy. A vetést kovetéen hengerrel
lett lezarva a talaj. Ezt kovette a mechanikus gyomkorlatozés, kultivatorral végeztiink
sorkozmiivelést kétszer. Novényvédelem tekintetében haromszor tortént feliiletkezelés, eloszor
Gardoprim Plus Gold gyomirtot juttattunk ki, majd Express 50SX-et és végul Trend
készitményt. Tapanyag kijuttatas tobbszor tortént, egyszer lett kijuttatva NPK miitragya
(8:21:21) és ketszer pétisd. A betakaritasra 2022 szeptember 28 es 29-én kerdlt sor.

A talaj allapotanak vizsgalataval megéallapitottam, hogy a lazitott parcellan nagyobb volt a
foldigiliszta aktivitas, kevésbé volt tomorodoétt a talaj, mint a szantott részen. A
gyomboritottsagot tekintve nem vart eredményt kaptunk, ugyanis a lazitott parcellan kevesebb
volt az Ambrosia artemisiifolia, valamint a szantott részen mas gyomfajok is megjelentek
nagyobb mértékben, mint a masikon, példaul Sorghum halepense. A termésatlagok se Ugy
alakultak, ahogy szamitottunk ra, a szantott parcella termésatlaga jobban alakult, habar nem
nagy mértékben.

A kisérlet eredményét sok mas tényezo is befolyasolta az alapmiivelés megvalasztasa mellett,
igy egyaltalan nem volt garantalt, hogy azt az eredményt fogjuk kapni, ami ésszerii lenne. Az
iddjarasi viszonyok nem kedveztek a napraforgonak, rendkiviil szélsOségesek voltak a
csapadékmennyiségek, tobbszor eléfordult 1égkori aszaly is, igy a hdstressz miatt nem ugy
alakult az alloméany, ahogy elvartuk volna.

A talaj szerkezetének a javitasa tobb éven keresztil tarté folyamat, igy gy gondolom, hogy a
kisérletemben alkalmazott talajmiivelési rendszerek hatasa csak évek utan mutatna szignifikans
eltérést a két parcella allomanya és termésatlagai kdzott.

Ha a talaj egészséges, akkor egészséges ¢lelmiszert tudunk eldallitani, ezaltal megfeleld
mindségli takarmanyt biztositani az allatoknak. Vigyazzunk a talajra, hiszen ,,A talajon nem

csak allsz, hanem élsz is” (Stefanovits)!
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10. Nyilatkozat

MATE Szervezeti és M(ikodési Szabalyzat

11l. Hallgatdi Kovetelményrendszer

111.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabdlyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési Gtmutatdja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zdrédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfdlié nyilvanos
hozzaférésérdl és eredetiségérdl

NYILATKOZAT

a za’rc')dolgozat/izakdolgozat/diplomadolgozbat/portfélié1 nyilvanos hozzaféréséral és

eredetiségérdl
A hallgato neve: Szicen Ao Avna
A Hallgaté Neptun kédja: CEODWE
A dolgozat cime: T[\Ln;)& o 0o oovne Ui wemdazo (e eareananlilonc

4 ) 1% :1' DD

A megjelenés éve: 2022 Vénzlon 2022 oun
A konzulens intézetének neve: Ne e Y\&a exvrreozioni budominude d\ezok
A konzulens tanszékének a neve: /\%gg calhion Tonazay
Kijelentem, hogy az altalam benyujtott

zérédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié? egyéni, eredeti jellegl, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mds szerz6k munkajabdl vettem at, egyértelmlien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomdsul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgdbal kizar és a zdrdvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldsdra, hasznositdsara a Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetSen

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshet6 lesz az Egyetem konyvdri repozitori rendszerében.

o]

Kelt: 2025 év 1M hé__ 0™ nap

- jf///// \////%7.//

Hallgaté alairdsa

! A megfelel6 dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus térlends.
2 A megfelelé dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlends.



NYILATKOZAT

Szécsi Lilla Anna hallgatd Neptun azonositoja: C6QDWG konzulenseként nyilatkozom arrol,
hogy a zirddolgozatot szakdolgozatot/ diplomadol gozatot portfoliot’ attekintettem, a hallgato
az irodalmi forrisok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol
tajékoztattam

A zarodolgozatov szakdolgozatot diplomadolgozatot portfoliot a zardvizsgan tonénd védésre
javaslom / nem javaslom®.

A dolgozat dllam- vagy szolgilat titkot tartalmaz: igen  pem*’
Kelt: 2023, november 3

belsd konzulens

! A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a 18bbi tipus toriends.
? A megfeleld aldh(zandé.
' A megfeleld aldhizandd.
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