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Bevezetés:

A kukorica (Zea Mays L.) mara a vilagunk egyik legjelentdsebb szant6foldi novénye. Ennek a
jelent6ségnek a legnagyobb oka, hogy a kukoricanak jo az eltarthatdsaga és a taplaldértéke, és
sokféle felhasznalasi mddja van. Tlyen felhasznalasi modok koziil a két legjelentésebb a human
élelmezés és a takarmanyozas, azonban felhasznaljuk az iparban és a bioetanol gyartasaban is.
Haszonallataink (szarvasmarha, baromfi, sertés) takarmanyozasaban mara mar elképzelhetetlen
lenne a kukorica néelkil. A kukorica vetésteriilete Magyarorszagon valtozo, van, amikor
meghaladja, az egymillio hektart atlagosan ennek az értéknek a kdrnyéken talaljuk az 6ssz
hektarértéket (httpl).

A KSH adatai szerint 2022-es evben 816.643 hektarnyi kukoricateriilet volt hazankban (http5).

A kukorica kiemelked6 szerepe miatt fontos a termésbiztonsaga, igy a technologiai fejlesztések
és Uj tapasztalatok kialakitasa, a talaj kevésbé kisanyargato hasznalata mellett nagyon fontos
szempont a megfelelé talajmiivelés és azok rendszerben vald, megtervezett hasznalata. Ide

tartozik a talajmiivelés nélkiili rendszer.

A talajmiivelés nélkiili rendszer 7, illetve 18 szazalékkal csokkenti az energiaraforditasat,
Osszehasonlitva a hagyomanyos talajmiivelési rendszerrel, szantassal, tarcsazassal. Ezenkivil a
terméshozam olyan magas vagy magasabb, mint a hagyomanyos talajmiivelési gyakorlatok,

nagy mezd6gazdasagi terlleteken (http4).

Célkittizés: A dolgozatom elsé kisérleti részében (2022) a mélyen lazitott talajelokészitést,
magagykeszitést és mélyebbre vetés lehetdségét vizsgaltuk az ,,A” teriileten, a ,,B” teriileten
pedig a talaj megmunkalasa nélkili magagykészitést és sekélyebb vetést vizsgaltuk egy-egy
kukoricatabldban. A szabadfoldi kisérlet soran az ,,A” és a ,,B” teriileteken, a ndvények
szaraz év miatt aszalykaros lett az allomany. A masodik kisérletben 2023-ban, Ujra
megismételtiik az elsé kisérletet, és azonos koriilményeket hoztunk létre. Ez a Kisérlet

sikeresnek bizonyult.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A kukorica

2.1.1. A kukorica eredete és jellemz6i

A kukorica ( Zea Mays L.) a fufélékcsaladjaba tartozik akar csak a buza vagy a rizs, azonban
mégis nem mindennapi a fiifélék kozott, a ndi- és himvirdgzat egymastol elkilonilve talalhato
meg a névenyen (Nagy 2021). A kukorica ezen tulajdonsagaval még egy novény rendelkezik,
ami a teoszinte, ami a kukorica egyik legkdzelibb rokona, amit ismerink. A kukorica
szarmazésarol mai naping nem sikerilt pontos informacidkat kideriteni, mégis azonban ez a
novény tagja a legjobban kutatott novenyeknek. Eredetét nem sikerllt pontos allitasokkal
alatdmasztani, azonban az biztos, hogy Amerikdbol szarmazik, de kétségeket Ovez, hogy

Amerika déli, vagy k6zépso részérdl szarmazhat (Nagy 2021).

A kukoricat az Ovilagba elészor Kolumbusz Kristof telepitette be, 1493-ban. Egész Eurépaban
rendkivil gyorsan elterjedt ezt azonban nagyban lehetévé tette fontos tulajdonsagai, hogy nem
voltak korokozoi, a gabondkhoz képes nagyobb mennyiségli termést add6 novény volt, €s

egyszerl volt a tarolas (http3).

A kukorica egynyari, lagyszara, melegigényes és a talajjal szemben is igényes novény,
eléveteményre viszont nem igényes. A csirazashoz 8-12 oC sziikséges, €s az egyenletes kelés
érdekében a 12-14 oC a fontos, a legjobb terméseredmények csernozjom, réti csernozjom és
barna erddtalajokon lehet felmutatni. A megfelelé homérséklet és talajtipus mellett fontos a

talajviz és leveg6 aranya, amely 70:30% a talajpérusban (Sarvari 2019).

2.1.2. A kukoricatermesztés jelentosége a Europaban és vilagszerte

A Kkukorica a vilagon legnagyobb terjedelemben termesztett ndvény, igy a fenntarthato
kukoricatermesztés fontos szerepet kap az élelmiszeriparban, a takarmanyozasban és az iparban
is a biolzemanyag miatt. Nincs ez masként hazankban sem, emellett az egyik legfontosabb

Kiviteli termékink (http7).

Az elmult éveket tekintve a jelentés 60% novekedés a terméteriiletek kibdvitésével tortént.
Azonban a jovobeli fejlesztések (fajta, technologiafejlesztés) megkdvetelik, hogy a jovoben

legalabb 95%-0s hozamnovekedés kell elérni. (http7).



2.1.3. A kukoricatermesztés jelentésége Hazankban

A kukorica meleg égév novénye ebbdl kifolydlag melegigényes novényiink, elényds azonban
szamara az is, ha a leveg0 paratelt. A kukorica rovid tenyészid6ji ndvény, ezért ugyanaz a fajta
az egyenlitohoz kozeli régidkban rovidebb tenyésziddjii lesz. A nagy hdigénye miatt nagy a
vizigénye is, emiatt érzékeny a levegd alacsony pdratartalmara és a szaraz talajra. A
termesztésére legalkalmasabb éghajlat nem csak melegebb, mint nalunk, hanem sokkal
csapadékosabb (Lang 1976).

Eszaki-kozéphegység nem a legmegfelelébb éghajlati teriilet kukoricatermesztésre. Nagy
termésbiztonséggal azon a terileteken terem nagy mennyiségeket az orszagba, ahol a nyari
atlaghémérséklet 21-26 oC kodzott van (Sandor 2010).

A KSH adatai szerint a kukorica termésmennyisége 2022-ben 2,8 milli6 tonna volt Hazankban,
és a kukoricaval bevetett tertilet 819.356 ha, amelyr6l a betakaritasra keriilt kukorica orszagos
atlagtermése hektaronként 3,5 t (http5).

Az elmalt 10 év egész valtozatos volt a termésatlag, ezeket az adatokat az 1. abran jeléltem éves
felbontasban. A legkiemelked6bb év a 2014-es volt, azonban 2022 volt a legrosszabb az aszaly
miatt. A 2023-as év azonban az el6z6hoz képest jobbnak igérkezik, azonban err6l még hivatalos

adatok nincsenek.
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1. abra Betakaritott teljes kukoricatermés a 10 év atlagaban (http 1)



A 2. &bran azoknak a terileteknek az orszagos 6sszességét lathatjuk évenkénti felosztasban,
amelyeken kukorica termesztése tortént és betakaritasra is kerult az adott termés. Az §sszterilet
elég kiegyenlitett azonban a 2022-es évben alacsony volt a teriileten, amirél kukoricat
takaritottak be. Ennek lehet azazoka, hogy egyes terliletekre az aszalykar miatt nem betakaritasi
munkakat helyeztek el6térbe, hanem a tarcsdzas ¢és a teriilet elmunkalasat tartottdk

gazdasagosabb munkafolyamatnak.
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2. &bra Betakaritott teriilet hektaronkénti eloszlasa 10 évre lebontva kukoricaban (http 1)



Az 1. dbrahoz hasonlitva a 3. abra diagramjahoz hasonl6 oszlopok alakulnak ki az éves atlagokat
tekintve, a termésatlagévente igen valtozatos. Hasonldan alacsony érték az elmalt 10 évben

2012-ben fordult eld. Az 6sszes termésbdl kdvetkeztetni lehet a termésatlagokra éves szinten.
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3. abra Kukorica termésatlaga 10 évre visszamendleg (httpl)

Erdekesség, hogy a 2012-es drasztikus termésvisszaesés hasonloan a 2022-es évben, az aszaly
miatt tortént ilyem mértékben, és ezzel hasonloan visszavetette a mezogazdasag és a fejlodés

lenduletét.(httpl4).



2.2. A kukorica agrotechnikai kezelései

2.2.1. A magagykészitések agrotechnikai tulajdonsagai

A vetdagy kialakitdsa tobb talajmiivelési miiveletet foglal magaba (simit6zas, tarcsazas,
kultivatorozés, kombinatorozas, fogasolds). Mélységét a ndveny igényei és a talaj
nedvességtartalma hatarozza meg. A megfeleld allapotban 1évé talajon a kombinator a
magagykészités eszkoze. A vetés el6tti utolsé miiveletet a vetési iranyba és ezt a miiveletet, par

centiméterrel a vetés mélysége alatt végezzik (Magda 2000).

A talajmiivelés korszerlisége és alkalmazkodoképessége csak akkor valosulhat meg igazan, ha
az adott talajokhoz és gazdalkodasi korilményekhez igazodik. Az optimalis eredmények
biztositdsa érdekében a technikat, az eszkdzdket és a miivelési mélységet a talaj fizikai
tulajdonsadgainak  megfelelden kell megvalasztani. A talaj nedvességtartalmanak

figyelembevétele segithet a talajszerkezet épségének megdrzésében (http18).

Az elemzés azt mutatta, hogy a talajmiivelés hatasa a terméshozamra minden évben
meghatarozd volt. A téli mély talajmunkabol szarmaz6 hozamok mind az 6t évben eltérdk
voltak, mind a megmunkalas nélkiil, mind a tavaszi megmunkalas utan. A talajmiivelést a
ndvénytermesztésben azzal a céllal kell végezni, hogy a kukorica csirazasahoz és keléséhez,
valamint az egyenletes novekedés kialakitasahoz idealis feltételeket biztositdo magagyat tudjunk
kialakitani. A vizsgalt id6szak 4tlagaban a téli mély talaymunka 12%kal ndvelte a termésatlagot,
mint a talajmunka nélkali terlleten, amellett hogy, volt jelen aszalyos és normal csapadék

eloszlasu év is ezen id6szak alatt (httpl8).

A gazdalkodasi rendszer befolyasolja a kiilonboz6éfajok terméképességi tényezbit és a gyomok
novekedési tényezékre gyakorolt hatasait, amit a viznél és a tapanyagnél figyelhetiink meg.
Csokkentett talajmiivelési rendszerek alkalmazasaval a kukorica terméshozama a hagyomanyos
szinten érhetd el. A szdntassal kezelt parcelldkban a mindségi mutatdi hasonldak voltak a

szantés kezelésénél, a fehérje- és keményitotartalom magasabb volt (http21).

A Dél-Afrikai Koztarsasagban végzett Kkisérletek azt mutattak meg be, hogy 3
talajmegmunkalasi kezelésbdl, négy ismétléssel melyik foldteriileti megmunkalas hogyan
teljesit (http22).

Az els6 kezelés a talaj elokészitésre 25cm mélyen szantas majd a magagykeszitéshez sekély

tarcsas boronat és sekély fogasboronédkat alkalmaztak, és azonos nyomsavba haladtak a
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munkagépek. A masodik kezelés megegyezik az elso kisérlettel, azonban itt a szantas folyaman
40cm mélyre helyezték a munkagépet. A harmadik kezelés is megegyezik a miiveletes
sorrendjében az elsé két munkafolyamattal, azonban itt a munkagépek altal okozott taposott

tertileteket megprobaltdk megmunkalni (http22)

Eredményként azt mutatta meg, hogy a kukorica azon teriileteken fejlesztett nagyobb terjedelmii

¢s dusabb gyokérrendszert ahol mélyebb talajmiivelési folyamatok kertiltek eltérbe (http22).

Lengyelorszag egyik érdekes kutatdsa, abbol a szempontbol vizsgalta a kiilonbozo
talaymunkalatokat, hogy milyen a talajlégzés és a talajbioldgiai aktivitds a miiveletek el6tt €s
utan. Harom talajmiivelési szempontot vizsgaltak. Az elsé, monokultaras kukoricatermelés
direktvetéssel, a masodik monokultiirdban termelés szantott teljes alapmiiveléssel, €s az utolso,

vetésforgo teljes alapmiiveléssel (http10).

A Kisérleti téma bonyolultabbnak viszonyult, igy értékelheté eredmenyek az Gsszetett talaj
légzésérdl nem sziilettek, azonban azt kimutattdk, hogy a talajmiivelésnek van koze a

talajlégzésnek (http10).

A kukorica terméshozama csak a mélyen megmiivelt talajokon magasabb, és sikeresen atvészeli

a szaraz nyarakat is. A sikeres kukoricatermeszteés alapja a mély 6szi talajmiivelés (Lang 1976)

Barmilyen elévetemény utan, 22-25 cm mélyen akkor is érdemes megmunkalnunk a talajt,
azonban a azokra a teriiletekre amiknek sziikségiik van az ennél is mélyebb miivelésre azoknal

alkalmazhat6 a 30-35 cm is. A mély csokkenti a gyomosodas mértékeét (Lang 1976)

Ohiodban eltéro talajtipusokon probaltak ki az eltérd vetési mélységek novekedését és hozamat.
Az egyik talajtipus (Strawn-Crosby) a vizsgalt szempontok alapjan. A masik talajtipus
(Kokomo) vizsgéalatanal a tdblakon 5,1cm és 7.6 cm-es vetéskor 8 illetve 10% n6t a termésatlag

a 2,5-es vetésmélységgel szemben (http24)

A megfelel6 gépesités megvalasztasival a magagykészités kozbeni kdrnyezetterhelési hatasok
csokkenthet6k a kipufogdgaz kibocsajtasaval, és az ilizemanyag-fogyasztas altal érintett
kornyezeti  tényezéket (pl.éghajlatvaltozds, 6zonréteg-csokkenés, fossziliseréforrasok
kimerUlése). Ha nagy teljesitményi alacsony fogyasztassal rendelkez6 gépeket alkalmazunk,
illetve eszkdzeink élettartalmuk soran teljes mértékben kihasznalnank sokkal tobb energiat €s
asvanyi anyagokat spérolnank meg, mivel az eszk6zok Ujabb gyartasahoz ezekre nem lenne

szlikség, vagy csak kisebb mennyiségben. (http25).
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Ezen kivil a vizsgalt munkasorozatik egyike sem valaszthaté ki az adott kultdra, valamint talaj
¢s éghajlati viszonyok figyelembevétele nélkiil. A valasztott munkafolyamat elsdsorban a talaj
magcsirazasara vald elokésziiletet célozza. Bizonyos jellemzOk, mint példaul a termesztett
novény, a foldrajzi elhelyezkedés és a talajszerkezet, a gazdak altal valasztott munkasorrend a
legmeghatarozobb jellemzok kozé tartoznak, ami viszont jelenté kornyezeti hatassal jar

(http25).
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2.2.2. A vetés agrotechnikai tulajdonsagai

A precizidés vetdgépek a modern miiszaki mezOgazdasag teriiletén nagyon fontos gépek,
amelyek a legnagyobb pontossagot, a legalacsonyabb energiafogyasztast és koltséget igénylik.

A precizids gépek magukba foglaljak az 6sszes vetdgéptipus 6sszes hasznos es fontos elemeit.

A vetOgépek felépitését és miikodését nagymértékben befolydsolja a foldrajzi és kornyezeti

viszonyok, az éghajlatok és az orszagok és teruletek kozotti kiilonbség (http20)

Ezen preciziés eszkdzok legfontosabb alkotoelemeként, a megbizhato, stabil és kdnnyen
hasznalhat6 vetérendszernek kell lennie. Ez a rendszer lehet mechanikus és pneumatikus. A
vetOmagok kozott egyenletesség a vetdgép teljesitményének fontos mutatoja, mert az
egyenletesen elosztott magok nem csak maximalis helyet biztositanak minden ndvény szamara,
hanem a gyOokérméret egyenetlenség is biztositjak, ami ndveli a termést és csokkelti a
termésveszteségeket. Ezért a termOképesség a novények térbeli eloszlasatol fligg a
szantéfoldon, igy a precizios vetégép 6 célja a helyes magelhelyezés, a magtér, és a

magmélység a megfeleld termésatlag elérése érdekében (http20)

A vetési slrtiség hatassal van a szemtermés, a lombkorona fotoszintézisére és a biomassza
felnalmozddasara. Segit tovabba a napsugarzas intervallumonként torténd felfogasanak
idozitésének optimalizalasaban. Amikor a vetett novények szama eléri a maximumot, a
szemtermés csokken, mivel a leger6sebb névények kozotti verseny a tapanyagfelvétel, ami
kevesebb szemtermést eredményez. A novekedési is fejlodési jellemzOék az allomanysiiriség
befolyasoloja, az alacsony siiriségii ndvények nagyobb fotoszintetikus CO2 asszimilaciot és

nagyobb sztoma vezetOképességet mutatnak (httpl9).

Mivel a talajmiiveletek megvaltoztatjak a terméshozamot, a hibrid kukorica vetéssiirisége
mellett egyenletes terméshozamot biztosit. Fenntarthatd ndvénytermesztés érhetd el a
novénysliriség maximalizalasaval, a tudas alap6d gyakorlatok atvételével, és a rendszerbe

beépitett megfeleld és sziikségleteket kielégité tapanyag utdnpotlasaval (httpl9).

Hazéankban is vizsgaltak csernozjom talajon a kiilonb6zd tészdm stirliségek (40ezer/ha, 60

ezer/ha, 80 ezer/ha) eredményességét. A vizsgalatok eredménye azt mutatta meg, hogy 60
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ezer/ha allomanysiiriiségig a terméseredmények meghatarozod mértékben novekedtek, a 80

ezer/ha tészam esetében nem tapasztaltunk eltérd, kiemelked6 valtozasokat (http9)

Az vetési mélység jelentdsen befolyasolta a kelés temét. A varakozasoknak megfeleléen a
sekélyebb vetési mélységbe vetett magvak rovidebb idé alatt keltek ki, mint a mélyebbre
késleltetett kelés nem befolyésolta a vetetettek. Ezért a termelok szamos vetési mélységgel
rendelkeznek, amelyek alkalmasak mind a talajtakarasra, mind a csupasz talajrendszerre, a vetés
alatti kdrnyezeti feltételektol fliggden. Vizsgalatunk nem tdmasztotta ala azt az elméletet, hogy
a kukorica mélyebb vetési mélysége Kisebb versenyt biztositana a tdpanyagokért a sekélyebb

takaronovény gyokerekkel. (http23)

A termel6k hasonld szemtermést érhetnek el takarondvény rendszerben 3,18 cm és 6,35 cm
kozotti vetomag kihelyezéssel. Mivel azonban az vetési mélység keésleltette a kelést, fontos,
hogy a termelok megfelelden kalibraljak a vetdgépeket, hogy biztositsdk az egyenletes
magelhelyezést és az egyenletes palantakelést. A vetési mélység kis ingadozésa kesedelmet
okozhat a kelésben. Ez a kesleltetés a kelésben fokozhatja a névények kdzotti versenyt és az
esetleges termésveszteséget kesleltette a kelést és talajtakar0 jelenléte. A takarondvény
csokkentette a szemtermést, fuggetlenil a vetési mélységtél vagy a magméret-eloszlastdl. Ez a
késleltetett megjelenés tobb tényezd eredménye lehet. Példaul a feljegyzett melegebb
hémérséklet €s idealis csapadékmennyiség elosegithette volna a jobb kelést a csupasz talajokon;
A takarénoveny jol megalapozott volt, és jo talajtakarast biztositott, esetleg lassitotta a talaj
felmelegedéseét (http23).

A vetés utani elmunkalas célja, hogy a vetOdmag feletti talajréteg jo fizikai allapotban legyen, és
jo talajfelszint hozzon létre. Ez a munka a vetémag eltakarasara is szolgal. A vetést kovetden a
lehetdleghamarabb vagy a vetéssel egyidoben kell elvégezni. A takards eszkoze fligg a talaj
szerkezetétdl, nedvességtartalmatol, és a vetett ndvénytdl. Az eszkdze a henger és annak tipusai
(fogas, sima és gylirlis). Az eszkdzoket tigy kell megvalasztani a talajmiivelés soran, hogy minél
Kisebb koltséggel és a legkevesebb miivelettel érjiik el a novény igényeinek leginkabb megfeleld

talajallapotot (Magda 2000).
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3. Anyag és modszer

3.1. Kukorica elsé kisérleti kezelései és modszerei (2022)

3.1.1. Kisérleti tertlet

A foldterllet a Taktakozi Kistdji térségben talalhaté meg.

A Kistd) mindossze 470m2, amely Borsod-Abalj-Zemplén és Szabolcs-Szatmar-Bereg
varbegyében terll el. A terlilet hasznositasa 7 elembdl all, az els6 és legfontosabb illetve a
legnagyobb teriiletet foglald a szant6 tipusu terlilethasznositas, ami 56,8% (26.703,9 h)
(Dbvényi Z. 2010).

A Szerencs-patak €s a Tisza hordalékanyagain, az azokbdl a szal altal kifljt és osztalyozott

homokhatakon, valamint az azokra telepilt 16sz6n alakultak ki a taj talajai (Dovényi Z. 2010).

A talajok, amik a Taktakdzi térséget alkotjak igen sokszintiek. A Tisza mentén eléfordulnak
Ontéstalajok, ontes reti talajok legnagyobb terlleten pedig a réti talajok a térség kozel felét
alkotja (Dovenyi Z. 2010).

A Kkistaj Eszaki teriiletén, nyirokszerti anyagon képzddott barnafoldek talalhatok, emellett

humuszos homoktalajok, €s csernozjom jellegli homoktalajok (D6vényi Z. 2010).

A magasabb arter peremi terlleteken mészlepedékes csernozjom talajok, talalhatok, melyek

igen jo talajt biztositanak a mez0gazdasag szamara (Dovényi Z. 2010).

A taj talajtakarojat szikesek egészitik ki. Ilyenek a réti szolonyec, sztyepesedo réti szolonyec,
és a szolonyeces réti talajok. Ezek a teriiletek a leginkabb legel6ként hasznosithatok (Dovényi
Z. 2010).

3.1.2. Talajelokészités és Kkisérleti teriilet kijelolése

Az els6 kisérletnél (2022) a terlleten kukorica volt az eldvetemény. A talaj tipusa homokos
barna erdétalaj volt. A kisérleti teruletkivalasztasakor azonos tertiletméretekre torekedtem eés,
hogy a terlletek, ha lehet szomszédsagban vagy kozeli terileten legyen egymassal, a nagyobb

valoszinliséggel azonos talajtipus és talajosszetétel miatt.

Ezen tervem megvalositasa sikeres volt, mivel két Kkisebb, szomszédos terileten tudtam

belefogni a kisérletbe.
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3.1.3. Vetés és a vetomag fajtaleirasa

A vetést megel6z6 héten egy talajlazitas beiktatasaval laza szerkezetiivé tettiik a talajt ezzel a
magagyat is el6készitettiik a vetésre. Az eszkdz egy kultivator volt, amit sajat magunk
készitettiik a teriileteknek méretének megfelelGen, illetve a talaj szerkezetéhez igazitva. A vetés
idépontja 2022.05.03., amely egy Gaspardo P730-al tortént. A vetémag kori érés ideji,

kirobbano fejlodeési eréllyel rendelkezd 1. generacios hibrid kategorias kukorica.

3.1.4. Gyomirtasok

Vegyszer gyomirtds 2022.05.28.-4n volt esedékes Tempo (2l/ha) szer hasznaltunk, amely
magrol kelé egy- és kétszikii gyomokra megfeleld, ezt a kukorica fejlodésétol fliggetleniil, 8
leveles koraig alkalmazhatjuk. Tecnoma permetez6 gépet hasznaltunk, ami 21 méter széles és
2500 I.

A mechanikai gyomirtas 2022.06.10.-én toretént sorkdzmiiveld kultivatorral, a még megmaradt

gyomok Kiirtasara.

3.1.5. Tapanyag-ellatas
Elsé korben 2022.05.03.-4n vetOgéppel sor mellé 8:24:27 aranyban juttattunk ki NPK
mitragyabol 1 mazsanyi mennyiséget a két foldteriiletre. A két foldteriileten 1évo kukorica

2022.06.10.-én kapott 1 mazsanak megfeleld mennyiségli folyékony nitrogén fejtragyat.
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https://www.agroinform.hu/novenyvedoszer/karosito/magrol_kelo_egy._es_ketsziku_gyomok

3.1.6. Csapadék

Az éves csapadékdsszeg atlagos mennyiségben 383mm kdrnyéki, ahogyan ezt a 4. &bran is
lathatjuk. A kukorica egyetlen fejlodési szakaszaban sem esett megfelelé mennyiségili csapadék
is 32mm és napi atlagban pedig 1mm. A fejlédési szakaszai koziil a legérzékenyebb periddus a
cimerhanyastol a szemtelitédésig tartd intervallum. Ebben az idészakban a csapadék hianya

komoly kérokat okoz a termelésben.
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4., bra 2022-es éves csapadékdsszeg (http 2)
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3.1.7. A kisérletben felhasznat herbicid

Név: Tempo

Hatdanyag: izoxadifen-etil, tembotrion

Formulacio: olaj alapu szuszpenzid koncentratum (OD)
Dozis: 1,75 - 2,25 I/ha

Vizmennyiség: 200-300 I/ha

Engedély szama: 04.2/2827-2/2017

A Tempo gyomirtoszert magrol keld egyszikli gyomok, és magrol keld kétszikli gyomok ellen

alkalmazzuk.

Ez a termék csak egyszer hasznalhatd a vegetacios idészakban! Kukoricaban (takarmany-,
takarmany-eés vetomagkukorica) ezt a készitményt gyokérforgatassal utovetéssel kell kijuttatni
8 leveleskorig, magrol keld kétsziki gyomnovenyek eseteben a 2-4 leveles szakaszban, magrol
kel6 egyszikli gyomnovények esetében pedig al-3 leveles szakaszban, fliggetlenil a névény
novekedésétol. Fejlettebb gyomndvények esetében az engedelyezési okmanyban leirtak szerint

nagyobb adagban kell alkalmazni (http16).
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3.1.8. A kisérletben felhasznat miitragya
Név: NPK miitragya

A nitrogén minden ¢€l6 szervezetnek az épitdeleme. Ezért a kukorica fejlodésmenetében és
ndvekedésében kimagaslé szerepe van. A kukorica egyarant képes a levelek és a gyokereken
szerves nitrogen vegylleteket felvenni azonban rendes kortlmények kozott nitrat- és

ammoniaforméakat vesz fel a talajbdl (Nagy 2007).

A foszforfelvétel nagyon fontos a 3-6 leveles szakaszban. A foszforfelvétel dinamikaja a
vegetécios iddszak elején a nagyobb, mint a szarazanyag-felhalmozodas, de a novény fejlodése
sordn ez a két érték szinte parhuzamosan halad tovabb. A foszfor emellett sejtalkoto, az
¢letfolyamatokat irdnyitd €s a genetikai informaciokt tovabbitd vegyiileteket €s épitdelemek
szerkezeti Osszetevéje, és fontos szerepet jatszik a napenergianak a fotoszintézis soran ATP és

ADP formajaba torténd kémiai energiava torténd atalakitasa (Nagy 2007)

A kukorica kilongsen kalium igényes novény. A novények aktiv mechanizmussal veszik fel a
kdliumot a talajoldatbdl. A kaliumfelvétel er6sen gatolt, ha a talaj savas. A kalium
nagymeértékben javitja a novények viz felhasznalasat, fontos szerepet jatszik a sztomak

megnyitasaban és zarasaban és javitja a ndveny stressz-tiiré képességét (http12).

A betakaritott terméssel elszallitott tapanyagok mitragyakkal torténé pétlasa segit fenntartani
a talaj termékenysegét. A foszfor a talajban nehezen mozgo tapanyag. Ezért kiilondsen fontos a

foszfor egyenletes és homogén kijuttatasa (http15).

Az Osszetett mitragyak kivaloan szorhatdk és egyenletesen kijuttathatok. A kiilonbozo

formulak az egyes novények tapanyagigenyét fedezik a vegetacios idészak soran (httpl5).
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3.2. A kukorica méasodik kisérleti kezelései és modszerei (2023)

3.2.1. Talajel6készités és Kkisérleti teriilet kijelolése
A terlleti Kisérletek egy kotott fekete tipusu foldterlileten van, egy nagyobb foldteriiletb6l
kijelolt 1-1 ha-s terileten végeztik a felmeréseket, amelyek szemmel Iathat6 elkulonilése a 5.

abrén lathat6. Ebben az esetben a teriilet napraforgd volt az elévetemény.

Az ,,A” talajteriileten a kukorica magagykészitésénél egy mélyebb talajmiivelést alkalmaztunk
(2022.09.26.) 20 cm mélységben, ezt a késObbiekben tarcsas talajmiiveld eszkozzel
elmunkaltuk és a nagyobb kordbban egybe maradt rogoket, durva texturaju terlletet
elegyengettiik. A vetés elott (2023.04.25.) kombinatos segitségével a magagyat aprészemcsés
texturaju talajja alakitottuk at, amely szerkezeti frakci6 az 6. abran figyelheté meg. A

konnytiiszerkezetes talajban pedig megtortént a 7cm-es vetési mélységbe torténd vetés.

A ,B” talajteriilet a magagykészitésnél nem alkalmaztunk mélylazitdsi munkalatot.
2023.04.15.-én, ahogy az ,,A” tablan is, egy kombinator segitségével készitettiik el a magagyat
ezen a kisérleti tertleten. A talajszerkezet latvanyosabban durvabb, mint az ,,A” kisérleti
teriiletén volt vetés idején. Mindent megel6z6 munkafolyamat a vetogép vetésének mélységét

atallitani 5cm-re és befejezni a munkafolyamatot.

6. abra A talaj aprémorzsas textdrgja (Prigy,

5. abra A két teriilet hatarmezsgyéje a kép ) )
2023.04.23., Semsey Dorina Frida)

kozepén (Priigy,2023.04.23., Semsey Dorina
Frida)
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3.2.2. Vetés
A vetés idOpontja 2023.04.27. ami szintén a Gaspardo P730-as vetdgéppel tortént. A vetomag
I. nemzedékes hibrid kategérias kukorica, amit az el6z6 évben is hasznaltunk. A vetdmag kori

érés idejli, kirobband fejlodési eréllyel rendelkezd tipus.

Az ,,A” teriileten a kukorica vetésmélysége 7cm. A ,,B” teriileten pedig a vetési mélység Scm.

3.2.3. Gyomirtasok
Vetés el6tti teriiletkezelés sziikséges volt a 6. abran lathatd nagymértékii gyomosodas miatt, igy

2023.04.17.-én egy glifozatos kezelést alkalmaztunk Machete, glifozat tartalmu szerrel.

Az kovetkez6 herbicides kezelés el6tt a kisebb sorok kozotti gazallomanyt egy mechanikai

gyomirtassal kezeltiik, amely egy kapas sork6zmiiveld kultivator volt.

A legjelentdsebb gyomirtas 2023. junius 03.-an tortént Jumbo Stomp csomaggal, amely
tartalmaz 1 db 5l-es Kelvin Ultra-t, 1db 2 kg-nyi Callam készitmenyt, 2db 5 I-ter Stomp 400SC-
t, 1 db 5 I-ter Dash HC készitmenyt. A munkagépek egy Zetros ForterralQ0 traktor és Tecnoma
permetezd gép, ami 21méter széles ¢és 2500 1. A gyomirtd magrol keld és éveld egyszikii
gyomfajok, valamint magrol kel és éveld kétszikii gyomnovények kezelésére hatékony. A
kukorica 3-6 hetes korabban a legérzékenyebb a gyomok altal Kitett versengésre, igy ebben az

idészakban a legfontosabb odafigyelniink a kezelend¢ teriilet.

3.2.4. Tapanyag ellatas

Els6 korben vetés elott 2 mazsanyi mennyiségli nitrogén miitragyat juttattunk a foldtertiletre.

A mechanikai gyomirtassal egybekotve kijuttattunk 2 mazsanyi mennyiségli 18:46-0s aranyba

NP mitragyat.

A késébbiekben 2023.06.10.-én kapott 15 | folyékony Stabile lombtragyat 2 részletben 5-10 I-

es adagokban.
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3.2.5. Csapadék
Az el6z6 évi nagyon kevés csapadék és kiemelked6en meleg és szaraz nyar utan, a hirtelen
lezGduld nagy mennyiségii csapadék egyes teriileteken gondot okozott. A térségiinkben vannak

foldteriiletek ahol a viz megéllt a tablakban ezzel terméskiesését okozva.

A Kkisérleti tablaban is jelen van egy minimélis teriilet, azonban ez nem teljes kiesést iranyoz

eld, hanem ezeken a vizesebb teriileteken a kukoricak lemaradtak a novekedésben.

A csapadék éves atlagban 485mm koriili, ennek jelentés része, ami a fejléési szakaszokban
érkezett és lendiiletet adva a novekedésnek, biztositotta a megfeleld tartalékokat és feltételeket
a kukoricanak. A 7. abran megfigyelhetd, hogy a mi teriiletnek ahol a kisérlet zajlott 420 és 550

milliméter csapadék kozott talalhato.

517 409 @

5%4s 574 450 452 o8
698044 379/ g

501
453

7. abra 2023 éves csapadékosszeg (http 8)
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3.2.6. A kisérletben felhasznat herbicid

3.2.6.1. Machete
Hatdanyag: 485,8 g/l glifozat-izopropil-amin s6

Formulécio: folyékony vizoldhat6 koncentratum (SL)

Dozis és vizmennyiség: magrol kelé egy- ¢és kétszikii gyomok a gyomndvények intenziv
ndvekedésekor - 2,0-3,0 I/ha - 250-300 I/ha, ével6 egy- és kétszikii gyomok - 4,0-6,0 I/ha - 250-
300 I/ha

Engedélyokirat szam: 6300/3452-1/2022 NEBIH

A tarlokezelésnél az évelé gyomok ellen az intenziv novekedés id6szakaban, 15-30 cm-es
novényekkel szemben a leghatékonyabb a védekezés. A tarlohantas és 4polas eldsegiti a
gyomok tomeges kelését, azonban figyelniink kell a tarackos ndvényekre, miattuk célszerli
sekely talajmunkat vegezni, hogy az egyes feldarabolt novenyi részeken alvo rugyek is
kihajtsanak és minél nagyobb tomegben, hogy hatékonyabb legyen az elleniik valé védekezés.
(http17).
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3.2.6.1. Jumbo Stomp
Egy kereskedelmi csomag, amely tartalmaz 1 db 5l-es Kelvin Ultra-t, 1db 2 kg-nyi Callam
készitményt, 2db 5 I-ter Stomp 400SC-t, 1 db 5 I-ter Dash HC, ezeknek a készitményeknek a

dozis hasznalatat, hatéanyagtartalmukat és egyéb fontos informéaciokat az 1. tablazatban

bbévebben részletezek.

1. tablazat A JUMBO STOMP gyomirtoszer készitménycsomag osszetevoi és fontosabb adatai

(http13)
Jumbo Stomp csomag fontosabb adatinak 6sszefoglalasa
Kelvin Ultra Callam Stomp 400SC Dash HC
dikamba
nikoszulfuron 600g/kg pendimetalin
Hatéanyaga: -
40g/1 tritoszulfuron 4009/l
125g/kg
) ) vizben _
vizes szuszpenzio ) ; szuszpenzios emulzioképzo
diszpergalhat
Formuléacio: koncentratum . . koncentratum | koncentratum
0 granulatum
(SC) (SC) (EC)
(WG)
Dozis: 0,75-1,5 I/ha 0,3-0,4 I/ha 3,5-4,5 I/ha 0,5-1,0 I/ha
a felhasznalt

gyomirto szer

Vizmennyiseg: 250-300 I/ha 200-300 I/ha 200-300 I/ha ) _
engedélyokirat

a szerint

04.2/2395-
Engedélyokira | 3466/2006.NTKS 04.2/4829- ) 6300/213-
1/2015.NEBI ,
t szamok: z 1/2014. ’ 1/2019.NEBIH
Kelvin Ultra:

A csomag felhasznalhaté minden tartalmaval egyszer, illetve Gjabb gyomhullam esetén osztott

kezelés formajaban (a két kezelés kozott 8-10 napos kilonbséggel) ahol az adagolas valtozhat

1,0-0,5-0s aranyban és 0,75-0,75-6s aranyban.
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A Jumbo Stomp gyomirtbcsomag adatait a kijuttatdskor érvényes engedélyokiratokbol
szarmaznak.A készitmény kukoricaban (kivéve csemegekukorica és vetémag kukorica)
posztemergenen, 3 és 7 leveles fejlettségig kell kijuttatni amikor a magrol kel6 egyszikiiek 1-3
levelesek, a magrol kel6 kétszik(i gyomfajok 2-3 levelesek, és az éveld egyszikiieck magassaga

atlagosan 15-25cm magasak (http13).

3.2.7. A kisérletben felhasznalt miitragyak
3.2.7.1. Nitrogén és NP

A tapanyagfelvétele a kukoricanak a szar megnyulasat kovetden, 5-7 leveles koratol valik
intenzivvé. A kélium felszivodas a cimerhanyas idészakaban lelassul, és megsziinik, mig a
nitrogén-és kalium felszivodasa szemek telitddésének idészakaban is jelentdés marad, és

viragzaskor a leger6sebb (httpl2).

A 4-6 leveles id6szak kritikus a kukorica foszforfelvétele szempontjabol. Ebben az idészakban
a szemek foszfor raktarai kimeriltek, és a gyokérrendszer ebben a fejlettségi szakaszban még
fejletlen. Ezért még megfelelé foszfor ellatottsag esetén is gyakoriak a foszforhianyt jelzo lila

levelek hideg vagy szaraz talajokon (http12).

A kukoricanak nagy a nitrogénigenye, és a nitrogén poétlas tervezésekor figyelembe kell venni
a novény igényeit, a nitrogénfelvétel dinamikajat, a talaj kémhatasat és pufferkapacitasat. A
kukorica nitrogén felvétele viszonylag egyenletes a tenyészidészak nagy részében, a teljes
termoteriiletet lefedd gyokérrendszer kialakuldsa miatt. A nitrogén ellatasa vegetacios
1d6szaktol az érésig fontos szerepet jatszik. Elegendd nedvesség €s kedvezd nitrogénellatas
esetén a virdgzas kordbban kezdddik. A tulzott nitrogénellatds elsésorban a nd virdgok

viradgzasat késlelteti; a napi nitrogénfelvétel virdgzaskor a legnagyobb (http12).

A kukorica foszforigénye mérsékelt, és a foszforfelvételt er6sen befolyasolja az alacsony
homérséklet, a rossz talajszerkezet és a talajnedvesség elégtelensége. A foszfor felvételét és
hatékonysagat mas makro- és mikroelemek (N, K, Mg) is befolyasoljak. A foszforral vald
tultragyazas zavarhatja a nyomelemek (Zn, Cu, Fe) felvételét, és relativ mikro tapanyag
hianyhoz vezethet. A kukorica eseteben a foszfat tartalmu mitragya starter formajaban torténd
kijuttatdsa megfelel6 modszer. A vetdmagra Kijuttatott kis mennyiség segithet a fiatal novények
foszforral valo ellatdsaban, kiilonésen hiivos tavaszi idGjaras esetén. Ez segiti a kukorica

gyOkereinek gyors névekedést és a korai fejlodést (http12).
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3.2.7.2. Stabile NS

A Stabile NS egy nitrogénhatasu folyékony miitragya, amid, nitradt és ammonium nitrogénnel,
mely a hatéanyagokat oldott allapotban tartalmaz érdemi mennyiségli szulfat tipusu ként. Ez a
termék egy 0j NitReserve technologiat tartalmaz, melynek koszonhetéen tobb mas
hasonl6hatasu terméktdl eltéréen nem csak egy helyen gatolja a nitrogén atalakulasat. A
tradicionalis nitrogén mitragyakhoz képest ugyanaz a nitrogénhatas 10-15%-al kevesebb
nitrogén hatdanyaggal elérhetd, tovabba idéjarasi viszonyoktol fliggben, akar 12-16 héten

keresztil biztositja a novények nitrogen és kentaplalasat (http 11).
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4. Eredmények és ertékeléstk

Az els6 kisérlet (2022) az id6jaras szélsdséges meleg nyara miatt, amely csapadék nélkiil telt
el, olyan mértékli karokat okozott a novények fejlédési menetében, hogy térségilinkben a
kukorican kiviil tobb szant6foldi kultira is megsinylette ezt az iddjarast. Ebbdl kifolyolag

értékelhetetlen lett a kisérleti tertlet.

A masodik kisérlet (2023) a csapadékosabb iddjarasnak ¢s az elegendd lehullott
vizmennyiségnek koszonhet6en, a kukorica a lehetdséget kihasznalva egyenletes és a korabbi

évek atlagos kukoricatermését vizsgalva az éven kimagaslo termésatlagot termelt.
A Kisérlet eredménye szerint az "A" terilet jobb eredményeket produkalt, mint a "B" tertlet.

A vizsgalt szempontok koziil a gyokérrendszer eltéréseit vizsgaltam meg eldszor. Az "A"
tablaban a gyokérzet sokkal széttertilobb volt, és hosszabb gyokérzete volt, amelyet abrazoltam
is a 8. abran, mig a "B" terlletnek a gyoOkérzete rovidebb, és sok kisebb es vékonyabb
hajszalerekbdl és mellékgyokerekbdl allt 6ssze a 9. abran, amely a gyokérzet rajzos formatumat
mutatja. Ez a vizsgalati szempont a talaj mélyebb rétegeinek miivelésének és nem miivelésének
hatasat mutatja meg. Az ok a mély gyokérzésnek a viz hianya az "A" talajbon, mivel a bolygatas
soran a mély lazitds megsziinteti az ott kialakult biomot, azaz a talajeletet és a viz csak a
mélyebb rétegekben megtalalhatd, mig a "B" teruleten a bolygatas nelkli terulet sokkal jobban
megtartotta a vizet és kisebb rovidebb, mégis siirlibb gyokérzet elegendd volt a megfeleld
mennyiségli vizfelvételre. Azonban a mély lazitas és a konnyebb talajszerkezetnek
koszonhetden a gyokérzet lefelé haladasa nem volt akadalyoztatva, igy a mélyebb rétegekbdl is
képes volt viz és tapanyagfelvételre. Ahogy az abran is lahatd, a két gyokérzet kozotti eltérés a
mélylazitott teriilet hosszdval megegyez6, igy az "A" teriilet annyi energidt sporolt meg

gyokeérfejlesztésnél, amit a korabbi lazitasi munkafolyamat rasegitett a talaj megmunkalasaval.

ABom

%&HAJ hocsga!

B

8. abra Az "A" teriileten 1évé kukorica 9. dabra A "B" teriileten lévo
gvokérzetérél  késziilt  rajz  (Semsey kukoricagyokerzetébol keésziilt rajz
Dorina Frida) (Semsey Dorina Frida)
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A mésodik szempont, amit figyelembe vettem az a kukorica magassaga és felépitése. A
novekedési erélyben nem mutatnak eltéréseket, mind a két oldalban a ndvények azonos
fejlettségi szakaszban voltak megfigyelheték és azonos szamu termés (ndvényenként 2db csé
atlagosan) volt a kulturnévényeken Kialakuldéba. Az atlagmagassag az ,,A” teriileten nagyobb
volt, mint a ,,B” terlilete, ahogyan ezt a kovetkezé 1. tdblazat is bemutat, amelyen a véletlenszert

ismétlések, illetve a megvizsgalt kukorica magasag adatait abrazolja.

2. tblazat A két teriileten véletlenszertien vizsgat kukoricak magassdigai

Ismétlések szama «A" teriilet <0 terilet
0.* 263 cm 230 cm
1. 277 cm 228 cm
1 267 cm 215 cm
3. 234 cm 234 cm
4. 247 cm 221 cm
5. 258 cm 230 cm
f. 272 cm 218 cm
7. 260 cm 217 cm
8. 23Tem 226 cm

Atlag: 262.9 cm 233 cm

0*: A tobb szempont alapjan vizsgalt kukorica mérete

A kovetkez6 szempont, amit megvizsgaltam az a termésatlag. A két terlleten azonos teriletei
mértékben keletkezett egy minimalis vizkar, itt a ndvények a tdmeges vizmennyiség miatt
sokkal elmaradottabbak voltak allomany szinten, a késdbbiek sordn nem produkaltak termést
sem. Atlagosan az 1-1 hektarnyi teriileten végeztilk a vizsgélatot, azonban a teriileten enyhe
vizallas keletkezett egy nagyobb volumenii es6zést kovetden, igy az 1 hektarnyi teriilet
lecsokkent 0,85 hektarra. A vizenyds teriileten a kukorica fejlédése lelassult és leallt. Ezen kiesd
teriiletekro] termést betakaritani nem tudtunk. Igy azonban az eredmény 0,85 hektarra értendd,

ami az ,,A” talaj javara 8,9 t, de a nem megmunkalt talaj, azaz a ,,B” talaj is remek teljesitmény
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ért el, ami 7,8t atlagtermésben mutatkozik meg, amelyet a 10. dbrén a kukorica terméseként

jeloltem.
Hektaronkénti termésmennyiseg
g,9
g
Galh
= B5S
-0
E 2
H
g 7.5
=
7
"A"terdlet B® tenilet
Teriletek

10. &bra A termésmennyiség hektaronkénti termésatlaga a két teriileten

Mivel a teriilet csokkent a vizeny0s teriilettel, ami 0,15 hektar volt, igy kiszdmoltam, hogy ha 1
hektarnyi teruleten sikerul a Kisérletet megvaldsitani, akkor mennyi lenne az 1 hektarnyi

termésosszeg.

Az egy-egy hektaronkénti termésatlagot ugy szdmoltam ki, hogy ha megmaradt 0,85 hektar
akkor a kivant 1 hektarbdl kivonva megkapom, hogy 0,15 hektarnyi teriilet az, ami nekem még
hianyzik a termésmennyiségembdl. A kiesd teriileten 0 volt a betakaritott érték, igy ha a
tényleges szamokkal és termésatlaggal szamolunk, akkor az atlagos értékek 0,15 szeresével nd
meg. Ami azt jelenti, hogy az elmunkalt 1 hektarnyi terlleten a termésatlaga vizkaros terilet
nelkul, ahonnan termést tudtunk volna betakaritani megkdzelit6leg a szamolasok alapjan 10,24
t. Ezen a gondolatmeneten végig haladva, a nem megmunkat talajon a szamitasok alapjan az
érték akar 8,97 t is lehetett volna a vizkaros terilet kiesése nélkil. Ezek az adatok sajnos csak
fiktivek és nem a valdsagot tiukrozik. A valdésag az, ami a 10. dbran is lathato, hogy az ,,A”
teriileten, a 0,8 hektarol betakaritott kukorica mennyisége 8,9 t, és a ,,”B” teriiletrdl betakaritott

7,8 t, ami 0,85 hektaron termet meg.
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A termés mennyisége jelentds részben befolyasolja a késObbiekben a dontést, hogy melyik
lehetéség éri meg gazdasagi szempontbdl a legjobban, azonban nagyon fontos befolydsolo

tényez6 a kukoricatermés beltartalmi értéke.

A kukorica beltartalmi értékét a potkocsirdl torténé mintazas soran a gép a kukoricét elemzi és

megmondja a fontosabb beltartalmi szempontokat és azok értékeit.

A 2. tdblazatban szerepl6 fontosabb szempontok alapjan az ,,A” teriiletnek az olajtartalma és a
fehérje tartalma minimalisan jobb szdzalékos ardnyt mutatnak, azonban a ,B” teriilet
keményitétartalma 0,9%-kal nagyobb, ami elég jelentés mennyiség. A kukorica, keményit6
tartalma a legfontosabb szempont a takarmanyozasban mivel ez az érték biztositja
fogyasztoinak a legértékesebb energiaforrast. Ennek kovetkeztében a ,,B” teriileten termelt

kukorica magasabb keményitdtartalma miatt jobban teljesitett, mint az ,,A” tertilet.

3. tblazat A kukorica beltartalmai értékeinek 6sszesége (%)

Nedveseg Olaj Fehérje Keményito
Tisztasag
tartalom tartalom tartalom tartalom
”A”
2,5 15,9 3,6 7,2 63,1
terilet
”B”
2,4 15,8 3,4 7,1 64,0
terilet

A két vizsgalt talaj elmunkélds kozott Osszességében nem sok eltérés van, de
termésmennyiségben észrevehetd a valtozds. A mélylazitott és elmunkalt magagy jobb

eredményeket és termést ért el, mint a kombinatorozassal készitett magagy.

Az utolso szempont azonban koltséghatékonysag, mivel nalunk az egyes miivelési feladatok
csak kiillon menetben végezheték el, a talaj folyamatos taposdsa, a munkaidd, és a
munkakéltségek, azt a termés pluszt, amit nyujtott ezekkel az eredményekkel a teljesitményt le
is rontja. Igy vizsgalva a nem megmunkalt talajunk és a rajta termé kukoricank az alacsonyabb

menetszammal, a kisebb raforditott munkaiddt és munkakdltséget jobban meghalalta.
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Ezt az eredményt a 3. és 4. tblazat adati, amely a traktorok munkafolyamatait, azoknak idejét,
Uzemanyag koltségét, a kijutatott herbicidek és gyomirtoszerek koltségét abrazoljk, kulén az
,,A” teriilet raforditasait és kiilon a ,,B” teriiletét. A 3. tAblazatban, amely a ,,A” teriilet raforditasi
adatait tartalmazza, sok munkafolyamatbol all 6ssze, ezzel ndvelve a talajtaposas mértéket, a

raforditott idot, €s a munkakoltséget is.

4. tablazat Az "A" terllet gazolaj raforditasait mutatja

1 hektarra vonatkozoé értékek az ,,A” teriileten 650 ft/l
Traktor Uzemanyag
Id6 Fogyasztas
(mérka, tipus) koltség
1 Lazitasos John Deere (18*650)=
) 60 perc 18-20 |
talajmunka 8110 11.700 ft
2. John Deere
Tarcsazas 20-25 perc 6-7 | 3.900 ft
8110
3. o ) John Deere
Kombinatorozas 20-25 perc 6-7 3.900 ft
8110
4. ) Zetro Forterra
Vetés 40 perc 4-51 2.600 ft
100
5. Zetro Forterra
Mitragyazas 40 perc 4-451 2.600 ft
100
6. Permetezes Zetro Forterra
15-20 perc 3-351 1.950 ft
(glifozét) 100
7. Permetezes Zetro Forterra
15-20 perc 3-351 1.950 ft
(lombtragya) 100
8. Mechanikai Zetro Forterra
40 perc 4-451 2.600 ft
gyomirtas 100
9. | PermetezOgép | Zetro Forterra
15-20 perc 3-351 1.950ft
(gyomirtas) 100
Osszesen: - 265-290 perc 51-58,5 | 33.150ft
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A 4. tdblazat, amiben a ,,B” teriilet adatai, sokkal kisebb a foldteriiletre valo felhajtasok szama
a kiilonboz6 munkafeladatok elvégzése gyanant, illetve a munka és lizemanyagkoltség is

jelentdsen alacsonyabb.

5. tAblazat "B" terilet gazolaj raforditasait mutatja

1 hektarra vonatkozoé értékek az ,,B” teriileten 650 ft/l
Traktor Uzemanyag
Id6 Fogyasztas
(mérka, tipus) koltség
o ] John Deere
Kombinatorozas 20-25 perc 6-7 I 3.900 ft
8110
) Zetro Forterra
Vetes 40 perc 4-5 | 2.600 ft
100
Zetro Forterra
Miitragyazas 40 perc 4-45 | 2.600 ft
100
Permetezes Zetro Forterra
15-20 perc 3-351 1.950 ft
(glifozét) 100
Permetezes Zetro Forterra
15-20 perc 3-351 1.950 ft
(lombtragya) 100
Mechanikai Zetro Forterra
40 perc 4-451 2.600ft
gyomirtas 100
Permetez6gep | Zetro Forterra
15-20 perc 3-351 1.950ft
(gyomirtés) 100
Osszesen: - 185-205 perc 27-30,5 1 17.550 ft

A 3. és 4. tablazatban 1évé adatok és koltségek egy-egy hektarnyi teruletre vonatkoznak.
Azonban igy meg mutatkozik, hogy a tobbszori miivelés sokkal, nagyobb koltséggel jar. Ezen
a folyamaton a kombinalt, egy menetben végezhetd miivelési eszkdzokkel sokat lehet javitani
és csokkenteni a munkakoltséget és a munkaid6t. Habar az izemanyag megvasarlasa piaci aron
torténik, a késobbiek folyaman afa és jovedékiado visszaigénylési lehetéségink van, amely a
foldtertiletek nagysagatol és raforditott tizemanyag koltségébdl szamolhato.

32



5. Kovetkeztetések es javaslatok

Ilyen mértékti aszaly mellett, barmilyen foldmiivelési technikat hasznalunk, hogy javitsuk a
talajt, és kedvezobb feltételeket teremtsiink meg a ndvényeiknek, teljesen lehetetlen értékelhetd
terméshozamot 1étrehozni olyan kisegité lehetdségek nélkil, mint az 6ntdzés. Az els6 kisérlet

(2022), csapadék hianya miatt, értékelhetetlenné valt.

A kisérletet elsére nem sikeriilt teljesiteni az idGjarasi viszonyok miatt, azonban 2023-as

termelési évvel sikeresen zarult a vizsgélat.

Két Kisérleti eredmény 6sszehasonlitdsdval biztosabb és pontosabb eredmények Osszeségét
tudtam volna megvizsgalni és egyértelmiibb képet alkotni a megkiméld, jobb talajgazdalkodasi

mutatokkal rendelkez6 modszerrol.

Az "A" terlleten végzett kisérlet kimagaslo eredmények teljesitett, azonban a "B" terilet se
maradt le utdna sokkal. Az "A" terilet, ahogy korabban részleteztem, mély lazitasos
talajmunkaval dolgoztuk meg és 7cm mélyre vetettiik, amig a "B" teriilet talajat csak vetés el6tti

kombinatorozassal miiveltiik és a vetdémag Scm mélyre keriilt.

Mind a két miivelésnél vannak eldnyok és hatranyok. A melyen lazitott és tobb menetben
megmunkalt talaj jobb magagyat, és jobb mindségii talajt biztosit a kultirnévényiink szdmara.
Ennek koszonhetéen jobb termésatlagot érhetiink el, azonban beltartalmi értékben nem sok

kiilonbség mertil fel a két lehetdség kozott.

Hétranya, nalunk specifikusan egy ilyen probléma, hogy nem tudunk t6bb miiveletet egyszerre,
egy id6ben elvégezni. igy ez azt jelenti, hogy tobb menet alkalmaval és annyiszorosara nd, a
legfontosabb tényezd, a talaj folyamatos taposasa minden alkalommal, és ezzel egyenesen

aranyosan nd a raforditott munkaidd és munkakdltség is.

A "B" terulet, amelyen nem végeztiink talajlazitast, csak kombinatoros kezelést alacsonyabb

termésatlagot produkalt, amely térségiinkben atlagos termésnek mindsiil.

Elénye ennek a talajmiivelésnek, hogy kevés az id6 és munkarédforditds, igy a felmeriild
koltségek is alacsonyabbak. Ha pedig a megfelelé magagyat kevesebb raforditassal is el tudjuk
érni a megfeleld idében elvégzett munkdlatok miatt, akkor ez az eredményben is

megmutatkozik.
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Hatranya, hogy nagyon nehéz megfeleld idépontot talalni a munkak elvégzésére, és ha nem
sikeriil a megfeleld magagy elkészitése, akkor az a késdbbiekben a termésatlagon mutatkozik

meg.

Véleményem szerint a miivelési lehetOségek hatranyai és elényei is elég egyenranguak.
Azonban a megfeleld rendszer kialakitasaval és a foldteriiletek kiismerésével ezen miiveletek
kombindacidjaval €s szervezeti rendszerben hasznalva a talaj és a talaj biomjanak megdrzésé

mellett megfelelé termésatlag és termésmindséget érhetiink el.
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6. Osszefoglalas

A kukorica Magyarorszag egyik legfontosabb ¢s legsokrétiibb felhasznalasi moddal rendelkezd
kultarnévényiink, ebbdl kifolyolag nagymértékii figyelmet kell forditanunk a termesztésének

gazdasagossagara ugy, hogy a kukorica termésértékének ne valjon rovasara.

A szakdolgozatomban azt vizsgaltam, hogy egy-egy hektarnyi teriileten, 2 kiilonb6zé magagy
elokészitési folyamat és a magagy végleges textiraja milyen hatassal van a kukorica fejlodésére,
a terméshozamara, a beltartalmi értékekre, és milyen 6kondmiai kiilénbségek figyelhetiink meg
tobb munkamenet és kevesebb munkamenetben végzett feladatok koltségei kozott. Ezt a
kisérletet két alkalommal, ismétléssel terveztem elvégezni a tobb adat és a kiértékelhetség
szempontjabol, hogy ne csak véletlenszer(i értékek legyenek, azonban az els6 alkalommal
(2022), az id6jaras szélsOségességé miatt az elsd teriilet aszalykaros mindsitést kapott €s
letarcsazasra kertlt. A masodik kisérlet (2023) sikeresen zarult, és az eredmenyek kiertékelésre

kerultek itt a dolgozatban.

Az ,,A” teriileten 20cm mélyen miivel teriilet, amely utan a nagyobb megmaradt rogok miatt a
teriiletet tarcsazassal készitettiink eld, vetés el6tt pedig kombinatorral készitettiik el talajt és
vetettiik el a kukoricat egy sekélyebb 7cm-es mélységbe. A ,,B” teriileten a mélyebb talajmunkat
kihagyva a terlletet, vetés ¢lott egy kombinatoros talajmunkat iktattunk be és a nagyobb

strukt(rajd magagyba 5cm-es mélysegbe vetettik el a kukoricat.

A Kisérlet eredményei szerint az ,,A” teriileten a kukorica jobban teljesitett, mint
termésatlagban, amiben 1,1 t mennyiségi eltérés van (,,A” teriilet: , ,,B” teriilet: ), mint a
z6ldtémegben, mivel az a ,,A” teriileten a kukorica szara és levelei vastagabbak voltak, illetve
a levelek méretei is nagyobbak voltak. Magassagban mindéssze 35cm eltérés volt (,,A” teriilet:
, ,,B” teriilet: ), és a gyokér rendszer nagysagaban és fejlettségében a kiilonbségek szembetiindke
voltak, mivel az ,,A” tdblaban mélyebbre nyalod szétteriild gyokérzet jellemezte, addig a ,,.B”
terlileten a gyokérzet kisebb volt, sok aprd hajszalerekkel. Azonban nem sok kulénbséggel és
lemaradassal termelt a ,,B” teriilet sem. A gydkérzete kisebb és sekélyebben volt a talajban,

alacsonyabb volt és termésatlagban is elmaradott volt.

Azonban a kukorica beltartalmi értékei a két tablan elégvaltozatosak. Az ,,A” teriilet fehérje és
olaj értékben nyujtott jobb teljesitmény egymashoz viszonyitva, addig a ,,B” teriileten termelt

kukoricdnak a keményitd tartalma volt magasabb.
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A fent emlitett adatok utan érdemes megvizsgalni a megéri-e kérdeskoret is gazdasagi
szempontok alapjan, ami az ilizemanyag €és munkaodra vizsgalata alapjan a ,.B” teriilet

alacsonyabb raforditasait mutatta meg.

Fontos kiemelni, hogy mas talajszerkezeteknél méas eredmények vérhatok és eltérhetnek az itt
készitett kisérleti eredményektol. Habar a kisérlet tobbszori megismétlésével és mas
foldteriiletek vizsgalatanak adataival, sokkal pontosabb kovetkeztetéseket lehetett volna
levonni, de az eredmény Onmagaban is értékelhetd, egyben Gsszevetheté mas terlleteken

hasonlé korilményekkel elvegzett Kisérleteknél.
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7. Készonetnyilvanitas

Mindenkinek szeretnék koszonetet mondani, aki valamilyen formaban segitett és timogatott a
szakdolgozatom elkésziilésében, azonban mindenckel6tt  szeretném  megkdszonni
témavezetémnek, Dr Miko Péternek, Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem docensének a
munkajat, a sok tiirelmet, a szakmai tdAmogatasat, az épité kritikakat, és batoritd szavait, €S

pozitiv hozzaallasat, folyamatos segitségével lehetové tette a dolgozat létrejottét.

Végll szeretném megkdszonni a csaladomnak és barataimnak a rengeteg tamogatast, és
biztatast, de legfoképp Apukanak, Semsey Arpadnak, hogy segitett a kisérlet kivitelezésében és
biztatott, mikor az els6 Kisérlet (2022) sikertelensége miatt kétségbeesve gondolkoztam a

kovetkezé megoldason, O megnyugtatott, hogy ,,A kovetkezd csak jobb lehet!”.
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9. Nyilatkozatok

NYILATKOZAT
M '
WMWV) (hallgaté  Neptun azonositéja: ergg qﬁg
konzulensgként nyilatkozom arrol, hogy a

zérédolgozatot[szakdolgozg:g;/diplomadolgozatot/portféIiét1 attekintettem, a hallgatot az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairdl
tajékoztattam.

A zarodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot a zérovizsgan torténd

védésre javasl nem javaslom?.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3

Kelt: lO 2,‘2 év Aoterloer e 4 nap

.M

belsé konzulens

* A megfelel§ dolgozattipus meghagyasa mellett a tébb.i tipus torlendé.
2 A megfelel6 aldhtzandé.
> A megfelel6 aldhizando.
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MATE Szervezeti és Miikédési Szabalyzat

lll. Hallgatéi Kévetelményrendszer

IIl.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési utmutatdja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zérédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos

hozzaférésérsl és eredetiségérdl

NYILATKOZAT

a zérédoIgozat/szakdolgozat/dipIomadoIgozat/portfélié‘ nyilvdnos hozzaférésérsl és
eredetiségérdl

A hallgaté neve: SEMSEY DORINA  FRIDA

A Hallgaté Neptun kédja: HTEQ &5

A dolgozat cime: HAGAGY VEQITESI 65 LeTdsi MODSzEREW (so2e AW LITASA
A megjelenés éve: 2002 s

A konzulens intézetének neve: UébéVjTEQMEJzT€3( - TUDOHANG oK Wréz ETC

A konzulens tanszékének a neve: AGRONOMIAL TANSZEK

Kijelentem, hogy az dltalam benydujtott

zérc’)dolgozat/szakdoIgozat[dipIomadoIgozat/portfé»lié2 egyéni, eredeti jelleg, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mds szerzék munkéjabdl vettem at, egyértelmden
megjelSitem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomadsul veszem, hogy a zérévizsga-bizottsag a
zérovizsgdbol kizar és a 2arévizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az &ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotés
felhasznalasara, hasznositasira a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudoményi Egyetem konyvtéri repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kivetsen

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és keresheté lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Kelt:ﬁ;{f&, 2023 év A4 ho A0 nap @(
ApF

yﬂgaté/ ldirdsa

L A megfelel6 dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlendés.
? A megfelel6 dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus torlends.
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