SZAKDOLGOZAT

Papp Zoltan Martin

2023



MI/ANTIE

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem

Szent Istvan Campus

Novénytermesztési-tudomanyok Intézet

Mezogazdasagi mérnok alapképzési szak

FAJTOSSZEHASONLITO KISERLETEK A TERMES-
MENNYISEG ES -MINOSEG TEKINTETEBEN
A KUKORICA ESETEBEN

Belso konzulens:

Belso konzulens

intézete/tanszéke:

Készitette:

Godollo
2023

Dr. Mikoé Péter Pal

egyetemi docens

Novénytermesztési-tudoma-
nyok Intézet /
Agrondmiai tanszék

Papp Zoltan Martin



Tartalomjegyz¢ek

L BVEZELES oottt nr e rre e 5}
2 Szakirodalmi AtEKINEES ........eeriiiiiiieiicii e 6
2.1 A kukorica termesztes helyZete ..........ccoovriiiiiiiiiiiiiic 6
2.1.1 A kukorica termesztés helyzete a VIIAZON ..........cceviiiiiiiiiii 6
2.1.2 A kukorica termesztés helyzete Europaban ............ccccovvviiiiiiiin i, 7
2.1.3 A kukorica termesztés helyzete Magyarorszagon ..........cccvvveeiiveeiiveesnivnesninennnns 9
2.2 TermésmennyiS€g €8 MINOSEE .......cruveireerierririeieeiieeseeareesseesreesreesreesseeasreesseeaseees 11
2.3  Kukorica felhasznaldsi IehetOSEEei........ccoviruiiiiiiiiiiii e 12
2.3. 1 TaKAIMANY ..eoiiiiiieiiieiie ettt n e nn e e e b ne e 12

P A (U (0] (o= To ] F- Y OSSR 13
2.3.3  KUKOFICAHSZE ... 13
2.3.4  KuKoricak@meEnyitl ........ccerviiieiriiiiiiieiiisieseeie e 13
2.4 Fajta VALASZEAS ....eouviiieiiieee e 14
241  Tenyészid6 hossza szerinti fajtavalasztas ..........ccccovveririiiiiiiiiiicniceeeee, 14
2.4.2  Vonalszam szerinti fajtavalasztas...........ccoceriieiiiiiiiiiinec e 16
2.4.3  Viaszoskukorica (Waxy KUKOFICA) ........cccerveruerieririiiiiisieiee e 17
244 DUO-SYSEEIM ...ttt n e b n e 17
245  GMO ... 18
2.5  Leggyakoribb KATteVOK.......cccciiiiiiiiiiiiiicc s 21
2.5.1  Amerikai Kukoricabo@ar..........ccoooiiiiiiiiiiiic 21
252 KUKOTICADATKO .....ooiiiiiiieiiie ittt 22
2.5.3  KUKOFCAMOIY ....oviiiie ettt 22
2.6 Leggyakoribb KOTOKOZOK..........cccoiiiiiiiiiiiiiciic s 22
2.6.1  CsikoS MOZATK VITUS ...oovviiiiiiiiiicic i 22
2.6.2  KUKOTICATUZATIOZIS ....vevveeiiiiieiieeie sttt 23

2.6.3  GOLYVAS TISZOZ ...vvevveiveeiieii sttt n e eene e 23



2.7  Leggyakoribb gyomfajok ... 24

3 ANYAZ €S MOUSZET ...ttt 25
3.1 A VIZSZAIAtOK CELJA.....eiiiiiiiiii s 25
3.2 A vizsgalatok KOTUIMENYCI.....cueiviiiiiiiiiiiie e 25

3.21  TermoOhely bemMULAtASA ........coiviiiiiiiiiieiiee e 26
3.3 Felhasznalt fajtak.......ccociiiiiiiiiiie s 27
3.4 Vizsgalatok MOASZETCI.....cciuviiiiiiiiiiiiie it 28
3.5 ErtéKelési MOUSZEIEK .......ouuuuvermciireiirceiesiieceisesi s 31

4 Eredmények €s Erte€KelESTK .........cuuiiiiiiiiiiiiii e 32
4.1  Terméshozam eredmMENYeK ..........ccoiiiiiiiiiiiiiiie e 32
4.2 MiInOs€gi er€dmMENYEK.......coiiiiiiiiiieiiieiie e 33
4.3 OKONOMIAL TTEKELES ......ovcvevereceicecveseee ettt 36

5 Kovetkeztetések €S JavaslatoK........cocciiiiiiiiiiieiiie s 39

B OSSZETOGIALAS ...cvvveiiiececrieiee ettt 40

7 KOSZONEtNYIIVANTTAS ..o 41

8 TrodalomJEZYZEK .......cocviiiiiiiiieiiece s 42

D ADIAJEZYZEK .ottt 46

10 TADBIAZALOK JEZYZEKE .....coueiiieiiiieeiieete e 47

11 MEEKICLEK ..o s 48



1 Bevezetés

A XXI. szazadi ndvénytermesztésben nagyon fontos, hogy toreked;jiink a hatékony ag-
rotechnikai eljarasokra, a koltséghatékonysagra, a kisebb kornyezeti terhelésre (vegyszerezes,
miitragyazas stb.), és a megfeleld gazdasagi mutatok elérésére. Jelenleg hazankban 279 be-
jegyzett kukorica fajta talalhaté a Nemzeti Fajtajegyzékben. Nagyon fontos, hogy az adott
termOhelyen, adott termesztési technologidkkal a koriilményekhez a legjobban viszonyuld faj-
tat talaljuk meg. Hogy megkapjuk azt a fajtat, amelynek a jovedelmezési mutatdja nagyobb a
tobbinél fajtadsszehasonlitd kisérleteket kell végezniink, hogy megtudjuk mi az, ami sza-

munkra az adott termdhelyi viszonyok mellett a leggazdasagosabb.

Fontosnak taldlom, nem csak a kukorica, hanem minden termesztett ndvény esetében a
fajtadsszehasonlito kisérleteket. Tény, hogy nagyon jol néz ki egyes fajtaknal, a nagy meny-
nyiség és a jo mindség. Viszont ezek kontrollalt j6 mindségi talajokon vannak, 6ntdzéssel
kardltve. De nagyon sok helyen nincs megfelelé mindségii talaj / ontdzésre valo lehetdség, és
a sajat teriileteiden torténd fajtadsszehasonlitdsnak ez a szerepe, hogy megmutassa mit tud egy

adott fajta a sajat term6foldon, sajat technoldgiaval.

A kukorica a vilag legnagyobb mennyiségben termelt névénye. A vildgon 205,87 millio
hektaron (http 1) termelnek kukoricat, magyarorszagi termdteriilete 817 ezer hektar (http 2).
Az atlagos terméshozam a vildgon 5.87 tonna/hektar, ezaltal évi 1 208,456 millié tonna kuko-

ricat termeliink vilagszinten (http 1).

A kukorica kevés azon novények korébe tartozik, amelyeknek a termésatlagainak nagy

kiilonbsége lehet. Elofordulhat 2-3 t/ha-os atlag, és 30+t/ha-os atlag is (Nagy, 2021).

Hazéankban nagyon fontos szant6foldi ndvény, hiszen nem csak fontos takarmanynoveé-
nylink (kukoricaszilazs, kukoricacsalamadé, abraktakarmany stb.), amely a hazai abraktakar-
manyaink 65-70%-at teszik ki, hanem fontos élelmezési (mivel nagy energiatartalommal ren-
delkezik és jol emészthetd) és ipari névényiink is (Radics, 1994).

A keményitOt a szeszgyartasban és az étkezési cukor eldallitdsaban alkalmazzak. A ku-
koricabdl kinyert olajbol margarint tudnak eldallitani. Kukoricasziruppal édesithetdek a dzse-
mek. Ezeken kiviil talalunk még kukoricat hamburgerben, csokiszeletben miianyagban, eta-

nolban, penicillinben (Nagy, 2021).



2 Szakirodalmi attekintés

2.1 A kukorica termesztés helyzete

A novénytermesztésben kiemelkedd szerepet toltenek be a gabonandvények, azon beliil
pedig a kukorica. Ezt mi sem bizonyitja jobban, hogy a vilag teljes terméteriiletének (1,874

milliard hektar 11%-at a kukorica teszi ki (http 1, http 3).

A Kukorica (Zea mays) feltételezések szerint 7 000-10 000 évvel ezel6ttrél szarmazik
Ko6zép-Mexikobol. A kukorica koriilbeliil 72% keményitot, 10% fehérjét és 4% zsirt tartalmaz,
valamint 365 Kcal/100g energiat tartalmaz (Ranum et al., 2014).

Hazéankba valosziniileg Olaszorszagbol, és Erdélyen keresztiil Torokorszagbol keriilt be

az 1590-es évek elején (EI Hallof, 2008).

Genetikai és régészeti bizonyitékok azt mutattdk, hogy a teosinte egyik alcsoportja a
Zea mays spp. parviglumis a kukorica egyetlen 6se. A teosinte néhany dologban eltér a kuko-
ricahoz képest, tobb kukoricacso talalhaté a novényeken, viszont kevesebb mag van a cséveken
kortlbeliil 5-12, ellenben a kukoricaval, ahol tobb 100, valamint a magok kisebbek és kemé-

nyebbek (Liu et al., 2020).

2.1.1 A kukorica termesztés helyzete a vilagon

A viladgon a kukorica termel6helyek szama kis mértékben, de folyamatosan novekedett
mintegy 54%-kal 1991-t61 (133,63 millio hektar) 2021-ig (205,87 millio hektar). A termés-
mennyiségek viszont 144%-0s novekedést értek el 1991-hez (494 milli6 tonna) képest 2021-
ben (1,210 millidrd tonna), ezt szépen szemlélteti az /. abra A termésatlagok is szépen nove-
kedtek, ott 66,6%-0s novekedés figyelheté meg, ugyanis 1991-ben 3,69 tonna/hektar termést
tudtak realizalni, 2021-ben pedig 5,87 tonna/hektar termést, ezeket az adatokat az 1. melléklet
tartalmazza. A legnagyobb termel6ik az Egyesiilt Allamok, Kina, Brazilia, Argentina. A 2. dbra
a 2021-es kukorica termésmennyiségi megoszlasat mutatja be kontinensenként, a mellette 1évo

1. tablazat tartalmazza a pontos adatokat (http 1).
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1. abra A vilagon termesztett kukorica termoteriilete (kék) és a termésmennyisége (sarga)

1991-¢61 202 1-ig

1. tablazat kiegészité tablazat a 2. abrahoz

Kontinens Ezer tonna
Ausztrali
aés . _
Ocesnia Eszak-Amerika | 397 926
Afrika 0%

8%

o

/ Eszak- Dél-Amerika | 162 282

Amerika

34% Azsia 378 856
Europa 141 847
Afrika 96 637
Azsia

Dél- 1 ;

32% e Ausztralia  és | 537,421
Amerika
14% Oceania

2. abra Kontinensek 202 1-es kukoricatermelésének megoszldasa

2.1.2 A kukorica termesztés helyzete Europaban
Europaban a kukorica term8helyeit nagysaga jelentés mértékben nétt. 1991-ben 13,77 mil-
1i6 hektar volt az Eurdpai kukorica terméteriilet ez 2021-re 19,69 milli6 hektarra nétte ki magat,

mintegy 43%-os novekedés tortént. A termésmennyiségek is néttek 1991-ben 72,83 millid



tonna termés volt, mig 2021-ben 141,84 millié tonna, ez 94,75%-o0s novekedést jelent, a ter-
mésmennyiségeket €s a termbhelyeket a 3. abra szemlélteti. A termésatlagok 40%-os ndveke-
désen mentek keresztiil, hiszen 1991-ben 5,28 tonna/hektar volt az atlagtermés, 2021-ben pedig
7,2 tonna/hektar, ezek az adatok a 2. mellékletben talalhatoak meg. A 4. abra tartalmazza az
EU tagallamainak kukoricatermelését 2021-ben, Ciprus kivételével, az ehhez tartozd pontos

adatok a 3. mellékletben szerepelnek (http 1).
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3. abra Europaban termesztett kukorica termoteriilete (kék) és a termésmennyisége (sarga)

1991-¢61 202 1-ig

Spanyolorszag Svédorszag Ausztna Belgium

Bulgaria Horvétorszag
6% 9 0, 19
sdovénia____ M N\ 3% A’ 57 3%
1% Csehorszag
Szlovakla 1% Esztorszag
2% 0%
Dania
Romdnia 0%
20%
Portugalia Finnorszag
1% 0%
|~ Franciaorszag
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Hollandia
, 0%
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Olaszorszag |rorszag
8% 0%

4. abra Az EU tagallamainak a 2021-es kukoricatermelésiik megoszildasa (Ciprus nincs adat)



2.1.3 A kukorica termesztés helyzete Magyarorszagon

Hazénkban a kukorica termdhelyeinek nagysaga nem novekedett, inkabb csokkent. Az 1.
abra szemlélteti a hazankban végbemend kukorica terméhely, termésmennyiség, valamint az
Osszes termelt kukorica mennyiség valtozésait. 1991-ben 1,154 millié hektaron termeltek ku-
koricat egészen 2017-ig (989 ezer hektar) 1 millié hektar f6l6tt volt azon foldek szama, amin
kukoricatermesztés folyt, €s ez a mennyiség 2022-re még tovabb csokkent 819 ezer hektarra.
A terméshozamok valtozatosabbak voltak, voltak jobb és rosszabb évek, 1991-ben 7,74 millio
tonna termést realizaltak a magyarok, mig 2020-ban 8,41 milliot, addig sajnos 2022-re a termelt
mennyiség egészen 2,803 milli6 tonnara csokkent. A termésmennyiségben is tortént valtozas
1991-ben 6,71 t/ha volt az atlag, 2018-2020-as évek voltak a hazai kukoricaatlagok tekintetébdl
a legjobb évek hiszen ezekben az években 8 t/ha volt az atlag. 2021-re lecsdkkent 6,1 t/ha-ra,
¢€s 2022 volt az eddigi 32 év lekritikusabb éve termésatlag szempontjabol a maga 3,42 t/ha-javal

(a 2. tablazat adatai alapjan szamolva).

Nagymértékii valtozas kovetkezett be az eladasi araknal az utobbi 32 évben oriasi ndve-
kedésen ment keresztiil. A 2. abran jol lathato, hogy 1991-ben 8 047 Ft/t volt az ara, 1993-ban
felment 11 334 Ft/t-ra 1996-ban elérte majdnem a 20 000 Ft/t arat a maga 19 877 Ft/t araval ,
ez az ar 1999-ig csokkent azonban 2000-ben ismét 20 000 f61¢é keriilt (25 355 Ft/t), az ekkoriili
arat 2006-ig tartotta, 2007-ben (45 753 Ft/t) egy nagymértékii ugras kovetkezett be és megha-
ladta a 40 000 Ft/t 6sszeget, kovetkezbleg 2011-ben (48 964 Ft/t) tortént nagyobb mértékii no-
vekedés, amikor megkdzelitette az 50 000 Ft/t-t, 2012-ben 56 697 Ft/t arral rendelkezett, ezutan
azonban egészen 2020-ig 50 000 Ft/t alatti arral kellett szamolniuk a gazdaknak, aztan jott a
2021-es év amikor is 72 823 Ft/t volt az ara. A 2021-es évben sokan gondolhattak, hogy milyen
nagymértékii ndvekedés tortént az eladasi arban €s hogy évek kellenek mire ismét ilyen nagyot
fog ugrani az ar, aztan jott a 2022-es év. A 2022-es évben 113 683 Ft/t atlagaron lehetett érté-
kesiteni kukoricat, ez mind az élelmiszerhidny miatt kovetkezett be. Az évek alatti ar valtozasok

levezett formaban megtalalhatoak az 5. abran (http 4).



2. tablazat Magyarorszag kukorica termofold, termésatlag, termésmennyiség valtakozasa

1991-2022 kézétt (http 2, hitp 5, http 6)

Ev Ezer hektar kg/ha Tonna

1991 1106 6 710 7744 609
1992 1159 3 650 4 404 906
1993 1121 3500 4 044 455
1994 1204 3 850 4761201
1995 1033 4 430 4679848
1996 1053 5610 5989 220
1997 1 059 6 410 6827 776
1998 1023 5 950 6 143 270
1999 1115 6 380 7143901
2000 1193 4150 4984 332
2001 1258 6 220 7857713
2002 1206 5 050 6 120 937
2003 1145 3950 4532 147
2004 1190 7 000 8332448
2005 1198 7 560 9 050 004
2006 1215 6 820 8 281 666
2007 1079 3730 4026 734
2008 1192 7 470 8897138
2009 1177 6 390 7528 380
2010 1079 6 470 6 984 872
2011 1230 6 500 7992443
2012 1191 4000 4762707
2013 1243 5 440 6 756 435
2014 1191 7 820 9 315104
2015 1146 5790 6 632 783




2. tablazat folytatasa

2016 1012 8 630 8729915
2017 989 6 820 6 739 186
2018 939 8 490 7 976 941
2019 1028 8 060 8277813
2020 981 8 580 8 414 350
2021 1055 6130 6 462 205
2022 817 3410 2 781 774
2023t 746 7740 5776 609

Kukorica felvasarlasi atlag ar Magyarorszagon
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5. dbra Kukorica felvasarlasi atlag ara Magyarorszagon 1991-2023 kozott?

2.2 Termésmennyiség és mindség

A termésmennyiséget és mindséget sok tényezd befolyasolja, ilyenek példaul a kijuttatott
tapanyagok mennyisége, tipusa; a vetési id0; a betakaritasi 1d6; a kiilonb6zé gyomndveények,
betegségek ¢€s kartevok elleni megfeleld védekezes; az allomanysiiriség; az eldvetemény; a
fajta; a vizellatottsag; miivelési modok; a talaj.

A ma termesztésben 1évd hibridek fehérjetartalma altaldban 8-11 % kozott talalhatd. A
l6fogt kukoricék esetében nagyobb terméshozam ¢€s gyorsabb vizleadas figyelheté meg. A dent
kukoricak jobban fattyasodnak. A csemegekukoricak nagy cukortartalommal rendelkeznek.
Legnagyobb keményitdtartalmu a lisztes kukorica. A sima keményszemi kukoricdknak 1-2%-

kal nagyobb a fehérjetartalma mint a sima puhaszemiieké (Gydri & Gydriné, 2011).

12023-as adatok a NAK Mezégazdasagi Igazgatosaga, a NAK megyei Igazgatosaganak 2023.10.18. adatai
alapjan.
2 2023-as adatnal az altalunk értékesitett kukorica értékesitési arat vettem alapul.




(Balla, 2017) 3 évnyi kisérletezés soran vizsgalta a talajmiivelési eljarasok (6szi szantas,
tavaszi szantés, tavaszi sekélymiivelés), a tdpanyagellatas (kontroll: 0 kg/ha; 1. N:120 kg/ha,
P20s5 90 kg/ha, KO 106 kg/ha; 2. N: 240kg/ha, P.Os 180 kg/ha, K20 212 kg/ha) és a tészam
valtoztatasok (50 ¢és 70 ezer/ha) hatasait a kukorica termésmennyiségének és keményitéhoza-
manak szempontjabol.

50 ezer t6szam/ha esetében megfigyelte, hogy 3 év atlagaban a tavaszi sekélymiveléssel (9,49
t/ha) 1,06 tonnaval nagyobb terméshozamot ért el, mint az 0szi szantassal és 1,19 tonnaval
nagyobb terméshozamot ért el, mint a tavaszi szantas esetében. A legtobb kijutatott tdpanyag
mellett érte el a legnagyobb terméshozamot 3 év atlagaban, mintegy 9,73 t/ha-t, a kozepes ki-
jutatott mennyiség esetében ez 1,28 t/ha-al kevesebb volt, mig a kontrollnal 1,68 t/ha-al volt
kevesebb a hozam. A keményitd esetében is ugyanigy alakultak az eredmények, a tavaszi se-
kélymiivelésnél volt a legtobb (5,94 t/ha), az szi szantés keriilt a masodik helyre (5,33 t/ha) és
a legkevesebb pedig a tavaszi szantasnal volt (5,19 t/ha). A legtobb kijutatott tdpanyag meny-
nyiségnél 6,08 t/ha hozamot, kozepesnél ellatasnal 5,33 t/ha hozamot, mig a kontrollnal 5,06
t/ha hozamot ért el.

70 ezer t0szam/ha esetében 3 év atlagdban is hasonld eredmények jottek létre, mint 50 ezer
tdszam/ha-nal itt is tavaszi sekélymiivelés esetén volt a legnagyobb a terméshozam (9,56 t/ha),
mig az 0szi szantas (8,49 t/ha) és tavaszi szantas (8,37 t/ha) esetén joval alacsonyabbak voltak.
70 ezer tészdm/ha-ndl is a legnagyobb kijutatott mennyiségnél érte el a legmagasabb termésho-
zamot 3 év atlagaban, mintegy 10 t/ha-al, a kozepes kijutatott mennyiségnél az atlag 1,59 t/ha-
al kevesebb volt, a kontroll esetében pedig 2,03 t/ha-al volt kevesebb a hozam. Ahogy a ter-
méshozamnal ugy a keményitdhozamnal is hasonl6é eredmények sziilettek, mint az 50 ezer to-
szam/ha esetében. A tavaszi sekélymiivelésnél 6,03 t/ha, az dszi szantdsnal 5,34 t/ha és a tavaszi
szantasnal pedig 5,28 t/ha volt a keményitéhozam 3 év atlaga alapjan. A legtobb kijutatott tap-
anyag mennyiségnél 6,26 t/ha hozamot, kozepesnél ellatasnal 5,33 t/ha hozamot, mig a kont-

rollnal 5,06 t/ha hozamot ért el.

Ebbdl azt a kdvetkeztetést lehet levonni, hogy az elsé bekezdésemben emlitett tényezdk

igennagy mértékben tudjak befolydsolni mind a terméshozamot mind pedig a mindséget.

2.3 Kukorica felhasznalasi lehetoségei
2.3.1 Takarmany
Az, hogy milyen fontos is a kukorica takarmanyként, mas sem bizonyitja jobban mint-

sem az Agrargazdasagi Kutatdé Intézet 2016-os takarmanystatisztikai felmérése. A

12



magyarorszagi nyilvantartott és engedélyezett takarmanykeverdkben dsszesen 3 millid 746 ezer
tonna keveréktakarmanyt allitottak eld, ennek a mennyiségnek majdnem a 28%-at (1 millié 36
ezer tonna) a kukorica tette ki (http 7).

Egy allat takarmanyozésa soran a fehérjesziikséglet kb. 30%-4t, energiasziikségletének
60%-at és keményitdsziikségletének 90%-at elégitheti ki (Qi et al., 2004).

Tobbféleképpen lehet a kukoricat felhasznalni takarmanyként. A szemtermést altalaban
tapokban vagy dara forméjaban adjak az allatnak, azonban a teljes novényt is fel lehet hasznalni
takarmanyozasra. Az érett kukoricaszar legeltethetd vagy szarazon/silozva etetheto (http 8).

Lehet késziteni belole DDGS-t (szaritott gabonatorkdly) mely a kukoricaszemek kemé-
nyité nélkiili részEét tartalmazza. Ez azért elonyOsebb a sima kukoricanal, mivel nyersfehérje
tartalma majdnem négyszerese, nyerszsir tartalma két és félszerese, nyersrost tartalma harom-
szorosa, keményitd tartalma 70% helyett csak 3%-os. Ezt els6sorban szarvasmarhaknal, ma-

sodsorban pedig baromfiknal és sertéseknél hasznaljak (http 9).

2.3.2 Kukoricaolaj

A kukoricaolaj magas linolsav tartalommal rendelkezik, viszonylag nagy mennyiségii
esszencialis vegylilettartalma miatt szivbaratnak tartjak ezaltal a diétas étrendekben sokszor
eléfordul. Sok E-vitamint tartalmaz. A kukoricaolajat legnagyobb mennyiségben biodizelgyar-
tasban hasznaljak fel. Felhasznalasra keriil a kozmetikai iparban is testapolok, szappanok alap-
anyagaként. Valamint megtalalhatd gyogyszerekben, festékekben és rovarirtokban is (Nagy,
2021).

2.3.3 Kukoricaliszt

A kukoricaliszt a legnagyobb mennyiségben fogyasztott liszt a blza és rizsliszt utan.
Gazdag élelmi rostokban, fehérjében, magnéziumban, B6-vitaminban, valamint Omega-6
zsirsavakban. Felhasznalas tekintetében megegyezik a buzaliszttel, tehat minden, ami blizaliszt-

bdl elkészithetd, az kukoricalisztbdl is készithetd (Giil Ebru Orhun, 2013).

2.3.4 Kukoricakeményitd

A kukoricakeményitd felhasznalasa igen sokrétli. Felhasznaljak az élelmiszer- és italipar-
ban, a papiriparban, a textiliparban, a gydgyszeriparban, valamint biom{ianyag eldallitasban is.
Az ¢€lelmiszeriparban szoszok, martasok, pudingok stiritésére hasznaljak, valamint a fagylalt-
készitésben is szoktak alkalmazni, mivel noveli a szilardsdgat mind a fagylaltnak mind pedig a

tolcsérnek. A papiriparban hulldmkartonok és papirok kotési szilardsdganak novelését lehet
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vele elérni, hiszen a keményitd kivalo ragaszto tulajdonsagokkal rendelkezik. A textiliparban a
szovetek lagyitasara hasznaljak. A gyogyszeriparban toltdanyagként, higitoszerként, nedvesi-
tdszerként, valamint kotéanyagként alkalmazzak. Biomiianyagokra jellegzetes PLA-t (politej-
sav) kukoricakeményitdben 1€évé cukrokbdl allitjak eld, jelenleg ezt csomagoldanyagként, po-

harként, szivoszalként, zacskoként alkalmazzak (http 10).

2.4  Fajta valasztas

,»NOvényfajta: ndvények egy botanikai taxonon beliil ismert legalacsonyabb szintli csoportja,
amely nemesitoi tevékenység eredményeként jott 1étre, és
a) egy genotipus vagy genotipusok kombinacidja altal meghatarozott tulajdonsagokkal jelle-
mezheto,

b) més ndvénycsoportoktdl legalabb egy tulajdonsag kifejezddése alapjan megkiilonboztethetd,
valamint

¢) tovabbszaporitasa soran tulajdonsagait valtozatlanul megdrzi, és ezaltal ugyanazon egység-

nek tekinthetd.” (http 11).

2.4.1 Tenyészido hossza szerinti fajtavalasztas

Pozitiv korrelacié van a termOképesség €s a hibridek tenyészideje kozott, ezért a rovi-
debb tenyészidejli fajtak esetén kisebb termésmennyiség varhato. Az adott tenyészidejii hibrid
kivalasztasakor fontos figyelembe venni a termétajat és az Okologiai adottsagokat (Radics,

2007).

2.4.1.1 Szuperkorai éréscsoport (csak szemesnél) (FAO 180-239)

Az atlagos tenyészidé hossza 95-105 nap, sziikséges hoosszeg 916-972 °C (Nagy,
2021).

Mivel szaritas nélkiil is van lehetOség a betakaritasara igy nem csak gazdasagosabb is,
hanem a kdrnyezeti terhelést is lehet csokkenteni a termesztésével (nem hasznalunk fel gazt,
olajat a szaritdshoz). A vetésiik aprilis els6 hetétdl junius elejéig torténhet. Betakaritdsa augusz-
tus utolso hete — szeptember elsd hete kozott van, a korai lekeriilése miatt akar repce is vethetd
utana (http 12).

Jelenleg a 2023-as Nemzeti Fajtajegyzékben 13 ilyen fajta talalhaté meg (http 13).
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2.4.1.2 Igen korai éréscsoport (FAO 240-299)

A il és szemeskukorica hibridek taldlhatoak ebben a csoportban. Atlagosan 130-140
nap a tenyészidé hossza. A FAO alapjan sziikséges atlaghomérséklet igényiik 14,5-15,5 °C.
Augusztus harmadik dekadja és szeptember elsé dekadja kozott varhatd az érésiik, a FAO szam
nagysaga befolyasolja. Hazank északi és nyugati részén fondvényként, mindenhol mashol buza
eléveteményként, valamint masodvetésben célszerii termeszteni (Radics, 2008).

Jelenleg a 2023-as Nemzeti Fajtajegyzékben 27 ilyen fajta talalhaté meg (http 13).

2.4.1.3 Korai éréscsoport (FAO 300-399)

Silo és szemeskukorica hibridek talalhatéak ebben az éréscsoportban. Az ide tartozo
hibridek atlagos tenyészidé hossza nagyjabol 140-150 napra tehetd. A FAO szam alapjan az
atlaghomeérséklet igényiik 16,5-17,5 °C kozé tehetd. Az érésiiket a FAO szam nagysaga hata-
rozza meg, de szeptember masodik és harmadik dekadjara tehetd. Ezeket a hibrideket leginkabb
hazénk északkeleti és nyugati részén termesztik. Korai masodvetésként és buza eléveteménye-
ként is szoktak termeszteni, hazank fébb kukorica terméteriiletein (Radics, 2007).

Jelenleg a 2023-as Nemzeti Fajtajegyzékben 164 ilyen fajta talalhaté meg (http 13).

2.4.1.4 Kdézépéresii éréscsoport (FAO 400-499)

Ide azokat a sil6 és szemeskukorica hibrideket soroljak, melyeknek az 4tlagos tenyész-
1d6 hossza 150-160 nap koze esik. Az atlaghdmérséklet igényiik 19,5 °C. Az érésiik szeptember
masodik és harmadik dekadjaban, valamint oktéber elsé dekadjaban kovetkezik be, a FAO
szam nagysaga befolyasolja. Ezeket a hibrideket elsésorban hazank foébb kukorica termdterii-
letein, az orszag déli és kdzépso részén termesztik. Ezen éréscsoportba tartozo hibrideket ter-
mesztik a legnagyobb mennyiségben (Radics, 2007).

Jelenleg a 2023-as Nemzeti Fajtajegyzékben 55 ilyen fajta talalhaté meg (http 13).

2.4.1.5 Késdi éréscsoport (FAO 500-599)

Az ide tartozo6 sild és szemeskukorica hibridek atlagosan 160-170 napos tenyésziddvel
rendelkeznek. Az atlaghomérseklet igénytik 20,5 °C. Az érésilik oktober elsé és harmadik de-
kadja koz¢ tehetd, amelyet a FAO szam nagysdga hataroz meg. Biztonsagos termesztésen elso-
sorban hazank déli részén valosithatdo meg (Radics, 2007).

Jelenleg a 2023-as Nemzeti Fajtajegyzékben 19 ilyen fajta talalhaté meg (http 13).
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2.4.1.6 lgen késdi éréscsoport (csak silonal) (FAO 600-)

Jelenleg a 2023-as Nemzeti Fajtajegyzékben 1 ilyen fajta talalhaté meg (Mv Massil)
(http 13).

Valamint megtalalhato 1 fajta, aminél nincs éréscsoport meghatarozva (Kiskun 4285

fehér) (http 13).

2.4.2 Vonalszam szerinti fajtavalasztas

A jelenleg termesztésben levd kukoricdkat vonalszam szerint is megkiilonbdztethetjiik
ezen szempont alapjan talalhat6 kétvonalas, a haromvonalas és négyvonalas hibridkukorica. A
kezdetekben a négyvonalas hibridek voltak elterjedve, majd késobb kezdtek el terjedni a két s
haromvonalasok. Jelenleg tulnyomorészt a hazai vetésteriileteken kétvonalas hibridek talalha-
toak (Radics, 2007).

Kisérletek bizonyitottak, hogy a négyvonalas hibridekhez képest 8-12%-kal nagyobb
termést lehet elérni a kétvonalas hibridekkel. Azonban a kétvonalas hibridek vetémagkoltsége

hektaronként lebontva 50-60%-kal tobb mint a négyvonalasé (Magda, 1998).

2.4.2.1 Kétvonalas kukoricahibrid
A kétvonalas kukoricahibridekre a legnagyobb és legintenzivebb termdéképesség jel-
lemz6. Nagy hatranyanak az tekinthetd, hogy a vetdmageléallitasuk draga (Radics, 2007).
Abban az esetben, ha a feltételek kedvezdtlenebbek, célszerli harom vagy négyvonalas
hibridet termeszteni. A kétvonalas hibridek alkalmazkoddképessége igen gyenge, ezaltal csak

jobb mindségii talajokon, intenziv termelés mellett tudnak igazan jol teremni (Radics, 2008).

2.4.2.2 Haromvonalas kukoricahibrid

Termdképesség €s kiegyenlitettség szempontjabol a hdromvonalas hibridek hasonlita-
nak a kétvonalas hibridekhez, azonban vetdmagelldallitas és a hektaronkénti vetdmagkoltség
terén pedig a négyvonalas hibridekhez hasonlitanak. Ugymond a haromvonalas hibridek egy-

fajta atmenetnek szamitanak a két és négyvonalas hibridek k6zott (Radics, 2007).

2.4.2.3 Négyvonalas kukoricahibrid
A négyvonalas hibridekre nagyobb ezermagtomegii vetdmag jellemz6. Vetdmageldal-
litasuk Iényegesen olcsobb, alkalmazkoddképességiik jobb, azonban termdképességiik kisebb,

mint a két és haromvonalas hibridek esetében (Radics, 2001).
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2.4.3 Viaszoskukorica (Waxy kukorica)

Az 1900-as években fedezték fel a kukoricanak ezt a tipusat Kinaban. A hagyomanyos
keményitdk jod alkalmazasakor kék sziniire szinezddnek, mig a viaszoskukorica keményitdje
pirosra. A neve azért lett viaszoskukorica, mert amikor a kukoricaszemet félbevagjak, akkor az
endospermium fényesnek €s viaszszeriinek tlinik, azonban nem tartalmaz viaszt (Schwartz &
Whistler, 2009).

A viaszoskukorica, egy specialis keményito-6sszetételii kukorica. A hagyomanyos ku-
koricakban az amil6z / amilopektin arany 25% / 75%, a viaszoskukorica azonban 95-100%-ban
amilopektint tartalmaz csak. Az amil6z és az aminopektin a keményitdé két fokomponense. A
viaszoskukorica keményitdje nagyobb viszkozitassal és tapadassal rendelkezik mintsem a ha-
gyomanyos kukoricaé (http 14).

A vizmegtartd- és felvevd képessége jobb, mint a hagyomanyosé, és a beldle kivont
keményit6 lagyabb lesz. Az etanol kihozatal szempontjabdl fontos a viaszoskukorica, mivel az
amil6éz/aminopektin arany befolyasolja azt, s a nagyobb amilopektin tartalmi keményito fer-

mentalasaval tobb alkohol fog keletkezni (Kiss, 2013).

2.4.4 Duo-System

Egy két részbdl allo gyomirtasi rendszer, amelynek az egyik eleme a cikloxidim-tole-
rans kukoricahibrid (CT), a masik pedig cikloxidim hatéanyagot tartalmazd Focus Ultra
gyomirtdszer. A cikloxidim egyszikii irtd hatdéanyag, amely transzlokalodo, szelektiven hat és
a levélen keresztiil jut be a névénybe (http 15).

Az ACCaz-gatld (Acetil-CoA-karboxilaz) herbicidek csoportjaba tartozik, alkalmaza-
sakor a zsirsavak bioszintézise leall a novényekben (Kukorelli, 2012a).

Elsésorban a fenyércirok (Sorghum halepense) ellen szoktak alkalmazni, azonban mas
egysziki fiifélék irtasara is hatékonyan alkalmazhato (pl.: koles fajok (Panicum spp.), kozon-
séges kakaslabfii (Echinochloa crus-galli), tarackbtiza (Elymus repens) stb). Hazankban 2008-
tol hasznalhat6 ez a technoldgia, azonban fontos megjegyezni, hogy a Focus Ultrat kukoricaban
csak ckiloxidim-tolerans kukoricahibridnél lehet alkalmazni, a tobbi fajtaban, hibridben mara-
dand¢ karokat tud okozni (http 15).

Hagyomanyos nemesitési eljaras révén hoztak létre a CT kukoricahibridet, csak kuko-
ricagéneket tartalmaz, ezért nem tartozik a GMO novények kozé (http 16).

(Kukorelli, 2012b) megfigyelte, hogy a cikloxidim a perjeféléket (Poaceae) nagy ered-
ményességgel kiirtotta, még a fejlettebbeket is. Valamint azt is megfigyelte, hogy a cikloxidim

hatoanyagii szer nagyobb mennyiségben torténé alkalmazdsa nem okozott kart a
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kukoricahibridben, azonban mas ACCaz-gatlo herbicidek okoztak kart benne, ezért azok alkal-

mazasa nem javasolt.

245 GMO
2.4.5.1 Roundup Ready (RR) kukorica

A Roundup Ready novények olyan genetikailag modositott novények, amelyek ellen-
allnak a Roundup gyomirtd szernek. A Roundup a Monsanto altal gyartott gyomirtd szer mar-
kaneve. Hatoanyaga a glifozat, az elsé alkalmazéasa 1974-ben tortént amerikédban. Az els6
Roundup Ready névény a szdjabab volt (Agracetus Campus), amelyet 1996-ban vezettek be.
Az elsé kukoricat 1998-ban vezették be (http 17, (Heszky, 2013))

A glifozat egy szisztemikusan hato, posztemergens, nem szelektiv, totalis gyomirtdszer,
amelyet a magrol kel6 egyszikii és kétszikii gyomnovények ellen lehet alkalmazni (United Na-
tions Environment Programme et al., 1994).

A glifozat lebomlik a kérnyezetben. A glifozatot tartalmaz6 termékeket folyékony kon-
centratumkeént, szilard és hasznalatra kész folyadékként arusitjak. Alkalmazhaté mind mezo6-
gazdasagi ¢és nem mezdgazdasagi kdrnyezetben egyarant (http 18).

A glifozat kémiai és fizikai tulajdonsadgai megkonnyitik a ndvényi szovetekbe valo be-
hatolast, megzavarjak a névényi anyagcserét és elpusztitjak a gyomnovényeket (Cuhra, 2015).

Az Ochrobactrum anthropi-bol izolaltak a glifozat oxireduktaz enzimet (GOX), amely
képes a glifozatot hatastalanitani. A Roundup Ready névények egész €letiikben, minden sejt-
jukben termelik a glifozat oxireduktaz enzimeket (Heszky, 2013).

Sok hir van arrol, hogy a glifozat mennyire karos az egészségre, rakot okoz stb. Azon-
ban az amerikai Kornyezetvédelmi Hivatal (Environmental Protection Agency) tudodsai a glifo-
zatrol rendelkezésre allo adatokat feldolgoztak és megéllapitottak, hogy: (1) A glifozat jelenlegi
felhasznalasa nem jelent kockazatot az emberi egészségre nézve; (2) Nincs arra utald jel, hogy
a gyermekek érzékenyebbek lennének a glifozatra; (3) Nincs bizonyiték arra, hogy a glifozat
rakot okozna az emberekben; (4) Nincs arra utalo jel, hogy a glifozat endokrin rendszert kéro-
sit6 anyag lenne (http 18).

Jelenleg a glifozat hatéanyag 2023.12.15-¢ig engedélyezett (http 19).

2.4.5.2 Bt kukorica (Bacillus thuringiensis kukorica)

A Bacillus thuringiensis, egy talajbaktérium, szamos Cry-fehérjetoxint termel, amelyek
elpusztitjak a kartevok, példaul a lepkehernyok (Lepidoptera) bélrendszerét. Eddig tobb mint
50 Cry-gént azonositottak, amelyek kiilonb6z6képpen hatnak a rovarrendekre (Gewin, 2003).
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Bacillus thuringiensis var. kurstaki a lepkehernyok (Lepidoptera) larvai ellen hatasos,
a Bacillus thuringiensis var. tenebrionis a levélbogarak larvai (Coleoptera) ellen hatasos, mig

a Bacillus thuringiensis var israelensis a kétszarnytak (Diptera) larvai ellen hatasos (http 20).

A Bt kukorica egy GMO fajta. Ahhoz, hogy egy névénybdl GMO névénnyé legyen,
eldszor is azonositjak a kivant genetikai tulajdonsagot eldallitd gént, és elkiilonitik a donor
szervezet genetikai anyaganak tobbi részétdl. A donor szervezet lehet baktérium, gomba vagy
akar egy masik novény is. A Bt-kukorica esetében a donorszervezet a természetben eléfordulod
talajbaktérium, a Bacillus thuringiensis. A kivant gén olyan fehérjét termel, amely elpusztitja a
lepkehernyok (Lepidoptera), kiillondsen az amerikai kukoricabogar (Diabrotica virgifera virgi-
fera) larvait. Ezt a fehérjét Bt delta endotoxinnak nevezik. Bt-kukoricat a rovardlo alternativa-
jaként hasznaljak (http 21).

A Bt delta endotoxint azért valasztottak ki, mert rendkiviil hatékony a lepkehernyo (Le-
pidoptera) larvak elleni védekezésben. Az amerikai kukoricabogar (Diabrotica virgifera virgi-
fera) a larvastadiumban okozza a legtobb kart. A fehérje nagyon szelektiv, altalaban nem karo-
sitja a mas rendekbe tartozo6 rovarokat (pl.: bogarakat, legyeket, méheket). Szelektivitasa miatt
biztonsagos az emberekre, emldsokre, halakra, madarakra és a kornyezetre nézve. A kartevo
elfogyasztja a kukorica Bt fehérjét tartalmazé részét, ami aztan perceken beliil a bélfalhoz ko-
tédik, a kartevd befejezi a taplalkozast. Par ora alatt a bélfal lebomlik és a bélbaktériumok be-

hatolnak a testliregbe. A legvégén a kartevo vérmérgezésben fog elpusztulni (http 21).

2.45.3 Tapanyag-ellatas
2.4.5.3.1 Nitrogén

A nitrogén a kulcs tényezd a maximalis terméshozam é€s a j6 mindség elérésében, azon-
ban a sziikséges mennyiséget a legnehezebb meghatirozni a terméshozam szempontjabol.
Azért a legnehezebb, mivel a miitragyaként kijuttatott nitrogén mennyiségnek ki kell egészite-
nie azt a mennyiséget, amely a talaj szerves anyagainak mineralizacidjabodl rendelkezésre fog
allni a vegetacids iddszak alatt. A nitrogén nagy szerepet jatszik a levelek novekedésében, €s
abban az esetben, ha nem megfelelé az ellatottsag, akkor kisebb levelek fognak 1étrejonni,
amely csokkentett fotoszintézist eredményez, aminek hatisara kevesebb keményitd fog kép-
z0dni, ezaltal alacsonyabb lesz a terméshozam ¢€s a fehérje. Ha viszont a nitrogénellatottsag tal
nagy, akkor tulzott levélnovekedés fog bekovetkezni, ez betakaritaskor novelni fogja a szemhez

képest a szar és a levél aranyat. Ennek hatasara csokkenhet a terméshozam. Ezenkiviil a til sok
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nitrogén késleltetheti az érést (http 22).

10 tonnas termés eléréséhez nagyjabol 200-280 kg nitrogén kijuttatasara van sziikség
(http 23).

A nitrogénhiany kovetkeztében tobb dolog is bekovetkezhet. Elsésorban klorozis (sar-
gulés), amely soran a ndvények fejlodése visszamaradott lesz, elsargulnak a régebbi levelek
also részei, majd ezutan a levél a csticsatol kezdve elhal. A kukoricacsé mérete is csokkeni fog,

valamint ki sem fog fejlédni rendesen (http 24).

2.45.3.2 Foszfor

A kukorica életének minden idGszakaban fontos a foszfor, azonban elésorban a kezdeti
fejlodés meginduldsédhoz, egy erdteljes gyokérzet kialakuldsahoz, valamint az éréshez van sziik-
ség nagyobb mennyiségii foszforra. Noveli a betakaritaskori termésmennyiséget. A felvett fosz-
fornak kb. 80%-a a szemekbe keriil (http 25).

10 tonnds termés eléréséhez nagyjabol 110-220 kg foszfor kijuttatdsara van sziikség
(http 23).

A foszforhidny hatasara a levelek szélei lilds elszinezddésiiek lesznek, amely kés6bb

elterjedhet az egész levélen. Valamint a kukoricacs6 mérete el fog maradni a normalis mérettol
(http 26).

2.4.5.3.3 Kaélium

A megfeleld kaliumellatottsag nagy jelentdségli aszalyra hajlamos teriileteken, illetve
azokon a helyeken, ahol gyakrabban van hosszabb szarazabb iddszak. A kalium jotékony haté-
sai koz¢ tartozik a szarszilardsag novelés, a csovek kialakulasanak eldsegitése, valamint a szar-
rothadas veszélyének csokkentése. Ezeken kiviil noveli a termésmennyiséget, javitja a mindsé-
get, javitja a novények vizhaztartasat, fokozza a vizfelvételt €s csokkenti a novények vizleada-
sat. A keményitéképzéshez sok kaliumra van sziiksége a kukoricanak. A kukorica cimerhanyas
el6tti 14 napban és utana 25-30 napig nagyon gyorsan novekszik és ezéltal a tdpanyag sziikség-
lete is nagy, ezen idOszak alatt veszi fel a sziikséges tapanyagok 3/4 részét (http 27).

10 tonnas termés eléréséhez nagyjabol 180-260 kg kalium kijuttatdsara van sziikség
(http 23).

Kaliumhidny hatasara a kukoricacso kicsi lesz és a vége erdsen keskenyedd, valamint a
szemek a csO végeénél alig fejlddnek ki. A hiany hatdsara levélperzselés fog bekovetkezni,
amely a levél csucsatol indul meg és a széleken terjed tovabb, emellett a levélerek kozott sargas,

bronzos foltok jelennek meg (http 28).
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2.4.5.3.4 Magnézium

A magnézium nélkiilozhetetlen eleme a klorofill-nek és ezaltal a fotoszintézisnek. A
kiegészitd magnézium tapanyag kijuttatast 3-4 évente célszerii elvégezni 50-100 kg Mg/ha
mennyiséggel. Abban az esetben, ha a talaj kalium és magnézium tartalma az optimalis alatt
talalhatd, akkor nagyobb mennyiséget, mintegy 100kg Mg/ha mennyiséget kell kijuttatni (http
22).

Magnéziumhiany tiinete az iddsebb leveleken érkozi klordzis formajaban jelenik meg
els6ként. Késobb a klorotikus teriileteken beliil fehér elhalt pottydk jonnek 1étre, amelyek ké-
s6bb elhalt csikokka alakulnak. Ezt kovetden a levelek széle és végei elhalnak (http 29).
2.45.3.5 Kén

A kén a nitrogénnel egyiitt a fehérje alkotdelem, és a ndvényekben e két tapanyagnak
az ellatottsaga szoros Osszefliggésben van egymassal. Vizsgalatok kimutattak, hogy az egyik
tapanyag felhalmozddik a névényekben, hogyha a masikbol hidny van, és amikor a hianyt kor-
rigéljak, akkor a felhalmozddott tdpanyag a fehérjeszintézisben keriil felhasznalasra. Ezaltal a
kén hianya csokkenti a nitrogén hasznosuldsat. Kénhiannyal azokon a teriileteken talalkozha-
tunk, ahol a talaj kéntartalma az optimalisnal alacsonyabb (http 22).

A kénhidny hatdsara a ndvénye fejloddése visszamaradott lesz, valamint a fiatal leveleken

érkozi klorodzis alakul ki (http 30).

2.5 Leggyakoribb kartevok

2.5.1 Amerikai kukoricabogar

Az amerikai kukoricabogar (Diabrotica virgifera virgifera) egy egyivaru faj, amelynek
a harom larvastadiuma szinte kizardlag kukoricagyokerekkel taplalkozik (Moeser & Vidal,
2005).

Az egyik legjelentdsebb kukorica kartevd, hektaronként 5-10 mazsa termésveszteségtol
egészen a teljes termés elvesztés€ig terjedhet a kartétele. Az imago és a larva is kartevo. Karo-
sitja a levelet, a szarat, a cimert, a bibeszalat, és legfoképp a gyokeret. Kartételének sajatos
tiinete az ugynevezett ,,lad-vagy hattytnyakas” gorbiilet, a ndvény a talaj felett S alakban meg-
hajlik (Keszthelyi, 2020).

Az 1imagok ellen alkalmazhatunk alloméanykezelést, a larvak ellen pedig alkalmazhatunk

talajfertotlenitést és inszekticides vetomagcsavazast (Nagy, 2021).
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2.5.2 Kukoricabarko

A kukoricabarko (Tanymecus dilaticollis) egy polifag faj, amely Magyarorszagon, Bul-
gariaban, Szerbidban és Romaniaban a kukorica €s napraforgo egyik legnagyobb kartevoi kozé
sorolando6 (Georgescu et al., 2018).

Bér polifagnak tekinthetd a kukoricat részesiti elényben, hiszen a larvak szamara opti-
malis fejlddési lehetdséget biztosit, valamint a kifejlett egyedek szdmara a legkedveltebb tap-
l1alék. Ha kukorica utan ismét kukorica keriil elvetésre, akkor az az elobb emlitett okok miatt
nagyban hozzajarul a faj elszaporoddsahoz (Barbulescu et al., 2001).

Kutatasok soran 25-30 imagd/m2 egyedstriiségnél 34%-os termésveszteséget figyeltek
meg kukoricanal (Paulian F., 1972).

Az imagok a fiatal csirandvény leveleit ragjak meg (karéjozzak), esetlegesen tarragast
is okozhatnak. Esetenként a tenyészdcstcsot is megragjak, ilyenkor a ndvény azonnal elpusztul
(Keszthelyi, 2020).

Hatasos védekezési modszerek kozé sorolhatd az inszekticides vetomagcsavazas, meg-
feleld vetésvaltas, kukorica intenziv fejlédésének az eldsegitése, talajfertdtlenités, és az allo-

manykezelés (Nagy, 2021).

2.5.3 Kukoricamoly

Elsddleges tapndvényeinek az egyszikiiek tekinthetdek, tobb mint 240 ndvényfajban
képes a larvaja kifejlodni, de legkiemelkeddbb koziiliik a kukorica. A larva kelést kovetden a
novény feliiletén rag, ezutan az els6 vedlés bekovetkeztével mar a szarban fejlodik tovabb,
amely szartorést idézhet el6. A csutkdban jaratot készit majd késobb kiviilrdl ragja a csovet
(Keszthelyi, 2020).

Az elleniik torténd védekezés lehet agrotechnikai, mely soran mélyszantas, szartépés
vagy silozas megy végbe. Rezisztencia nemesitéssel is lehet elliink védekezni. Bioldgiailag is
védekezhetiink példaul Bacillus thuringiensis felhasznalasaval vagy Trichogramma petefiirké-

szek kijuttatasaval. Valamint vegyszeres védekezésre is van lehet6séglink (Nagy, 2021).

2.6 Leggyakoribb korokozok

2.6.1 Csikos mozaik virus
Tobb mint 50 virust mutattak ki, amely képes megfertézni a kukoricat (Signoret &
Lapierre, 2004).

A csikos mozaik virus (Maize Dwarf Mosaic Virus, MDMV) a kukorica sulyos
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korokozdja €s vilagszerte jarvanyszeriien terjed, az egyszikli névények egyik leggyakoribb vi-
rusos betegsége, amely vilagszerte akar 70%-os terméskiesést is okozhat kukoricaban (Kannan

etal., 2018).

Tiinetei kozé tartozik, hogy a beteg névények torpiilnek, csoviik deformélodik, a termé-
kenytilésiik rossz. A novény levelein, levélhiivelyén és a csuhéjon vilagoszold, sarga csikos
foltossag figyelhetdé meg.

A virus terjedésében legnagyobb befolyassal a levéltetvek vannak (pl.: zold kukorica-levéltetii
(Rhopalosiphum maidis), z6ld ¢szibarack-levéltetii (Myzus persicae), melyek a levelek szivo-
gatasa révén juttatjak a kukoricaba a virust.

A virus ellen rezisztens fajtdk termesztésével €s térbeli izolacioval lehetséges, valamint a virust

tartalmazd gyomok (pl.: fenyércirok) és a levéltetii-vektorok kiirtdsa (Béan, 2006).

2.6.2 Kukoricafuzariozis

A kukorica egyik legstilyosabb gombas betegsége a fuzariozis (Gibberella zeae / Fusa-
rium graminearum; F. culmorum), amely az egész vilagon elterjedt. Fold alatti és fold feletti
ndvényi részeket is fertdzi, harom tiinete kiillonboztethetd meg.
A legsulyosabb tiinete a csdpenész, melynek hatisara a csutka barnulni kezd és széthullik. A
fertdzott szemek rancosak és elszinezddottek lesznek, nagy eséllyel a beldliik kifejlédd csira-
novények elpusztulnak.
A masik tiinete a szart6korhadas, mely soran a t6 vorésodik, hervad, majd kidol.
A harmadik tiinete pedig a csirandvénypusztulds, melynél a csirandvény gyengén fejlodik, bar-
nul és végiil elrohad.
Ellene torténd védekezés lehet agrotechnikai (monokultara keriilés, buza utan ne vessiik, meg-

feleld tdszam, tapanyag), genetikai (ellenallo hibrid) és kémiai (vetdmagcsavazas) (Ban, 2006).

2.6.3 Golyvas liszog

A golyvas iiszog (Ustilago maydis), daganatot képez a kukoricaban, ahhoz, hogy az
¢letciklusat be tudja fejezni, at kell haladnia a névényen. A patogenitdsa €s az életciklusa szo-
rosan kapcsolodik egymashoz (Banuett, 1995).

A kelés és a cimerhanyasi idészak kozott minden f6ld feletti rész megfert6zdhet (haj-
tasfert6z6). A megfert6z6dott novényi részeken kiilonbdzd nagysagu, az elején fehér, majd
ezlstos hartyaval boritott daganatok képzddnek. Jelentés termésveszteséget akkor lehet megti-

gyelni, amikor fiatal korban fert6z6dik meg a névényiink, vagy ha a cso feletti rész karosodik

23



(Bén, 2006).

2.7 Leggyakoribb gyomfajok
Egyéves egyszikii gyomfajok koziil a kakaslabfii (Echinochloa crus-galli), pirok ujjas-
muhar (Digitaria sanguinalis), fako muhar (Setaria pumilia), kéles (Panicum miliaceum).
Egyéves kétszikii gyomfajok koziil a parlagfii (Ambrosia artemisiifolia), csattané masz-
lag (Datura stramonium), szords disznoparéj (Amaranthus retroflexus), fehér libatop
(Chenopodium album), selyemmalyva (Abutilon theophrasti), bojtorjan szerbtdvis (Xanthium
strumarium).
Evel§ egyszikii gyomfajok koziil a fenyércirok (Sorghum halepense), tarackbuza (Elymus
repens).
Evel§ kétszikii gyomfajok koziil a mezei acat (Cirsium arvense), apré szulak (Convolvulus
arvensis) (http 31).
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3 Anyag és modszer

3.1 A vizsgalatok célja

A kisérletben 76 cm-es sortavolsaggal és 72-76-78 ezer csira/hektar vetémagmennyi-
séggel tortént meg a vetés. A kisérlet kisparcellakon tortént Kacsota kiilteriiletén. Vetés elott
(2023.03.29) alapmiitragyat szortam ki a teriiletre, 500 kg 27%-0s MAS-t. Egy tablan végez-
tem az Osszehasonlito kisérletet, azon megfontolasbol, hogy minden koriilmény ugyanolyan
legyen a parcelldk tekintetében, és Osszehasonlitottam a kiilonb6z6 fajtak terméshozamat. A
termény betakaritas utan a megfeleld vizsgalatok elvégzése soran kapott beltartalmi eredmé-
nyeket dsszehasonlitottam, valamint meghataroztam a kukorica termesztés jovedelmezdségét
az adott teriileten, adott koriilmények kozott. A kisérletben résztvevd fajtak: DEKALB DKC
5810, DEKALB DKC 5092, DEKALB DKC 4897.

Fontosnak tartom az ilyenféle kisérleteket, hiszen ezaltal megtudjuk allapitani, hogy az
adott termdteriileten melyik fajtak alkalmazhatdak a legjobban és hogy a fajtakon beliil a ve-
tOmagmennyiség valtoztatasaval elérhetiink e szignifikans kiilonbségeket a terméshozamban
vagy sem. A jelen gazdasagi helyzetben ez igenis fontos, hiszen, ha nincsenek nagy kiilonb-
ségek az eltérd tészamok kozott, akkor folosleges tobbet elvetniink, hiszen nem feltétleniil
fogja visszahozni a vetoémag tobblet arat. Az is el6fordulhat, hogy a terméshozamunk a na-

gyobb tdszam esetén csokkeni fog a kisebb tészamhoz képest.

3.2 A vizsgalatok koriilményei

A kisérletet Baranya megye déli részén, Kacsota kozelében végeztem. A teriiletet, ahol a
kisérletet végeztem mi csak ugy hivjuk, hogy ,,Zsid6 temetd”, mivel kozvetlen mellette egy
régi zsido temetd talalhato, a teriilet MEPAR képe a 6. dbran lathatd A foldet a csaladdom mi-
veli mar 2016 ota. A teriilet blokk azonositéja CX3JY-3-21, helyrajziszama Kacsota 039/8.
229,9 aranykoronaval rendelkezik. Az eldvetemény repce volt. A teriilet teljes nagysaga
12,0322 hektar, de ennek csak toredékén végeztem a kisérletemet. Minden évben egy naptarban
vezetjiik az adott napon leesett csapadék mennyiségét, ezaltal a kukorica tenyészidejében ezen

a teriileten 350 mm csapadék hullott.
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Kacsota

3.2.1 Termdhely bemutatasa

A teriilet kozepes termdhelyi értékekkel rendelkezik, végeztem egy talajmintavétele-
z¢ést, amelynek eredménye alapjan a termdhely barna erdotalaj tipust. A talajmintavételezési
pontokat ugy hataroztam meg, hogy az SMS Agl.eader nevezetli programban a tdblan termelt
novények hozamtérképeit egymasra raktam, és a latottak alapjan megallapitottam, hogy melyek
voltak azok a részek, amelyek minden évben eltérést mutattak a tabla tobbségétol, 3 kiilonb6zo
pontot kijeloltem, amelyek a 7. dbran lathatdak, 20 méteres korben mintakat vettem, majd el-
kiildtem az Eurofins Minerag Kft. laboraba kivizsgaltatas céljabol egy bovitett talaj tapanyag-

vizsgélatra. A termdhely nem nitratérzékeny, nem Natura2000-es besorolasu.

7. abra Talajmintavételezési pontok

26



3.2.1.1 Talajmintavételezés

A talajmintavételezés eredményei az 4. mellékletben, 5. mellékletben, és a 6. melléklet-
ben talalhatoéak meg, ezeket az adatokat a 3RPsystem nevezetli program értékelte ki és csinalt
belSliik egy atlagot, és besorolta az 4tlagolt eredményeket, ezeket a 3. tdbldzat tartalmazza. igy
azt kaptam meg, hogy a talaj pH gyengén savanyu (5,5-6,7), az Arany-féle kotottségi szam
alapjan agyagos valyog (KA > 42), alacsony sotartalmu, gyengén meszes (CaCO3% 0,1-4,9),
j6 humusz tartalmu, n-KCl-oldhaté NO2-N + NO3-N tartalma kozepes, AL-oldhaté P205 tar-
talma jo (101-160 mg/kg), az AL-oldhatdo K20 tartalma kozepes (141-210 mg/kg), talzott
mennyiségli Mg talalhatd, Na tartalma megfeleld, Zn tartalma gyenge, Cu tartalma jo, Mn tar-
talma tulzott é&s SO4-S tartalma gyenge. Az igy kapott eredményekbdl 2-es termbhelyi katego-

riaba sorolta a program a talajt, tehat barna erdétalaj (http 32).

3. tablazat Talajmintavétel atlagolt eredményei

pH-KCI KA CaCO3 | Humusz NO3-N + NO2-N P205 K20
% (m/m) % mg/kg mg/kg mg/kg
(m/m)

5,75 45 0,37 2,37 17,67 129 148
Mg Na Zn Cu Mn Osszs6 | SO4-S Fe
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg % mg/kg mg/kg

(m/m)
688 33,3 11 4,3 146 0,027 9,9 >200

3.3 Felhasznalt fajtak

A kisérletben felhasznalt fajtak és azok értékmérd tulajdonsagai a 4. tabldazatban

lathatoak.
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4. tablazat Felhasznalt fajtak értékmeéro tulajdonsagai (http 33, http 34, http 35)

DEKALB DKC DEKALB DKC DEKALB DKC
5810 5092 4897
Erésidd (FAO szdm) Kései (550-570) Kései (380-410) Kozép-korai (380-
400)
Termoképesség Kivalo Kivalo Kivalo
Aszalytiiré képesség Kivalo Kivalo Nagyon jo
Terméhely-stabilitas Kivalo Nagyon jo Kivalo
Evjarat-stabilitas Kivalo Kivalo Kivalo
Korai fejlédési erély Atlagos Uy Erételjes
Gyokérerdsség Kivalo Kivalo Kivalo
Szarer$sség Kivalo Kivalo Kivalo
Novénymagassag Atlagos Atlagos Atlagos
Viragzasi id6 Kései Atlagos Atlagos
Vizleadas Gyors Gyors Gyors
Csavazoszer Redigo M + B-360 | Redigo M + B-360 | Redigo M + B-360

3.4 Vizsgalatok modszerei

A kisérletem kisparcelldkon tortént, melyek 0,1 ha méretiiek voltak, a kapott termésho-

zamokat 1 ha-ra felszoroztam, és azzal szdmoltam a tovabbiakban.

A talajhdmérséklet megfeleld volt (12°C) a vetés napjan 2023.04.23-4n, 4-5 cm mélyen
nedvesség volt a talajban, a vetésmélység 6 cm volt. A tablan elvégzett talaymunkékat, az al-
kalmazott gépeket és a munkavégzés idejét az 5. tdbldzat tartalmazza az el6z06 évi repce beta-
karitastol szamitva. A magagyel6készités soran (2023.04.20.) a talajszerkezet javitasa, a no-
vény novekedésserkentése érdekében Natur Forte (2,225 1/ha) + gombaadalék (1,32 1/ha) lett
kijuttatva. A vetéssel egymenetben (2023.04.23.) 14,9 kg/ha Force 1.5 G lett kijuttatva a rova-
rok visszaszoritasa érdekében, valamint az erételjes kezdeti fejlodés érdekében 100 kg/ha Corn

Starter Plus lett kijuttatva.
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S. tablazat Kisérleti teriileten végzett miiveletek tipusa, ideje, és az alkalmazott gépek

Talajmunkak 2022-2023
Miiveletek Munkavégzés Felhasznalt gép
ideje
Elévetemény betakaritas 2022.06.29. CLAAS Lexion 750 +
CLAAS Vario 770
Szantas 2023.12.03. MF 8735 + Vogel Noot XMS 1050
Munkamélység: 28 cm
Simitas 2023.02.26. MF 8735 + Multiva Optima T
Miitragyaszoras 2023.03.29. MF 7720 + Kverneland Exacta TL
Geospread
Magagyel6készités + Natur Forte 2023.04.20. MF 8735 + Multiva Optima T
+ gombaadalék Munkamélység: 8cm
Vetés + Force + Corn Starter ki- 2023.04.23. MF 7720 + Vaderstad Tempo +
juttatas Vaderstad FH 2200
Munkamélység: 6-8cm
Permetezés 2023.05.09. NH T6.155+Kverneland iXtrack T4
Sorkozmiivelés + miitragyaszo- 2023.06.04. MF 7720 + Garford Robocrop
ras Guided Hoe
Munkamélység: 4cm
Permetezés 2023.06.05. NH T6.155+Kverneland iXtrack T4
Betakaritas 2023.10.15. CLAAS Lexion 750 +
CLAAS Conspeed 6-75

A novényvédelmi permetezésekre 2023.05.09-én és 2023.06.05-én Kertilt sor, valamint
vetéssel egymenetben (2023.04.23.) rovardlészer keriilt kijuttatasra (Force 1,5 G), a kijuttatott

készitményeket és a dozisukat az 6. tablazat szemlélteti.



6. tablazat Kisérleti teriileten végzett novényvédelmi permetezések 2023-ban

Novényvédelmi permetezések 2023

Kezelés tipusa Ideje Felhasznalt gép | Felhasznalt Dézis
készitmény
Posztemergerns 2023.05.09. NH T6.155 + Adengo 0,43 I/ha
gyomirtas Kverneland
iXtrack T4
Posztemergens 2023.06.05. NH T6.155 + Nicogan 1,338 I/ha
gyomirtas Kverneland
iXtrack T4

A kisérleti teriileten kijuttatott tdpanyagokat az 7. tablazat tartalmazza. A mitragyak

hatéanyag Osszetételét és a kijuttatott hatoanyagok mennyiségét a 8. tdbldzatban lehet megta-

lalni

7. tablazat Kisérlet soran kijuttatott tapanyagok

Kijuttatott tapanyagok 2023
Kezelés tipusa Ideje Felhasznalt gép Felhasz- | Kijutta-
nalt mi- | tott meny-
tragya nyiség
Mutragyaszoras | 2023.03.29. MF 7720 + Kverneland MAS 27 | 500 kg/ha
Exacta TL Geospread
Vetéssel egyme- | 2023.04.23. | MF 7720 + Vaderstad Tempo Corn 100 kg/ha
netben torténd + Vaderstad FH 2200 Starter
Starter miitragya Plus
kijuttatas
Sorkézmiivelés + | 2023.06.04. | MF 7720 + Garford Robocrop DAM 100 I/ha
Folyékonymiitra- Precision Guided Hoe + (130
gya Kverneland iXtra Life 1100 kg/ha)
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8. tablazat Kisérlet soran kijuttatott hatoanyag mennyiségek kg/ha-ban megadva

N | P:Os | K:XO| Mg [Ca| S |Zn| B

Corn Starter Plus (%) 15 | 20 | 10 3 4 110 1 |0,05

100 kg-al kijuttatott hatéanyag mennyiség | 15 | 20 | 10 3 4 1101 1 0,05
(kg/ha)

MAS 27 (%) 271 0 | 0 |41]7|0|0]| O

500 kg-al kijuttatott hatbanyag mennyiség | 135 | O 0 205|350 |0 0
(kg/ha)

DAM (%) 30| 0|0 |0 ]ojo|lo]| o

130 kg-al (100 I) kijuttatott hatbanyag 39 0 0 0O |0O|O0O]O0] O
mennyiség (kg/ha)

Osszes kijuttatott hatéanyag (kg/ha) 189 | 20 10 {20,539 10| 1 | 0,05

35 Ertékelési modszerek

A kisérletemben a betakaritott fajtdk parcellanként meg lettek mérve és mintazva kiérté-
kelés céljabol. Terméshozamukat hidmérleg segitségével mértem meg, minéségiiket pedig ga-
bonaelemzd segitségével vizsgaltam. A betakaritds parcellanként tortént, elénynek szamitott,

hogy a kisérletemnek helyt ado tabla kozel volt a telephelyhez, ahol a mérést végeztiik.

A termések beltartalmi vizsgalatat az Infracont markaju Mininfra SmarT NIT gabona-
elemzdvel végeztem. Parcellanként a potkocsirdl tobb darab kisebb mennyiségli mintat szed-

tem, amelyeket dsszekevertem és megvizsgaltam. Osszesen 9 minta eredmény sziiletett.

Az elemzdvel fehérjetartalmat (%), hektolitersulyt (kg/hl), keményitdtartalmat (%), ned-
vességtartalmat (%), és olajtartalmat (%) tudtam mérni. A mért mindségi paramétereket, vala-
mint a terméshozamokat, majusi morzsoltra (14%-0s nedvességtartalom) szamitott hozamot,

valamint a fajtan beliili atlagokat és %-os eltéréseket tablazatokban egyesitettem.

Az 6sszes hozamot méjusi morzsolt (14%-os nedvességtartalom) értékre szdmitottam ki,

hogy ne befolyasolja az eredményeket az esetleges nagyobb-kisebb nedvességtartalom.
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4 Eredmények és értékelésiik

4.1 Terméshozam eredmények

A 8. dbran lathato, hogy a kisérletemben résztvevd fajtak koziil messze a DKC 5810-es
hozta a legnagyobb terméshozamot az atlag 11 932 kg/ha-javal. A legalacsonyabb atlag termés-
hozamot a DKC 5092 érte el 9 463 kg/ha-al. A DKC 4897 atlaga pedig 10 549 kg/ha volt. A
DKC 4897 78 000 tészamu parcellaja valamilyen okbdl a tobbi értékhez képest nagy hozambeli

valtozast produkalt pozitiv iranyban. A fajtankénti és tészamonkénti adatokat a 9. tablazat tar-

talmazza.
Majusi morzsolt (14% nedvesség) terméshozam
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8. abra Majusi morzsoltra (14% nedvesség) szamitott terméshozam kg/ha, fajtankeént és tosza-

monkent

9. tablazat Betakaritott hozam, 1 hektarra szamitott hozam, majusi morzsoltra szamitott ho-

zam, fajtankeénti atlag és %o-os eltérés az atlaghoz képest (fajtan beliil)

Fajta | T6- | 0,1ha-onbe-| 1 hektarra Majusi Majusi | Majusi morzsolt
szam | takaritott ho- | szamitott be- | morzsolt | morzsolt | %-os eltérés az

zam (kg) takaritasi ho- tomeg atlag (kg) | atlaghoz képest

zam (kg) (kg)
DKC | 72000 1311 13110 11 800 98,89
5810
DKC | 76000 1323 13230 11937 100,04

11932
5810




9. tablazat folytatasa

DKC | 78000 1334,8 13 348 12 059 101,06
5810
DKC | 72000 1010,3 10 103 9320 98,49
5092
DKC | 76000 989,2 9892 9159 9 463 96,79
5092
DKC | 78000 1069 10 690 9910 104,72
5092
DKC | 72000 1081,7 10 817 10 137 96,09
4897
DKC | 76000 1025,1 10 251 9641 10 549 91,39
4897
DKC | 78000 1263,5 12 635 11 869 112,51
4897

4.2 Minéségi eredmények

A fehérjetartalom eredményeit a 9. dbra, valamint a 10. tabldazat szemlélteti. A legjobb
eredményt a DKC 5810 érte el 78 000 tdszammal, mintegy 7,48%-ot, a legrosszabb eredményt
pedig a DKC 5092 szintén 78 000 tészdmmal 7,17%-0t.
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9. abra Fehérjetartalom alakuldsa fajtanként és toszamonként

A hektolitersuly eredményeit a 10. dbra, valamint a 10. tabldazat szemlélteti. A legjobb



eredményt a DKC 4897 érte el 72 000 tészammal, mintegy 78,3 hl/kg-ot, a legrosszabb ered-
ményt pedig a DKC 5810 72 000 t6szdmmal 72,6 hl/kg-ot.

Hektolitersuly
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10. abra Hektolitersuly alakulasa fajtanként és toszamonként

A keményit6tartalom eredményeit a 11. abra, valamint a 10. tdblazat szemlélteti. A
legjobb eredményt az DKC 5092 érte el 72 000 t6szammal, mintegy 70,9%-0t, a legrosszabb
eredményt pedig a DKC 5810 72 000 tészammal 70,2%-0t.

Keményit6tartalom
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11. abra Keményitotartalom alakulasa fajtanként és tészamonként

Az olajtartalom eredményeit az 12. dbra, valamint az 10. tabldzat szemlélteti. A legjobb
eredményt a DKC 5810 érte el 76 000 tdszammal, mintegy 3,63%-ot, a legrosszabb eredményt
pedig a DKC 5092 76 000 t6szammal 3,52%-o0t.
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12. abra Olajtartalom alakuldsa fajtanként és tészamonként
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A nedvességtartalom eredményeit a 13. dbra, valamint a 10. tabldzat szemlélteti. A

roore

legnagyobb nedvessége a DKC 5810 fajtanak volt, ez annak tudhat6 be, hogy késéi fajta, a
legkisebb pedig a DKC 4897-nek volt.
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10. tablazat Fajtankénti és tészamonkénti fehérje %, hektolitersuly, keményitd %, olaj %,

nedvesség %

Fajta To- Fe- Hektolitersuly Kemé- Olaj | Nedvesség
szam | hérje% kg/hl nyit6% % %

DKC 72 000 7,4 72,6 70,2 3,61 19,6
5810

DKC 76 000 7,44 72,9 70,4 3,63 19,8
5810

DKC 78 000 7,48 73,2 70,4 3,6 19,5
5810

DKC 72 000 7,19 74,7 70,9 3,55 17,8
5092

DKC 76 000 7,21 74,5 70,8 3,52 17,5
5092

DKC 78 000 7,17 74,2 70,6 3,54 17,4
5092

DKC 72 000 7,36 78,3 70,6 3,58 16,5
4897

DKC 76 000 7,32 77,9 70,7 3,61 16,2
4897

DKC 78 000 7,29 78 70,7 3,61 16,3
4897

4.3 Okonomiai értékelés

A kiilonbozo fajtak és tdszamoknal kijuttatott termékek nevét, mennyiségét (/ha), és kolt-
ségét (/ha), a 7-15 mellékletek tartalmazzék. A miitragyazasi, novényvédelmi kezelések kolt-
sége az Osszes parcella esetében megegyezett, csak a vetdmag koltségek voltak a valtozok. A
betakaritaskori nedvességtartalmak €s terméshozamok valtozatossaga miatt a rostalasi €s szari-
tasi koltségek eltértek egymastol, ezeket az adatok az 11. tdbldzat tartalmazza. Az igy kapott
eredmények tartalmaznak 3%-os szemét levonast és 0,5%-o0s technoldgia veszteséget, 14%-0s
nedvességtartalomra tortént a szaritas. A kukoricat 60 000 Ft/t &ron tudtuk értékesiteni. Ahogy
azt a 14. abra is szemlélteti, ebben az évben, ezen a teriileten a DKC 4897 volt a legjovedel-

mezObb melynek nyeresége atlagban 62 467 Ft/ha volt, a 78 000 tdszamu parcella igen nagy
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hozamot ért el, mig a 76 000-rel vetett parcellardl ez nem mondhatd el. A masodik helyen a
DKC 5810-es talalhato, itt a tészamokon beliil nincs akkora bevétel ingadozas, mint a masik
kettonél, az atlaga 32 859 Ft/ha. A legutolso helyen a DKC 5092-es végzett, melynek csak a 78
000 tészammal vetett parcelldja volt jovedelmezd, a masik kettd a raforditasok koltségét sem

hozta vissza.
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14. abra Fajtankeénti és toszamonkénti arbevétel

11. tablazat Rostalasi és szaritasi koltségek

Fajta | Tészam | Betakaritott | Nedvesség | Rostalasi Szaritasi | Osszes koltség
hozam 1 ha- % koltség | koltség (Ft) (Ft)
ra szamitva (Ft)

DKC | 72000 13110 19,6 31 500 171 500 203 000

5810

DKC | 76 000 13 230 19,8 32 000 167 000 199 000

5810

DKC | 78000 13 348 19,5 32 000 16 600 198 000

5810

DKC | 72000 10 103 17,8 24 000 78 000 102 000

5092
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11. tablazat folytatdsa

DKC | 76000 9 892 17,5 24 000 87 000 111 000
5092
DKC | 78000 10 690 17,4 26 000 82 000 108 000
5092
DKC | 72000 10 817 16,5 25 000 50 000 75000
4897
DKC | 76 000 10 251 16,2 26 000 61 000 87 000
4897
DKC | 78000 12 635 16,3 30 000 66 000 96 000
4897
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5 Kovetkeztetések és javaslatok

Az Agleader korrelacios analizisének segitségével, elvégeztem a korrelaciot fajtanként a
terméshozam ¢és a t0szamok alkalmazéaséaval. Ezek az értékek a 16. mellékletben taldlhatdak
meg. Az analizis eredményei és az eldzetesen leirt adatokbol, azt a kovetkeztetést tudtam le-
vonni, hogy ilyen kis mértékii t0szam valtoztatas a fajtakon beliil, nem okozott nagy kiilonbsé-
geket a terméshozamban. A megfeleld fajta kivalasztasanak nagyobb szerepe van a termésho-
zamban, mintsem a t0szam mennyiségek valtoztatisanak. Az viszont megfigyelhetd, hogy az
esetek tobbségében a 78 000 tészammal vetett mennyiség adta a legnagyobb terméshozamokat
és a 72 000 tészammal vetett mennyiség altalaban kevesebbet adott mintsem a 76 000-rel vetett.
A DKC 5810 termett atlagban a legjobban, azonban a magas viztartalma miatt, nem lett a leg-

jovedelmezdbb.

A tavalyi nagy inputanyagarak €s az idei alacsony terményarak hatdsdra még 10 tonna fe-
letti termésnél sem volt a legjovedelmezdbb ebben az évben a kukorica. Ezen tablan, ilyen ko-
rilmények kozott a legjobb hozamot akkor érhettiik volna el, ha a DKC 4897-es fajtat alkal-

mazzuk.

A mindségek tekintetében is szinte csak a fajtak kozott volt nagyobb mértéki eltérések,
fajtan beliil a kiilonb6z6 tdszamok esetében nem volt megfigyelhetd kirivo eltérés. A keményi-

tétartalmak viszont, mind a 3 fajtanal kozel hasonloak voltak.

A talajmintavételezési eredmények alapjan is végeztem egy korrelacios analizist, ennek az
adatai a 17. mellékletben szerepelnek. Az analizis eredményei alapjan, megfigyelhetd, hogy mig
a tészam nem befolyasolta a terméshozamot, addig viszont a szervesanyagtartalom, a nitrogén,

a kalium, és legnagyobb mennyiségben a cink igenis pozitiv korreldcidban volt a hozammal.

Az egész kisérletembdl arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy a fajtak 6sszehasonlitasa-
nak igenis nagy szerepe van a megfeleld mezdgazdasagi termelés esetében, viszont a fajtan
beliili tdszam valtoztatasoknak ilyen kis mértékekben nincs jelentdsége. Valamint, a rendszeres
talajmintavételezéseket is fontosnak tartom, hiszen a korrelacids analizis soran kapott eredmé-
nyekbdl, lathatd, hogy a megfeleld tapellatottsag nagyobb mértékben befolyasolja a termésho-
zamot, mintsem az ilyen kismértékii tészam valtoztatas. Fontos, hogy a betakaritast megfeleld
idében végezziik, hiszen, minél kevesebb nedvességtartalommal torténik a betakaritas, annal

kevesebbet kell szaritasra kolteniink és nagyobb jovedelmezdséget érhetiink el.
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6 Osszefoglalas

A szakdolgozatom sordn a kukorica termésmennyiségét, mindségét és jovedelmezdségét
parcellanként vizsgalatam kiilonboz6 fajtak és tdszamok moddositasaval. A kisérletemet Ka-
csota kdzelében végeztem el 2023-ban, 0,1 ha-os kisparcelldkon. Osszesen 9 parcella volt meg-
talalhato a kisérletemben. A kisérletemnek helyt adé tabla talaja barna erd6talaj. A felhasznalt
fajtak a DKC 5810 (FAO 550-570), DKC 5092 (FAO 380-410), DKC 4897 (FAO 390-400)
voltak, melyeket 72-76-78 ezer tdszammal vetettem el, 6 cm-es mélységben. A betakaritas be-
fejeztével kiértékeltem az adott fajtak €s t0szam valtoztatasok termésmennyiségét, mindségét
¢s jovedelmezdségét. A termésmennyiségeket majusi morzsoltra (14%-o0s nedvességtartalom)
szamitottam ki, hogy a nedvességtartalom ne legyen befolydsold hatassal a terméseredmé-
nyekre. A vizsgalt mindségi paraméterek a fehérjetartalom, a hektolitersuly, a keményitGtarta-
lom, a nedvességtartalom és az olajtartalom volt. A jovedelmezdsége soran szamitasra kertiltek
a kijutatott ndvényvédoszerek, miitragyak koltségei, valamint a muivelési koltségek és a szari-

tasi és rostalasi koltségek.

Mindegyik kisérleti parcellanal ugyanannyi volt a kijuttatott miitrdgya, novényvéddszer
mennyiség. A kijuttatott miitragyak a kovetkezok voltak: Corn Starter Plus (szilard) (100
kg/ha), MAS 27 (szilard) (500 kg/ha) és DAM (folyékony) (100 I/ha / 130 kg /ha). A kijutatott
novényvédoszerek a kovetkezok voltak: Adengo (0,43 I/ha), Nicogan (1,338 I/ha), Force 1.5 G
(14,9 kg/ha). Ezeken kiviil a talajszerkezet javitasa és a kulturndvény novekedésének serken-

tése érdekében Natur Forte (2,225 I/ha) + gombaadalék (1,32 I/ha) is lett kijuttatva.

A t0szdmok valtoztatasa soran nem voltak nagy eltérések a termésmennyiségben, a fajtak
kozott viszont mar anndl inkdbb. A legnagyobb hozamokat az esetek tobbségében a 78 000
tdszammal vetett parcellak adtdk. Megfigyeltem azt is, hogy mig a tdszamok valtoztatdsa nem
volt korrelacioban a hozammal, addig a talajban talalhaté egyes tdpanyagok korrelacidban vol-

tak.

A mindségi paraméterek esetében is hasonloak voltak az eredmények fajtan beliil és csak

a fajtak kozott voltak eltérések.

A jovedelmezdség kiértekelése soran megfigyeltem, hogy mig az egyik fajta legalabb 2
t/ha tobbletet adott a tobbi fajtdhoz képest, a magas nedvességtartalma és a magas szaritasi
koltségek miatt nem az a fajta lett a legjovedelmezébb. Mig egy masik fajtanak az idei éves
termesztése egyaltalan nem volt j6vedelmezd, hiszen csak a 78 000 t6szamu vetése hozott mi-

nimalis jovedelmet, a tobbi tészam esetében pedig rafizetés keletkezett.
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1. melléklet A vilag kukoricatermelésének atlag hozama 1991-2021 kozott
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2. melléklet Europa kukoricatermelésének atlag hozama 1991-2021 kézott

3. melléklet EU tagallamainak a 2021-es kukorica terméshozama

Orszag Ezer tonna Orszag Ezer tonna
Ausztria 24349 Litvania 104,6
Belgium 449,8 Luxemburg 0,46
Bulgéria 3427,3 Malta 0
Horvatorszag 22421 Hollandia 1714
Csehorszag 988 Lengyelorszag 73219
Dania 45,2 Portugalia 752,4
Esztorszég 0 Romania 14 820,6

2020
2021

2019

2020
2021
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3. melléklet folytatasa

Finnorszag 0 Szlovéakia 1579,1
Franciaorszag 15 358,3 Szlovénia 388.,8
Németorszag 4462,4 Spanyolorszag 4597,6
Gorogorszag 1322,9 Svédorszag 14,9
Magyarorszag | 6 424,6 Ciprus nincs adat

frorszag 0 Olaszorszag 6079,9

Lettorszag 0

4. melleklet 1/3 parcella talajmintavételezési eredményei

pH (KCI) AK Ossz s6 CaCoO3 Humusz | NO2-N + P205
% % % NO3-N mg/kg
mg/kg
5,22 48 0,02 0 2,31 16,6 139
K20 Mg Na Zn Cu Mn SO4
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
148 425 28 0,97 4,13 172 8,7
5. melléklet 2/3 parcella talajmintavételezési eredményei
pH (KCI) AK Ossz s6 CaCO3 | Humusz | NO2-N + P205
% % % NO3-N mg/kg
mg/kg
6,42 44 0,03 1,1 2,21 14,1 123
K20 Mg Na Zn Cu Mn SO4
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
167 890 38 1,07 4,7 122 10,4




6. melléklet 3/3 parcella talajmintavételezési eredményei

pH (KCI) AK Ossz s6 CaCOs3 Humusz | NO2-N + P205
% % % NO3-N mg/kg
mg/kg
5,61 42 0,03 0 2,59 22,3 124
K20 Mg Na Zn Cu Mn SO4
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
130 750 34 1,17 4,17 143 10,5

1. melléklet 72 000 toszammal kijuttatott DKC 5810 kijuttatott mennyiségei

és koltségei hektaronkeént

Felhasznalt termék + Miivelet Kijuttatott mennyiség /ha Ft/ha koltség
DKC 5810 72 000 mag 91 800
Adengo 0,431 21930
Nicogan 1,338 | 7399
Force 1,5 G 14,9 kg 42 838
Nature Forte + gombaadalék 2,2251+1,32 | 8344
DAM 100 I (130 kg) 20 000
MAS 500 kg 135 000
Corn Starter Plus 100 kg 10 500
Miivelési koltség 141 000
Széritasi + rostalasi koltség 203 000
Osszes koltség 681 810

8. melléklet 76 000 tészammal kijuttatott DKC 5810 kijuttatott mennyiségei

és koltségei hektaronkeént

Felhasznalt termék + Miivelet Kijuttatott mennyiség /ha Ft/ha koltség
DKC 5810 76 000 mag 96 900
Adengo 0,431 21 930
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8. melléklet folytatasa

Nicogan 1,338 | 7399
Force 1,5 G 14,9 kg 42 838
Nature Forte + gombaadalék 2,2251+1,321 8 344
DAM 100 I (130 kg) 20 000
MAS 500 kg 135 000
Corn Starter Plus 100 kg 10 500
Miivelési koltség 141 000
Szaritasi + rostalasi koltség 199 000
Osszes koltség 682 910

9. melléklet 78 000 tészammal kijuttatott DKC 5810 kijuttatott mennyiségei

és koltségei hektaronkeént

Felhasznalt termék + Miivelet Kijuttatott mennyiség /ha Ft/ha koltség
DKC 5810 78 000 mag 99 450
Adengo 0,431 21930
Nicogan 1,338 1 7 399
Force 1,5 G 14,9 kg 42 838
Nature Forte + gombaadalék 2,2251+1,321 8 344
DAM 100 1 (130 kg) 20 000
MAS 500 kg 135 000
Corn Starter Plus 100 kg 10 500
Miivelési koltség 141 000
Széritasi + rostalasi koltség 198 000
Osszes koltség 684 460

10. melléeklet 72 000 tészammal kijuttatott DKC 4897 kijuttatott mennyiségei

és koltsegei hektaronkent

Felhasznalt termék + Miivelet Kijuttatott mennyiség /ha Ft/ha koltség
DKC 4897 72 000 mag 93 150
Adengo 0,431 21 930
Nicogan 1,338 1 7399
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10. melléklet folytatasa

Force 1,5 G 14,9 kg 42 838
Nature Forte + gombaadalék 2,2251+1,321 8 344
DAM 100 | (130 kg) 20 000
MAS 500 kg 135 000
Corn Starter Plus 100 kg 10 500
Miivelési koltség 141 000
Szaritasi + rostalasi koltség 102 000
Osszes koltség 576 670

11. melleklet 76 000 tészammal kijuttatott DKC 4897 kijuttatott mennyiségei

és koltségei hektaronkeént

Felhasznalt termék + Miivelet Kijuttatott mennyiség /ha Ft/ha koltség
DKC 4897 76 000 mag 98 325
Adengo 0,431 21930
Nicogan 1,338 1 7 399
Force 1,5 G 14,9 kg 42 838
Nature Forte + gombaadalék 2,2251+1,321 8 344
DAM 100 1 (130 kg) 20 000
MAS 500 kg 135 000
Corn Starter Plus 100 kg 10 500
Miivelési koltség 141 000
Szaritasi + rostalasi koltség 110 000
Osszes koltség 590 540

12. melléklet 78 000 tészammal kijuttatott DKC 4897 kijuttatott mennyiségei

és koltségei hektaronkent

Felhasznalt termék + Miivelet Kijuttatott mennyiség /ha Ft/ha koltség
DKC 4897 78 000 mag 100 912
Adengo 0,431 21930
Nicogan 1,338 | 7399
Force1,5G 14,9 kg 42 838
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12. melléklet folytatasa

Nature Forte + gombaadalék 2,2251+1,321 8 344
DAM 100 | (130 kg) 20 000
MAS 500 kg 135 000
Corn Starter Plus 100 kg 10 500
Miivelési koltség 141 000
Szaritasi + rostalasi koltség 108 000
Osszes koltség 589 975

13. melleklet 72 000 tészammal kijuttatott DKC 5092 kijuttatott mennyisegei

és koltségei hektaronkeént

Felhasznalt termék + Miivelet Kijuttatott mennyiség /ha Ft/ha koltség
DKC 5092 72 000 mag 87 660
Adengo 0,431 21930
Nicogan 1,338 | 7399
Force 15 G 14,9 kg 42 838
Nature Forte + gombaadalék 2,2251+1,321 8 344
DAM 100 I (130 kg) 20 000
MAS 500 kg 135 000
Corn Starter Plus 100 kg 10 500
Mivelési koltség 141 000
Széritasi + rostalasi koltség 75000
Osszes koltség 555 160

14. melleklet 76 000 tészammal kijuttatott DKC 5092 kijuttatott mennyiségei

és koltségei hektaronkent

Felhasznalt termék + Miivelet Kijuttatott mennyiség /ha Ft/ha koltség
DKC 5092 76 000 mag 92 530
Adengo 0,431 21930
Nicogan 1,338 | 7399

Force 1,5 G 14,9 kg 42 838
Nature Forte + gombaadalék 22251+1,321 8 344
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14. melléklet folytatasa

DAM 100 I (130 kg) 20 000
MAS 500 kg 135 000
Corn Starter Plus 100 kg 10 500
Miivelési koltség 141 000
Szaritasi + rostalasi koltség 87 000
Osszes koltség 572 335

15. melleklet 78 000 tészammal kijuttatott DKC 5092 kijuttatott mennyisegei

és koltségei hektaronkent

Felhasznalt termék + Miivelet Kijuttatott mennyiség /ha Ft/ha koltség
DKC 5092 78 000 mag 94 965
Adengo 0,431 21 930
Nicogan 1,338 | 7399
Force 1,5 G 14,9 kg 42 838
Nature Forte + gombaadalék 22251+1,321 8344
DAM 100 I (130 kg) 20 000
MAS 500 kg 135 000
Corn Starter Plus 100 kg 10 500
Miivelési koltség 141 000
Szaritasi + rostalasi koltség 96 000
Osszes koltség 583 923

16. melléklet AgLeader korrelaicos analizise alapjan kapott korrelacio a tészam és a hozam

tekintetében

DKC 5810 DKC 4897 DKC 5092
Hozam | Tészam Hozam | Tészam Hozam | Tdszam
Hozam | 1,000 | 0,081 Hozam | 1,000 | 0,258 Hozam | 1,000 0,098
Toszam | 0,081 1,000 Toszam | 0,258 1,000 Toszam | 1,000 1,000

17. melléklet Hozamra szamitott korrelacios analizis a talajban lévo tapanyagok
és a toszamok tekintetében

Hozam | pH Ca

CaCO3

Humusz%

Hozam | 1,000 | -0,496 | 0,492

-0,577 0

,688

0,682

-0,309

0,653
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17. melleklet folytatasa

Mg

Na

Zn

Cu

Mn

Osszs6 %

Toszam

Hozam

-0,205

-0,324

0,799

-0,565

0,343

0,463

0,584

0,229
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