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1. BEVEZETES

Az Gszi buza az egész vilagon elterjedt, az egyik legismertebb gazdasagi névényink
(http1). A FAO szerint korllbeltl 122 orszagban termesztik a bazét (http2) évente tébb mint
240 millié hektéaron (http3), ami azt is bizonyitja, hogy széleskdrben képes megteremni. Az
egyik oka, amiért termesztik az a liszt. A liszt azért értékes az ember szamara, mivel megfeleld
aranyban tartalmaz fehérjét és keményit6t, illetve zsirokat és cukrokat, ami alkalmas az ember

tdpanyag sziikségletének kielegitésére (httpl).

A termesztése a buzénak (Triticum spp.) messzire nyulik vissza a torténelem soran. Ez
volt az egyik olyan ndvény a sorban, amit az elsdk kozott domesztikaltak. Hozzavetdlegesen
8000 éve szolgal alapvetd taplalékként a nagyobb civilizaciok kozott, mint Europa, Nyugat-
Azsia vagy éppen Eszak-Afrika (http3). Manapsag Kina és India a két legnagyobb buza termeld
orszaga, mivel mas hozza hasonlo novényekhez képest kevesebb vizet igényel, masrészrdl
pedig kulonféle feldolgozott élelmiszerek alapanyaga, amiket rengetegen fogyasztanak (htt4).
A termelésre jellemz6 volt Magyarorszagon az 1960-as évekig, hogy a termésatlag nem volt
tobb, mint 2 t/ha és az dsszes betakaritott termes 2 millié tonna volt kortlbelil. Ez viszont a
nyolcvanas évekig fokozatosan emelkedett és mar elérte a 4,5 t/ha hozamot és az 6sszes termés
pedig elérte a 6 millio tonnéat. A 90-es evekben a termelési szinvonal mér allandéva valt, mivel
a terméteriilet nagysaga nem nétt, csak kis mértékben valtozott (httpl). A nemesiték ezzel
egyutt mar tébb mint 100 éve foglalkoznak a blza beltartalmi mind a technologiai mindségével.
Az 1960-as évek ota nagy mértékben fejlodott a mas €s mas élelmiszeripari termékké vald

feldolgozasa raktarozasi fehérjék kutatasa révén, amik a glutént alkotjak (http4).

Hazank rendkiviil kedvez6 talajokkal és éghajlati adottsagokkal rendelkezik, amely
kivaloan alkalmas az 6szi buza termesztésére. Az elmult 2 évtizedben a termoOterilete 1-1,1
millié hektar korul ingadozott kisebb nagyobb eltéréssel, amig az orszagos mennyiség 4-5
millié tonna kdzott mozgott (http5). 2023-ban a KSH adatai alapjan 1.053.575 hektaron
termesztettlink, 5.933.625 tonna kerilt betakaritdsra, ami azt jelenti, hogy az orszagban
atlagosan 5630 kg keriilt le egy hektar f51drél (http6). Magyarorszagon a NEBIH szerint 169
buzafajta van nyilvan tartva, de a gyakorlatban viszont ennek csekélyebb szamu fajtat
termesztenek. Rendszerint 20-25 fajtat hasznalnak, ebbdl koriilbeliil 12 fajtanak éri el a

vetésterlleti aranya a felét (http5).



A talajlazitas elkeriilhetetlen a megfeleld talaj allapot kialakitasdhoz, mivel a term6fold
lazultsédga nagy mértékben befolyasolja a termesztés sikerességét. Hazankban a talajtémorodési
helyzet kifejezetten elszomoritd. A talajaink kétharmada képes a tomorodésre, és sajnos a
legtobbjén taldlkozhatunk is ezzel a problémaval. A talajtomorddés egy természetes folyamat,
amit a lehulldé csapadék valt ki a leiszapold hatésa révén, amivel csdokken a pérus térfogat.
Viszont, amidta miiveljiik a talajokat ez a jelenség egyre inkabb jelen van a sok taposas lévén.
Ezaltal a gyokérzet nem tud a kell6 mélységbe hatolni, megakadalyozza a tapanyag- €S
vizfelvételt (http7). A kisérletemben egy évek 6ta csak szantott és tarcsazott talajon figyeltem
meg a lazitas és lazitds nélkiil miivelés kiilonbségeit, Bizom benne, hogy ilyen sziraz és
csapadékmentes évek utan latszani fog a kiilonbség a két miivelés esetében a novényre

gyakorolt hatasa.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. Oszi biiza talajelokészitése

Az 0Oszi buza talajanak el0készitésének a modjat mindig az adott koriilmények
hatarozzadk meg. Ha ki kell valasztanunk milyen talajmiivelést csinalunk az 6szi buza vetése
elott, mindig tartsuk szem el6tt, hogy nem a mély talajmunkat, hanem a megfeleld mindségii,
beérett és Ulepedett magagyat kedveli. Ha nincs optimalis magagy, azaz r6gos, nem Ulepedett,
akkor nem kel ki kelld mag ¢és ritkabb lesz a vetés, €s akar a tél folyaman nagyobb lehet a kar.
Azonban, az ilyen silany mindségli magagyban hiaba vetiink tobb mennyiséggel, akkor sem
biztos, hogy megfeleld lesz a ndvényallomanysiiriiség (http8).

Ha kukorica van a vetésforgdban, vagy a vetésvaltasban az 9szi buza elétt, akkor korai
érési hibrid fajtat érdemes vetni, hogy minél el6bb be lehessen takaritani. Betakaritas utan nagy
szarmaradvany tomeg marad a foldon, amit vissza kell forgatni, vagy keverni a talajba
nehéztarcsaval vagy ekével. Szantassal lehet a legjobban beforgatni a féldbe a szarmaradvanyt,
viszont a nehéztarcsa utan kevesebb menetszammal lehet magagyat késziteni. Ha szantunk csak
a megfeleld nedvességi allapota mellett lehet megtenni, illetve a szarmaradvany mennyis€gétol.
Szantast olyan mélységben kell végezni, hogy rogoket ne hozza fel, és a szarmaradvanyokat
kelléen forgassa bele a talajba. Ezutan el kell munkalni a szantast, majd magagyat késziteni
(http9).

Napraforgo esetén szarapritohenger a lekeriilése utan kifejezetten jo hatassal van az
alapmiivelésre, bar nalunk még csak most kezd el terjedni. A napraforgdszar egyik
tulajdonsdganak koszonhetéen nem aprithatdé megfelelé modon sem  szarzuzos
betakaritoadapterrel, sem tarcsaval. Ha szilkséges miiveljiik meg tarcsaval a tarlot szarzuzas
utdn, ez mellett célszerii lazitani is, vagy szantofoldi kultivatorozni. Forgatds nélkili
alapmiivelésii napraforgotarlon magagykészitésre is megfelelé eszkdz a siktarcsa. Abban az
esetben, ha a vet6gép rendelkezik tarcsasorral, akkor az alapmiivelés utdn és annak
elmunkalasat kovetéen azonnal mehet a vetés. A megszokott gombstiveges tarcsédkat nem kéne
hasznalnunk a talajra gyakorolt karos tomorit6, porhanyitd hatdsa és az elmunkalas hianya
miatt. Hengerrel kapcsolt, sekélyen lizemeltetett nehéztarcsaval kevesebb karral miivelhet6 a

talaj (http10).



Lehetdség van a talajmiivelés nélkiili termesztésre, ami forradalmasithatja a mezdgazdasagot a
kovetkezd évtizedekben. Szamos eldénnyel bir ez a technologia, mint hogy kevesebb iddt vesz
igénybe a kevesebb menetszam miatt, kevesebb eszkdzt igényel, kevesebb energiat igényel,
emellett serkenti a talajéletet és javitja a talajszerkezetet (http11).

Egy 2020-ban késziilt kisérletben az 6szi buza esetében figyelték a talaj
nedvességtartalmat és hoémérsékletét a fels6 60 centiméterben, illetve az evapotranszspiraciot
¢s a lehullott csapadékmennyiségét. Keét kiilonbozé f6ldon, amit megszantottak majd
meglazitottak, valamint egy miiveletlen talajon. Az eredmények alapjan a nem muvelt parcellan
az lizemanyag koltség és a munkaido is a felére csokkent. A termés 10 %-kal novekedett az
elsé években mar. Talaj termékenységét megérzi. A talaj szervesanyag-tartalmat ndvelte,

illetve tobb vizet tudott raktarozni (http12).

2.2. Talajmiivelési rendszerek

A ma ismert hagyomanyos miivelés alapjai hazankban az aszimmetrikus vasu fordité
agyeke megjelenéséig, és a rengeteget szantott rendszer kialakulasaig nyulnak vissza. Ahogy
egyre fejlodott az eke, ugy az elterjedése is novekedett, valamint szantas altal nyujtott
biztonsagos termésatlagok is nagy szerepet jatszottak benne. A forgatasnélkiili talajmiivelésre
megfeleld eszk6zok feltalalasa sem valtoztatta meg a gazdak ekével valo viszonyukat. Ma mar
nem minden egyes miivelési elemet ekével végziink, viszont az alapmiivelésben igy is nagy

szerepet jatszik mind a mai napig (http13).

A talajok megfeleld miivelése a sokoldalusaguk miatt, mint példaul a biologiai, kémiai
és fizikai Osszetettsége, illetve a kornyezettel vald szertedgazo kapcsolata miatt nehéz feladat.
A szakirodalmak sok és lényeges elvet mondanak meg, mint a porosodassal, a talajviz és
szénmegkotésével. a tomordodéssel, a tulmiiveléssel, illetve a talaj mindségének javitdsaval
kapcsolatban, ellenben nem lehetséges minden adott problémara pontos megoldast adni. Adott
helyen és id6ben mindig eltérd miivelési mod tudja szolgaltatni, hogy a lehetd legjobb
koltséghatékonysaggal tudjuk a legtébb profitot realizalni. A j6 szakember mindig az optimalis
beavatkozast végzi csak el, ami éppen sziikséges, valamint mindig tanul a sajat teruletén, gy,
hogy a lehetd legtobb hasznot tudja hiizni. A folyamatos adatok, mintdk, illetve mérések
juttatnak el oda minket, hogy az adott teriileten a megfeleld miivelést alkalmazzuk. Ezért

lehetnek olyan teriletek, amelynek okan a szantas és a mélylazitas a fobb talajmiivelés, viszont



vannak olyan talajok, ahol mulcshagyd vagy forgatasnélkiili talajmiivelés, ami irdnyado ¢és

ritkan kerll képbe a szantas (httpl14).

Az elmult években tapasztalt aszalyos idészakok nem kedveznek a hagyomanyos
mezOgazdasagi gyakorlatoknak, ezért sziikségszerii ugy figyelni a talajaink optimalis
allapotéara, hogy a lehetd legnagyobb csapadékmennyiséget képes legyen eltarolni €és nem
belvizként megtartani a felszinen. Fontos kiemelni, hogy ennek a talajmiivelési mddnak szamos
elénye van, mint példanak okan a talajszerkezet védelem, melynek soran kedvezObb rog- és
morzsaméretet kapunk, valamint jobb vizkapacitasi képessége lesz a kapott aggregatumoknak.
A széantéssal ellentétben ez a talajmiivelési moéd nem porositja, valamint mérs€klédik €s javul a
talaj tomorodési allapota. Kisebb energia ¢és i1ddigényli ez a miivelési mod. A talaj
nedvességmegdrzd képességét segiti. Segit az erdziovédelemben a talajtakarassal, illetve a

megfeleld talajszerkezettel (httpl5).

A forgatasos talajmiivelés alapja a szantas. sajnos a szantasnak inkabb tobb a negativ
hatasa, mint a pozitiv. Szantas soran egy tomorodott réteg alakul ki, amely gatolja a névények
gyokerének mélyebb rétegekbe keriilését eés a talaj vizbefogadasat is mérsekli. Kisérletek
kimutattdk, hogy a szantas utan kialakult felszin érzékeny az iddjarasi hatdsokra. Emellett
rengeteg fagypor is kialakul, ha nincs lezarva a felszine. A foldigilisztak szdmara alkalmatlan
¢letteret teremt, ami kedvez6tlen. Masrészr6l, a gyommentesité hatasa is talértékelt, mivel
leforgatott gyommagvak évekig csirakepesek maradnak, igy, ha a késébbickben a talaj
felszinéhez kozelebb kertilnek akkor ki is kelnek (http16).

2.3. Minimum miivelés

Ez a talajmiivelési iranyzat az USA-bdI indult ki az 1950-es években, de hozzank csak az
1960-as években érkezett meg, és ekkor is csak Kisérletek folyaman. Ez fajta irdnyzat a
menetszamok csokkentését tlizte ki célul gépek egyesitésével, illetve akar a miivelés elhagydsat
is. A talaj lehet6 legkevesebb miivelésével, illetve akar miivelés nélkiili tarloba vetéssel, azaz

direktvetéssel probaltak ezt megvaldsitani (httpl7).

A minimum miivelés soran a talajvédelem nem a legelsé szempont, hanem a képviseldi
szerint a raforditasra és a miivelésre értendé hangstulyosabban. Viszont, a cél olyan talajallapot
kialakitasa, amely optimalis feltételt nyujt a csirazasnak, biztositja a homogén névényallomanyt

¢és a nagy terméseredményeket. Masrészrol, van, aki szerint minden olyan miivelés belefér ebbe



a kategoridba, ami a szantéstol eltér. Ebbol adodoan, hogy ezeket a feltételeket megteremtsiik
magaval hozza, hogy hosszu tavon a talajvédelme is fontos feladatunk és ebbdl alakult ki
tobbféle technoldgia is. (http18).

2.4. Mulcshagyo miivelés

Ezt a miivelési modot Magyarorszdgon a kultivator megjelenése tette lehetéve, amivel
sekély vagy mély miivelést is tudunk alkalmazni. A szant6foldi kultivatorok kelld mértékben
porhanyitjak, illetve lazitjak a talajt és emellett a keverd hatdsuk is idealis. A kultivator
talaymiiveléssel mérsékelhetd a vizveszteség, illetve a szénveszteség. Ennek az eszkdznek
koszonhetden a szartomeg fele a felszinen marad, mig a felét bekeveri a talajba. Tovabbi
eléonye, hogy akar sekély tarlohantasra is lehet alkalmazni 10-15 centiméter mélységben, de
lehet mélyebb alapmiivelésre is 25-30 centiméeter mélységben is. Kérdéses a gyomirtd hatasa a
kultivatoros miivelésnek. Az els6 par évben nagyobb gyomosodast lehet tapasztalni a jobb
talajallapotnak koszonhetden. Azonban a homogénebb gyomkelésnek koszonhetéen nagyobb
hatasfokkal lehet a gyomirtast végezni vagy korlatozni (http16).

Az biztos, hogy ezeket hagyomanyos gépparkkal nem lehet megvaldsitani és nagy
teljesitményti gépek, illetve specialis munkaeszkdzok kellenek hozza. Ezek mellet a gazdaknal

szemléletvaltas is sziikséges, hogy ez miikodo képes legyen (httpl9).

2.5. No-Till mivelés

A bolygonk kortilbeliil 23 milliard tonna termdfoldet veszit el. Ha ilyen léptekben
haladunk, akkor 150 éven beliil eltlinhet az Osszes term6fold. Kivéve, ha a gazdalkodok
megprobalnak attérni olyan talajmiivelési technologiara, amely helyreéllitja a talaj egyensulyat,
illetve feltoltik a talajt szervesanyaggal és a megfeleld talajtermékenységét épité elemekkel.
Szdmos hagyomanyos mezdégazdasagi gyakorlat kdros a talajainkra nézve, ideértve az erddk
kivagasat és égetését, ami hazdnkban nem gyakori szerencsére, illetve a miitragydk és mas
szintetikus vegyi anyagok hasznalata. A talajaink degradald oka a helytelen talajmiivelés.
Azonba, szerencsére egyre tobb gazdalkodd hajlik a regenerativ gazdalkodas iranyaba, bar a

szamuk hazankban igy is csekélynek mondhat6 (http20) Ezt az 1. dbra szemlélteti.
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Talajmiivelési gyakorlatok aranya a szantofoldeken, 2016
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1. abra: A kiilonb6z6é talajmiivelési eljarasok gyakorlasa az egyes orszagokban (http21)

A no-till technolégia egy olyan gazdalkodasi eljaras, amelyben a talajt egyaltalan nem,
forgatjadk vagy assak, vagy keverik, emellett a betakaritds és vetés kozott semmilyen
talajmiivelést nem végziink. A vetést kifejezetten erre kifejlesztett direktvetdgéppel vetik a
tarlon maradt szdrmaradvanyokkal teli talajba. Ennek a technologianak szamtalan elénye van,

viszont hatranya is egyben. Ezekrdl ejtenék néhany gondolatot (http22).

Ezzel a gazdalkodasi mddszerrel a gépi munka ideje sokkal kevesebb, mint a
konvencionalis gazdalkodas esetén. Azt lehet tapasztalni, hogy a talaj élet nagymértékben
feljavul, olyan mértékben, hogy a gilisztakkal is talalkozni lehet a talajban, emellett a talaj
fizikai allapota is javul egyben. A gombas betegségek is csokkenhetnek. A mezei pockok
felszaporodasa is mérséklddik, mivel a természetes ellenségeik is ezzel egyiitt visszalatogatnak
a tertletre, aminek hatasara egyensuly alakul ki. A gyomosodas viszont egy nagy probléma
lesz, ha a glifozat hatéanyagli ndvényvéddszereket kivonjak, mivel ez a legolcsobb modja és
megoldasa erre a problémara ebben a technoldgiaban, ha ez viszont bekdvetkezik, abban az

esetben elég nagy koltség emelkedést eredményezhet a gyommentesités (http23).
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Hogyha elhagyjuk a tobb menetszamos talajmiivelést, akkor az iizemanyag koltség
radikalisan csokkeni fog. A szantés a lazitds mind rengeteg lizemanyagot emeészt fel, amivel a
raforditast mérsékelni tudjuk, és mivel kevesebb id6t kell a hatarban tolteni, igy a bérkoltségen
is lehet spdrolni. Az els6 néhany évben, igaz, hogy tobb nitrogént kell kijuttatni a talaj gyenge
nitrogénszolgaltatd képessege miatt. Viszont, ha javul a talajtermékenysége, akar csak a
pillang6s takar6vények hatasara, akkor javul a talajunk nitrogénszolgaltatoképessége €s a
késdbbiekben kevesebb miitragya felhasznalasa is elegendd lesz a konvencionalishoz képest

(http24).

Masrészrol, ha valaki azt gondolja, hogy konnyi atallni a konvencionalis gazdalkodasrol
a talajmtivelés nélkuli rendszerre egyik pillanatrél a masikra, az ne szamitson ra, mivel van
olyan talajtipus, amin ez kivitelezhetd, de rosszabb allapota talajokon tobb évig is eltarthat.
Magyarorszagon nem megszokott, hogy a tarlon ott maradnak a szarmaradvanyok, hanem azt
feketére kell miivelni. Emellett a talajt erre a technologiara fel kell késziteni, csokkenteni a kell
a menetszamot a talajmiivelés terén, takarondvényeket kell alkalmazni, hogy minél tobb napon
keresztul megvalosuljon a talajborités, illetve a szervestragyazas is fontos, hogy a talaj allapotéat
javitsa (http25).

2.6. Strip-Till technologia

A strip-tillage, azaz savos talajmiivelési technoldgia, amely kimondottan a kapas
kultdrakhoz lett kitalalva, mint példaul a kukorica, a napraforgd, a cukorrépa vagy a repce.
Ennek a technologianak koszonhetden csak abban a sdvban bolygatjak a talajt, ahova a névényt
vetik majd. A teriilet tovabbi része nem keriil miivelés ala. Kukorica és napraforgd esetében azt
jelenti, hogy csak 75 centiméteres sortavolsagokban miiveljiik a talajt, ennek kdszonhetden tobb
mint a terliletiink felén nem bolygatjuk a talajt. Az elénye ennek a moddszernek, hogy a
talajmiivelési koltségek csokkeni fognak. Masrészrdl a szarmaradvanyok ndvelik az er6zids
karok védelmet és a viz raktarozo kepességét a talajnak. Ez a fajta eljaras a gyenge termdrétegii

teriileteken nyujt egy alternativat, az intenziv forgatasos talajmiivelés helyett (http26).

Ahhoz, hogy ezek a talajvédd eljarasok megfelelden tudjanak milkddni, ahhoz
kulcsfontossagt feltétele, hogy kell6 mennyiségli tarlomaradvany maradjon a teriileten.
Amerikai kutatasok alapjan legalabb 30%-os tarl6 boritottsag kell, hogy legyen a teriileten, amit

nemzetkozileg is elfogadott szam (http27).

12



Szamos elénye van ennek a technologianak is. Mivel kevesebb menetszamban zajlik
minden, igy kevesebb a munkaerdigény, kevesebb lizemanyagot fogyaszt, illetve kisebb az
amortizéacid is. Mivel jo allapotban marad a talaja kevesebb taposastol, igy kevésbé kell az
id6jarasi problémaktol fliggeniink és tagabb a vetésid6 lehetségiink. Deflacié és viz er6zio
ellen is véd a talaj boritasnak koszonhet6en. Mivel minimalis a talajbolygatas igy jobb a talaj
fizikai allapota, amelynek koszonhetden jobban tud gydkerezni a ndvény, illetve a jobb
tapanyagszolgaltatd képességének koszonhetden is. NOveli a talaj szervesanyag tartalmat,
mivel kevesebb szén jut a légkorbe, igy tobb all rendelkezésre, hogy szervesanyagot allitson
el6 a kovetkez6 kultaranak. Jobban képes raktarozni a lehullott csapadékot és nem lesz belviz

a teruleten (http28).

2.7. Talajlazitas

A talajlazitas a forgatas nélkiili talaymiivelésben jatszik nagy szerepet. A talajlazitas
megjelenése a szantas nélkiili miivelés elterjedésével kapott nagy szerepet, mivel az éveken at
tartd szantas és tarcsazas olyan talajallapotot hozott Iétre, ami nem megfelelé az intenziv
termelésre. Az 1960-as évek végétdl kezdték el alkalmazni 6ket, mivel addigra lettek megfeleld
eszkdzok elérhetéek (http29).

Tomoritéssel ellentétes folyamat a talajlazitasa: csdkken vele a talaj térfogattémege, né
a porustere, és benne a légtérfogat %-a. Javul a talaj vizbefogadd és viztarold kepessége,
kevesebb az 6sszefolyas, és lejtOs teriileten a vizlefolyas. A lazitas elengedhetetlen a talajallapot

fenntartasaban és javitasaban (http30).

A kozépmély lazitok az alapmiivelés lehetdségei koz¢ sorolhatok. Mivel a talajt csak
lazitjdk, igy nincs semmilyen keverd vagy forgatd hatdsa. Ezaltal, ha sziikséges mads
eszk6zOkkel kell szdntani, vagy tarlohantast végezni eldtte, azaz olyan eszkozoket kell
valasztani, ami potolja azokat a munkakat, amit a lazité nem képes megtenni. A mélylazitas az
alapmiivelésen kiviil meliorativ hatésa is van, viszont a kdzépmély és mélylazitas egyiitt jar és
kiegésziti a masikat. A lazitds sziikséges beavatkozdsat tobb tényezdtdl is fligg. Figyelembe
kell venni a talajtomorodés kivaltd okat, a talajallapot megitélése és a megfeleld idében valo
beavatkozas id6pontja. Ha sikeriil meghataroznunk a tomorodott réteget, akkor segithet a
megfeleld mélység megvalasztasdhoz. Kifejezetten figyelni kell arra, hogy a kell6 mélységben

végig dolgozzon, vagy csak egy kicsivel térjen el tdle, mivel csak igy érhetd el a megfeleld
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hatasa a munkénak. A megfeleld idépontot a talaj nedvességtartalma hatarozza meg. A ndvényi
sorrendre is figyelmet kell forditani. Ezért, a mélyebb mivelésii novények elott célszerii
elvégezni. A talaj vizkapacitasanak 40-50 %-os telitettsegénél a legalkalmasabb a lazitas, ami
altal véget vethetlink a tomorodott rétegnek (http31).

A kozépmély- és mélylazitok hasznalatanak elényei, hogy kémiai talajhibas tertileteken
is hasznalhatok (ss vagy termeéketlen réteget nem keverik a felsé talajrétegbe), javul a talaj
fizikai és bioldgiai allapota (vizateresztes, leveg6zottség, bioldgiai aktivitas), nem képzodik
mivel6 talp-tdmorodés, osztobardzda és bakhat. A talajtomdérodés megszakitasaval csokken a
belvizveszély, kevesebb nedvesség tavozik el a talajb6l (mint pl. szantaskor). A talajlazitas
erdzios vedelmet is nyujt. Abban az esteben, ha a talajban van tomorodott réteg, akkor a
csapadék lassabban tud a talajba szivarogni, ezéltal a talaj lehordasat indithatja meg.
Talajlazitdsnal kisebb az egységnyi teriiletre vonatkoztatott energiaigény: 40-45 cm
mélysegben elvégzett talajlazitas energiaigénye 15-20%-kal Kkisebb, mint a 28-30 cm
mélységben elvégzett szantasé. Ez azonban természetesen valtozhat, kilontsen abban az
esetben, ha a talaj felszine tulzottan széraz, a témorodes Kiterjedt, a szerves anyag tartalom

jelentdsen lecsokkent (http30).

2.8. Kiilonbo6z6 talajmiivelési rendszerek hatasa

2.8.1 Talajhémérsékletre

Kiilonboz6 talajmiivelési eljarasok kiilonb6z6 hatassal van a talajunk homérsékletére,
ami befolyassal van a novények fejlodésére. Egy vizsgalat soran megfigyeltek 2 kiilonb6z6
talajmivelési mddot, hogy milyen hatassal van az &szi buza kalaszanak fejlodésére.
Osszehasonlitottak a csokkentett talajmiivelést a hagyoméanyos talajmiiveléssel szemben. Az
eredmények azt mutattak, hogy a kiilonb6z6 talajmiivelési gyakorlatok kiilonbdz6en hatottak a
talajhémérsékletre ¢és a kalaszok fejlodésére. A végeredmény azt mutatta, hogy csokkentett
talajmiivelés sordn késobb jelent meg a kalasz, mint a konvencionalis miiveléshez képest. A
hamarabb megjelent kalaszok esetében tovabb tartott a differencialodas, ami tobb szemet
eredményezett egy kaldszban, mint ahol kés6bb jelent meg a kalasz. A talajhdmérséklet ebben

az esetben mast nem befolyasolt (http32).

14



Masik esetben vizsgaltdk a konvencionalis, minimum, illetve a talajmiivelés nélkiili
talajmiivelés hatasast a talaj hOmérsékletére. A minimalis és a talajmiivelés nélkiili talajmiivelés
novelte a felsd 15 centiméterében a homérsékletet 0,5-2,2°C-kal. Ebben az esetben kisebb
hatdsa volt a kiilonb6zé talajmiivelési eljarasoknak a talajhdmérsékletre, viszont a

terméshozamban szignifikans kulénbseget nem mutatott (http33).
2.8.2 Talaj nedvességtartalmara

Egy kisérlet soran megfigyelték a minimum miivelés, egy hagyomanyos miivelés, illetve
talaymiivelés nélkiili talajmiivelések soran hogyan hat a talajnedvesség mértékére a kiillonb6zo
mddszerek, illetve a terméseredményre. Azt tapasztaltak, hogy a vetés, illetve a vegetécié korai
szakaszadban magasabb volt a talajnedvesség tartalma a talajmiivelés nélkiili és a minimum
mivelés esetében, mint a konvencionalis miivelés esetében. Azonban a blzatermés

mennyiségére nem voltak szignifikans hatassal ezek a miivelési modszerek (http33).
2.8.3 Talaj széndioxid kibocsatasara

A 2.9.2.-es pontban emlitett kisérlet soran megfigyelték a talaj széndioxid kibocsatasat
is. Azt tapasztaltak, hogy a legkevesebbet a talajmiivelés nélkiili teriileten érték el, mig masodik

a sorban a minimum miivelés és a legmagasabbat a hagyomanyos miivelés soran érték el
(http33).

2.8.4 Energia felhasznialas szempontjabdl 6szi buza esetében

Kevesebb menetszam, vagy akar a miivelés elhagyasa jelents energiat spérol meg a
gazdanak, emellett noveli a talaj er6zié védelmét és a talaj degradacioja ellen is dv. A kutatas
soran 4 kiilonboz6 fajta mivelést alkalmaztak 4 ismétlésben Gszi buza esetében. Az elsd
miivelés soran szantottak majd lehengerezték és elvetették, a masodik soran kultivatoroztak,
majd lehengerezték, majd elvettették, a harmadik esetében talajmarot alkalmaztak, majd
lehengerezték, aztan elvetették, a negyedik soran nem miivelték a talajt csak direktbe vetettek.
Eredmények sordn kideriilt, hogy az els6é miivelési eljards sordn volt a legnagyobb
energiafelhasznalds, ami az egésznek a 32,5%-a volt, mig a legalacsonyabb az 6todiké volt
19%-a az egésznek. Viszont arra jutottak, hogy a harmadik miivelési eljards volt a
leghatékonyabb, amit vizsgéltak (http34). Az egyes agrotechnikai miiveletek energia

fogyasztasat az 2. dbra mutatja.
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2. dbra: Egyes agrotechnikai elemek energia igénye (http35)
2.8.5 A talaj mikrobialis felépitésére, illetve annak miikodésére

A kiilonbozo talajmiivelési gyakorlatok hatassal vannak a talaj fizikai és kémiai
jellemzoire. Egy kutatas soran megvizsgalt a talajmiivelés nélkiili és a hagyomanyos
talajmiivelés hosszi tava hatasat a mikrobialis k6zosség felépitésére, az enzimaktivitasokra €s
a kivalasztott fizikai kémiai tulajdonsagokra. A hosszl tava talajmiivelés nélkiili gyakorlat
soran a talaj szén és nitrogén tartalma nagyobb volt, nagyobb szervesanyag tartalom, és
foszfatdz aktivitas a felsd 5 centiméterében a talajnak. Kiilonbozd vizsgélati médszerekkel
figyelték meg a talaj mikrobialis k6z0sség szerkezetét és azt tapasztaltak, hogy a talaj mélysege
szerint valtozott. A gombak, mikorrhiza gombak és baktériumok tekintetében a talajmiivelés
nélkiili talajmiivelés sordn nagyobb volt a szamuk a talajfelszinhez kozel. Tehat 6sszeségében
a kiilonboz6 kutatasi eredmények azt mutattak meg, hogy a talajmiivelés gyakorlata, illetve a
talaj mélysége a két fontos tényezd, amely befolyasolja a talaj mikrobialis életét, annak
aktivitasat. A talajvédelmezd mivelési eljarasok javitottdk a talaj fizikai, kémiai és

mikrobioldgiai tulajdonsagait (http36).
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2.9. Precizios talajmiivelés

A precizios talajmiivelés kivitelezése lehetetlen lenne mai technikai fejlettség nélkiil
megvaldsitani. A térinformatika és a szamitastechnika fejlédése nagyban hozzajarult ahhoz,
hogy a precizids termesztés megvaldsithatd legyen talajtipustol, talajallapottol és terméhelyi
adottsagoktol fuggetlenil. A szant6foldekrél késziilt kiilonbozo térképek és kapott informaciok
egy térinformatikai térbe valo integralasa a precizios mezégazdasag alapja, viszont emellett a
szaktandcsadasokban is fontos szerepet jatszik. ,,A preciziés termesztés kissé szélesebb
értelmezés szerint a termOhely adottsdgainak okszeri figyelembevétele (kihasznalasa) a
termésbiztonsag elérése ¢és megtartasa, a kedvezdtlen koriilmények (klima, talaj adottsagok)
mérséklése a legkorszeriibb agrondmiai, termesztéstechnologiai, gépesitési, geoinformatikai
ismeretek segitségével.” A precizids talajmiiveléstol valo elvards, hogy tabla koriilményeinek
fiiggetleniil azonos mélységben azonos mindség j6jjon létre a talajban. Masrészrdl, a mai
klimatikus viszonyokat csak sulyosbitd helytelen talajmiivelés eredményeként 1étrejott
tOmOorodott retegek felismerese es annak megoldasa, mivel ezek csak rontjak a biztonsagos
termés mennyiségét évrél évre. Tehat az a f0 feladata ennek a modern talajmiivelési
irdnyzatnak, hogy a talajainkat ne degradaljuk tovabb, hanem megfeleld talajallapotot hozzunk

létre, illetve a bioldgiai életet serkentsiik term6foldjeinkben (http37).

2.10.Az 6szi buza termesztési igenye
2.10.1Eghajlat igény

Hazank éghajlati adottsagai kifejezetten eldnyds az Oszi buza termesztésére. A
Dunéntulon nagyobb termésatlag és Kkisebb termésingadozas kovetkezhet be a tobb
csapadéknak koszonhetden, amig az Alfoldon gyakori a szarazsag a sok hdségnapoknak
koszonhetden, igy ott a buzénak jobb lesz a mindsége. A buza tenyésziddje 270-300 nap,
aminek ideje alatt a h6dsszeg igénye 2000-2200 °C. Csirazashoz sziikséges hdmérséklet 0,5-
1,5 °C, amin elkezdddik, de az optimalis hdmérséklet 15-20 °C kozott alakul. A megfeleld
fejlodéshez a kezdetén a hosszu, de enyhe 6sz, ami kedvezd. Az Gszi buza bokrosodasa 2-4 °C-

on megkezdédik, de a legoptimalisabb a 13-18 °C (Lesznyak et al., 2007).
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2.10.2Talajigény

Az 6szi buza a megfelelé fejlédéséhez elegendd vizet és konnyedén felvehetd tapanyagot
igényel, ami nagy szerepet jatszik abban, hogy milyen a talajigénye. Az 6szi buza kedveli a
mély termorétegi, jo fizikai allapotban 1évo, tapanyagban gazdag talajokat. Ezek a jellemzdk
legféképp a mezdségi talajokra igazak. EzAltal a mez6ségi talajok és a fo blzatermesztd
teruletek elterjedése vilagszinten egybeesik. A mez0ségi talajokon kiviil termesztheté még a
buza tapanyagokban gazdag, humuszos homoktalajokon, kozépkotott barna erddtalajokon,
meszes, valyogos, ontés- és réti agyagtalajokon, valamint termé szikeseken is, ahol kevés, de
nagyon jo mindségii blza terem. er6sen savanyu talajok csak nagyobb mérsékleti talajjavitas
utan valnak alkalmassa buza termesztésre. A laza homok, sekély termOrétegii, siilevényes

talajok, valamint a hideg, vizeny6s talajok buzatermesztésre nem alkalmasak. (http8).
2.10.3Vizigenye

Kozepes vizigényli ndvény, 420-460 mm csapadék szikséges tenyészidéje soran.
Vizhasznositasa kedvez0, transzspiracios koefficiense 290-370 I/kg, azaz 1 kg szarazanyag
eléallitasahoz kellé vizmennyiség (Lesznyak et al., 2007).

TenyészidGje soran az Oszi és téli idoszakban szerényebb a vizfelvétele és vizigénye,
mint, amennyi csapadék lehullik ebben az idészakban. A tavaszi €s nyar eleji tobblet vizigényt
a talajbol potolja a leesett csapadékmennyiség mellé. Ennek eredményeképp fontos a talajaink
fizikai adottsagai, illetve a talajokban raktarozott viz mennyisége. Sz¢éls6séges idGjaras mellett
Osszel is kialakulhat szarazsag, ami befolydsolhatja a kelést, az allomany fejlodést, és a

talajmunkakat is akadalyozhatja (http38).

2.11. Tapanyagellatas

tapanyagellatds. A termésmennyiségben és a mindségében nagy szerepet jatszik, emellett
megfeleld allomanyndvekedést biztositja és termelési veszteség elkeriilésében is fontos feladata
van (http39).

Folytonos ¢és kell6 tapanyagellatast igényel a buza, amelyet az 1. tablazat szemleltet. A
nagy genetikai potenciallal rendelkez0 fajtak asvanyianyag-igényét a talaj csak akkor képes

biztositani, ha a talajban a rendelkezésiinkre all6 vizmennyiséghez képest elég nagy a
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talajtermékenység. Viszont, a régdta miivelt talajok kdzott sem lehet olyan nagy termékenységii
foldet talalni, még a szaraz kontinentélis éghajlatra hasonlité terilet alatt sem. Ezért
sziikségszeri a talajt tragyazni, hogy javitsuk a tdpanyag tartalmat (Lang, 1976).

Az el6z6 években tapasztalt rendkiviili id6jarasnak koszonhetéen nagyobb szerepet
kapnak azok a technolégia megoldasok, amelyek alkalmazasaval csokkenthetd a tapanyag
vesztesége, illetve jobb lesz a hasznosulasa is. Az egyik része ennek a ndvények lombozatan
keresztlli tdpanyag kijuttatdsa. A lombtragyazas elénye, hogy a leveleken keresztiil gyors
hianytinetet javithatunk vagy a vegetacid béli hibat segithetink megoldani. Ezzel a
technologidval akkor avatkozhatunk be, amikor a névénynek a legnagyobb sziiksége van a
segitségre (http40).

Az Oszi blza tdpanyagellatisat a miitragya képezi, amely kémiai folyamatok altal
létrehozott ndvényi tapanyag, amelyek a talajt feltolti tdpelemmel €és a ndvények fejlodését
segitik. Emellett, javitani tudjak a talaj kemiai allapotat, de szervesanyag hidnyaban nem
képesek potolni azt a veszteseget, ami a betakaritassal egyutt jar (http41l).

A technolégiaja a kovetkezOképpen zajlik. Osszel kell kijuttatni az alaptragyat, ami
foként nitrogént, foszfort és kaliumot tartalmaz. Ebben az esetben a foszfornak van nagy
hangsulya a tapanyagok kozott, mivel a megfeleld gyokérképzodés alappillére. Ezutan
tavasszal kezdédnek a fejtragyazasok, mert a nitrogént megosztva kell kijuttatnunk, mivel
kiilonb6z6 fenofazisban veszi fel, kiilonbozé mértékben. Az 1. fejtragyat akkor kell kijuttatni,
amikor a bokrosodas zajlik. A 2. fejtragyat akkor kell Kijuttatni, amikor az allomany szarba

indul. A 3.-at akkor kell megejteni, amikor még a kaladszhanyas el6tt vagyunk (http42).

2.12.N6vényvedelem

Az 1j talajmegdrzd talajmiivelési irdnyzatok mdashogy alakulnak, mint a megszokott
gyakorlathoz képest. Ha a talajmiivelés befolyasolja a novénybetegségeket, akkor nehéz
meghatarozni azokat a tényezdket, amelyek a valtozasukért feleldsek az adott korokozo esetén.
Mivel a talaj fizikai tulajdonsagai megvaltoznak, nem tudhatjuk, hogy éppen negativ vagy
pozitiv mddon reagal az adott névénykdérokozo. Tébb kutatds eredményeképpen megfigyelték,
hogy a talajviz, a talaj levegé és pOrus tér ardnya, a tOmorddés, a porozitas, illetve a
talajhémérséklet. A magasabb talajviz csokkenti a novény vizstresszét, igy kevésbé lesz

fogékony a novénylink a betegségekre. A talaj nem megfeleld fizikai allapota szintén nincs jo
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hatassal a novényekre, mivel ezek miatt is fogékonyabb lehet egyes betegségekre. A magasabb
talajviz is a korokozok konnyebb mozgasat eredményezheti a talajpan. A pdrusmeéret

szabalyozhatja a betegsegek mozgasat vagy aktivitasat (http43).

A folyamatos talajborités és a kedvez6 talajélet fenntartasa mellett a talajban €16 kartevok
is felszaporodhatnak, amelyek fenyegetést jelenthetnek a termeldkre. Egy kutatas soran 2011-
2016 kozott 3 északkelet-olaszorszagi gazdasagban vizsgaltdk meg a drétférgek karositasat a
hagyomanyos, illetve a talajmiivelés nélkiili technologia tekintetében. A vizsgalatban egy 4
éves vetésforgdt alkalmaztak, amelyben Oszi buza, kukorica, kaposztarepce, illetve szdja
szerepelt. A kukoricidba okozott drotfergek altali karokat minden évben felmerték. Negy
kiilonboz6 fajbol fogtak el egyedeket, amelyek koziil egy tette az egésznek a 90%-at.
Mindegyik faj hasonléan reagaltak a kiilonbozd talajmiivelésre. Nem volt szignifikans
kiilonbség a két talajmiivelési eljaras kozott a drotférgek kartételében. Ezaltal kimondhato,
hogy talajmiivelés nélkiili gyakorlat esetén nem okoznak a drotférgek nagyobb kartételt

kukoricaban (http44).

A talajmiivelés nélkiili novénytermesztés soran sokan aggodnak, attol, hogy a gyomirtas
hogyan fog miikddni és hatasos-e. Kicsit mas a stratégia, de nem nehezebb semmivel, mint ha
miivelnénk a talajt. Hagyomanyos talajmiivelés soran a magrél kel gyomnovények, amik
dominalnak, de ezeket a talaj bolygatasaval vissza lehet szoritani, de megszlintetni semmikeépp.
A no-till esetén az ujdonsag, hogy megjelenhetnek, amik nagyobb problémat okoznak ebben az
esetben. Mig a bolygatott talajon a talajban hatd készitmények az idedlisak, addig a
talaymiivelés nélkiil nem mindig eredményez olyan talajfelszint, ami ezt a stratégiat elonyben
részesiti. llyen esetben a glifozat hatdanyag tartalmd szerek, amik hatasosak lehetnek, mivel

igy a teljes tarld kezelését egy menetben meg tudjuk oldani kockazat nélkil (http45).

2.13.Direktveteés

A csokkentett talajmiivelés, illetve talajmiivelés nélkiili teriileteken manapsag rendre
haszndlnak talajmiiveld vetdgépeket, abbol az okbol kifolydlag, hogy egyre tobb teriileten
kiizdenek az aszéllyal és minden csepp vizet meg kell tartanunk. A direktvetés erre megoldas
lehet, amely megfeleld nedvességet biztosit a csirdzashoz, annak kdszonhetden, hogy a talajt

keveset bolygatja. A talajtakarasnak koszonhetGen kevesebb lesz a talaj parolgasa (http46).
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Ennek az egyik alapfeltétele, hogy a régi és konnyli vetégépeknek nincs meg a megfeleld
stlya, ahhoz, hogy a szarmaradvannyal teli talajba beletudjon vagni és belevetni a vetdmagot.
Tehat, ahhoz, hogy direktvetést tudjunk alkalmazni ahhoz megfeleld felszereltséggel
rendelkez6 vetégéppel kell rendelkezziink, amely ehhez a technoldgiaba beleillik (http47).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Kisérleti hely bemutatasa

A Kisérletemet Tuaronytol észak-keleti iranyban 1,2 km tavolsagban 1évé 023/6
helyrajziszdm( tablan allitottam be, amely Baranya varmegyében taldlhat6. Az 3. 4bra a
terlletet mutatja meg, amely Turony korzetéhez tartozik. A talajtipus Ramann-féle barna
erdbtalaj, amely 13 aranykoronds. 2017-ben egy a NAH altal akkreditalt laboratériumban
készitettink egy talajvizsgalatot. A talaj a kémhatasat tekintve enyhén savas. Az 6sszsé tartalma
alapjan pedig enyhén szoloncsakosnak nevezhetd. A fizikai féleségét tekintve 44-es arany-féle

kotottségi szama van, ami alapjan agyagos valyog talajrél van sz6.

3. dbra: Turony, a terllet ortofotdja (www.mepar.hu, 2023)

3.1.1 Tenyészidoszak alatti csapadékosszeg

A Kite Zrt. szalantai meteoroldgiai allomasa altal rogzitett csapadékennyiség
2022.09.15-2022.12.31-ig 394,526 mm volt, mig 2023.01.01-2023.07.07-ig 507,345 mm volt
a lehullot csapadék 6sszeg, amelyet a 4. dbra szemléltet. Osszesen 901,871 mm csapadék volt

a tenyészidOszakban és kozel 1 honappal a vetés elotti idOszakkal egyiitt. Ez alapjan
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kimondhat6, hogy bdven elegendd viz allt rendelkezésre a megfeleld vetéshez, illetve

fejlédésehez.
Osszes csapadékmennyiség: Tarony
2022.09.15-2023.07.07
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4. dbra: Osszes csapadékmennyiség a Kite Zrt. szalantai meteorologiai allomasarol
3.1.2 Levegé homérséklet

Az atlag hdmérséklet 10,18 °C volt az dszi buza tenyész id6szaka alatt. Az adatokat a
Kite Zrt. szalantai meteoroldgiai allomésa szolgaltatta. Az éves levegé homérsékleti adatokat a

5. dbra szemlélteti.

Leveg6 hémérséklet: Turony 2022.09.15-
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5. abra: Homérsékleti adatok a a Kite Zrt. szalantai meteorologiai allomasarol
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3.2. Kisérlet bemutatasa

A kisérletem a teleplink melletti, Taronytol észak-keleti irAnyban 1,2 km tavolsagban
1év6 023/6 helyrajziszamu 9,6 hektéros tablan zajlott le. A tablan kijeldltink 0,5-0,5 hektéaros
terletet.

A két-keét egymas melletti teriileten kiilonbozé alapmiivelést végeztiink. Az egyiken
csak egy rovidtarcsas alapmiivelést kapott, mig a masikon kapott egy 40 centiméteres
kdzépmelylazitast a terlletet.

A kisérletem célja az volt, hogy a kiilonboz6 alapmiivelések hatassal vannak-e az 6szi

buza fejlddésére €s a termés mennyiségi €s mindségi paramétereire.

3.3. Oszi blza termesztés technoldgiaja

Az 0szi buza eldveteménye Oszi kdposztarepce volt, amely korédn lekeriil a f61drdl, igy
elegend6 1do all a megfeleld talajallapot kialakitashoz a vetésig.

A betakaritas utan kapott egy tarlohantast, amit rovidtarcsaval végeztink.

Ezutan oktoberben kapott még egy tarcsazast mechanikai gyomirtas céljabol, majd meg

lett lazitva a terllet, viszont a kontroll parcella nem.

A magagyat egy 6 méteres dsoboronaval végeztiik el, illetve eldtte kapott 100 kg/ha
NPK hatoanyagu miitragyat

2022.10.13-4n vetettiik el, 4 cm mélyen, 220 kg/ha vetdmagmennyiséggel

22.11.02-4n preemergens permetezést hajtottunk végre, mely soran Pontos nevii

gyomirtot juttattuk ki a T1, illetve T2-es gyomok ellen.

2023.02.16-an fejtragyaként szdortunk 200 kg/ha NS hatéanyagu mitragyat, illetve 160
kg/ha MAS miitragyat

2023.03.23-4n 220 kg/ha MAS miitragyat szortunk ki 2. fejtragyaként.

2023.04.21-én novényvédelmi célbol permeteztiink Stamina, Vantex CS, Dell Agro
Plus, illetve novekedés szabalyoz6t Medax top és Cycocel és Yara Gramitrell lombtragyat
nevezetii szereket a gombas megbetegedések ellen, mint példaul a barna levélfoltossag és Yara

Gramitrell lombtragyat, illetve rovar6lszert juttatunk ki.
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2023.05.05-én szintén névényvedelmi permetezést végeztiink Revycare és a Vantex CS

nevi szerekkel a gombas megbetegségek és kartevok ellen.

2023.05.2.-an toxin csokkentés céljabdl Osiris Next-et permeteztiink. Rovardlészerként meg a
Klartan 24 EW-t permeteztik ki.

2023.07.07-én kezdtiik meg a betakaritast egy Claas Lexion 520-as kombajnnal.

3.4. A kisérlet soran alkalmazott 6szi buza fajta

A Kkisérletemben egy korabbi években is jol teljesitd fajtara esett a valasztasom,
amelynek Gabrio a neve a Syngenta kindlataban. ,,Szalkas kaldszu, kdzépkorai érésii malmi
biza (B1-B2), a Faladohoz hasonld terméspotenciali és mindségii. Stabilan terem valtozo
koriilményektél  fiiggetleniil”.  Fehérjetartalma  11,5-13%-ig  terjedhet.  Agrondmiai
tulajdonségait a 1. tablazatban lathatjuk (http48).

LIntenziv  koriilmények kozé ajanlott fajta, mely Kkivald nitrogén hasznositasi
képességgel rendelkezik. Ez a tulajdonsdg biztositja a kiemelkedd termésszint mellett a

megfelel6 mindség paramétereit. Intenziv buza fajta magas terméspotenciallal.” (http48).
1. tablazat: Gabrio agrondmiai tulajdonsagok (http48)

Ajéanlott 4-4,5 millié csira/ha
csiraszam

Terméképesség  magas

Tenyészido kdzépkorali

Novénymagassag atlagos

Vetésido szeptember 25.-oktober 30.
Betegségekkel kdzepes

szembeni

ellenallosag
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3.5. A kisérletben hasznalt vizsgalati mdédszerek

3.5.1 Az 6szi biza szemtermésének nedvesség vizsgalata

A szemnedvesség mérését egy Infracont xGrain gabona elemzd géppel végeztem. Az
elsé mérést 2023. julius 5.-én végeztem, de akkor még 15% szemnedvességet mértem mind két

teruleten, igy még nem volt alkalmas a betakaritas megkezdésére az allomany.
2023.07.06.-en az allomany ujbdli méresére kertlt sor, amely alapjan 13% volt mind
két parcella szemnedvesseg eredménye, ezért 2023.07.07.-én el tudtuk kezdeni a betakaritast.

3.5.2 Oszi bliza termésmennyiség mérése

A két kiilonb6z6 parcellat kimértiik és mind két esetben fél-fel hektart jeloltink ki. A
két kiilonb6zé parcellan levagott terményt két kiilonboz6 potkocsira tettiik ra a kombajnbol,
amelyet a telephelylinkén 1év6 hitelesitett hidmérlegen mertiink le. A potkocsikat megmértem

terméssel egyiitt, illetve anélkiil is, hogy megkapjam a potkocsin 1év0 termés mennyis€geét.
3.5.3 Oszi biiza beltartalom mérése

A merést 2023.07.07-en végeztem el. A beltartalmi meréseket egy Infracont xGrain
gabona elemzOgépen mértem. A mérés esetén a fehérjét, a sikért, illetve hektoliter tomegét

figyeltem meg.

A mintékat a betakaritott termésbél vettem a potkocsikrol. Mind a 2 teriilett6] 6-6 mintat

vettem, amelyeket kilon-kiilon megmértiink a gabona elemzé gépen.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Az 6szi buza fejlodésmenete

Az 6szi buza fejlédése soran megfigyeltem, hogyan valtozik a fejlodése tavasszal 3

honapon keresztiil. Az allomanyt az els6 felmérésnél a 6. dbra szemlélteti.

Ekkorra mar az allomany megkapta az elsé fejtragyajat, ami a megfelelé ndvekedés
biztositasahoz sziikséges feltétele. A két tertilet kozott egy Kisebb eltérés tapasztaltam, amit az
atlag magassag is bizonyit az 2. tablazatban.

6. dbra: 2023.03.14-én a lazitott tertlet allomanya

2. tablazat: Az 6szi buiza magassaga 2023.03.14-én

Terllet Magassag szarba indulaskor (cm) Atlag
(cm)

Kontroll | 8 10 9 10 11 9,6

Lazitott | 10 11 10 12 11 10,8
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A két teriilet allomanya tovabbra is kisebb kiillonbséget mutat fejlodésében, amelyet a 3.

tablazatban szerepld atlag értékek is szemléltetnek.

3 tablazat: Az 6szi bliza magassaga 2023.04.14-én

Terllet Magassag szar ndvekedése kdzben (cm) Atlag
(cm)

Kontroll | 46 46 43 45 50 46,0

Lazitott | 52 53 53 52 52 52,4

A virdgzas elején voltunk még ekkor, kisebb magassagbeli eltérést lehetett tapasztalni,
amit a 4. tablazat is szemléltet. Viszont mar annyira heterogén az allomany, hogy nem

tapasztaltam kimondott kiilonbséget a két teriileten, mint eldtte. Az allomany egyik tagja lathato

a 7. abran.
4. tablazat: Az Gszi bliza magassaga 2023.05.14-én
Tertlet Magassag viragzasban (cm) Atlag
(cm)
Kontroll | 84 92 94 83 91 88,8
Lazitott | 94 82 97 93 87 90,6
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7. dbra 2023.05.14-én a lazitott teriilet allomanyabol

4.2. Az 6szi biza atlag szemnedvességtartalma

A szemnedvesség tartalmat a két teriileten az 8. abra szemlélteti. A szemnedvesség
tartalom a lazitott alapmiiveléssel elvégzett teriileten magasabb volt, mint a nem lazitott
teruleten. VVéleményem szerint forditva kellett volna térténnie, mivel a lazitas javitja a talaj
vizgazdalkodasat, igy ebbdl adodoan jobban kellett volna leadnia a vizet. Viszont lehet pont
ezen hatasa miatt volt tébb nedvesség a szemben, mivel t6bb vizet is tudott felvenni.
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Atlag Szemnedvességtartalom

12.6
12.5
12.4
12.3
12.2
12.1

12
11.9
11.8
11.7

12.5

12

Szemnedvesség(%)

Tarcsas Lazitott

Alapmiivelés tipusa

8. abra: A két terliletrdl vett mintak atlag szemnedvesség tartalma

4.3. A betakaritott termés atlaga

Az 6szi buiza termésatlagat a 9. abra mutatja. Ebben a kisérleti szegmensben nem vehetd
¢szre semmilyen kiilonbség a két teriilet kozott. A lazitott alapmiiveléstdl elvart pozitiv hatés

nem mutatkozott meg a kisérletben.

A Kkisérletben betakaritott terményre mind a két esetben 2-2 % lett levonva, igy a kontroll

¢s a lazitott alapmiiveléses teriileten 7742 kg lett a termésatlag.

A betakaritott termés atlaga a varmegyei
termésatlaghoz viszonyitva

9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

7742 7742

5295

Kg/ha

Tarcsas Lazitott Varmegyei atlag

Alapmiivelés, 2023 Baranya varmegyei atlag

9. dbra: A két tertlet, illetve az orszagos termésmennyiség atlagai (kg/ha)
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4.4. Az 6szi buza fehérje tartalma

Az Gszi buza fehérje tartalmat az 10. abra mutatja. A fajtahoz elvart malmi mindségi
fehérje tartalmat nem igazan tudta teljesiteni, foleg nem a lazitott alapmiiveléses teriileten.
Azonban a két teriilet kozott jelentds kiilonbség figyelheté meg. Azon a teriileten, ahol lazités

volt, ott -8,26%-kal volt rosszabb az eredmény, mint a kontroll teruleten.

Atlag fehérjetartalom
12.2 12.1
12
11.8
11.6
11.4

%

11.2 11.1
11
10.8

10.6
Tarcsas Lazitott

Alapmuivelés tipusa

10. abra: a két teriiletrdl vett mintak atlag fehérjetartalma

4.5. Az o0szi buza sikér tartalma

Az Oszi buza sikértartalmat az 11. abra mutatja. A sikértartalom is elmaradt a fajtahoz és
az el6z0 évben tapasztalt eredményekhez képest. Itt is lazitott alapmiivelés mutatkozott
Iényegesen gyengébbnek, mint a kontroll parcella. A lazitott terlleten -13,36%-kal mutatkozott

rosszabbnak az eredmény a sikértartalom tekintetében a kontroll teriilethez képest.
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Atlag sikértartalom

27 26.4
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11. abra A két teriiletrdl vett mintak atlag sikértartalma

4.6. Az o6szibuza hektoliter tomege

Az 6szi buza hektoliter témeget az 12. abra mutatja. Ebben is szintén alul maradt a lazitott
alapmiivelés az el6z6 évben teljesitett eredményeivel szemben. A lazitott alapmivelés
bizonyult itt is gyengébbnek a hektoliter tomeg tekintetében. A lazitott terllet -3,53%-kal

mutatkozott rosszabbnak, mint a kontroll tertlet.

Atlag hektoliter tdmeg

80
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79.4

Kg/hl
~
~
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76.5
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Tarcsas Lazitott

Alapmiivelés tipusa

12. abra: A két teriiletrdl vett mintak atlag hektoliter tomeg
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4.7. Okonémiai kimutatas

5. tdblazatban részletesen kiszamoltam az dsszes koltséget

5. tdblazat: Az agrotechnikai és input koltségek levezetve

Agrotechnikai raforditas

Kontroll tertlet

Osszeg (Ft)

Lazitott terilet

Osszeg (Ft)

TAarcsazas 2x

8.800

Tarcsazas 2x

8.800

- - Lazitas 9.900

Asoborona 3.300 Aso6borona 3.300

Vetés 5.500 Vetés 5.500

Miitragyaszoras 3x 9.900 Miitragyaszoras 3x | 9.900

Permetezés 4x 13.200 Permetezés 4x 13.200

Betakaritas 13.750 Betakaritas 13.750

Osszesen: 54.450 Osszesen: 64.350
Anyag koltseg (Ft)

Vetomag 24.000

1. Gyomirtészer 14.500

NPK miitragya 28.000

NS miitragya 44.000

MAS miitragya 157.800

1. 16.550

Gombadloszer+Rovarolészer+Lombtragya

Novekedési szabalyozé szer 16.510

2. Gombadélészer+Rovarolészer 25.330

3. Gombadlészer 40.000

3. Rovarolészer 5.500

Osszesen: 372.190

Mind a ket teriileten abba a minGségi kategoriaba soroltam a terményt, amelyet a 4.

melléklet szemléltet. Ezek alapjan a kontroll parcellan mért mintak euro kategoriaba

tartozna, mig a lazitott terlleten takarmany kategériaba tartoznak. Majd kiszdmoltam a
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bevételt a két kiilonbozo teriilet esetén, amelyet a 6. tablazatban szerepld felvasarlasi

arak alapjan szdmoltam ki.

6. tablazat: TRIGO KFT. felvasarlasi arai 2023.10.11.

Felvasarlasi ar (Ft)

Takarmany mindség 56.500

Euro buza minéség 58.500

7. tablazat: A két terllet bevétele

Bevétel (Ft)
Kontroll tertlet 7,742*58.500=452.907
Lazitott terilet 7,742*56.500=437.423

8. tablazatban Gsszeadtam az 6sszes koltséget

8. tablazat: Osszes koltség.

Osszes koltség (Ft)
Kontroll terilet 426.640
Lazitott terilet 436.540

Kiszamoltam az 0sszes rafiorditast terlletekként, amelyet a 9. tablazat szemléltet, majd
ezt kivontam a terményért adott aron eladhatd Osszegért. Ebb6l megkapjuk a jovedelmet

terliletenként

9. tablazat: Terlleteként kiszamolt jovedelem

Terllet Bevétel (Ft) Osszes koltség (Ft) | Jovedelem (Ft)
Kontroll 452.907 426.640 26.267
Lazitott 437.423 436.540 883

A kontroll parcellan 26.267 Ft a nyereség, mig a lazitott parcellan csak 883 Ft. A
kisérletbdl az allapithatdé meg, hogy ilyen magas input arak mellett nem érte meg a

kozépmélylazitas alapmiivelésként.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A kisérletemben alkalmazott alapmiivelés eredményei alapjan megallapithatd, hogy
nem volt pozitiv hatdsa az 6szi buza termésmennyiségére, illetve negativ hatasa volt a

beltartalmi értékekre, illetve a fejlédésére is.

A kisérletem szerint kijelenthetd, hogy a k6zépmély lazitas rossz hatassal volt az 6szi
buzara, mint az anélkiil végzett alapmiivelés. A kontroll terlileten ugyan annyi termés volt, mint
a lazitott terlleten, emellett a beltartalmi értékek és a fejlédés menete is a kontroll parcellan

bizonyultak jobbnak.

Az dkondémiai kimutatas soran arra az eredményre jutottam, hogy a kdzépmélylazitas
agrotechnikai szempontb6l nagyobb raforditast igényelt, illetve nem is hozta azt a tébblet

hozamot, ami elvarhato volt ett6l.

A kisérletem alapjan nem éri meg a kdzépmélylazitas, illetve a Gabrio 0szi buza fajta

egyuttes hasznalata.

Kovetkeztetésképpen elmondhatd, hogy ilyen id6jarasi viszonyok kozott, mint az elmult
évben tapasztaltuk nem volt gazdasagos a kozépmélylazitas. Féleg ilyen input arak és ilyen

alacsony termény arak mellett.

Javaslatként annyit tennék hozza, hogy ilyen gazdasagi helyzet mellett a lehet6

legkevesebb raforditas mellett kell gazdalkodnunk, hogy valami profitot is tudjunk termelni.
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6. OSSZEFOGLALAS

Kisérletem soran két kiilonb6zo alapmiivelést végeztiink, amely sordn megvizsgaltam
a termés beltartalmat, a termésmennyiségre, illetve a fejlédésére gyakorolt hatasat. Sajnos
talajaink egyre rosszabb ¢és rosszabb €s rosszabb allapotiak lesznek a talmuvelés soran,
amelynek hatasara termés csokkenés fog megvalosulni, viszont a megfelelé talajallapot

megtartasa mellet a leheté legtobbet kell termelni a folyamatos népesseég ndvekedés miatt

A Kisérletemet Turonytol észak-keleti iranyban 1,2 km tavolsagban 1évé 023/6

helyrajziszdma tablan allitottam be.

A Kisérlet soran egy 9,6 hektéros tertleten beliil 0,5-0,5 hektaros parcellakat allitottam
be. A kontroll teriileten nem végeztiink mély miivelést, mig a masik parcellan 40 centiméterig
kdzépmélylazitast végeztiunk. A Kisérlet kozben az 6szi buza fejlodése, majd azt kovetden a

termés mennyiseg es az alap beltartalmi értékek lettek vizsgalva.

A fejlodése soran azt tapasztaltam, hogy intenzivebb volt a fejlédése a kontroll teriileten,

mint a kozépmély lazitott terileten.

A szemnedvesseg vizsgalat alapjan egy kisebb mértékben a lazitott parcellan
vizesebbnek mutatkozott a szemtermes, viszont igy is biztonsagosan tarolhatd kategdriaba

tartozott.

A fehérje tartalomra negativ eredményt mutatott a kdzépmélylazitasa, ahogy a
sikértartalomra és a hektoliter témegre is, ami alatt jelentGs akar -10%-0s negativ eredményt is

eredményezett egyes beltartalmi elemnél.

Okondmiai értékelést kovetden, az mondhatd el, hogy ilyen csapadékos és paradus
¢vjaratban a gombas betegségeknek koszonhetden nem érte meg ez a fajta alapmiivelés

valasztasa.
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8. KOSZONETNYILVANITAS

,K0zépmély és sekély alapmiivelés hatdsa az Oszi buza fejlodésére és termésének
mennyiségi és mindségi paramétereire” cimii szakdolgozatom nem valdsulhatott volna meg a
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Szent Istvan Campus NOvénytermesztési-
tudomanyok intézete segitsége nélkil. Kilon kdszoném konzulensemnek Dr. Mikd Péter
Palnak, hogy radm szant az idejét, emellett végtelen tirelmét és segitségét, amit a
szakdolgozatom megirasaban segitett.

Koszondm a csalddomnak, akik mindig tamogattak, és akik nélkul nem siker(lt volna

elkészitenem a kisérletemet.
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9. MELLEKLETEK

1. Melléklet: A havi napfénytartam 6sszeg Turony

Hoénap Havi atlaghdmérséklet (°C)
2022.09.15-2022.09.30 13,93
2022.10.01-2022.10.31 13,82
2022.11.01-2022.11.30 7,5
2022.12.01-2022.12.31 4,32
2023.01.01-2023.01.31 4,72
2023.02.01-2023.02.28 3,96
2023.03.01-2023.03.31 8,67
2023.04.01-2023.04.30 10,27
2023.05.01-2023.05.31 16,16
2023.06.01-2023.06.30 20,69
2023.07.01-2023.07.07 22,57

2. Melléklet: Havi csapadékmennyiség, Turony

Honap Havi csapadékmennyiség (mm)
2022.09.15-2022.09.30 182,962
2022.10.01-2022.10.31 18,614
2022.11.01-2022.11.30 94,432
2022.12.01-2022.12.31 98,518
2023.01.01-2023.01.31 122,58
2023.02.01-2023.02.28 37,682
2023.03.01-2023.03.31 49,94
2023.04.01-2023.04.30 64,241
2023.05.01-2023.05.31 145,28
2023.06.01-2023.06.30 69,235
2023.07.01-2023.07.07 6,81
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3. Melléklet: A teriiletekrdl vett mintadk eredményei

Terllet Szemnedvesseg | Fehérje tartalom |  Sikértartalom Hektoliter
tartalom (%) (%) (%) tomeg(kg/hl)

12,4 11,1 22,2 74,1

= 12,9 11,4 23,5 79,5

g 12,2 10,9 21,5 78,2

g 131 117 21,1 76,9

s 11,0 10,5 254 756
12,6 10,8 22,8 75,4
11,8 12,1 25,4 76,2

B 11,6 11,9 26,2 78,9

5 115 12,5 28,1 81,7

S 12,6 11,5 24,3 776

S 12 12 26,6 79,7
12,3 12,8 27,7 82,2

4. Melléklet: Oszi buza beltartalmi értékméré tulajdonsagai (http49)
Minéségi I Javito | 1. Malmi | 1. Euro | IV.
elvarasok kategoria kategoria kategoria Takarmany
kategoria

Fehérjetartalom | 12,5 12,5 11,5 11,5

(%)

Sikértartalom 34 30-28 27-26 25

(%)

Hektolitersaly | 78 76 78 76

kg/hl




10. NYILATKOZAT

MATE Szervezeti és Miikodési Szabalyzat

11l. Hallgatéi Kovetelményrendszer

111.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabdlyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /
diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési Gtmutatéja
4.1. sz. melléklete: Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

|
MoLAR. N*U\ﬁ/ HA.(%) (haligaté Neptun azonositéja: XDOTFK )
konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a
zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét! attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kdvetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zarévizsgan térténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3

Kelt: 202 & 4/ he 2 nap

Dy 1 P 11

belsé konzulens

! A megfelel8 dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendd.
2 A megfelel6 aldhizandé.
3 A megfeleld aldhuzandé.
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NYILATKOZAT

a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélio* nyilvanos
hozzéférésérél és eredetiségérdl

A hallgaté neve: Molnar Daniel Mark
A Hallgaté Neptun kédja: XDOTFK
A dolgozat cime: Kézépmély és sekély alapmiivelés hatasa az 6szi blza

fejlédésére és termésének mennyiségi és minéségi paramétereire

A megjelenés éve: 2023

A konzulens intézetének neve: Novénytermesztési- tudomanyok intézete

A konzulens tanszékének a neve: Agronomia tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott

zdrodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélic? egyéni, eredeti jelleg(, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzgk munkajabol vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant llitottam, tudomésul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zarovizsgabdl kizar és a zarévizsgat csak Gj dolgozat készitése utin tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomésul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznalasara, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudoma'nyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltéltésre keriil a Magyar Agrar-

és Elettudomanyi Egyetem kdnyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kévetSen
- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatél szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2023 év /M hoé 2 nap

e~

Hallgaté alairasa

1 A megfelel§ dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus torlends.
2 A megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a tébbi tipus torlendd.

44



	1. Bevezetés
	2. Szakirodalmi áttekintés
	2.1. Őszi búza talajelőkészítése
	2.2. Talajművelési rendszerek
	2.3. Minimum művelés
	2.4. Mulcshagyó művelés
	2.5. No-Till művelés
	2.6. Strip-Till technológia
	2.7.  Talajlazítás
	2.8. Különböző talajművelési rendszerek hatása
	2.8.1 Talajhőmérsékletre
	2.8.2 Talaj nedvességtartalmára
	2.8.3 Talaj széndioxid kibocsátására
	2.8.4 Energia felhasználás szempontjából őszi búza esetében
	2.8.5 A talaj mikrobiális felépítésére, illetve annak működésére

	2.9. Precíziós talajművelés
	2.10. Az őszi búza termesztési igénye
	2.10.1 Éghajlat igény
	2.10.2 Talajigény
	2.10.3 Vízigénye

	2.11. Tápanyagellátás
	2.12. Növényvédelem
	2.13. Direktvetés

	3. Anyag és módszer
	3.1. Kísérleti hely bemutatása
	3.1.1 Tenyészidőszak alatti csapadékösszeg
	3.1.2 Levegő hőmérséklet

	3.2. Kísérlet bemutatása
	3.3. Őszi búza termesztés technológiája
	3.4. A kísérlet során alkalmazott őszi búza fajta
	3.5. A kísérletben használt vizsgálati módszerek
	3.5.1 Az őszi búza szemtermésének nedvesség vizsgálata
	3.5.2 Őszi búza termésmennyiség mérése
	3.5.3 Őszi búza beltartalom mérése


	4. Eredmények és értékelésÜK
	4.1. Az őszi búza fejlődésmenete
	4.2. Az őszi búza átlag szemnedvességtartalma
	4.3. A betakarított termés átlaga
	4.4. Az őszi búza fehérje tartalma
	4.5. Az őszi búza sikér tartalma
	4.6. Az őszibúza hektoliter tömege
	4.7. Ökonómiai kimutatás

	5. Következtetések és javaslatok
	6. Összefoglalás
	7. Irodalomjegyzék
	8. Köszönetnyilvánítás
	9. Mellékletek
	10. Nyilatkozat

