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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

A Dbiostimulatorok, olyan természetes vegyliletekbol, 0Osszetevokbol —allo
novekedésserkentd anyagok, amelyek kihatnak a ndvények életfolyamataira, azokra
serkentd hatassal birnak. Gyorsitjdk a tapanyagfelvételt és a fotoszintézis intenzitasat
novelik, mellette serkentik a gyokérképzodést, tehat kihatnak a novény biologiai
folyamataira gy, hogy kozben nem terhelik a kornyezetet mesterségesen eldallitott
anyagokkal. Tobbféle Osszetételli készitmény talalhatdé meg a piacon, amiknek kijuttatasi
modszerei kiilonbozdek lehetnek, illetve a kijuttatasok idépontjai és az ismétlések periddusai
is valtozatosak. Ezeket a készitmény Osszetevok tulajdonsagai hatarozzak meg nagy részben.
Ezek a készitmények a novekedési folyamatokra vannak a legnagyobb hatéssal, koriilbeliil
5-10%-kal nagyobb novekedés €s termésmennyiség produkalhato felhasznéalasukkal. Pozitiv
hatasa még, hogy ellenallobba teszi a novényeket a kiillonbozo stresszhatasokkal szemben.
Novekedésserkentd, termésmennyiség noveld, ndvényi kondicié ndveld tulajdonsaguk miatt
egyre kozkedveltebbek lettek.

A fészkesviragzatuak (Asteraceae) csaladjaba tartozo fejes salata (Lactuca sativa L. var.
capitata L.) fogyasztasa vilagszerte jelentds. Eldsorban nyersen fogyasztjak, de kiilonb6z6
kultarakban akar fézve vagy savanyitva is elkészitik (pl.: salataleves, savanyusag). Hazai
viszonylatban a salata termesztése nem olyan népszerii, mint a nyugatibb orszagokban, mivel
Magyarorszagon nem mondhat6 a legkdzkedveltebb zoldségnovénynek, rdadasul az egyre
tobbféle levélzoldségek megjelenésével az elmult évek soran még tobbet esett a
népszeriisége a fogyasztok korében, emiatt a termesztOteriilete is fokozatosan csokken. A
nagyfoku klimatikus valtozasok sem kedveznek a saldtatermesztésnek, ugyanis egyre tobben
hagynak fel a nyari tenyészidszakban vald termesztésével, mivel a kiilonbdzd
stresszfaktorok (pl.: hé, fény, kartevok) negativ hatassal vannak a terméshozamra és annak
mindségére. A vevOkornek fontos szempont, hogy a salatdk kivanatosak legyenek, azaz,
hogy szépek és megfeleld méretliek legyen a termékek.

Manapsag egyre nagyobb teret kapnak az Okologiai gazdasagbdl szarmazd
biozoldségek, amelyek nincsenek kezelve kiilonboz6 mesterséges vegyianyagokkal,
mindemellett a gazdidlkodok is nagyobb hangsulyt fektetnek a kornyezet kimélésére. A
zoldségtermesztok szdmara fontos, hogy a zoldségek egészségesek, hibatlan allapotuak
maradjanak, illetve, hogy elérjék a megfeleld méretet, minél rovidebb iddtartam alatt Ggy,
hogy a termék megfeleljen a piaci elvardsoknak. Nyilvan ez nem egyszerli feladat, hiszen

szamtalan stresszhatas €rheti a novényeket, legféképpen a szabadfoldi termesztés soran,



amely a terméshozamra negativ hatassal van olyannyira, hogy az aruhdzlancok altal elvart
tomeget nem mindig haladja meg. Az id6 eldrehaladtaval a stresszhatdsok mértéke csak
novekedni fog a globalis klimavaltozas miatt, ezért fontos, hogy a lehetd legtobb védekezési
modot kihasznalja a termeszt0 a termesztés soran. Erre jo megoldast biztosit a természetes
Osszetevokbdl allo biostimulatorok hasznalata, mivel eldsegitik a ndvények védekezését a
kiilonbozd stresszhatasok ellen ugy, hogy kozben a novekedést serkentik és ezéltal a
terméshozamot is novelik. Természetesen nem csak az oOkologiailag fenntarthatd
mara egyre népszeriibb hasznalatuk a fentebb emlitett pozitiv hatdsok miatt.
Szakdolgozatom célkitizése, hogy nyari termesztési idOszakban vizsgaljam egy
stresszkezeld biostimuldtor (Megafol) hatasat szabadfoldi koriilmények kézott termesztett

fejes salata hibridre.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. Stressz

2.1.1. Novények stresszforrasai

A termesztés soran a ndvények szamos abiotikus és biotikus stressznek lehetnek kitéve.
Ezek a kornyezeti hatasok a termesztés elejétdl a végéig jelen lehetnek, tehat vetéstol a
betakaritasig. A két stresszhatas kozotti kiillonbség, hogy a biotikus stresszfaktorok mindig
valamilyen é161ény altal okozott karhoz kapcsolhatok, ezek leggyakrabban virusok, gombak,
baktériumok vagy rovarok. Az abiotukus stresszhatasok ezekkel ellentétben a kozvetlen
kornyezethez kapcsolodnak, amely széles spektrumon valtozik, ilyen példaul a fagy, hoség,
UV-sugarzas stb. A kornyezetet az emberi tevékenység is konnyen meg tudja valtoztatni,
emiatt ezek a folyamatok is az abiotikus stresszhatasok kozé sorolandok. Ezek a behatasok
a produktiv termesztéshez elengedhetetlenek, azonban ilyenkor a ndvények
anyagcserefolyamataiba avatkozunk bele. Ilyen példaul a metszés, gyomirtas, kiiiltetés. A
novény, ekkor mindig reakcidvalaszt ad, amely a stresszhatas mértékétdl fliggden okoz

negativ hatést a termesztésre nézve (Malatinszki, 2019).

2.1.2. A hdstressz, és az UV-stressz

A globalis felmelegedés miatt ennek a stresszhatdsnak a mértéke az évek soran csak
novekszik. Ezek a stresszfaktorok nem csak a termés mindségére vannak hatassal, hanem a
termés mennyiségére is negativan hatnak. Minden névénynek van héoptimuma azonban, ha
a hdmeérseklet ezt a szintet meghaladja a ndvény fejlodése elkezd lassulni, a ndvekedése akar
teljesen leallhat. Nyilvanvalo, hogy a negativ hatasok mértéke egyenesen aranyos a
héoptimum feletti érték novekedésével. A ndvény novekedésének megallasa az extrém
magas homérsekletnél jelentkezik, amelyet szovetelhalasok kisérnek a lebonto folyamatok
altal. Az alabbi tiinetek figyelhetdek meg ekkor: a levelek elkanalasodnak a turgor elvesztése
miatt és a hosszan tarté magas hdmérséklet miatt késdbb elszaradnak. A magas hdmérséklet
jelenlétében a novény bezdrja gédzcserenyildsait, amellyel a szovetek vizveszteségét
mérsékli, azonban ekkor nem tud megfeleld6 mennyiségli tapanyagot €s vizet felvenni a
gyokerével a zart sztomak miatt. A stresszkezeld készitmények abban tudnak segiteni, hogy
a sztomak nyitasat eldsegitik, igy a gyokér ismét feltud venni megfelelé mennyiségii
tdpanyagot. Ez a ndvény szamara mérsékli a stresszt és igy jelentdsen kevesebb kartiinet
jelentkezik rajta, igy konnyebben atvészeli a helyzetet a kovetkezd csapadékforrasig

(6ntozés, csapadek). Jelentds tiinet szokott még lenni a hianyos megtermékenyités és csekély



pollen képzddés, ugyanis a magas UV-sugarzas hatadsara a virdgpor aminosav-tartalma
bomlani kezd és ez vizveszteséggel tarsul. Ez egy természetes reakcid, ugyanis a magas
homérséklet esetén a ndvény elkezdi sajat aminosavait lebontani, de ezt megeldzve
hostressz-fehérjéket hoz 1étre, amely megakadalyozza, hogy a lebontd folyamatok végbe
menjenek. Néhany készitmény ezt a védekezOmechanizmusat fokozza a ndvényeknek,
illetve olyan stresszkezelOk is megtalalhatoak a piacon, amelyek a magas UV-B sugarzaskor
serkentik a flavonoid- és fenolvegyiiletek eléallitasat, mivel igy a karos sugarzas nem tud
karokat okozni a mélyebben talalhato szovetekben. A stresszkezeld készitmények hasznalata
tehat rendkiviil kedvezd, hiszen megakadalyozzak, hogy a termésmennyiség és mindség
csokkenjen, mivel fokozzdk a novények ellenalloképességét és a novények védekezo

mechanizmusait (Malatinszki, 2019).

2.2. Salata

2.2.1. Szabadfoldi termesztéstechnologia

Szabadfoldi termesztés soran fontos a megfeleld talajjal rendelkezd termdteriilet
kivélasztasa. Figyelembe kell venni a teriilet sotartalmét, ugyanis erre a salata rendkiviil
érzékeny, illetve az 6ntd6zOviz mindségének is megfeleldnek kell lennie. Felkell mérni még
az esetleges gyomirtoszer maradvanyokat, ugyanis ezek sem hanyagolhatoak el, hogy a
jovében a sikeres termesztés kivitelezhetd legyen. Ez azért fontos, mivel a salata egy
indikatornovény, amely nagyon érzékeny a magas sotartalomra és az egyéb vegyi anyagokra,
emiatt talajteszteléseknél elészeretettel alkalmazzak. A salatat el6- vagy utondvényként
termesztik. A novényvaltaskor altaldban a szerves tragyazott év utan keriil sor a kiiiltetésére.
Egy tenyészidOben tobbszor is lehetséges ugyanarra a teriiletre kiiiltetni a salatat, mivel nem
érzékeny a monokultiurds termesztésre, azonban ez a fajta termesztéstechnologia csak a
salatatermesztd lizemeknél elterjedt. Ahhoz, hogy egész évben friss aru keriiljon a boltokba
a termesztési modokat, tehat a szabadfoldi termesztést és a hajtatast ugy kell kombinalni,
hogy folyamatos lehessen a betakaritas. Ehhez elengedhetetlen még a megfeleld
fajtavalasztas (P¢ék, 2018).

Palantazasnal 4x4, 5x5 cm-es tdpkockakat alkalmaznak, vagy pedig ennél kisebb
cellaméretli palantaneveld talcédkat alkalmaznak (Simon, 2011). Fontos, hogy a palantakat
felkell késziteni a szabadfoldi kitltetésre, edzetni kell oket. Ekkor ndvelni kell a
szelloztetések szamat és kisebb vizmennyiséget kell, hogy kapjanak, mivel a gyenge
kondicidban 1évé ndvény a termesztés soran kiesést okoz, mivel nem tud a hirtelen valtozo

kornyezethez alkalmazkodni. Ilyenkor ajénlott esetleg foszforban gazdag tapanyagok



kijuttatasa, hiszen noveli a fotoszintetikus aktivitast és a gyokérképzddést, vagy pedig
biostimulatorok alkalmazasa ajanlatos, hiszen ezek az anyagok segitenek a
torténhet kézzel vagy pedig géppel. A mivelés tipusat elére meg kell tervezni, ha ez kézzel
fog torténni, akkor az {iltetés sordn 25-30 cm-es sortavolsag és 20-35 cm-es totavolsag
ajanlott, ez kortlbelil 71 000-200 000 darab tovet jelent hektaronként. A géppel valo
miivelés soran 3x30 + 60 cm-es agyasok l1étrehozasa alkalmazhat6, mivel az ennél stirlibben
kihelyezett palantdk a késobbiekben kisebb fejet fognak produkalni. Mindig figyelni kell ra,
hogy a kijuttatandé palantdk kozel azonos fejlettségi allapotban legyenek (Takacsné Hajos,
2014). Ha az tltetés til mély, akkor a levelek érintkeznek a nedves talajjal, amelyben
szamtalan gomba ¢és baktérium talalhat6 és ezaltal a novény fertdzésnek van kitéve, ezaltal
rothadashoz vezetne. A helyes iiltetés, ha a tapkocka kétharmada vagy fele a talaj felszine
felett van. A kiiiltetés soran fontos a viz poétlasa, ugyanis a salata vizigényes ndvénynek
mondhato. Az 6ntdzEs torténhet a kijuttatas eldtt vagy akar utana is. Az iiltetést megeldzve
20-30 cm-es mélységig kell benedvesiteni a talajt, ha azonban utana torténik a viz potlasa,

akkor 5-10 mme-es iszapold ont6zést kell alkalmazni (Simon, 2011).

2.2.2. Apoldsi munkik és betakaritds

A szabadfoldi termesztés €s a hajtatas sordn is elengedhetetlenek az dpolasi munkak. Az
egyik legalapvetdbbek a fentebb emlitett ontdzés mellett a gyomirtas, és a fejtragyazas
(alaptragyazas ritkan hasznalatos). A gyomirtas a tenyészidészak elején a legfontosabb,
mivel ekkor a novények még alig fedik le a talajt. Elssorban a mechanikai eszkdzok
javasoltak (pl.: kapa), mivel a salata nagyon érzékeny a vegyszerekre (P¢ék, 2018). Fejtragyat
altalaban 1-2 alkalommal szoktak kijuttatni, de csak kizarolag N-hatoanyagot a fejesedés
kezdetén. Alaptragyazaskor kaliumot és a foszfort szoktak kijuttatni, inditotragyaként pedig
a nitrogén felét. Foszfor igénye nem nagy, de paldntazaskor fontos, hogy megfeleld
mennyiségben tartalmazza a termesztokozeg. A kalium fokozza a hideggel ¢és a
betegségekkel szembeni ellenallosagat. A nitrogén pedig a nagy zoldtomeg képzés miatt
fontos (Takacsné Hajos, 2014). A legtobb termeld hajtatds és palantanevelés soran
eldszeretettel alkalmazza a tapoldatozast (Pék, 2018).

A betakaritasi torténhet géppel vagy pedig kézi munkaerdvel. Magyarorszagon még sok
helyen a kézi gytijtés az elterjedt, azonban kiilfoldon foleg a nyugati orszagokban inkabb a
gépekkel vald betakaritas az elterjedt. A gépi betakaritds soran fontos, hogy az allomany

egyontetlien befejesedett legyen, hogy azt egy menetben betudjak takaritani, a kézi szedésnél



pedig meg kell varni, amig a salatak legalabb 25-30%-a befejesedett, majd ezutan térekedni
kell arra, hogy a legkevesebb szedéssel lehessen betakaritani dket. Méra azonban jobban
preferaljak a kézi szedés soran is az egymenetben torténd betakaritast. A szabadfoldi salatak
altalaban 400-600g-os sulyt érnek el, mig a hajtatottak csupan 300-400 g-ot. Az aruva
készités soran az also leveleket eltavolitjak, majd miianyag rekeszekbe helyezik oket,
maximum két sorban. Eltarthatésagat tekintve a legtovabb két hétig lehet ket eltartani

100%-os paratartalom ¢és 0-2 °C kozott (Pék, 2018).

2.2.3. Fajtavalasztas

A megfelel0 fajtat a termesztéstechnologia és a piaci igény alapjan kell megvalasztani.
Két nagy csoportot kiilonitenek el a salatatermesztésben, ezek a szabadfoldi és a hajtatési
salatak (Pék, 2018). Szabadfoldon tavaszi, nyari és 0szi tipust fajtak is termeszthetd, mig
hajtatasban tavaszi, Oszi és téli fajtdk (Csontos, 2021). A nem megfelelé idépontban
termesztett salata, példaul a nyari fajta nem fog fejet képezni télen, a téli pedig nagyon
gyorsan magszarba ered nyaron (Simon, 2011).

A termesztoknek, ugy kell fajtat valasztaniuk, hogy az kielégitse a piaci igényeket,
tehat fontos, hogy a valasztott fajtdnak milyen a terméshozama, a tenyészidejének hossza,
leveleinek szama és allasa, a termésbiztonsag megléte. Jelenleg a piaci paraméterek a
kovetkezoek:

- tenyészidd hossza: rovid: <50 nap, kdzepes: 50-70 nap, hosszl: >70 nap
- termés mérete: kicsi: <300g, kozepes: 300-400g, nagy: >400g (Csontos,
2021).

Fontos, hogy a termesztd a fajtavalasztaskor a vasarlo igényeit is szem el6tt tartsa, tehat
figyelembe kell venni a salata szinét, fejméretét, fejtomorségét, a levélszerkezetét és

torzsameéretét (Csontos, 2021).

2.2.4. Hoigény

A salata héoptimuma a Markov-Haev-féle skala szerint 16°C, azaz a hidegtiird
novények kozé sorolandd (Pék 2018). A hdoptimum az idéjardsi viszonyoktol fiiggden
eltérhet, ugyanis napos idoben a megfeleld homérseklet 18-20°C (éjjel 7-8°C), amig borus
1d6ben csupan 6-10°C-ot (¢&jjel 6-8°C) jelent (Csontos, 2021). A csirdzas megindulasadhoz 2-
3°C is elegendd, azonban a fejesedéshez optimalisan 12-15°C kell, azonban ez egyes
fajtaknal eltérd lehet, jellemzden 1-2°C-kal magasabb (Takacsné Hajos, 2018; Pék, 2018).
Csiraztataskor figyelni kell arra, hogy a tal magas homérséklet (30°C koriil) hatréltatja a
kelést és elfekvést okoz (Takacsné Hajos, 2018). A salatafejek megfeleld fejlodéséhez



sziikséges, hogy a homérséklet elérje a 12-15°C-ot, ugyanis ezen a héfokon indul meg a
fejesedés. A kitiltetést kovetden ennél kissé magasabb hdmérséklet sziikséges a megfeleld
nagysagu ¢s tomorségil fejek kialakulasahoz (P¢k, 2018).

A fejesedési folyamat elOtt a fejes salata jol tiiri a hideget, akar minusz 3-5 °C-ot is képes
elviselni mindenféle karosodas nélkiil, azonban a fejesedés megkezdésével nagyon érzékeny
a tal alacsony homérsékletre. Ilyenkor antocian képzddik a levelekben és lilas vagy vordses
z0lddé valnak a levelek (Szilvassy, 2020). Jellemz6 még, hogy a tenyészideje kitolodik,
ezaltal a fertézésekre hajlamosabb lesz (Csontos, 2021). Ahogy n6é a hdmérséklet a szin Gjra
visszaalakul z6lddé, azonban a til magas hémérsékletek sem kedveznek a ndvénynek, hiszen
a fej tul laza szerkezeti lesz a fejesedés soran (Szilvassy, 2020). A salata hidegtiirése a
fajtatol fligg, egyes szakirodalmak szerint a tavaszi és Gszi valtozatok minusz 4-5°C-ot is
kibirnak, amig az atteleld fajok akar minusz 10-15°C-ot is képesek atvészelni. Azonban
altalanosan elmondhatd, hogy a legjobban az 1-2 leveles fejlettségii allapotban vészelik at a
hideget (Takacsné Hajos, 2018). Mindemellett nagyon fontos, hogy a megfelelé idoben
torténjen a kitiltetés, tehat a nyari fajtakat nyaron és ne télen juttassuk ki (Simon, 2011). A
megfeleld fejlédéshez minimum 8-10°C talajhdmérséklet sziikséges (Csontos, 2021).

A hoéigény nem csak a fajtatol fiigg, hanem szoros kapcsolatban all a fényviszonyokkal
is. A héoptimum annal nagyobb, minél er6sebb a napsiités, emiatt a termesztés soran a

héigényt mindig a fényintenzitas figyelembevételével hatarozzdk meg (Takacsné Hijos,
2018).

2.2.5. Fényigény

A salata novekedésének szempontjabdl fontos a fény Osszetétele. A folids
termesztOberendezések alatt zomében kék és joval kevesebb vords szintartomanyba tartozo
besugarzas €ri a novényeket, ezaltal a végeredmény egy sokkal zomdokebb fej lesz. Az
liveghazakban termesztett salatdk lazadbb szoveti textirajiak lesznek, mivel a sugérzas
nagyobb része a voros tartomanyba esik és a kisebb része a kékbe (Takacsné Hajos, 2018).

A salata (Lactuca sativa) a fényigényes fajok kozé tartozik, azonban eltéré a nyari fajtak
¢s a télen hajtatott fajtak fényigénye a megfeleld fejesedéshez. A nyari fajtdknak egyenletes
megvilagitasra van sziikségiik, amelynek hossza 12-16 6ra. A télen hajtatott fajtdknak
csupan ennek toredékére, azaz 6-8 dra O6ras megvilagitas is elegendo a fejesedéshez (Simon,
2011).

A fény hianya komoly gondokat tud okozni a termesztés soran. Ez legtobbszor altalaban

a téli honapokban fordul eld. A kovetkezményei kozé sorolando, hogy a palantanevelés



soran a novények megnyulnak. A hajtatasnal pedig a fejesedés joval kisebb mértékben
kovetkezik be, amely sordn a lombtomeg és a fejatmérd is kicsi marad, illetve sokkal
fogékonyabb lesz a kiilonb6z6 gombas- és bakteridlis fertézésekre és mindezek mellett a
tenyészido is jocskan kitolodik (Takéacsné Hajos, 2018).

A fényhianya mellett a fényintenzitds nagy mértéke is okozhat komoly karokat. A
szinanyagok bomlasnak indulnak, amelynek jellegzetes tiinete, hogy ugynevezett napégés
nyomai lathatdéak a levélen. A névény a normalistdl eltéréen alacsonyabb maradhat és a

levélfeliilete is kisebb lesz (Terbe et al., 2011).

2.2.6. Gazdasagi helyzete

A levélzoldségfélék koziil a salata a legnagyobb mennyiségben termesztett novény a
vilagon (Pék 2018). A salatafélék fogyasztasa nyugat-europai viszonylatban dinamikusan
novekszik évrél évre. Ez annak is kdszonhetd, hogy egyre soksziniibb a valaszték, illetve
minden vasarlé megtaldlja a sajat igényeinek megfeleld formaban (csomagolt, 6mlesztett,
félkész, kész) (FruitVeB, 2020). Az Eurostat adatai alapjan 2,3-2,4 milli6 tonna volt az
Eurdpai-Unio altal termelt mennyiség, melynek kozel a felét Spanyolorszag allitotta eld (kb.
1 milli6 tonna) (Isépy 2023, Kuchar-Ombodi, 2023). A termesztésben az azsiai kontinens
jart az élen, a vildgon termelt saladta mennyiségnek 63%-at 6k produkaltdk. Amerika 20%-at
tette ki a termelésnek, amig Europa 14%-ban jarult hozza egy 2020-as felmérés alapjan
(Kuchar-Ombodi, 2023). Egyes orszagokban, mint példaul Németorszag, Franciaorszag, a
zoldségfogyasztas 10%-at a saldtafélék teszik ki (Csontos, 2016). Az eurdpai piacon a
Spanyolorszag utan Olaszorszag, majd Hollandia kovetkezik a legnagyobb salatatermesztd
orszagok listajan. Olaszorszag és Németorszag pedig a legnagyobb fejessalata-importérok
az uni6 piacdn beliill. A 2022-es évben Spanyolorszag eurdpai piaci fejessalata exportja
(269,4 ezer tonna) jelentdsen, 24%-kal csokkent a 2021-es évhez képest, azonban a mas
tipusu salatak kiszallitasa 3%-kal emelkedett a 2022-es évben (Isépy, 2023; Isépy et al.,
2023).

2.2.7. Magyarorszdagi helyzete

A salatafélék termdteriilete jelentdsen lecsokkent hazankban az elmult 5 évben a KSH
adatai alapjan, ezaltal a termelt mennyiség is. {gy Magyarorszag nagy mértékben importbol
elégiti ki a lakossag salata sziikségletét. A felmérések alapjan hazai viszonylatban a
fejessalata mar nem a legkedveltebb salataféle, hanem az egyéb tipusokat részesitik

elényben a magyar emberek, mint példaul a jégsalatat, vagy a tépdsalatat (httpl).



Magyarorszagon 2015-ben 365 hektdron termesztettek salatat, kb. 12 ezer tonnds
termésmennyiséggel, 2019-ben csupan 299 hektaron (8,3 ezer tonna), 2020-ban pedig
szintén ugyanennyi hektiron termesztettek, de csak 7,79 ezer tonnat. Ennek egyik oka a
fejessalata népszertiségének csokkenése (httpl). A KSH adatai alapjan a 2021-es évben sem
nétt a termesztésre szant teriilet, hanem tovabb csokkent 237 hektarra, azonban a mennyiség
8,45 ezer tonnara nétt (Isépy, 2023). A FruitVeB publikacioja alapjan a hajtatasban
megtermesztett salatafélék mennyisége 2022-ben 38 000 tonna volt, amelyet 665 hektaron
allitottak el6 (FruitVeB, 2023). Hazank egyik legjelentdsebb salatatermelé gazdaja, Becsey
Zoltan szerint, hogy egyre tobben hagynak fel a nyari salatatermesztéssel, mivel a nagyon
magas hOmérséklet hatdsara a salatdk fejméretei nem érik el kelld biztonsaggal az
aruhazlancok altal elvar minimalis fejtomeget (Kuchar-Ombddi, 2023).

A hazai piacra is Spanyolorszag az, aki a legnagyobb mennyiségben szallit be. 2022-ben
453 tonnat exportaltak Magyarorszagra, a tobbit mas orszagokbol importalta az orszag,
Osszesen 989 tonnat. Ez jelentSs csokkenés a 2021-es évhez képest, az, AKI PAIR adatai
alapjan. A hazai exportot tekintve szintén csokkenés (13%-os) tortént a 2022-es évben,
Osszesen 938 tonnat szallitottunk ki. A kivitel nagyrészben Csehorszdgba és Ausztridba
tortént (Isépy, 2023). A hazai piac mennyiségének és értékének csokkenését és novekedését

az alabbi 1. tablazat tartalmazza.

A salatafélék kiilkereskedelmi forgalma Magyarorszagon

Export mennyisége Import mennyisége
2021 2022 Valtozas 2021 2022 Valtozas
(tonna) (tonna) (%) (tonna) (tonna) (%)
?705“ Fejes salata 10757 9383 872 19809 | 9890 499
rissen vagy hutve
070519 Salata (kivéve a fejes S
salatat) frissen vagy hitve 4 8494 49847 102,8 128206 131943 1022
Export értéke Import értéke
2021 2022 Valtozas 2021 2022 Valtozas
(millié Ft) | (millié Ft) (%) (millié Ft) | (millié Ft) (%)
070511 Fejes salata :
Frissarivaay hite 410,0 3732 91,0 631, 356,1 56,4
070519 Salata (kivéve a fejes .
salatat) frissen vagy hitve 21814 27908 1279 49953 6 4881 1299
Forras: KSH

1. tablazat: Salatafélék kiilkereskedelmi forgalma Magyarorszdagon

(Forras: Isépy, 2023)




A Budapesti Nagybani piacon az arviszonyokat minden évben hétrél hétre

vizsgaljak. A 2023-as év elsé 10 hetében az arak ndvekedtek, mind a hazai és az import

arukra nézve is. A fejessalata, a jégsalata és a Lollo tipusu tépdsalata arait hasonlitottak

Ossze. A haza salatak esetében a fejessalata 19%-kal, a jégsalata 28%-kal, a Lollo 18%.kal

emelkedett az 1. héttdl a 10. hétig. Az importbdl szarmazo salatak arai pedig az alabbiak

szerint ndvekedtek ugyanebben az intervallumban: fejes salata 24%, jégsalata 45%, Lollo

26%. Ezek az arak joval magasabbak voltak, mint a 2022-es évben ugyanebben az
idészakban (1. és 2. abrak) (Isépy, 2023, Isépy et al., 2023).
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2.dbra: A fejes saldta heti atlagdara a Budapesti Nagybani piacon

(Forras: Isépy, 2023)

2.3. Biostimulitorok

Az 1990-es évek elején lett ismert ez az j termékkategoria a vildgban, méra azonban
kiilon iparagnak tekinthetd. Régebben is ismeretes volt a kiilonb6zé mikro- ¢és
makrotapanyagok pozitiv hatasa, azonban a biostimuldtorok mégis egy innovacidnak
szamitottak a 90-es évek elején, hiszen itt célzott hatast lehet kivaltani a ndvényekben, tehat
masabb volt a mechanizmusa, mint a kiilonb6zé miitragyaké (Malatinszki, 2019).
Elotorténete, hogy a 80-as években azt a szemléletet tartottdk szem el6tt, hogy a miitragyak
¢és szerves tragyak teljesen kielégitik a novények sziikségleteit. Ekkor a tapanyagmérleg €s
a tdpanyagutanpotlasi tervek szerint alkalmaztdk dket. Azonban az 1980-as évek kozepe
tajan bebizonyosodott kiilonbozd vizsgélatok sordn, hogy a novényi folyamatok sokkal
bonyolultabbak, mint ahogyan akkor azt addig hitték. A lombtragyazas pedig, a 90-es évek
elejétdl lett uj technolodgiai elem, hiszen addig rendkiviil vitatott volt alkalmazéasa. Vannak
olyan bioldgiai folyamatok, amiknek miikodése bonyolult, ezért nem lehet feltétleniil
elhatdrolni egy adott masik folyamattol, tehdt minden folyamat Osszefiiggésben van
egymassal és kolcsondsen hatnak is egymasra, illetve egyéb kornyezeti hatasok is hatdssal
vannak az anyagcsere folyamatokra. gy példaul a talaj fizikai és mikrobiologiai
tulajdonsagai hatassal vannak a gyoOkérrendszer fejlodésére és megfeleldé miikodésére

(Kész6, 2015).
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¢s talan legszakszerlibb definicidt az Eurdpai Biostimulator-gyartok Szovetsége (EBIC)
fogalmazta meg: ,,A novényi biostimulatorok olyan termékek, amelyek hasznalataval a
novényben vagy gyokérének kornyezetében erdsddnek a ndovény természetes uton lezajld
¢lettani folyamatai, javulnak a tapanyagfelvételi, tdpanyag-hasznosuldsi mutatdi, né a
tolerancia az abiotikus stresszekkel szemben, javul a termés mindsége, fiiggetleniil a termék
tapanyagtartalmatol.” (Varga, 2021).

A fentebb emlitett megfogalmazas alapjan tehat tényleg elkiiloniil a mutragyak
mechanizmusatol, hiszen ezeknek a termékeknek a kulcsOsszetevdje nem a
tdpanyagtartalom, hanem a bioldgiailag aktiv anyagok, mivel ezek az Osszetevok
gyakorolnak pozitiv hatast a novény életfolyamataira. Calvo és munkatarsai (2014) szerint
fiiggetlen ez a miikodési mechanizmus a tdpanyagoktol, tehat a bioldgiailag aktiv anyagok
érik el a kivant hatast az egyéb mas anyagoktdl fiiggetleniil. A vilagon szamos ilyen
bioldgiailag aktiv anyag van, ezért miden biostimulator hatéanyagdsszetétele mas (Vitéz,
2016).

A biostimuldtorok hasznalata segitséget nyujt a termesztéknek abban, hogy a piaci
igényeket kielégitsék. Hiszen a novények ellenalloképessége hatasukra fokozodik, ezéltal
joval kevesebb a veszteség, illetve a gazdalkodas is joval eredményesebb, mind ezt gy,
hogy a kornyezetet nem terhelik kiilonb6z6 vegyi anyagokkal, azaz egy sokkal fentarthatobb
termesztés alakithato ki. A vasarlok igényeit is kielégiti mivel, mara megnétt a
bio¢lelmiszerek iranti kereslet és ezeknek a szereknek a hasznélata megfelel mindenféle
biztonsagi-¢s egészségligyi eldirasnak (Povero et al., 2016; Data Bridge, 2023).

A biostimiulatorok aktiv hatéanyagait altalaban 7 kategoridba soroljak:

o fehérje hidrolizatumok és mas nitrogéntartalmu vegytiletek,
e alga- és novényikivonatok,

e humin- és fulvosavak,

e hasznos baktériumok,

e hasznos gombak,

e kitozan és més bipolimerek,

e Aasvanyi anyagok (Du Jardin, 2015).

2.3.1. Hatoanyagok mechanizmusai

e Fehérje hidrolizatumok és mas nitrogéntartalmu vegyiiletek
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Kiilonboz6 fehérjék és aminosavak keverékei, amelyeket ndvényi- ¢és allati
alapanyagokbdl allitanak el enzimatikus hidrolizis mddszerével. Az egyik legismertebb
aminosav a glicin, amely antistressz tulajdonsagokkal tudja segiteni a ndvény
¢letfolyamatait. Szamtalan aminosav védi az €16 szervezeteket a nehézfémektol, példaul a
prolin és ezaltal konnyiti a ndvények mikrotdpanyag felvételét. Az aminosavaknak
antioxidans hatdsuk is van, emiatt fontos szerepet jatszanak a szabad gyokok megkotésében,
ezzel i1s mérsékelve a koOrnyezeti stressz karos hatdsanak mértékét. A fehérje
hidrolizatumokrol ismert, hogy novelik a mikrobidlis biomasszat, illetve a talajban a
mikrobiologiai aktivitast, ezaltal fokozzdk a talaj termékenységét (Du Jardin, 2015;
Hoffmann-Ponya, 2016).

e Alga- és novénykivonatok:

A tengeri moszatokbol késziilt kivonatok jelentés mennyiségben tartalmaznak bioaktiv
anyagokat, hormon eléanyagokat, amelyek a novényekre serkent6 hatast gyakorolnak. Az
algakivonatok kelatképzd hatissal birnak, amely hozzésegiti a névényt a konnyebb
tapanyagfelvételhez, serkenti a gyokérnovekedést és javitja a talaj szerkezetét, annak
szelldzését. Hatassal vannak a biotikus és abiotikus stresszek kezelésében is (Kubina et al.,
2023).

e Humin-és fulvosavak:

A humusz az elhalt é161ények bomlastermékei, amelyek mikrobidlis- és kémiai bomlas
soran alakultak at. A huminsavak hozzajarulnak a novény szallitasi folyamataihoz és a
gyokértaplalast segitik eld. A gyokérzona kozelségébe érdemes kijuttatni az ilyen
hatéanyagu biostimuldtorokat. A fulvosavak javitjak mas hatéanyagok hasznositasat, mivel
képes athaladni a membranon, amig a huminsavak nem, illetve kelatképzd hatdsa is van
(Calvo et al., 2014).

e Mikroorganizmusok (baktériumok, gombak):

A rizoszféraban €16 egyes baktériumok olyan anyagokat termelnek, amelyek a ndvény
novekedését serkentik, ezek a novényi ndvekedést elésegitd rizobaktériumok (PGPR — Plant
Growth Promoting Rhizobacteria). Ezek a baktériumok szimbidzisban élnek a ndvényekkel.
Ellenalloba teszik a novényt az abiotikus stresszekkel szemben (Kubina et al., 2023).

A gombdk széles spektrummal vannak jelen az éldvilagban, hiszen vannak olyan fajaik,
amelyek a novényekkel szimbidzisban, de vannak olyanok is, amelyek parazitaként élnek
egyiitt egy novénnyel, azt karositva. Azok a gombdk, amelyek szimbiozisban élnek a

novényekkel, hozzasegitik a tédpanyagfelvételben, a biotikus és abiotikus stresszekre
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kivaltott ~ valaszreakcioban, a betegségellendllosagban, a talaj vizkészletének
felhasznéldsdban ¢és a tapanyagfelvételében (Hoffmann-Ponya, 2016; Kubina et al., 2023).
e Kitozan és mas bipolimerek:

A kitozdn a rovarokban és gombdkban megtalalhatd kitinnek egy modosulata,
deacetilizalt valtozata, amelyet ipari Gton is el szoktak allitani. A ndvényekben képesek a
DNS-hez kotddni, ezaltal olyan védelmi rendszer génjeit aktivalja, amelyek hozzasegitik a
novény fokozott védelmét a stresszhatasokkal szemben (Hoffmann-Pénya, 2016).

e Asvanyi anyagok:

A biostimulatorok nagy részében megtalalhaté a Co (kobalt), az Al (aluminium), a Na
(natrium), a Si (szilicium) és a Se (szelén), mivel jelentds a szerepet toltenek be a
stresszkezelésben. Példaul a korokozokkal szembeni védekezést a szelén fokozza, amig a
natrium az ozmotikus stresszel szemben segiti a novényt. Szamtalan més dsvanyi anyagot is
tartalmazhat egy biostimuldtor, és minden elemnek maés-mdas jotékony hatasa lehet a

névényekre nézve (Du Jardin, 2015).

2.3.2. Pozitiv hatdsaiK a novényekre
A biostimulator készitmények formatumuk szerint lehetnek folyékonyak vagy szilardak.
Kijuttatasuk alapjan 3 csoportot szoktak megkiilonboztetni, vannak vetémag kezelésre,
lombkezelésre és talajkezelésre alkalmasak.
Hasznalatuk pedig az alabbi dgazatokban ajanlott:
e gabonafélék termesztésében,
e gyiimdlcs- és zoldségtermesztésben,
e disznovény- és gyeptermesztésben (http2).
Tehat széles spektrumban lehet alkalmazni 6ket a kiilonb6z6 termesztésidgazatokban. A

jotékony hatédsaikat a 3.4bra foglalja 6ssze.
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3.dbra: Biostimuldtorok pozitiv hatdsai a névény kiilonbozo részeire
(Forras: Kubina et al., 2023)

Egy 2011-es felmérés alapjan a biostimulatorok felhasznalasaval rendkiviili eredmények
érhetbek el, ezek a kovetkezoek:
e atdpanyagfelhasznalasi hatékonysag 5-25%-kal néhet, ezéltal a ndvény
novekedése is fokozodik
e Kkoriilbeliil 5-10%-0s terméstdbblet kalkulalhato, de akar meg is haladhatja a
10%-ot,
e 10-15%-0s megtakaritas a novényvéddszereken,

e 5-15%-kal ndhet az értékesithetd terméshanyad (Készd, 2015).

2.3.3. Biostimulatorok magyarorszdgi helyzete

A biostimulatorok helyzete Magyarorszagon 2015-6s adatok alapjan, azt mutatja, hogy
szamos cég szeretne ilyen fajta készitményeket a piacra juttatni. Ezt a tényt alatamasztja,
hogy a NEBIH (Nemzeti Elelmiszerlanc- biztonsagi Hivatal) adatai alapjan, az év elején
mintegy 190 engedélyokirat volt kiadva hazankban, amelynek 90%-a biostimulator
készitmények forgalmazasara volt benyujtva. Ma szdmos olyan termék talalhato a piacon,
amelyek nincsenek regisztralva, tehat illegalisan vannak jelen a piacon. Ez azért is fordulhat
eld hazankban, illetve mas eurdpai tagallamokban is, mert az unids hatarokon beliil nincs
engedélyhez kotve a szallittatasuk és ezaltal a regisztracidt szamottevden sok forgalmazd
elkeriili, igy tobb millié forintos regisztracios koltséget megsporolva. A magyarorszagi

forgalmazokat tekintve, tobb kisebb és kevesebb nagyobb gyarto-€s fejlesztécég van jelen a
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piacon, viszont megfigyelhetd, hogy a nagyobb vallalatok elkezdték felvasarolni a
kisebbeket, igy egy id6 utan koncentraltabb lesz a hazai iparag (Kdszo, 2015).

Jelenleg Magyarorszagon a biostimulatorok haszndlata és az egyéb biologiai
novényvéddszerek alkalmazasa kisebb mértékben elterjedt, mint a kémiai anyagoké. Viszont
egyre fontosabb a kornyezet kimélése és fenntartasa, hiszen a globalis felmelegedés hatasara
egyre nagyobb a kornyezeti stressz mértéke, emiatt a gazdasdgokban egyre nagyobb
figyelmet szentelnek annak, hogy ez a negativ hatds ne ndvekedjen még jobban.
Valosziniileg pont ezért fog novekedni, illetve eldtérbe helyezddni a biostimulatorok
alkalmazasa, hiszen ezeknek a készitményeknek nincs semmilyen a kornyezetet terheld

hatasa (Syngenta, 2023).

2.3.4. Nemzetkozi piaca

A biostimulatorok piaci értéke dollarban mérve 3,5 millidard USD volt egy 2022-es
statisztikai elemzés szerint. Az elérejelzések szerint ez 2027-re akar a 6,2 milliard USD-t is
elérheti (http3). Egy masik el6rejelzés szerint 2029-re elérheti a 6,6 milliard USD-t (http4).
Az 4. abréan lathato, hogy az eldrejelzések szerint a 2023-2029-as iddszakban hogyan fog

valtozni a kiilonbozd hatdanyagli biostimulatorok forgalma.

Biostimulatorok piacanak névekedése 2023-2029 kozo6tt hatdanyag
szerinti szazalékos megoszlasban

12.58
10.49
! I

12.55
10.65

I !

Aminosav Fulvosav Huminsav ~ Fehérje hidrozatum Alga kivonat Egyéb biostmiulans
tartalmu tartalmu tartalmu tartalmu tartalmu anyagokat
tartalmazo

4.dbra: Biostimuldtorok forgalmanak vdarhato novekedési mértéke hatoanyag szerinti

csoportositisban

(Forrés: Mordor Intelligence)
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Az eurdpai biostimulator piac legfontosabb vallalatai a kdvetkezdk:
- Valagro (Olaszorszag),
- BASF SE (Németorszag),
- Syngenta (Svajc),
- Koppert (Hollandia),
- AgriLife (India),
- Bayer AG (Németorszag),
- Novozymes (USA),
- Tradecorp APAC Pty. Ltd (Ausztralia) (Data Bridge, 2023).
Europaban a piacon féleg Németorszdg, Franciaorszag, Belgium ¢s az Egyesiilt
Kiralysag a legnagyobb felhasznald. Az eldrejelzés szerint ez 2029-ig nem fog jelentds

mértékben valtozni. (Data Bridge, 2023)

2.3.5. Megafol alkalmazdsa, hatasai

A Megafol szamos ndvényre alkalmazhaté biostimuldtor. Hasznalhato szantofoldi
kultarakban, zoldség-és gylimolcstermesztésben, szOloliltetvényekben is. Alkalmazasa a
szaktanacstol fligg, illetve, ha az nincs akkor érdemes a kezelési itmutatdban leirtak szerint
cselekedni  (http5). Felhasznalasanak hatasar6l tobb publikacid is megjelent.
Horvatorszagban egy olyan kutatast végeztek, amelyben a kiilonb6z6 novényeken az dsszes
fenoldgiai fazisban alkalmaztak tobb biostimulatorral vegyitve. A paprikan (Capsicum
annuum L.) vizsgalva megallapitottdk, hogy hatassal volt a terméshozamra, novelte a
paprika antioxidans tartalmat, a levél mikro- és makroelem tartalma nétt és a pigmentaltasga,
illetve a kalcium tartalom is jelentdsen megnovekedett a paprikaban (Paradikovi¢ et al.,
2018).

A vizsgalat soran az alabbi 6sszetevdit tekintették f6 funkcionalis hatbanyagainak: glicin
¢s glutaminsav (aminosavak), glikozidok, auxin, gibberellin, citokinin, betainok, fehérjék,
vitaminok (B5, B6, B1, PP) (Paradikovi¢ et al., 2018).

Egy masik kisérlet sordn a salatdk peronoszpoéra elleni védelmét vizsgaltak kiillonb6zo
biostimulatorok alkalmazasaval. A Megafolt egy novényvédoszerrel (Aliette 80 WP)
kombinacioban alkalmaztak. A kisérlet sikeres volt, mivel a kezelés 71,1- 91,7%-0s

hatékonysagot mutatott a peronoszporaval szemben (Vukovi¢ et al., 2017).
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3. ALKALMAZOTT MODSZEREK

3.1. Vizsgalatok koriilményei
A Kkisérletet Godollén végeztem el a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
kertészeti taniizemében, a MATE Tangazdasag Nonprofit Kft-nél. A kertészeti taniizem 9,3
hektaron gazdalkodik jelenleg és ebbol 1800 m?-en hajtato feliiletet hasznositanak. A hajtaté
feliiletek 1000m? folia boritdst ndvényhazbol, 1500 m? fiitstt iiveghazbol és 500 m?-es fiités
nélkiili foliabol allnak (5. abra). A kertészet szamos zoldségfélét termeszt, illetve
fliszerndvények ¢€s disznovények termesztésével is foglalkozik, amelyeket ott a helyszinen

arusitanak.

S.dbra: A taniizem teriiletének részlete és a fentebb emlitett létesitményei (Forras:

MePAR)

A Kkisérleteket a 6.4bran a kijelolt parcellaban végeztem el, amelyben 4 sor bakhat

kerilt kialakitasra.
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6.dbra: A kisérlet helyszine (Forrds: MePAR)

A teriileten homoktalaj jellemz6 (Arany-féle kotottség: 28), amely kémhatasat tekintve
semleges, mivel pH-értéke a talajvizsgalatok szerint 7,4. Ez a talaj alacsony sotartalommal
bir (<0,02), nitrogénben szegény (gyenge ellatottsagi szint), foszforban (jo ellatottsag) és
kaliumban (igen jo ellatottsag) viszont gazdag.

A termesztési id6szak meteoroldgiai adatait a taniizem iiveghazanak klimakomputere
rogzitette. Az tiveghdzon kiviil mérte a napi atlaghdmérsékletet és a napi sugarzasi dsszeget.
Az elsd kisérlet id6szakdban (2023.05.05.-2023.06.22.) a napi atlaghémérséklet 18,4 °C
volt, mig a napi sugérzasi 6sszeg 1503,8 J/cm? volt. A mésodik kisérlet soran (2023.07.05.-
2023.08.14.) a napi atlaghémérséklet értéke 21,8°C volt, a napi sugarzasi 0sszeg pedig
1635,02 J/cm?,

A léghOmérsékletet az allomanyban is rogzitettik Volcraft TR71 tipust
termorekorderrel, a talaj felett 10 cm-rel kihelyezve. Az els6 kisérletnél az atlaghdmérséklet

ebben a magassagban 21,7 °C volt, amig a masodik kisérlet soran 24,5 °C.

3.2. Alkalmazott termesztéstechnologia

Mind a két kisérlethez a RIJK ZWAAN vetdmaghaz nyari féléves termesztésre ajanlott
fejes salata hibridjét a Beduina RZ-t hasznaltam fel. A drazsirozott vetomagokat
kisérletenként 4db 66 cellaju talcaba vetettem (7. dbra). A talcak megtoltéséhez a Durpeta
Profi 2 nevezetli tézegkeveréket hasznaltam, amely 60%-ban tartalmaz viladgos tézeget €s
40%-ban fekete tézeget. Nedvességtartalma 45-60% és 5,5-6-os pH érték kozott mozog,
azaz enyhén savas kémhatast. Nitrogénbol 170-200mg-ot, foszforbél 200-280 mg-ot,
kaliumbodl 230-310 mg-ot tartalmaz literenként. A magokat 4 db 66 cellqju talcadba és
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kortilbeliil 1 cm-es mélységbe vetettem, majd utdna bedntdztem Oket. Az elsé kisérlet
esetében 2023.04.17-én vetettem el a magokat, a masodik kisérlet esetében pedig,

2023.06.09-¢én.

1. abra: Saldta vetomagok vetése tialcakba és a talcak a beontozést kovetoen (Forrds:
sajdt)

A palantak késébb szabadfoldre keriiltek kiiiltetésre, ahol a megelézd év 8szén Skg/m?
istallotragya lett kijuttatva. A teriileten négy sor 15-20 cm magas és kb. 50 cm
koronaszélességli bakhat keriilt kialakitdsra. A szomszédos bakhatak kozépvonalanak
tavolsaga kb. 160 cm volt. A bakhatak kdzepére 15 cm-es osztaskdzli csepegtetd szalagot
helyeztiink ki, majd a KITE altal forgalmazott kukorica- és burgonya keményité alapu
biologiailag lebomlo, fekete szinii foliaval lett betakarva. A foliakon két, egymastol 30 cm-

re elhelyezkedd sorban iiltetdlyukakat készitettem. A tétavolsag szintén 30 cm volt (8. abra).

8.dbra: A kiiiltetésre eldKészitett teriilet a bakhdtakkal és a talajtakaré foliaval (Forrds:
sajdt)
Az elsé sort 0-0-val jeloltem (a 8.4bran a jobb oldali villanyoszlophoz legkdzelebbi sor),

amely a kontroll csoportot, jelentette. A masodik sort M-0-val jelolte, amelybe azok a salatak

kertiltek, amiken paldntakorban egy alkalommal biostimulatort alkalmaztam, de a
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szabadf6ldon késdbb mar nem kaptak kezelést. A harmadik sort 0-M-mel jel6ltem, amelynek
jelentése, hogy az ebbe a csoportba tartozd saldtdk paldntakorban nem kaptak
biostimulatoros kezelést, azonban késobb a szabadfoldon részesiiltek benne kétszeri
alkalommal. A negyedik sort M-M-mel jel6ltem, amely palantakorban és a szabadfoldon is
kapott kezelést dsszesen 3 alkalommal (1x palantakorban, 2x szabadf6ldon). Bakhatanként
az elso kisérletnél 50 db salata lett kihelyezve. A masodik kisérlet soran 40 db salata kertilt
kitiltetésre bakhatanként. Az iiltetés soran ligyeltem arra, hogy a salatdkat szakszeriien
sekélyen {iltessem (9. 4bra), ugyanis ez a késdbbiekben bakterialis, gombas fertézésekre
hajlamositotta volna a novényeket. A palantdk eliiltetése utan iszapold Ontdzést
alkalmaztam. Az els6 kisérletben az iltetésre 2023. 05.18-an keriilt sor, a masodik kisérlet
esetében 2023.07.05-én. A két kisérletet ugyanazokban a bakhatakban végeztem el teljesen

egyforman és az elsd kisérlet utan nem tortént tapanyagkijuttatas.

Q. dbra: Saldta iiltetése (Forrds: sajdt)

A betakaritasra 2023.06.22-¢én keriilt sor az elsd kisérlet esetében. A kiiiltetéstol
szamitva 5 hét volt a tenyészidd. A betakaritasra kész salatdk a 10.4bran lathatdéak. A
masodik kisérlet esetében, pedig 2023.08.14-én volt esedékes a betakaritds. A kiiiltetéstol

szamitva majdnem 6 hét volt a tenyészidd.
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10. dbra Mdjus-juniusi salatik betakaritds elott (Forrds: sajdt)

A salatdk betakaritasat mindkét kisérlet esetében egy menetben végeztik el, kézi
szedéssel. Parcellankként 1-1 darab M30-as rekeszbe raktuk bele a salatakat 2 sorban (11.
abra). A salatdkat az alsé sorban fejjel felfelé, majd a felsd sort fejjel lefelé helyeztiik el,

hogy az esetleges kifolyt nedv ne szaradjon ra és barnuljon meg a salatakon.

11. dbra: Salatik betakaritisa (Forrds: sajdt)
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A rekeszeket a laborba vittiik és minden egyes salatanak lemértiik a brutto fejtomegét és
fejatmérojét. A salatakat ezutan lemostuk és fejjel lefelé 10-es rekeszekbe helyeztiik eladasra

elokészitve (12. abra).

12. abra: Salatik eladdsra elokészitve (Forras: sajat)

3.3. Kisérletek felépitése

A palantakat 1 héttel a kitiltetés el6tt (2023.05.03.) kezeltem elészor a Malagrow Kft.
altal forgalmazott gyartott Megafol nevezetii stresszkezeld biostimulatorral. A Megafol 6
hatéanyagai aminosavak, fehérjék, betainok és vitaminok (http5). A szabadfoldi termesztés
soran a gyart6 a 0,3%-os koncentraciot ajanlja és maximum 3 kezelést. Kisérleteimet ennek
az ajanlasnak eleget téve végeztem el. A kezeléseket eldszor 2 db véletlenszeriien
kivalasztott palanta neveld talcan végeztem el a 4 talca koziil. A kiiiltetést 2023.05.18-an
hajtottam végre. A masodik kezelést mar szabadfoldon a kitiltetés utan majdnem 2 héttel
végeztem el az M-M ¢és 0-M kisérleti sorokon 2023.05.30-4n. Ezt a kezelést még egyszer
megismételve 2023.06.13-4n végeztem el. Tehat Osszesen 2 alkalommal végeztem
szabadfoldon kezelést. A kijuttatast mindig kézi permetezdvel hajtottam végre.

A masodik kisérlet esetében az elsd kezelést 2023.06.28-an végeztem el szintén 2 db
talcan. Az els6 szabadfoldi biostimulatoros kijuttatds 2023.07.19-én tortént, majd ennek az

ismétlése 2023.08.04-én.

3.4. Vizsgalt paraméterek
A relativ klorofilltartalom méréshez a Minolta SPAD 502 Plus klorofill méré miiszert
hasznaltam (13. dbra). A ndvények levelén athalad6 voros és infravords fény intenzitasanak
aranyabol képes kiszamolni a levél adott pontjan a relativ klorofilltartalmat. A miiszer tetején

talalhato csiptetdrészt a novény levelére kell helyezni, majd az eredmény par masodperc
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mulva a kijelz6jén megjelenik. Salatanként mindig a két legfiatalabb mar kifejlett levelet
mértem. Minden mérési alkalommal minden egyes fejet megmértem. Az adatok feljegyzése
utdn a Microsoft Excel szoftverbe vittem fel az eredményeket. Ezt a paramétert azért
vizsgaltam, hogy megvizsgaljam a biostimuldtor alkalmazasa mennyire volt hatdssal a

klorofill tartalomra és igy feltehetdleg a fotoszintézis mértékére a kontroll csoporthoz képest.

13. dbra: SPAD 502 klorofill méré miiszer (Forrds: sajdt)

Az elso kisérlet esetén a relativ klorofilltartalom méréseket a kiiiltetés utan még 5
alkalommal elvégeztem betakaritasig (05.30-4n,06.06-an, 06.13-an, 06.21-én). A méréseket
szintén koriilbeliil heti rendszerességgel végeztem el a masodik kisérlet esetén. Az elsd
mérést 2023.07.10-én végeztem, majd a tobbit 07.19-én,07.27-én és 08.04-¢én,08.11-én.

A fejek lemérésekor bruttd fejtomeget mértem, majd az eredményeket feljegyeztem
grammban kifejezve. A salatakat mosatlanul raktam a mérlegre, ahol még rajta voltak az
allevelek. A salatak betakaritdsa soran tigyeltiink ra, hogy ne maradjon levél vissza a

teriileten. Ez utan rogton lemértem a fejatmérdjiiket centiméteres pontossaggal.

3.5. Statisztikai kiértékelés
Az adatok statisztikai kiértékelését a Microsoft Excel szoftver Analysis ToolPak
bévitményével értékeltem ki. Minden vizsgalt jellemzd (SPAD-érték, fejtomeg, fejatmérd)
esettben mérési idOpontonként az Osszes adat felhasznalasaval egytényezOs
varianciaanaliziseket végeztem el. Amennyiben a varianciaanalizis soran kiszamitott p-érték
kisebb lett, mint 0,05, akkor ugy tekintettem, hogy a kezelések 95%-o0s valosziniiségi szinten

szignifikans hatassal voltak az adott paraméter varhato értékének alakulasara nézve. A
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kezelésatlagok statisztikai alapu szétvalasztasat a Fischer-féle legkisebb szignifikans
differencia teszt alapjan végeztem el. Amennyiben két kezelésatlag kozott nagyobb volt a
kiilonbség, mint az 5%-os hibaszinten kiszamitott legkisebb szignifikans eltérés (SzD5%),

akkor azokat statisztikai szempontbol is kiilonbdzonek tekintettem.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Homérséklet alakulasa a két kisérlet soran
Az 14.4abrardl jol leolvashatod, hogy a masodik kisérletnél joval magasabb volt a napi
atlaghomérséklet, mint az elsd kisérlet soran. Az elsd kisérlet esetében 36 nap telt el az
iiltetéstol szamitva a betakaritasig, amig a méasodik kisérlet esetében 41nap. A hémérsékleti
adatokbol atlagot szamoltam és megallapitottam, hogy a masodik kisérlet esetén 2,8°C-kal
magasabb volt a hdmérséklet, mint az elsé esetben. Az elsd esetben az atlag hdmérséklet

18,9 °C, a masodiknal pedig 21,7°C volt az adatok szerint.
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14.dbra: A napi atlaghémérséklet viltozdsa a két kisérlet sordn

4.2. Majus-janiusi tenyészidejii kisérlet eredményei

4.2.1. A biostimuldtor relativ klorofilltartalomra gyakorolt hatdsa

Az egész tenyésziddszakot tekintve elmondhatd, hogy a klorofill tartalom a betakaritas
elott érte el a legnagyobb eredményt. A kezelések a 0. héten (még a palantdkon), a
kitiltetéstol szamitva a 2.héten és a 4.héten torténtek. A 15. abrarol jol lathatd, hogy a
kezelések utan mindig nétt a relativ klorofilltartalom. A szignifikdns eltéréseket az
eredménytablaban statisztikai betlikkel jeloltem.

Itt szeretném még egyszer kihangsulyozni a kezelések jelolését. Az elsd sort 0-0-val
jeldltem (a 8.4bran a jobb oldali villanyoszlophoz legk&zelebbi sor), amely a kontroll
csoportot, jelentette. A masodik sort M-0-val jelolte, amelybe azok a salatak keriiltek,
amiken paldantakorban egy alkalommal biostimulatort alkalmaztam, de a szabadfoldon

kés6bb mar nem kaptak kezelést. A harmadik sort 0-M-mel jeldltem, amelynek jelentése,

26



hogy az ebbe a csoportba tartozé salatak palantakorban nem kaptak biostimulatoros kezelést,
azonban késdbb a szabadfoldon részesiiltek benne kétszeri alkalommal. A negyedik sort M-
M-mel jeloltem, amely palantakorban és a szabadfoldon is kapott kezelést Osszesen 3
alkalommal (1x palantakorban, 2x szabadf6ldon).

Az els6 mérés soran szignifikans kiilonbség adodott a 0-0 és a 0-M, illetve a 0-0 és M-
M kezelések kozott tapasztaltam. A legnagyobb mértékii eltérést az M-M és 0-0 kozott
tapasztaltam. Az egytényezdsvarianciaanalizis soran kapott p-érték 0,0150, az SzD5%-0s
hibaszint értéke 1,1 volt.

A mésodik mérés sordn tovabbra is az M-M kezelésé volt a legmagasabb érték és a tobbi
csoporthoz (0-0, M-0, 0-M) képest szignifikans mértékii volt a kiilonbség. A legnagyobb
mértékil eltérés ismét az M-M és 0-0 csoport kozott volt A p-érték 0,0226, az SzD5%-0s
hibaszint 1,2 volt.

A harmadik alkalommal teljesen ugyanaz a tendencia volt tapasztalhatd, mint az els6
mérés soran. Az 0-0 kezelés klorofill szintje szignifikans mértékben elmaradt az M-M és a
0-M kezelésekétol. A legnagyobb kiilonbség szintigy az M-M és 0-0 sorok kozott
észlelhetd. A p-érték 0,0373, az SzD5%-0s hibaszint 1,6 volt.

A negyedik méréskor szignifikans kiilonbség az M-M és a 0-0, illetve az M-M ¢és az M-
0 kezelések kozott volt tapasztalhatd. Tovabbra is az M-M ¢és a 0-0 kezelések kdzott volt az
eltérés. A SPAD index abszolut értékében visszaesés volt lathatd. A p-érték 0,0498, az
SzD5%-os hibaszint 1,2 volt.

Az 6todik mérés soran a SPAD értékek az eddigi legmagasabb értékeket érték el.
Szignifikans mértékii eltérések megint csak az M-M és a 0-0, illetve az 0-M és a 0-0
csoportok kozott alakultak ki. A p-érték 0,0463, az SzD5%-0s hibaszint 1,4 volt.

Osszességében tehat megallapithatd, hogy a biostimulator kezelésnek mind az 6t mérési
alkalom esetében volt szignifikans mértékli pozitiv hatdsa a salata relativ klorofill tartalmara
nézve. A teljesen kezeletlen kontroll és a haromszor kezelt allomany kozott alakultak ki a

legnagyobb kiilonbségek.
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15.abra: A Beduina F1 fejes salata hibrid relativ klorofilltartalmdnak valtozdsa heti

bontdsban biostimulator kezelések hatdsdra mdjus-juniusi termesztési idoszakban

4.2.2. Biostimuldtor fejtomegre gyakorolt hatdsa

Szignifikans a legnagyobb, az dsszes tobbi kezelését meghalado fejtomeg a haromszori
permetezést alkalmazd M-M kezelésben volt. A 826 grammos fejatlagtomeg kifejezetten
magas €rtéknek szamit a nyari salatatermesztésben, bar meg kell jegyezni, hogy ez brutto,
tisztitas nélkiili tomeg. Ezt kovette a kiiiltetés utan kétszer permetezett 0-M kezelés, aminek
a fejtomege nem kiilonbozott szignifikdns mértékben a palantakorban egyszer permetezett
M-0 kezelésétol, de a kezeltlen kontroll atlagét szignifikdns mértékben meghaladta. Az M-
0 és a 0-0 kezelések kozott nem alakult ki szignifikans mértékii kiilonbség (16.4bra). A
szignifikans eltéréseket az oszlopdiagram tetején (az eredmények mellett) statisztikai
betiikkel jeldltem. Az egytényezds varianciaanalizis soran kapott p-érték 5,8x10°, mig az

SzD5%-0s hibaszint 4,1% volt.

840 )
820
800
780 759 (b)
760
740 721 (bc
720 696(c)
700
680
660
640
0-0 M-0 0-M M-M

Tomeg (g)

620

28



16. dabra: Biostimuldtor kezelések hatdisa a Beduina F1 fejes saldta hibrid brutto

fejtomegére a mdjus-juniusi termesztési idoszakban

4.2.3. Biostimulator fejatmérére gyakorolt hatdsa

A fejatmérd tekintetében szignifikans kiilonbséget csak az M-M ¢és a 0-M, valamint a O-
0 és az M-M sorok kozott észleltem. Tehat az eredmények tendencidja kicsit eltért a
fejtomegnél tapasztalttol, az M-0 kezelés fejatmérdje kissé nagyobb lett, mint ami a tobbi
kezeléssel Osszevetve a fejtomeg alapjan varhato lett volna (17.abra). A szignifikans
eltéréseket itt is az oszlopdiagram tetején jeloltem. Az egytényezOs varianciaanalizis
elvégzésével a p-érték 0,0461, amig az SzD5%-0s hibaszint 1,3 volt.

Tehat a feyméretet és igy a fejlodés litemét jellemzd paraméterek tekintetében szintén

volt szignifikdns hatdsa a biostimulator kezelésnek. A haromszor kezelés eredményezte a

legjobb értékeket.
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17. dbra: Biostimuldtor kezelések hatasa a Beduina F1 fejes saldta hibrid fejatmérdjére

a mdjus-juniusi termesztési idoszakban

4.3. Juliusi-augusztusi tenyészideji kisérlet eredményei

4.3.1. Biostimuldtor relativ klorofilltartalomra gyakorolt hatdisa

Az els6 mérés soran a legnagyobb mértékii és szignifikans kiilonbség az M-M ¢és a 0-0
sorok kozott alakult ki. Ezen kiviil tovabbi szignifikdns mértéki eltérések adodtak a 0-M és
a 0-0, valamint az M-M és az M-0 sorok kozott (18. abra). Az egytényezds varianciaanalizis

alapjan a p-érték 0,0002 volt, az SzD5% értke pedig 1,9.
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A masodik héten a legnagyobb kiilonbség ismét az M-M ¢és a 0-0 sorok kozott volt.
Tovabbi szignifikans kiilonbségek alakultak ki az M-M ¢és a 0-M, valamint a 0-0 és az M-0
csoportok kozott. A p-érték 0,0035, az SzD5%-0s hibaszint pedig 1,5 volt.

A harmadik mérés soran a legnagyobb szignifikdns kiilonbség ismét az M-M ¢és 0-0
sorok kozott lathato, tovabba szignifikans eltérés volt még az M-M ¢és az M-0 csoportok
kozott. A p-érték 0,0298 és az SzD5%-0s hibaszint 1,3 volt.

A negyedik héten az M-M ¢és 0-0 sorok kozott Gjra csak szignifikans volt a kiilonbség,
ahogy a 0-M ¢és a 0-0 csoportok kozott is. lathatd. Az el6z6 kisérlethez hasonléan a SPAD
értékek visszaestek a 4. és a 3. hét kozott. Elképzelhetonek tartom, hogy a fejesedési
folyamat kezdetének lehetett ilyen hatdsa a saldta leveleinek nitrogén tartalmara és ezaltal a
relativ klorofill tartalomra. A p-érték 0,047, az SzD5%-0s hibaszint 1,9 volt.

Az 6todik mérés soran is, mint a tobbi mérés esetén az M-M és 0-0 sorok kozott volt a
legnagyobb az eltérés, illetve tovabbi szignifikans kiilonbség volt az M-M és a 0-M, valamint
az M-M ¢és az M-0 csoportok kozott. A p-érték 0,032, az SzD5%-0s hibaszint 1,4 volt. A

szignifikans kiilonbségeket az eredménytablaban statisztikai betlikkel jeldltem.
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Relaztiv klorofilltartalom

uM-0 32,2 (bc) 32,7 (ab) 35,1 (b) 32,1 (ab) 354 (a)
0-M 13,4 (ab) 31,4 (be) 35,5 (ab) 13,0 (a) 358 (a)
M-M 34,7 (a) 33,1 (a) 36,6 (a) 33,5 (a) 37,5 (b)

Mérések szama

m0-0 mM-0 0-M M-M

18.dbra: A Beduina F1 fejes saldta hibrid relativ klorofilltartalmdnak valtozdsa heti

bontdsban biostimulator kezelések hatdasdara a julius-augusztusi termesztési idoszakban

Osszességében tehat megallapithatd, hogy a biostimulator kezelésnek ez alkalommal is
szignifikans mértékli pozitiv hatdsa volt a saldta relativ klorofill tartalmara, mind az 6t
mérési alkalom esetében (19.4abra). Végig a teljesen kezeletlen kontroll és a haromszor kezelt
allomany kozott alakultak ki a legnagyobb kiilonbségek. Azonban megfigyelhetd volt, hogy
ebben a tenyészidOben tObbszor eléfordult, hogy a salatdk levelein napégéses tlinetek

jelentkeztek.

30



19. abra: Napégések a leveleken (Forrds: sajdt)

4.3.2. Biostimuldtor fejtomegre gyakorolt hatdsa

Szignifikansan a legnagyobb fejtomeg értéket az M-M kezelés esetében kaptam
(20.abra), amely mind a harom masik kezelés értékét legalabb 10%-kal meghaladta.
Szignifikansan a legkisebb értékeket a kezeletlen kontroll eredményezte. Az M-0 és a 0-M
csoportok kozott nem alakult ki szignifikans mértéki kiilonbség. A szignifikéans eltéréseket
statisztikai betlikkel jeloltem az abran. Az egytényezds varianciaanalizis alapjan a p-érték

0,0474, mig az SzD5%-0s hibaszint 17 volt.
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20. dbra: Biostimuldtor kezelések hatasa a Beduina F1 fejes saldta hibrid brutto

fejtomegére a julius-augusztusi termesztési idoszakban
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4.3.3. Biostimuldtor fejatmérore gyakorolt hatdsa

A fejatmérok tekintetében alakulasaban szintén az M-M és a 0-0 kezelések kozott alakult
ki a legnagyobb kiilonbség. De e jellemz6 esetében az M-0 és a 0-M csoportok atlagértéke
is szignifikansan nagyobb volt, mint a kezeletlen kontrollé (21.4bra). A szignifikans
eltéréseket szintén jeloltem statisztikai betlikkel. Az egytényezds varianciaanalizis sordn

kapott p-érték 0,0058 volt, mig az SzD5% érték 1,8.

(a)
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32,0
31,5
31,0
30,5
30,0
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21. dbra: Biostimuldtor kezelések hatdsa a Beduina F1 fejes saldta hibrid fejatmérdjére

a juliusi-augusztusi termesztési idoszakban

4.4. A két kisérlet eredményeinek osszehasonlitasa

4.4.1. A két kisérlet relativ klorofill tartalmdnak alakuldsa és osszehasonlitiasa

A két kisérletet relativ klorofill tartalom értékeit Gsszevetve elmondhatd, hogy a
masodik kisérlet soran nagyobbak voltak a SPAD index értékek, mint az elsé kisérlet
esetében (22.abra). Az eredmények tendenciaja viszont, kiilondsen a kezelések sorrendjének

tekintetében, de részben azok idébeli alakuldasaban is nagyon hasonld volt a két kisérletben.
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22. abra: A két kisérlet relativ klorofilltartalom adatainak osszevetése kezelésenkénti

bontasaban

4.4.2. Biostimuldtor fejtomegre gyakorolt hatdsa

A két kisérletet Osszehasonlitva megallapithatd, hogy az eredmények tendenciaja
megegyezett a két kisérlet soran, M-M, 0-M, M-0, 0-0 csokkend sorrend alakult ki a
fejtomeg tekintetében. Tehat a biostimulator kezelés és azon beliil is inkabb a kiiiltetés utani
kijuttatas nagyobb fejtomeget eredményezett. A fejtomegek mindkét kisérlet esetében piacos
méretlinek bizonyultak, de mint a 23.4brdn lathatd6 a majus-jiniusi kisérlet értékei joval
meghaladtak a jalius-augusztusi termesztési idejii salatak bruttd fejtomegeit. A 0-0-s
csoportban 143g volt a kiilonbség, az M-0-s sorok kozott 150g, a 0-M csoportoknal 173g,
amig az M-M sorok kozott 185g volt az eltérés. A csokkenés mértéke 20,5 és 22,8% kozott
mozgott, tehat kdzel azonos mértékii volt mind a négy kezelés esetében. Véleményem szerint
a juliusi-augusztusi allomany kisebb fejtomegére tobb magyarazat is lehetséges. Egyrészt a
magasabb, a fejes saldta szdmara kevésbé kedvezd homérséklet (21,9°C-os atlagos
léghdémérséklet a 18,9°C-kal szemben, tehat 2,8°C-os kiilonbség), ez kiilondsen a kiiiltetés
utani idészakban volt kritikus. Rédadésul a kevésbé kedvezd koriilmények miatt a kitiltetett
palanték is fejletlenebbek voltak, mint az els6 kisérlet esetében. Ezen kiviil a kisérletek soran
nem tortént tdpanyagutanpotlas, igy az ugyanarra a helyre kiiiltetett masodik kisérletnek mar
kevesebb tipanyag 4allt a rendelkezésére, mint az elsének. Mondjuk a nitrogén
vonatkozédsdban ennek némileg ellent mondanak a masodik kisérlet nagyobb SPAD értékei,
de itt hangstlyozni kell, hogy ezek a nagyobb relativ klorofilltartalom értékek joval kisebb
méretli ndvények esetében alakultak ki, tehat 6sszeségében nem feltétleniil jeleznek nagyobb

mértékil nitrogén felvételt.
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23. dbra: A két kisérlet brutto fejtomeg adatainak dsszevetése kezelésenkénti bontisban

W 1.kisérlet

Tomeg (g)

W 2 kisérlet

4.4.3. Biostimuldtor fejatmérore gyakorolt hatdsa

Az alabbi 24. dbran lathato, hogy a fejatmérdk is hasonld tendenciat mutatnak, mint a
fejtomegek, ami természetesen nem meglepd. Egyediil az elsd kisérlet M-0 kezelésének
eredménye 16g ki kicsit a sorbol (24. abra) A masodik kisérletben a salata fejek atméréi
kisebbek voltak, mint az elsd kisérletben A 4 kezelést dsszevetve, a 0-0-as csoportnal 6 cm,

az M-0-asnal 5 cm, 0-M-esnél 3 cm és az M-M-esnél 5 cm volt a kiilonbség.
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24. abra: A két kisérlet fejatméro eredményeinek osszehasonlitasa kezelésenkénti

Fejatmeérd (cm)

bontdasban
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

5.1. Majus-juniusi tenyészideji kisérlet

Az adatok alapjan lathat6, hogy a nagyobb SPAD értéket eléré kezelésekben joval
nagyobb fejtomegek alakultak ki, mint ahol alacsonyabbak voltak az értékek.

Ezzel igazolhatd, hogy a biostimulator hasznalata valoban hatassal van novények
fotoszintézisének serkentésében.

A betakaritas soran mért brutto fejtomegek eredményei alakuldsabol az is lathato, hogy
a kezelés hatassal volt a novényfejlodés mértékére. A legnagyobb érték ott 1athatd, ahol a
salatak palantakorban €s késobb a szabadfoldon is kezelve lettek.

A fejatmérdket tekintve az lathatd, hogy csak a szabadf6ldon kezelt salatdk fejatmérdje
atlagosan kisebb lett, mint azoknak a salataknak, akik palantakorban kaptak biostimulatoros

kezelést.

5.2. Julius-augusztusi tenyészidejii kisérlet

A relativ klorofilltartalom vizsgalata soran ugyanaz mondhato el, mint az elsé kisérlet
esetében, tehat ebben az esetben is nagyfoku hatdssal voltak a kezelések erre az értékre
nézve.

A brutté tomeget vizsgalva itt is lathato, hogy hatast gyakoroltak a kezelések, ugyanis a
nagyobb SPAD értékii kezelési csoportoknal, joval nagyobb lett a fejek bruttd tomege.

A fejatmérdket tekintve is elmondhatd ugyanaz, mint a bruttd tomegek alakulaséarol.
Azonban a 0-0-s csoportnal, ahol nem tortént kezelés joval Kisebb fejeket produkalt, mint

ahol kezelések torténtek.

5.3. A két kisérlet 6sszehasonlitasa

A relativ klorofilltartalom a masodik kisérlet soran joval nagyobb értékeket produkalt,
mint az elsdé kisérlet esetében, azonban a bruttd fejtomegek és atmérdk joval kisebbek
maradtak az elso kisérlethez képest. Ennek okai lehettek a magasabb 1éghdmérséklet, illetve
a talajban 1évo kevesebb tdpanyag €s a tapanyagutanpdtlas hidnya lehet masodik kisérlet
esetében. Az elsd kisérletnél a napi atlaghémérséklet a salata szamara kedvezobb, atlagosan
2,8°C-kal alacsonyabb volt, mint a masodik esetében.

A fejtomegeket tekintve az elsdé kisérletben atlagosan nagyobb fejek lettek, mint a
masodik esetben. Ebben kozrejatszhatott, hogy a napi atlaghémeérséklet 21,7 °C volt a

masodik tenyészid6 kozben, amig az els6nél csak 18,9 °C, ezaltal nagyobb hidstressz érte a
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salatakat. A sugdrzasi Osszeg is az elsd esetben alacsonyabb volt (1503,82 J/cm?), mint a
masodik tenyészidé soran (1635,02 J/cm?).

A fejatmérok szintén a fejtomegnél emlitett hatasok miatt lehettek kisebbek a masodik
kisérletnél, mint az elsonél.

Elmondhat6, hogy mind a két kisérletnél a fejtomegek és fejatmérdk elérték a piaci
igényeknek megfeleld méretet, még a kontroll csoportban is. Ennek oka lehet, hogy a
fajtavalasztas megfeleld volt, mivel egy olyan hibridet valasztottunk, ami tavasztol 6szig
termeszthetd. Azonban az eredmények alapjan latszik, hogy a biostimulatoros kezelésekkel
még jobban novelhetdek a salatak fejtomegeik €s fejatmérdik. A biostimulator segit abban,
hogy a salatak jobban elviseljék a kiilonbozd stresszfaktorokat, foleg a hémérsékletet
tekintve.

Véleményem szerint a biostimulator alkalmazasa palantakorban a kiiiltetés eldtt azért
fontos, mivel a novényeket felkésziti az iltetéskor és az azutan esetleg bekdvetkezd
stresszhatdsokra. A SPAD értékek novekedése a kezelteknél és kezeletleneknél is
megfigyelhetd, azonban a kezeltek esetén jelent6sebb novekedés volt tapasztalhato, ez a
tényez6 pedig hozzajarult a salatidk nagyobb fejtomegének Kialakuldsdhoz. En ugy
gondolom, hogy volt értelme a haromszori kezelésnek, hiszen az eredmények azt mutatjak,
hogy a biostimuldtor végig pozitiv hatdssal volt a salatdk relativ klorofilltartalmanak
alakuléséra.

Javaslatom az lenne, hogy talan még nagyobb hatast lehetne elérni, ha a kezeléseket egy
nagyobb hdstressz utan alkalmaznank, ezaltal valéban a novény hostressz tlir6képességeét

fokozva.
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6. OSSZEFOGLALAS

A globalis klimavaltozas okozta nyari héséghullamok gyakorisaganak novekedése miatt
egyre tobb hazai gazda hagy fel a nyari salatatermesztéssel. Ennek oka, hogy az olyan
stresszfaktorok, mint példaul a magas homérséklet, magas UV sugarzas, kartevok stb. a
salatak fejlodésére negativ hatassal vannak, ezéltal a termesztok nem tudjék biztonsaggal
elérni a piac altal megkovetelt méreteket és mindséget. Természetesen ebben a helyzetben
nagyon fontos a helyes fajtavalasztas és annak megfelelé idépontban valo termesztése.

A biostimulatorok alkalmazasa egyre jobban terjed a termesztdi korokben az egész
vilagon. Ezek a természetes hatoanyagu készitmények nem terhelik a kdrnyezetet, mindezt
ugy, hogy kozben segitik a novények stresszkezelését és ezaltal a ndvények novekedése
fokozodik és ez magaval vonja a termésatlag novekedését. A biostimulatorok kiilonbozé
gazdalkodasi szintl termesztéstechnologidkban is megalljak a helyiiket. Piacuk évrol évre
novekszik, hiszen szamos szakirodalom igazolja a hatékonysagukat, illetve a gazdak is egyre
jobban torekednek a fenntarthatobb gazdalkoddasra.

Egy fejes salata hibriden a Beduina RZ-n hajtottam végre két kisérletet a nyari
tenyészidoszakban szabadfoldon, hogy vizsgaljam a Megafol stresszkezeld biostimulator ra
gyakorolt hatdsat. Mind a két kisérlet soran 4 bakhat keriilt kialakitasra és mindegyik
bakhatban egy kisérleti csoportot helyeztem el. A kezelések az alabbiak voltak: 0-0 (kontroll
csoport, amely nem kapott kezelést), M-0 (csak palantakori kezelés), 0-M (csak szabadfoldi
kezelés), M-M (palantakori és szabadfoldi kezelés). A kezeléseket a gyarto altal tandcsolt
0,3%-o0s koncentracidoban juttattam ki és a maximum ajanlasnak eleget téve 3 kezelést
alkalmaztam. Paladntakorban egyszer és kint a szabadf6ldon kétszer juttattam ki a
készitményt kézi permetezOvel 2 hetente. Az els§ kisérletet a majus-jiniusi
tenyésziddszakban hajtottam végre, mig a masodikat a julius-augusztusiban. Minden héten
mértem relativ klorofilltartalmat SPAD 502 Plus muszerrel, illetve a betakaritas soran bruttod
fejtomeget és fejatmeérot.

A két kisérlet eredményei azt igazoltdk, hogy a biostimulator alkalmazasa valoban
pozitiv hatassal volt a relativ klorofill tartalomra és ezaltal a fejndvekedésére. Azonban a két
kisérletet 0sszehasonlitva megallapithatd volt, hogy a masodik kisérletben a brutt6 fejtomeg
¢s fejatmérd jocskan elmaradt az elsé kisérletnél tapasztaltaktol, mig a relativ
klorofilltartalomban novekedés volt észlelhetd az elsd kisérlethez képest. Ennek
magyardzata, hogy a masodik tenyészidészakban joval magasabb volt a napi

atlaghdmérséklet és az Gsszes sugarzas mértéke, amely a fotoszintézist segitette, azonban
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negativ hatdssal volt a termés mindségére. A biostimulator alkalmazasa valdban segitett a
salatak stressztiirésében, hiszen ez onnan is lathato, hogy a kontroll csoport fejtomeg értékei
joval alacsonyabbak voltak, mint a kezelésben részesiilt csoportokénak. Az is bizonyossa
valt, hogy fontos a megfeleld fajtavalasztas, ugyanis ezt a hibridet erre a tenyésziddszakra
fejlesztették ki, ezaltal igy is hozta a piac altal elvart mindséget. Biostimulator
alkalmazasaval valoban biztonsagosabb salatatermesztésre lehet szamitani, hiszen a kisérlet
eredményei alapjan elmondhat6, hogy valdban elérte a piaci igények mértékét a nyari

tenyésziddszak soran, sot azt joval meg is haladta.
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