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1. Bevezetés és célkitiizések

A fokhagyma az emberiség egyik legrégebben termesztett kultirnovénye. Szamos
felhasznalasi lehetdsége miatt igen elterjedt. Europaban foként fliszerndvényként, toliink
keletebbre és délre elhelyezkedd orszagokban pedig sok nyers fokhagymat fogyasztanak.
Sokan betegségek kezelésére is alkalmazzak; tobb, mint huszonét fajta hatdanyag, asvanyi
anyagok taldlhatok meg benne. A benne 1évé allicinnek koszonhetden baktérium- és
virusol6 hatasa is van. Hasznos gyomor ¢€s bélpanaszok ellen is.

Bar a vildg fokhagymatermesztése novekszik, Magyarorszagon egyre kisebb teriileten
talalunk fokhagymat. Makdé kornyékérdl is mar nagyon lesziikiilt a termesztés, a termdteriilet
¢s a megtermelt mennyiség a 2000-es évek ota folyamatosan csokken. Ennek oka az olcso,
import kinai fokhagyma, aminek ize kevésbé erds, kevésbé karakteres, mindsége joval
alacsonyabb a hazai fokhagymdakénal. A fokhagymdnak két tipusa: az Oszi és a tavaszi
ismert. Hazankban mindkét tipus termesztése elterjedt. Szakirodalmi adatok bizonyitjak,
hogy a fokhagyma kevésbé igényes a kornyezeti tényezdkkel szemben, igy hazdnk egész
teriiletén termeszthetdé novényrdl van szo.

Csaladom részben mezdgazdasaggal is foglalkozik. Kis csaladi gazdasagunk Jasz-
Nagykun-Szolnok megyében, Jaszddzsan taldlhatd. FO tevékenységiink a szant6foldi
novénytermesztés. A mi falunkban is nagy multra tekint vissza a fokhagyma termelése. A
,»dosaiak” hiresek voltak a tartdés fokhagymdjukrol, ezért falucsufolasnak is szamitott a
»fokhagymds dosaiak”, ,fokhagymas dosai” kifejezés. Napjainkban sajnos mar a

telepiilésiinkon is teljesen kikopott a fokhagyma termesztés hagyomanya.

Szakdolgozatom célkitiizése a kovetkezo:

o A munkédm sordn ennek a novénynek a termeszthetOségét vizsgadlom gazdasagunk
koriilményei kozott. Célom, hogy a szakirodalmi Aallitdsokon kiviil egy sajat
tapasztalatokon nyugvo, pontosabb, objektiv képet is kapjak arrol, hogy az itteni talaj-
¢s klimatikus viszonyokra hogyan reagdl a novény harom 06szi, illetve tavaszi fajtaja.
Tovéabba, szeretném bebizonyitani, hogy a fokhagyma megfelelé termesztési ¢€s
novényvédelmi szabalyok figyelembevételével Magyarorszag észak-alfoldi teriiletén
is biztonsagosan termeszthetd zoldségndvény. A sajat gazdasag korében, egy frissen

feltort teriileten vizsgalom, hogy lehet-e piacos fokhagymat eldallitani, melyik



fajtaval és melyik termesztéstechnologiaval érdemes foglalkozni. Az elkészitett

szakdolgozati munkamban ismertetem a fokhagyma felhasznalés torténetét, gazdasagi
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2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A fokhagyma torténelme, ¢lelmezési és gyogyaszati jelentosége

A fokhagyma Kozép-Azsiabol szarmazik, de napjainkban mér az egész viligon
termesztik. Az egyik legszélesebb korben és legrégebb ota hasznalt kulturndvény. Mar i.e.
2100-ban késziilt sumér iras is megemlékezik a fokhagyma gydgyndvényként valo
felhasznalasarol. Hérodotosz, gorog ird elbeszéléseibdl tudjuk, hogy a Kheopsz piramist épitd
rabszolgdknak a fokhagyma volt az egyik legfontosabb taplaléka. Mint isteni ajandékra
tekintettek a novényre. Mar az Okori Egyiptomban fogyasztottdk a fokhagymat
(GOMBKOTO, 2011; TAKACSNE HAJOS, 2014).

Egy Krisztus el6tti papirusztekercs szolgdl bizonyitékul arra, hogy ezt a ndvényt mar
akkoriban is alkalmaztak fejfajasra, szivproblémakra, harapdsokra, valamint négyogyaszati
problémaékra. Az dkori Gordgorszagban, illetve Romaban vizelethajtoként, 1éguti és emésztési
panaszok gyogyitasara, fogfajasra, fert6z0 betegségekre, epilepszids rohamok kezelésére is

alkalmaztak (GOMBKOTO, 2011; TAKACSNE HAJOS, 2014)

Az alloképesség fokozdsara, az immunrendszer erdsitésére ¢és emésztési problémak
esetén évezredek oOta hasznaljak. Iddtlen idok ota a fokhagymat kulinéris fliszerként, illetve
gyogynovényként alkalmazzak, valamint egyik legfontosabb alkotorésze a kinai orvoslasnak.
A kéntartalmu allicin a fokhagyma f6 hatéanyaga, amely egyidoben szabadul fel a friss
gerezdek felvagasaval, vagy szétragasaval, és amely tovabbi kéntartalmii komponenseket
képez, mono-allilszulfidot, ajoént, di- és triallilszulfidot (KOCZKA, 2017; LAWSON -
KOCH, 1966).

A fokhagymanal igy tehat olyan zoldségrél van szo, amelyet nem csak jotékony,
gyogyitd hatasa végett emlegetnek, hanem hagyomanyos és sokrétii fiiszerezd képessége miatt
is. A novénynek a Magyar Szabvanyban leirt drogja a gerezdes hagymaja (Allii sativi bulbus),
vagyis a fiokhagymdk ¢&s ezeknek az olaja (Oleum sativii). Mig a VIII. Magyar
Gyobgyszerkonyvben leirt drogja a vildgos sargéas szinli fokhagymapor (Allii sativi bulbui
pulvis), melynek elkészitési modja, hogy a fokhagyma fejének a kiilsé héjat eltavolitjak, a
hagymakat 4 felé apritjak, majd 65 °C-ot meg nem haladd hdmérsékleten vagy fagyasztva
szaritjak, és végiil poritjak (OGYEI, 2006; MAGYAR SZABVANY, 1995).

1858-ban Louis Pasteur mar feljegyezte a fokhagyma antibakterialis és gombadlo

hatasat, azonban az ezt okoz¢ allint €és a felvagas soran felszabadulo allicint csak 1920-ban
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sikeriilt izolalni. Asvanyi anyagokban és fehérjékben egyarant bdvelkedik ez a zoldség,
amelyek mellett persze szamtalan vitamin is megtalalhato benne, koztiik az A-, B-, C, - és az

E- vitaminok, amelyeknek antioxidans hatasat is koszonheti (SZELESI, 2022).

A fokhagymara jellemz0 illatért az allicin a felelds, mig a jellegzetes csipdsségérdl az
inulin és a fruktéz mennyisége €s aranya felel. Manapsag a modern orvostudoméanynak
koszonhetden mar szamtalan jotékony hatasat ismerjiik virus, gomba és baktériumold hatasa
mellett tobbek kozott segiti az epe és a maj mikodését, koleszterincsokkentd hatasu,
bélfertdtlenitd, illetve vérnyomascsokkentd, mivel véralvadasgatlo hatasa révén eltavolitja az

erek falarol a lerakodasokat (TOTHNE TASKOVICS, 2004).

Tovabba ajanlott a fogyasztasa, ha valakinek magasak a triglicerid, mésnéven vérzsir
értékei. Az immunrendszer erdsitéséhez hozzdjarulhat rendszeres fogyasztdsa. Azonban ezt
javasolt nyers formaban megtenni, mivel igy tudja kifejteni jotékony hatdsat, ugyanis siités,
f6zés hatasara értékes hatdanyagai elillannak. A fokhagyma tomegéneknek nagy részét a
tobbi zoldséghez hasonldan viz teszi ki. Ez koriilbeliil 65% aranyu. Ezen kiviil tartalmaz 28%
szénhidratot (foképp fruktozt), 2,3% organikus kénvegyliletet, 2% fehérjét, 1,5% rostot és
1,2% szabad aminosavakat. A z6ldségek kozott kiemelkedden magas szarazanyagtartalommal
rendelkezik, amely 34-36%-a tehetd, de ez fajtankként eltérhet. A szarazanyagtartalom magas
inulin tartalméval fligg 0ssze. Magas szarazanyagtartalma mellett a benne talalhatd fehérje is
jelentds. Asvanyi anyagok koziil a foszfor és kalium is kiemelkedd (TOTHNE TASKOVICS,
2004; MARTONFFY, 2000). Bertolini (2003) szerint a fokhagyma szamos asvanyi anyagbol

tartalmaz kiemelkedé mennyiséget, ahogy azt az 1. tdblazat is mutatja.

1. tdblazat: A fokhagyma altal tartalmazott 4svanyi anyagok mg/100g (BERTOLINI, 2003)

Asvanyi anyag mg/100g Asvanyi anyag mg/100g

kalium 446 cink 0,46

kén 200 mangan 0,46
foszfor 144 bor 0.4
kalcium 38 réz 0,15
magnézium 21 nikkel 0,01
natrium 10 molibdén 0,07

klor 30 jod 0,003

vas 1,4 szelén 7-20




2.2. Gazdasagi jelentosége

A fokhagyma a vilag egyik legjelentdsebb zoldség és fliszernovénye. Egyedi
karakteres ize, fliszerez0 képessége miatt a fogyasztasa fokozatosan novekszik. Elsdsorban
az USA piacan latni a legnagyobb novekedést, de vilagszerte jellemz6 ez a tendencia kitlind
fliszerezd képessége €s a modern kutatdsok altal bebizonyitott egyre tobb jotékony hatdsa
végett. A ndvekvo igény, tovabba a termesztés gazdasdgossaga a termeldket is arra 0sztonzi,
hogy tobbet termeljenek €s ez jol meg is latszik a ndvekvo termdteriilet nagysagabol. Az
sajat piacan létrejott fokozott felhasznalasi kedvet (ROSEN, et al., 2008). A 2. tdblazatban a
2009 és 2021 kozotti évek termdteriiletének és termésmennyiségének értékei lathatok.
Ebben az id6szakban a terméteriilet €s a termésmennyiség is 25% koriili ndvekedést mutat,

ami igen jelentésnek mondhato.

2. tablazat: A vilagon a fokhagyma termesztd teriiletének és termésmennyiségének alakuldsa
2009 és 2021 kozott (Forras: httpl: FAOSTAT)

Ev Teriilet (ha) | Termésmennyiség (t) | Termésatlag (t/ha)
2009 1 320 656 22 072 406 16,713
2010 1337182 22 574 829 16,882
2011 1384 895 23 087 090 16,671
2012 1 445 895 23 406 961 16,189
2013 1 429 541 24 248 747 16,963
2014 1415807 24 993 843 17,653
2015 1500 588 26 967 470 17,971
2016 1492 411 25 853 217 17,323
2017 1 544 611 26473 354 17,139
2018 1 585933 26 989 598 17,018
2019 1 629 344 28 042 647 17,211
2020 1 631 869 28 054 318 17,192
2021 1 659 236 28 204 854 16,999

A vildgon a legnagyobb mennyiségben Kina termel fokhagymat. Ez az orszag adja a

vilag termelésének tobb mint haromnegyedét. Ezzel egyiitt persze 0 az egyik legnagyobb



fogyasztdé is. Ez egyrészt nagy létszdmu lakossdganak, masrészt a hagyomanyoknak
koszonhetd. Nem csak a gasztrondmidban, de a kinai gydgyaszatban is jelentds szerepe van
a fokhagymanak. Kina mellett India is szdmottevé mennyiséget termel, de Kindhoz képest

minden orszag termesztése mar csak csekély rész a vilagtermésbol.

Hazéankban a fokhagyma régéta ismert és kedvelt zoldség- €s fiiszernovény. Lippay
Janos 1664-ben kiadott ,,Posoni kert” cimli konyvében mar foglalkozik a faj
sokoldalisagaval (BOTOS & FUSTOS, 1987). A ndvekvé nemzetkozi tendencidval
ellentétben Magyarorszagon, ahogy ezt a 3. tdblazat is mutatja, az utdébbi években a
termelési kedv aldbbhagyott, ingadozott, a termdteriiletek nagysaga csokkent, stagnalt
(HODOSSI, 2019). A technoldgiai hidnyossagok gyakran vezethetnek piaci zavarokhoz és
az importfiiggdség fokozodasdhoz. Példaul a 2019-es év sordn az iddjarads altalanossagban
nem volt kedvezd a fokhagymatermesztés szempontjabol. A tavasz lassan indult, és az
aszaly miatt az 0szi fokhagymak nehezen fejlédtek. Késdbb, majusban ¢és julius kdzepéig, az
esOs 1ddjards helyenként komoly novényegészségligyi problémdakat okozott. Ennek
eredményeképpen sok gombafert6zott fokhagyma keriilt a tarolokba, ami késébb komoly
veszteségeket eredményezett. A legtdbb termeld probalt megszabadulni a tarolt termésétol,
¢s ennek kovetkeztében karadcsony koriil kifogytak a készletek. Januartol kezdve foként
spanyol és kinai fokhagymat lehetett csak beszerezni, még a kis fogyasztdi piacokon is
(http2: FRUITVEB). A 2020-as adatok alapjan mar csak 770 hektaron folyt fokhagyma
termesztés hazankban, ami azt mutatja, hogy néhany éven beliil harmadaval csokkent a
termoteriiletek €s termésmennyiségek nagysaga (3. tablazat). Ugyanakkor 2021-ben némi

novekedés volt megfigyelhetd (httpl: FAOSTAT).

A csokkend tendencia oka egyrészt az, hogy a kinai import fokhagyma nagymértékben
nyomja le az arakat, mivel 6k olcson eld tudjak allitani ezt a kézimunkaigényes zoldséget.
Itthon részben a draga munkaerd, részben pedig a nem megfeleld gépesitettség ¢&s
termesztési technologia, valamint a magyar fajtanemesités hianya okozza a problémat, a

termelési kedv csokkenését (HODOSSI, 2019).

A 2. és 3. tablazatokban jol lathat6, hogy a FAOSTAT-os adatok alapjan a vilag
termésatlaga két és félszerese a magyarénak. Ez komoly versenyhatranyt jelent a kinai

termeléssel szemben.



3. tablazat: Magyarorszagon termesztett fokhagyma teriilete és termésmennyisége 2009-2021
kozott (Forras: httpl: FAOSTAT)

Ev Teriilet (ha) | Termésmennyiség (t) | Termésatlag (t/ha)
2009 672 4399 6 546
2010 602 4171 6 929
2011 1048 6466 6170
2012 1055 6390 6 057
2013 1100 7150 6 500
2014 950 7210 7 589
2015 994 6860 6901
2016 1201 7899 6 577
2017 1188 7430 6254
2018 1260 7930 6294
2019 1080 7120 6 593
2020 770 5210 6 766
2021 830 5610 6 759

2.3. A novény rendszertana és morfologiaja

A fokhagyma (Allium sativum L.) egy éveld ndvény, amely az amarilliszfélék
(Amaryllidaceae) csaladdjaba tartozik. Levelei, eltéréen a voroshagymaétdl laposak és két
sorban helyezkednek el. Lemeziik enyhén csénakos és vildgoszold. Az érett hagyma koriil
szdraz kiilsd héjazat talalhato, amely a hiivelyszerli levélalapokbol alakul ki. A gerezdek
szama a hagymafajtatol fiigg, és valtozhat. A gerezdek mérete eltérd lehet hagyman beliil. A
gerezdek részei a kiilsé védo héj, a hlsos raktarozolevél és a hajtaskezdemény. Erételjes,
bojtos gyokérzete van. A hazankban nagyobb teriileten termesztett fajtak altaldban nem

hoznak virdgzati szarat, de 1éteznek olyan tipusok is, amelyeket magszarat képeznek (BOTOS

& FUSTOS, 1987).



1. abra: A fokhagyma levélzete, viragzata, hagymadja és gerezdje (The Teachers’ and Pupils’
Cyclopaedia, 1909)

A hagymatest fiokhagymakbol all (1. abra), amelyeket gerezdeknek is neveznek. A
gerezdek szdma rendkiviil valtozo, fajtatdl és termesztési viszonyoktol fiiggden 4 és 30 kozott
is lehet. (TERPO, 1986). A hagyma gydkérzete bojtos és erdteljes, foként szivogyokerekbdl
all, amelyek nem hatolnak le a mélyebb rétegekbe (BRUDER, 1959). Eredetileg éveld
novény, de a fidkhagymakbol torténd szaporitds soran azonban atteleld egyévesként jelenik
meg a termesztésben (BECKER-DILLINGEN, 1956). A hagyma t6kocsanya altaldban 30-50
centiméter hosszl, és a csucsan talalhatd egy gomb alaku viragzat fehér virdgokkal. A
viragzatot a viragok nyilasa el6tt egy hossza csort fellevél védi. A hagyma termése szepticid
tokkal rendelkezik, és rekeszenként 2-2 magot tartalmaz (DANOS, 1992). A maghaz harom
rekeszbdl all, a magok aproak és feketék. A magyar koztudatban fekete magként is ismert

(TOTHNE TASKOVICS, 2004).

A fokhagyma a hideg évszakok novénye. Osszes levelét alacsony homérsékleten, és
rovid nappalok mellett fejleszti. Amint az id6 melegebbé valik, és a nappalok hosszabbodnak,
a novény abbahagyija a levelek fejlesztését, és hagymat képez. Eppen ezért a tavaszi iiltetésii
fokhagymafajtdknak rovidebb id6 4ll rendelkezésre a levélfejlesztéshez, kisebb lesz a

lombozatuk (GOUGH, 2000).
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2.4. Kornyezeti igényei

Fényigény: A fokhagyma novekedésében fontos szerepet jatszik a megvilagitds napi
hossza ¢és annak erdssége. Amint a nappalok hosszabbodnak a lombképzés befejezodik €s a
novény a hagymatest képzésére koncentrdl (GOUGH, 2000). Magyarorszagon a megvilagitas
hossza 11-16 6ra kozott valtozik, a legmagasabb érték junius masodik felében mérhetd, ami

kielégité a fokhagyma szdmara (FULEKI, et al., 2000).

Hoigény: A fokhagyma hdigényét tekintve hidegtiird ndvény, a Markov-Haev
beosztas szerinti optimalis hdmérséklete 19+7 °C. Ez azt jelenti, hogy a csirazaskor 26 °C, a
kezdeti novekedéskor 12 °C az idealis (BARNOCZKI, et al., 1996). A késdbbi novekedés
iddszakaban a 19 °C az optimalis, az ettél 7 °C-os eltérés még idealis koriilményeket teremt,
am 14 °C-os eltérés soran mar megall a fejlédés. Csirazésa és tomeggyarapodasa mar 4-5 °C-
on elkezdddik. Fagytiird képessége jo, a kikelt csirdk még a -6 °C-os hdmérsékletet is képesek
elviselni, valamint a begyokeresedett és kello zoldtomeget fejlesztett novények akar a -20 °C-
ot is gond nélkiil atvészelik (FULEKI, et al., 1995). Ezek tobbségében az &szi valtozatok,
melyek kifogastalan hidegt(ir képességgel rendelkeznek (SZABO, 2002). A tavaszi hidegebb
id6 kedvez a gyokérzet és a lombozat fejlédésének (FULEKI, et al.,, 2000), azonban a
masodik fejlodési szakaszban hideg koriilmények kozott a gerezdek tartaléktapanyag forrasa
kiapad. Tovabbi fejlédésiikhdz, vagyis a megfeleld gerezd képzéshez magasabb hdmérséklet
sziikséges (BOTOS & FUSTOS, 1987). A betakaritast akkor célszerti végezni, ha a
hémérséklet tartosan 25 °C folott van (FULEKI, et al., 2000). A betakaritast kdvetd tarolas
soran az idealis homérséklet a 13-20 °C. Azok a gerezdek, amelyeket ezen a hdméréskelten
tarolnak, kevésbé hajlamosak a tovabbszaporitds sordn a magszarképzésre (4. tablazat)

(BARNOCZKI, et al., 1996).

4. tdblazat: A tarolasi hdmérséklet hatdsa a fokhagyma terméstomegére és
magszarképzddésére (BARNOCZKI, et al., 1996).

Tarolasi homérséklet °C Atlag terméstomeg (g/db) Magszarképzodés (%)
0 42 16,3
13 54 0
20 72 0
35 47 0
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Vizigény: A fokhagyma kozepes vizigényl novénykultara. Eltliri a szérazsagot, de
magas termésmennyiséget csak jo vizellatottsagh talajon varhatunk téle (BARNOCZKI, et al.,
1996). Lombozatanak parologtaté feliilete kicsi, emellett a lapos leveleket vastag viasz réteg
is boritja, ami tovabb csokkenti a parologtatdis mértékét, ezzel segitve a ndvény

vizgazdalkodasat (FULEKI, et al., 1995).

Szaraz, csapadékban igen szegény vidékeken 2-3 csapadékpotld Ontdzést célszerii
végezni, melynek Ontdzési normdja 25-30 mm. Vigydzni kell azonban a kijuttatott viz
mennyiségével, mivel tulzasba vitt ontdzés esetén a hagymagumo érése soran konnyen
rothadds Iéphet fel, valamint az azt boritd levelek tonkre mehetnek, ami a fejek a
felszedésekor azok gerezdekre bomlasat okozhatja (SZABO, 2002). Emellett a talaj
folyamatosan magas viztartalma magas paratartalmu mikroklimat hoz Iétre, aminek
eredményeképpen megndhet a kiilonb6z6 gombas betegségek (pl. fuzarium) sujtotta
novények szama (BOTOS & FUSTOS, 1987). Ezek mellett tovabbi gondot jelenthet, hogy a
tulontdzés hatdsara a talajban 1évo tapelemek kdnnyen kimosodhatnak, ami tadpelem hianyhoz

¢s tovabbi élettani problémakhoz vezethet.

Talajigény tekintetében a szélséségeket nem kedveli (SZABO, 2002), termesztéséhez
legmegfelelobbek a kozépkotott mezdségi- és az Ontéstalajok (BUDAI et al., 1999). A pH
érteket tekintve enyhén savas, semleges vagy enyhén lugos talaj a megfeleld szdmara
(BOTOS & FUSTOS, 1987). A talajban ¢16 korokozok és kartevék miatt fontos a vetésforgd
pontos betartasa, 4-5 évig ne keriiljon ugyanarra a helyre a névénykultura. Tapanyagigénye

kozepesnél nagyobb, atlagon feliili, ezt az 5. tdblazat mutatja be.

5. tablazat. A fokhagyma fajlagos tapanyagigénye hektaronként az Oszi €s a tavaszi termesztés
esetén (Forras: http3)

Tapelemek Kijuttatand6 mennyiség (kg/ha)
Oszi tavaszi

Nitrogén (N) 110 80

Foszfor (P,Os) 40 30

Kalium (K,0) 100 70

A fontosabb tapelemek koziil a nitrogén segiti a tdmeggyarapodast, am tuladagolasa

esetén a szovet laza lesz, a szdrazanyagtartalom alacsony, ez negativ hatdssal van a
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korokozokkal és a klimatikus tényezdkkel szembeni ellenallasra, késlelteti a hagyma beérését,
valamint a késdbbiekben rontja az eltarthatosagat. A kéalium a nitrogénnel ellentétes hatassal
bir, a szarazanyagtartalom megnd, ami pozitivan hat az eltarthatésag idejére. Ezek mellett
még a foszfor lehet jelentds, mely gyorsitja a hagymak érését. Hidnybetegségek ritkan

fordulnak el (FULEKI, et al., 2000).

2.5. Termesztéstechnologia

A fajtavéltozatok igényeinek megfeleléen két technologia alakult ki, és ezeket

alkalmazzak jelenleg is.

Oszi iiltetésii technolégia: Az 6szi iiltetésii technoldgia fajtdja mindig Gszi fajta.
Ennek megfelelden a szaporitdsi idOpont az Osz, konkrétan oktober honap. Az ebben az
iddszakban {iltetett tavaszi fajtatipus termésatlaga rendkiviil alacsony, és télen az erdsebb
fagyoktol gyakran sériil. A megtermelt hagymak viszont nagyobbak, az atlagtermés is
magasabb, ugyanakkor rosszabbul tarolhatd, €s gyakran mar januarban jelentés apadas

mutatkozik (MARTONEFY, 2000).

Tavaszi iiltetésii technologia: A tavaszi iltetésli technoldgia fajtaja mindig tavaszi.
Ennek megfeleléen a szaporitas id6pontja a kora tavasz, marcius eleje vagy februdr vége.
Fontos, hogy amint a talaj allapota lehetdvé teszi, azonnal {iltetni kell. Az 6szi valtozat
termesztése tavaszi lltetéssel mindig gazdasagtalan és veszteséges. Ezzel a modszerrel
termesztett hagymak kisebbek, a termésatlag is alacsonyabb, azonban rendkiviil jol tarolhatok.

Az apadas kezdete ennél a véltozatnal csak aprilis (MARTONFFY, 2000).

A két technologia miiveletei ugyanazok, vagy egymashoz nagyon hasonlitanak, igy

egylitt ismertetem Oket.
2.5.1. Vetésvaltas

A fokhagymat vetésforgoban kall termeszteni, mert nem birja a monokultarat. 4-5 évig
ne keriiljon vissza 6nmaga utan ugyanarra a teriiletre. Az olyan eléveteményeket is keriilni
kell emellett, amelyek a talajlakd kartevok felszaporodasanak kedveznek, ugy, mint a
gyokérzoldségeket, illetve mas hagymaféléket. Beilleszthetd akar ontozott vetésforgokba is,
itt a hagymaféléken kivil majdnem minden ndvény jO eldveteménye. Mintegy 450
gazdanovényen karosit a szarfondlféreg, lucernan, babon, borson, kiillonb6zd hereféléken,

szamodcan, burgonyan, sargarépan, dohanyon stb., ezért keriilend6 a fokhagymatermesztés e
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novények utdn. Legaldbb 4 éven keresztil nem szabad termeszteni a szarfonalféreggel
fertézott teriileten annak gazdanovényeit, koztiik a fokhagymat is (MARTONFFY, 2000;
GOMBKOTO, 2011; TAKACSNE HAJOS, 2014).

2.5.2. Talajelokészités

A talajmiivelés a tarlohantassal kezdddik, amelyet célszeri a kordbbi vetés
betakaritdsdt kovetden minél hamarabb elvégezni. A tarlohdntdas mélysége 10-12 cm.
Eszkozei az eke és a tarcsa. Tarlohantds utan sziikséges gondoskodni a talaj &polésarol,
beleértve gyomirtast és a felszini lazitast. Forgatdsos talajmiivelés esetén a talajmunka a
forditassal folytatédik, ami altaldban 25-30 cm-es mélyszantast jelent. Az id6pontot a
technologia hatdrozza meg. Az 0Oszinél szeptember, mig a tavaszinal oktober, november.
Szeptemberi szantds soran célszerli a talajt lezarni. Késobbi, oktoberi, novemberi idépont
esetén a talaj lehet nyitott, de a kora tavaszi liltetés miatt jobb, ha ezt is elmunkaljak. A talaj
lezarasat a kedvez6 talajallapot esetén a szantassal egyidoben, kapcsoltan torténik, és erre a
célra altaldban fogasboronat hasznalnak. Ha a talaj széraz, akkor ezen kiviil gyakran gytiriis
hengert is hasznalni kell. A fokhagyma szaporit6 képlete a gerezd, ami nagyobb, mint a borso,
igy a nagymagu novények talaj-elokészitési munkalatait kell alkalmazni. Ennek ideje az
iiltetést megel6zo egy, vagy két hét, hogy a magagy az iiltetés idején sima, egyenletes,
gyommentes és iilepedett legyen. Oszi technologia esetében a talaj-elkészités ideje
szeptember, ¢és kozvetleniil kdveti a szantast. Kedvezd talajallapot esetén egyszerli fogasolas
elegendd, de szaraz talaj esetén gyakran sziikség van gytlirlishengerre, vagy tarcsara. A masik
technoldgianal tavasszal végzik, ebben az esetben a talaj-el6készitést februar végén vagy
marcius elején, kozvetleniil az iiltetés eldtt. Ez lehet egyszerti simitozas, vagy 0szi zaras utan
lazitas. A lazitds mélysége daltaldban 10-15 cm, ami jelentdsen megkonnyiti az iiltetést,
kiilondsen a kézi munkaval torténd {iltetés esetén. A lazitds lehet tarcsazés, esetleg
kultivatorozas, de a legkonnyebb ¢és legegyszeriibb megoldas a kombinatorozas, amellyel tobb

mivelet egy menetben végezhetd el (SZALAY, 1987).
2.5.3. Ultetés

A hazénkban termesztett fokhagyma, legyen ez Oszi vagy tavaszi, szaporitisa a
gerezdek dugvanyozasaval torténik. A fokhagyma iiltetését ma még a tajtermd teriileteken
dontden kézzel végzik. Az iiltetés igen faradtsagos munka. Mind hazankban, mind kiilf61don

is mar vannak specialis fokhagymaiiltetd gépek, de azok még nalunk nem terjedtek el. A
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fokhagyma iiltetésének id6pontja az Oszi valtozatoknal, altaldban oktober kozepe. A
tavasziakat minél korabban, lehetéleg még marcius elsé felében, amint azt a talaj allapota
lehetové teszi, el kell iiltetni. A soroloval eldre bevonalazott teriileten, teljes kézi miivelés
esetén 25-28 cm sor, ¢és 8-10 cm tdtdvolsagra kell iiltetni. Ammenyiben a
fokhagymatermesztd a gépi miivelés feltételeit is biztositani kivanja, vagyis annak eleget akar
tenni, akkor a sork6zok tavolsaga legalabb 40 cm legyen, a tétdvolsag maradhat 6-8 cm
(LACZKO, 2005). A fokhagyma kézi duggatisanak soroloval torténé talaj-elokészitése
nagyon fontos munkamozzanat a gerezdek lltetése eldtt. Az iiltetés mélysége természetesen
fligg az iiltetés idGpontjatol, valamint a talaj kotottségétdl és a gerezdek méretétdl is. Oszi
iltetéskor kiilonosen tligyelni kell a mély iiltetésre (6-8 cm), minden gerezdet legalabb olyan
vastag foldtakaro fedje, mint a gerezd magassaga, hogy a talaj homérsékletvaltozasai miatt a
gerezdek ne kertiljenek a talaj felszinére, igy elkeriilhetd a felfagyéas. A fokhagymaiiltetéshez
sziikséges szaporitdbanyag mennyisége fiigg a hagymagerezdek nagysagatol. A hektaronkénti
fokhagymagerezdek mennyisége 1-1,3 tonna is lehet. Egy gerezd atlagtomege 2,5-3,5 g
(LACZKO, 2005).

2.5.4. Apolasi munkak

A gyomtalanitds gerincét a hagyomanyos miivelésben a mechanikai gyomirtas képezi.
Eszkoze a sorkozokben hasznalt tolikapa, amely a 2. abrdn megtekinthet6. A sorokat
hagymakapard kapirccsal tartjdk rendben. Fontos, hogy szedést megel6z6 hetekben az
ontozést befejezziik. Ellenkezd esetben a hagymak felrepednek, a gerezdek szétnyilnak,
boritéleveleik megfakulnak (LACZKO, 2005). A fokhagymanak alig van betegsége, és
kartevdje, ezért novényvédelemre ritkdn keriil sor. A teriileten karosithat a peronoszpoéra és a
hagymalégy, a téli eltartas idején pedig néhany raktari betegség. Ismerve azonban a tarolasi
modjat, az utdbbiak ritkdn fordulnak eld, erre -biztositék a szaraz, szellds tarolds, és foleg a

koszoruba fonas.
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2.abra: Tolikapa (forras: sajat felvétel)
2.5.5. A fokhagyma novényvédelme

Alapvetd kovetelmény, hogy a teriilet a tenyészid alatt gyommentes legyen. A

kovetkezdkben ismeretem a fokhagyma legfontosabb korokozoit és kartevdit.

A koérokozok koziil a virusos megbetegedések komoly veszélyt jelentenek a
fokhagymara, melyek koziil gazdasagilag a legfontosabbak a fokhagyma kozonséges rejtett
virusa, a hagyma sarga torpiilés virusa, a salottahagyma rejtett virusa, illetve a poréhagyma

sarga csikossag virusa (GOMBKOTO, 2011).

Fuziriumos rothadas: Nagyon gyakori betegség, foként a levegétlen talajokon.
Egész tenyészidoben, de foként a végén karosit. Ez egy gyengiiltségi betegség, amely a
talajlakd kartevok altal okozott sériiléseken &t jut a novénybe. A meleg és pards iddjaras
elényds a gomba szdmara. A beteg novény gyokere elpusztul, konnyen kihuzhaté a talajbol. A

betegség elso tiinete a felso levelek sargulasa, és pusztulasa (http4).

Sziirkepenészes rothadas: Gyakori koérokozo, a tenyészidd végén Kkarosit. A

fokhagyma ugyan a talajban fert6zédik meg, viszont a tlinetek csak a tarolaskor tiinnek fel.
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Kiilonosen akkor karosodik a hagyma, ha a tarolohely homérséklete 12-24 °C kozott van, €s a
relativ 1égnedvesség meghaladja a 70%-ot. A fert6zés hosszl ideig észrevétlen maradhat, mert

a hagyma nyakan jut be a kérokozo a hagymafejbe (http4).

Lagyrothadast okozé baktériumok: Olyan tipusi betegséget okoz, ami szinte az
egész novényt elpusztithatja. Legfoképp csapadékos iddjaras esetén 1ép fel az érés idején, de a
tulzott nitrogén ellatas is segiti a tiinet kialakulasat. Védekezésképpen célszeri a betakaritas

utan minél gyorsabban szaritast végezni (http5).

Szarfonalféreg: A Ditylenchus dipsaci akar 40-50%-0s veszteséget is okozhat
szamara kedvezd id6jaras mellett. Evente 5-10% koriil mozog az atlagos kér. A nedves, hiivos
iddjaras optimalis szdmara, amely foként a kotott talajokban vald gyors elszaporodasat segiti
elé. A gyokérrész elpusztulasa a karositds eredménye, ami a hagymafejrdél konnyen levalik.
Vordsesbarna, szivacsos allomanyava valik a hagyma. Sargulnak, fonnyadnak, esetenként
csavarodnak a levelek. Mind a fiatal, mind a kifejlett nematéddk novényrél ndveényre
haladnak a talajban, és a ndvénybe a talajfelszin kozelében a 1égzdnyildsokon keresztiil jutnak

be (McKENRY, et al., 1985; JENSER, et al., 1998).

Hagyma levélatka: A tarolt hagymak feliiletén barnas szinelvaltozés tapasztalhato.
Amikor a csirakori fertdzés bekovetkezik, az akar a novények pusztulasahoz is vezethet. A
duggatasra szant szaporitdanyagok esetében gyakori, hogy a fokhagymagerezdek
fertdzottsége 20-70% kozotti. Korabbi pozitiv tapasztalatok alapjan az elsdsorban kéntartalmu
készitmények alkalmazdsa keriilhet szoba a levélatkdk ellen. Ezek a készitmények
munkaegészségiigyi szempontbol, kiilondsen kézi duggatas soran, megfelelének bizonyultak

(CSORDAS, 2010).

Fokhagymalégy: Suillia lurida. A kartevo rozsdabarna szinli és 8 mm nagysagu 1égy.
A kifejlett egyedek telelnek, és igen koran, a tél végén vagy kora tavasszal mar el6bujnak.
Ezek a legyek a tojésaikat februartdl aprilisig egyesével rakjak a kikelt fokhagymadra, amivel
karositjak az Oszi {iiltetésti hagymat. Mivel a legyek igen koran kezdik a tojasrakast, igy
el6fordul, hogy ha még nem kelt ki a hagyma, a talajra is lepetéznek. Egy 1égy altalaban 60
darab petét is képes lerakni. A kikeld larva megragja a leveleket, amelyek gorbiilnek,
fonnyadnak ¢és elhalnak. Ezen a ponton a ndvények hajlamosak madasodlagosan
gombabetegségekkel is megfertdzddni. A kifejlett [arva 1 cm hossza, fehér szinti, és sekélyen
a talaj felszine alatt babozodik be. Evente egy nemzedéke van. A késobb keld egyedek a

hagymafejjel egyiitt bekeriilhetnek a taroléba. Védekezni csak a ropiild legyek ellen hatékony,
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ugyanis, amikor a nyiivek mar beragtak a hagymaba, a vegyszerezés mar nem eredményes. A
legyek ellen Karate Zeon 5 CS permetezdszerrel lehet védekezni, €s ajanlott a permetezést 14

nap milva megismételni (SEDLIAKNE & GYORGY, 2020).

Fokhagymalepke: Dyspessa ulula, hagymakukacnak is nevezik. A kifejlett egyed 2-
2,5 cm nagysagu lepke. Az imagot barna-fehér csikos szor fedi. Herny6 forméjéban telel a
talajban. Aprilisban, majusban ropiilnek a lepkék és a fokhagyma szara mellé rakjak petéiket.
A kifejlodott hernyok vordses szintiek. A hernyok a hagymafejben a gerezdeket ragjak.
Betakaritast kovetéen a szaritdas kozben tud nagy kart tenni, mivel teljesen szétragja a
hagymafejet beliilr6l. Konnyli megkiilonboztetni a fokhagymalégytdl a sziniik és az alakjuk

alapjan, a hagymalégy larvaja fehér nyti, a fokhagymalepkéé voroses szinti herny6 (http6).
2.5.6. Betakaritas

A betakaritas idOpontjanak helyes megvalasztasa kiemelten fontos. Ugyanis ezzel
nagyban befolydsolhat6 a tarolhatdsag is. Az érés jelei, hogy a levelek sargulnak, szaradnak.
Ezen kiviil megkeményednek, szdradnak a hagyma kiilsé boritolevelei. Akkor kezdhetjiik el a
betakaritast, amikor az érés jeleit tapasztaljuk, viszont még legyenek attetszOek a hagyman a
kiils6 buroklevelek. Ha az idopont megvalasztasaval megkésiink, eléfordulhat, hogy szétesnek
a gerezdek, ez pedig csokkenti a fokhagyma értékét. Altalaban jinius vége az 6szi fokhagyma
érési ideje, mig a tavaszi fokhagymat mintegy két héttel késobb, julius elején- kdzepén
kezdhetjiik el szedni. A levél sargulédsa €s a szar megddlése jelzi a fokhagyma érését. Részben
géppel, részben kézzel torténik a betakaritds. Elobb géppel, L alaki késekkel meglazitjak a
sorokat, majd kézzel, levelesen kihuzkodjak, és rendre rakjak szaradni a ndvényeket

(SZALAY, 1987).
2.5.7. Tarolas

A hagymak eltarthatdsaga fiigg a fajtatol, a szedés idOpontjatdl és az utdérleléstol. A
fajtatipusok kozil a tavaszi fokhagyma tarolhatd jobban, kozonséges raktarban jo
korliilmények kozott 5-6 honapig is elall. Tarolasa sordn minden esetben gondoskodni kell
arrol, hogy a tarolohelységben 5-10 °C kozott tartsuk a hdmérsékletet, a relativ paratartalom
pedig alacsony, 70% alatti legyen. Magasabb pératartalomnél barmilyen hdmérsékleten is
taroljuk a fokhagymat, gyakran penészes lesz, begyokeresedik és kihajt (TAKACSNE
HAJOS, 2014). Szells helyen torténik a tarolas altalidban csomoénként felaggatva. Az aruva

készités a szar és a gyokér visszavagasabol, a kiilsd, szennyezett burokhéj eltdvolitasabol all.
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Tisztitds utan osztalyozzuk. Az értékesités zoldvagottan szaranként, szarazon méret szerint

véalogatva raschel zsakban torténhet (CSORDAS, 2010).

2.6. Fajtatipusok

Magyarorszagon kevés fokhagyma fajta taldlhaté meg, és mar a nemesitéssel is alig
foglalkoznak. Két fajtatipus terjedt el: az Oszi és tavaszi (6. tablazat). Lippay Janos (1664)
szavait idézve: ,,Eggyik 6szi, masik ki-keleti, vagy nyari. Az Oszit azért nevezik annak, hogy
Osszel tltetik el. A masikat, hogy ki-keletkor.” Az 0Oszi tipustiak koraibbak ¢és magasabb a
termésatlaguk, mint a tavaszi tarsuknak. Hatranyuk viszont, hogy gyengébb izvilaggal
rendelkeznek és kevésbé eltarthatoak (RADICS, 2002). Jelenleg kettd fajta taldlhaté meg a

Nemzeti fajtajegyzékben: Bugar, Lelexir, illetve kettd tajfajta a Makoi tavaszi és a Batyai 0szi

(http7).

6. tablazat: Oszi és tavaszi fajtak 6sszehasonlitasa (TOTHNE TASKOVICS, 2004)

Oszi fokhagyma Tavaszi fokhagyma
Két héttel korabbi érés a tavaszihoz képest Késobbi érés az dszihez képest
Lombozata 40-60 cm magas, levelei Levelei keskenyek, felalloak, sziirkészold
szélesek és élénkzoldek szintiek

Termoképessége az 0szi fajtakéhoz

Magasabb atlagtermést ad, mint a tavaszi viszonyitva 55-70%

3-7 cm atmérdji hagymakat képez 2,5-5 cm atmérdji hagymakat képez

A hagyma szine fehér, de hajlamos a lilas A hagyma szine fehér, erés héjazattal

elszinezodésre
A hagymafej 6-8 kills6 &s 4-6 bels6 gerezdet A kiils6 gerezdek szama 4-6, a belséké 3-5
tartalmaz
Kevésbé tarolhato Jol tarolhato

Bugar: Eveld, télallo fokhagyma fajta, amely bétermd, gerezdjei nagyok, egy hagyma tomege
40-50 g koriili, 6-8 fehér szinli nagy gerezdbdl all. Magszarat fejlesztd fajta. Minden
talajtipuson konnyen termeszthetd, és nem igényel kiilonleges ndvényépolast. Az elsd évben
nem hoz magszarat, gerezd nélkiili zold fokhagymat nevel, majd a levélzet leszaradasa utan
lehet étkezésre hasznalni. Az attelelés utan a masodik évben 1-1,2 m magas szarat hoz,

melynek végén a virdgzat helyett bulbilliket fejleszt (http8).
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Lelexir: Allamilag elismert makoéi fokhagyma fajta, amely klon szelekcio altal keriilt
termesztésbe. Lombozata koz€épzold szind, ritkas, alacsony ndveésli. A hagymafej gerezdjeit
fehér szind, tobbrétegli buroklevelek veszik koriil. Ez egy tavaszi {iltetésii fajta, a legnagyobb
hozamot marciusi lltetés esetén éri el. Betakaritasa jaliusra tehetd. JoOl tarolhatd, és atlagon

feliili fiszerezo értékkel rendelkezik (http9).

Makéi tavaszi: Tajfajta. Termete az 6szi fajtaktol alacsonyabb, a magassaga is csak 30-50
cm. A lombfeliilete is kisebb annal. Hagymaja 40-60 g atlagtomegli. A gerezdek szama 5-7,
melyeket fehérsziirke buroklevelei fognak 6ssze. Tavasszal szaporithatd, korai iiltetés esetén
(mércius) mar julius elején szedhetd. Eldnye rendkiviil intenziv fiiszerezd értéke és kivalod

tarolhatosaga (MARTONFFY, 2000).

Batyai dszi: A batyai fokhagyma 6szi (oktober vége - november eleje) tltetésii, 8-10
gerezdes, alapvetden fehér szinili, néha lilds, magas (36-38%) szdrazanyagtartalmu, intenziv
izi fokhagyma. A magszar megjelenése ritka, elsdsorban hideg tavasz utan jelentkezik.

Tarolhatosaga kozepes. Friss fogyasztasra februarig alkalmas (http10).
2.6.1. A fajtavalasztas szempontjai és lehetosége

A kereslet kielégitése érdekében tijabb és ujabb fajtak 1étrehozésa szlikséges. Nonek a
fajtakkal szemben tdmasztott elvarasok, mint példaul a nagyobb hozam, nagyobb termésméret
¢s jobb beltartalmi értékek. Ezaltal a hagyomanyos, régdta a termesztésben 1€vo fajtak lassan

kiszorulnak (TERPO, 1986).

A folyamatos szelekcié hatdsara a legtobb fajta nem fejleszt magszarat, igy a magrol
torténd termesztés nem lehetséges. Uj kutatasok szerint, viszont lehetséges maghozatalra birni

a novényeket, igy lehetséges lenne a genetikai sokféleséget fokozni (XU, et al., 2005).

A fajtavélasztas fontos 1épés a kivant termés elérése érdekében. Tobb szempontot is
figyelembe kell venni. Az 6szi fajtdk nagyobb termésatlaggal rendelkeznek, de a beltartalmi
értekeik gyengébbek. A tavasziak izvilaga elengedhetetlen a magyar gasztronémiai
fogasokhoz. Egyesek szem el6tt tartjdk az adott fajtdk szarmazasat is. Sokak eldnyben
részesitik a magyar nemesitésti fajtdkat, mig masok francia, olasz vagy spanyol fajtadkat

hasznalnak (TOTHNE TASKOVICS, 2004).
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A termeszteni kivant fajtdkndl a kovetkezd tulajdonsdgok a meghatirozoak: a
tenyészid6 hossza, a lombozat erdssége, a termésmennyiség, a hagymafej nagysaga, a

gerezdek szama, a szarazanyagtartalom és a tarolhatosag (TOTHNE TASKOVICS, 2004).
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3. Vizsgalatok modszerei

3.1. A vizsgalatok koriilményei

A vizsgélatot Jasz-Nagykun-Szolnok megyében, Jaszddzsa hatardban végeztem. A
kisérlet a telepiilés kiilteriiletén valosult meg, amit a 3. abra jol szemléltet. A kijeldlt
terliletrész pontos koordinatdja: N 47.568901, E 20.018520, blokkazonositoja pedig:
UAJCW622. Ez egy allandd gyepet jelol, melynek talajtipusa agyagos Ontéstalaj,
szerkezetileg kotott, nehezen muvelhetd, levegs- és vizhaztartdsa megfeleld talajmiivelési
modszereket alkalmazva jonak mondhato. A térképen jelolt teriilet egy 500 m’-es, elére

megszantott és vetésre el6készitett parcella rész a gyepteriileten beliil.

Asztal megjelenitése

3. dbra: A kisérleti helyszin elhelyezkedése (forras:MEPAR)

A teriilet idGjarasi viszonyaira jellemzok a szélsOségek. Leginkabb a szarazabb,
aszalyos iddszakok dominalnak, de el6fordulnak csapadékosabb ciklusok is, amik néha

lehetetlenné teszik a mezdgazdasagi munkalatok elvégzését.

3.2. A kisérlet felépitése

Kisérletemben 6 fokhagymafajtat vizsgaltam, két kiilonbozé duggatési idépontot
alkalmazva. Harom 0szi: Topadrome, Messidrome és Thermidrome, és harom tavaszi fajtat
alkalmaztam: Arno, Flavor és Makoi Tavaszi. A kisérlet anyagat Makorol, a Horizont Trade

Invest Kft.-t0l szereztem be.
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Kisérletem sordn kiilon vizsgéltam meg az 6szi harom fajtat, illetve a tavaszi harom
fajtat. Az 6szi fajtak mind francia eredetiiek, mig a tavaszi fajtak koziil kettd kiilfoldi; az Arno
francia, a Flavor olasz, egy pedig, a Makoi tavaszi magyar szarmazasu fajta. Az 0Oszi

szaporitas soran harom fajtat dugvanyoztunk: Topadrome, Messidrome és Thermidrome.

A ‘Topadrome’ egy kozéphosszu tenyészidejli, magszar nélkiili francia fokhagyma
fajta. Habitusat tekintve viszonylag magasra, akar 60-70 cm-re is megnd, slri lombozat,
sz¢éles leveli. Hagymaja atlagosan 60 g tomegii, amelyet 8-10 darab gerezd alkot, tobb
gerezdkoron. A fajtdra nagy kerek gerezdek jellemzdek, tovabba nagy termésmennyiség. A
hagymafej aranyosan kerek, héjazatinak szine hofehér (GOMBKOTO & IVANCSICS,
2014).

A ‘Messidrome’ fajta 6szi liltetésti, kozéphosszi tenyészidejii, magszar nélkiili, francia
nemesitésli fajta. Magasra, akar 60-70 cm-re is megnd, lombozata széles, erésen viaszos
levelekbdl all. A kiilsé gerezdjei meglehetdsen nagyok. A hagyma héja sziirkésfehér szind,
azonban nem zarédnak a héjak olyan jol, mint a ‘Makéi Oszi® fajta esetében. Fagytiird
képessége ¢és tarolhatdosdga is jo. A magyar termesztOk korében népszerli fajta jo
terméképessége ¢és er6s habitusa miatt. Gyomelnyomo képessége jo (GOMBKOTO &
IVANCSICS, 2014).

A ‘Thermidrome’ Franciaorszagbol szdrmazd, magszar nélkiili, kozéphossza
tenyészidejii fokhagymafajta. Levelei a tobbi francia fajtdhoz hasonloan szélesek, lombozata
dus. A hagyma méretei, fobb paraméterei, megjelenése, felépitése inkabb a ‘Makéi Oszi’
fajtahoz hasonloak. A fejtomeg altaldban 50-60 g, a hagymadtmérd pedig 5-6 cm. A
szétbontott fejben atlagosan 8-10 darab fiokhagymat talalunk. Tobb gerezdkorrel rendelkezik.
A hagyma héja fehér szinli és az eldbbiektdl eltéréen halvany rozsaszin csikozottsagot

figyelhetiink meg a héjazaton (GOMBKOTO & IVANCSICS, 2014).

A Makoéi tavaszi egy tajfajta. Termete a Makodi Oszinél kicsivel alacsonyabb,
magassaga csak 30- 50 cm. Lombfeliilete is joval kisebb anndl. Hagymaja 40-60 g
atlagtomegli. A gerezdek szama 5-7, melyeket fehér buroklevelei zarnak Ossze. Tavasszal
szaporithatd, korai iiltetés esetén akar jalius elején szedhetd. Elonye a rendkiviil intenziv

fliszerezd értéke és kivalo tarolhatosaga (MARTONFFY, 1995).

A ,Flavor” francia szarmazasu tavaszi fokhagymafajta. A 2000-es évektdl kezdve

nagyon kozkedveltté valt koraisdga és erds izvildga miatt. Levélcsikossag virusra rezisztens

23



fajta. Héja fehér, gerezdjei enyhén rozsaszines szinarnyalattal rendelkeznek. Hagymai 8-14

gerezdbdl allnak (IVANCSICS & GOMBKOTO, 2007).

Az ‘Amo’ egy francia nemesitésti, magszarat nem fejlesztd késéi fokhagyma. Osszel
¢s tavasszal is iiltethetd atmeneti fajta. A novény habitusa, lombozata kisebb, levelei sotétebb
szinliek, keskenyebbek az &szi fajtdkhoz képest. A hagyma tobb gerezdbdl all, mint a
korabban targyalt masik két tavaszi fajta, jellemzden 15-20 gerezd alkotja a fejet. A kihajtas
vontatottabb, inkdbb a tavaszi fajtdkhoz hasonld ndvekedésti. A fejek tomdrebbek,
kompaktabbak, a héja fehér szinli enyhe rédzsaszines csikozottsaggal. Koérokozokkal és
kartevokkel —szemben a  legellenallobb, kifagyasra nem  érzékeny, azonban

termésmennyiségben kissé elmarad az 8szi fajtakté] (GOMBKOTO & IVANCSICS, 2014).

Oszi oldal Tavaszi oldal

1.A 2.C 3.B 1.A 2.C 3.B
Topadrome | Messidrome | Thermidrome | Makoi tavaszi Arno Flavor

4B 5.A 6.C 4B 5.A 6.C
Thermidrome | Topadrome | Messidrome Flavor Makai tavaszi Arno

Mes:i;:liome 8.B 9.A 7.C 8.B 9.A

Thermidrome | Topadrome Arno Flavor Makai tavaszi

10.A 11.B 12.C 10.A 11.B 12.C

Topadrome | Messidrome | Thermidrome | Makéi tavaszi Arno Flavor

4. abra: A parcellak elhelyezkedése a kisérleti teriileten

Mindkét idészakban a 3-3 fajtat 4-4 ismétlésben termesztettem. Mind az 6szi, mind a
tavaszi fajtdk vizsgdlata egyazon terlileten folyt, melyet a 4. abra szemléltet. A teriiletet
mindkét esetben 12 parcellara osztottam fel. Egy parcella teriilete pontosan 10 m?® volt,

melybe 168 darab gerezd kertilt elduggatasra, az elméleti tdszam tehat 168.000 t6é/hektar volt.
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3.3. Alkalmazott termesztéstechnologia

A kisérlet sordn elvégzett munkafolyamatokat, kisérlethez kapcsolodd méréseket,

vizsgalatokat a 7. tdblazat foglalja ssze.

7. tablazat: Az elvégzett munkafolyamatok, kisérlethez kapcsolodd mérések, vizsgalatok és
id6pontjaik

Datum Tevékenység
2022. majus 15. Tertilet szantasa
2022. oktodber 16. Oszi fajtak duggatasa
2023. februar 26. Tavaszi fajtak duggatasa
2023. aprilis 12. 1. kapalas
2023. aprilis 22. Oszi allomany gombadldszeres permetezése

2023. méjus 2. Tavaszi allomany rovar kartevok elleni

permetezés
2023. majus 6. 2. kapalas
2023. méjus 25. I?esrﬁl :g(;?siny rovar- €s gombadldszeres
2023. méjus 30. g::;seile gflslsoemany rovar- €s gombadldszeres
2023. junius 13. 3. kapalas
2023. jnius 25-26. Oszi fajtak betakaritasa
2023. janius 26. Felszedés utani mérések
2023. jalius 11-12. Tavaszi fajtak betakaritasa
2023. julius 12. Felszedés utani mérések

Oszi fajtak szarazanyagtartalmanak
vizsgalata

Tavaszi fajtak szdrazanyagtartalmanak
vizsgalata

2023. augusztus 4.

2023. augusztus 25.

Az eldz6 években a kisérlet helyszinéiil szolgald tertilet gyepként hasznosult, amelyen
gyeptorést hajtottunk végre. A szantds 2022. majus 15-én tortént ekével, koriilbelil 30 cm-es
mélységben (5. dbra). A mélyszantast kdvetden a talaj egy honapot pihent, majd tarcséval
tortént a lazitas. Az Oszi €s a tavaszi fajtdk duggatisa eldtt kézi rotacids kapaval készitettiik

el6 a magagyat. Tapanyagutanpotlas a duggatas el6tt nem tortént.
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5. dabra: A kisérleti teriilet dallapota a szantds utan (forrds: sajat felvétel)

A parcelldkat tablakkal jeloltem, illetve hatarukat zsindrokkal htiztam ki (6. abra). Az
Oszi lltetésre 2022. oktober 16-an keriilt sor. A szaporitd anyag szétbontasat, tisztitasat és

elokészitését a megel6zd napokban végeztem el.

A sorokat kapakkal huztuk ki. Mind az 0szi, mind a tavaszi duggatas esetében a
sortavolsag 45 cm, a tétav 13 cm, az iiltetés mélysége pedig 5-8 cm volt. A duggatis pedig
kézzel tortént. A gerezdek ald talajfertdtlenitdt, név szerint Force 1,5 G készitményt
hasznaltunk a talajlako kéartevok (drotférgek, cserebogar pajorok) ellen. Ultetés utan kézzel,

kapa segitségével takartuk be a gerezdeket, hengerezést nem alkalmaztunk.
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6. abra: A kihuzott iiltetéarkok (forras: sajat felvétel)

A tenyészidd alatt tobbszori kapalassal tartottam féken a gyomokat. A kézi kapalast 3
alkalommal kellett megismételni a nagyfoku gyomosodds miatt. A jellemz6 gyomfajok a
kovetkezok voltak: parlagfli (Ambrosia artemisiifolia), fehér libatop (Chenopodium album),
szOr0s disznoparé] (Amaranthus retroflexus), a legnehezebben kezelhetd gyom a G3-as

folyondar apr6 szulak (Convolvulus arvensis).

2023. 4prilis 22-én gombadldszeres permetezést végeztiink az Oszi fajtdkon
peronoszpoéra, alternarias betegség és sziirkepenész ellen. A hasznalt szer az Amistar Top
elnevezést készitmény volt (200 g/liter azoxistrobin + 125 g/liter difenokonazol hatéanyag, 1
liter/ha dozis). Az ezt kdvetd szemlék alkalmdval nem taldltam koérokozok jelenlétére utald
jeleket, ezért csak késobb, majus 25-én ismételtiik meg, ekkor mér rovardld, név szerint
Karate Zeon készitmény (50 g/l lambda-cihalotrin hatéanyag) kijuttatasaval egymenetben.

Sem 6nt6zés, sem tdpanyagutanpotlas nem tortént a tenyészidd soran.

Az 6szi fajtak betakaritasa kézzel tortént 2023. junius 25-26-an. A talaj fellazitasat
asoval végeztilkk. A fellazitott talajbol ezek utan szintén kézi erdvel szedtik ki a
fokhagymakat, amelyeket rendre raktunk, majd egy napi, a teriileten torténd szaradas utan

szallitottunk tovabb az utdszaritod helyiségbe.
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A betakaritas alatt figyeltiink arra, hogy a harom kiillonb6z6 fajta és azon beliil is az
egyes parcellak allomanya ne keveredjen Ossze. Szaradas utan koszorukba fontam Oket, igy

tortént az arusitas.

A tavaszi lltetés 2023.02.26-an tortént. A szaporitd anyag elOkészitését ebben az
esetben is az el6z6 napokban végeztem el. A dugvdnyozas menete ¢€s koriilménye

megegyezett az Oszi fajtak tiltetésének menetével.

A tavaszi fajtak tenyésziddszaka soran harom alkalommal volt sziikség kézi kapalasra
a gyomok miatt. Vegyszeres kezelés nem tortént a gyomok ellen. A tavaszi allomany
rovarkartevok elleni permetezése eldszor majus 2-an tértént, majd késébb majus 30-an ujbol
megismételtiik, akkor mar gombadldszeres kezeléssel egymenetben végeztiik el. A betakarités

ebben az esetben is kézzel tortént 2023. jalius 11-12-¢én.

3.4. Vizsgalt paraméterek

A fajtdk beérése utdn megtortént a kiszedés. Minden parcelldban kiilon-kiilon
megszamoltam, hogy hany betakarithato t6 lett a 168 elduggatott gerezdbdl. Az adott
parcellarol betakaritott dsszes t6 teljes tomegét egyiitt lemértem egy dekagramm pontossagi
mérleggel. Felszedéskor parcellanként 10-10 reprezentativ ndvényt valasztottam ki. Ezeket
szedés kozben egyesével szdmozassal megjeloltem, és a késdbbiekben kiilonb6zd
vizsgélatokat végeztem rajtuk. Kdzvetlen a mintazas utan megmértem minden kivalasztott
ndvény nyak- és hagymatest atmérdjét egy digitalis tolomérd segitségével, szdzadmilliméteres

pontossaggal (7. abra).

Ezt kovetden egyesével és tizesével is megmértem a levéllel egyiitt a teljes
novénytomeget gramm pontossaggal egy digitalis konyhai mérleg segitségével. E mérések
végeztével tizesével kertészcsomokba kotottem a ndvényeket, igy hagytam Oket szaradni.
Ezeket a csomodkat az Osszes tobbi betakaritott ndvénnyel egyiitt, egy helységben taroltam,
hogy a tarolohelység adottsagai miatt ne legyenek eltéréek az értékek, ezéltal a mintak
tovabbra is az ,,allomany” atlagat adjak. A természetes szaritasra szolgald épiilet egy fedett,
onallo, fiitetlen és ablakok nélkiili épiilet. Fontos megemliteni, hogy ezek a mintdk a

konnyebb kezelhetdség érdekében szarukkal egyiitt keriiltek lemérésre.
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7. dbra: Hagymadadtmeéro mérése digitalis tolomérdvel (forras: sajat felvétel)

Ot hét szaradas utan megismételtem a vizsgilatokat. Ekkor mar eltavolitottam a
novények szarat. Ekkor lemértem a lomb nélkiili tomeget és UGjra megmértem a hagymak

atmérojét.

A 10-10 tébdl kivalasztottam 3-3 atlagos méretiit. Ezek hagymafejét szétbontottam
gerezdekre, ¢és megszamoltam azok szamat. Ezt koOvetden preciziés labormérlegen
szdzadgramm pontossaggal lemértem csak a gerezdek tOmegét novényenként, ebbdl
megkapva a gerezdek tomegét. E két adatbol kiszamitottam, az egy gerezdre jutd atlagos
tomeget. Ezutdn kivalasztottam tovenként 2-3 datlagos tOmegli gerezdet ¢és ezeket
szaritoszekrényben 70 °C-on a tomegallanddsadg eléréséig széritottam (8. é&bra), majd
visszamértem. A szdritdsi hémérséklet két tudoméanyos szakcikk (RIZZALLI et al., 2002;
ROSEN et al., 2001) nyoman keriilt meghatarozasra. A gerezdek szaritasa azok héja nélkiil
tortént. A visszamért és a szaritas elott bemért tomegek hanyadosdbol szamitottam ki a
szarazanyagtartalmat. Ez esetben mar végig egy szdzadgramm pontossagl labormérleggel (9.

abra) mértem a tomeget.
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8. dbra: Gerezdek szaritas utdn (forrds: sajat felvétel)

9. abra: Gerezdek mérése (forras: sajat felvétel)

3.5. Adatok statisztikai kiértékelése

Az adatok statisztikai kiértékelését a Microsoft Excel Analysis ToolPak
programcsomagjaval végeztem el, kiilon-kiilon az 6szi és a tavaszi fajtakra vonatkozolag. A
parcellankénti novényszam ¢€s a teljes novénytomeg, valamint az e két adatbol kiszamitott
atlagos novénytomeg esetében a 4-4 ismétlés adatait felhasznalva vetettem Ossze a 3-3 fajtat

egytényezds varianciaanalizis felhasznalasaval.
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Amennyiben az egytényezds varianciaanalizis eredményeként a p-érték kisebb lett
0,05-nél akkor ugy tekintettem, hogy a fajtdnak statisztikailag szignifikans hatdsa volt a
vizsgalt paraméter alakuldsira 95%-os valdszinliségi szinttel. A kezelés atlagok statisztikai
alapt szétvalasztasat a Fischer- féle legkisebb szignifikans differencia teszt alapjan végeztem
el. Két kezelés atlagot akkor tekintettem egymastol szignifikdns mértékben eltérének, ha a
koztik 1évé kiilonbség nagyobb volt, mint az 5%-os hibaszintnek szamitott legkisebb

szignifikans differencia (SzD5%).

Azon vizsgalt jellemzok esetében, ahol parcellanként nem csak egy-egy adat allt
rendelkezésemre, hanem paramétertdl fiiggéen 10 (egyenkénti ndvénytomeg, nyakatmérd,
hagymafej atmérd, hagymafej tomege) vagy 3 (gerezdek szdma, Osszes gerezd tOmege,
gerezdek atlagtomege, gerezdek szarazanyagtartalma), el0szor azt vizsgaltam meg
egytényezOs varianciaanalizisek elvégzésével, hogy adott fajtan beliil az ismétlések kozott
adodott-e szignifikdns kiilonbség. Amennyiben a 3-3 fajta koziil egyiknél sem adodott ilyen,
akkor az Osszes, 3 (fajta) * 4 (ismétlés) * 3 vagy 10 = 36 vagy 120 adat felhasznalasaval
egytényezOs varianciaanalizist végeztem el a fajtak 0sszevetésére. Azonban, ha a harom koziil
csak egy fajtandl is adodott szignifikdns kiilonbség az ismétlések kozott, akkor ennek
korrigélasara az adott jellemz0 esetében kéttényezds varianciaanalizist végeztem el a 36 vagy
éppen a 120 adattal és a fajtdn kiviil a parcellat, tehat az ismétlést tekintettem a masik

tényezonek.
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4. Eredmények
4.1. Oszi fajtak eredményei

4.1.1. Parcellankénti novényszam, novénytomeg és teljes tomeg

A fajtankénti ndvényszam a 4-4 parcella atlagaban részben eltérd volt, a Topadrome
esetében 108 db/10 m?, azaz 108.000 db/ha, a Messidrome éatlaga 130 db/10 m?, tehat 130.000
db/ha, a Thermidrome-é pedig ugyancsak 130 db/10m?® volt (8. tablazat). A 10 m’-es
parcellakba minden esetben 168 db gerezdet duggattunk. igy esetemben az eredési arany 64%
(Topadrome), illetve 77% (Messidrome, Thermidrome) volt. Az egytényezds
varianciaanalizis eredményei alapjan a Topadrome fajtabol szignifikdnsan kevesebb ndvény
maradt meg parcellanként a betakaritds idejére 95%-0s valdsziniiségi szinten, mint a masik
két fajtabol.

8. tablazat: Oszi fajtak parcellankénti novényszama, ndvénytomege és parcellankénti teljes
tomege

Parcellankénti P Parcellankénti
v s . Novénytomeg . v g e
novenyszam (g/db) teljes novénytomeg

(db/10m>) & (kg/10m?)
Messidrome 130 a* 107 a 139a
Thermidrome 130 a 87b 11,4 b
Topadrome 108 b 105 a 11,4b
p-érték 0,0032 0,0194 0,0560

SzD5% 12 14 1,9

* Adott oszlopon beliil az azonos betiivel jelolt fajtadtlagok nem kiilonboznek egymastol szignifikans mértékben
95%-o0s valoszintiségi szinten a Fisher-féle legkisebb szignifikans differencia teszt alapjan.

A ndvénytomeg eredmények kozott is adodott kiillonbség. A Topadrome teljes
novénytomege 105 gramm, a Messidrome-¢ 130 gramm, mig a Thermidrome-¢ csak 87
gramm volt kozvetleniil a betakaritast kdvetden. Az egytényezds varianciaanalizis eredményei
alapjan az Osszes felszedett fokhagyma adatait figyelembe véve a Thermidrome teljes
novénytomege szignifikdnsan kisebb volt 95%-os valdszinliségi szinten, mint a masik két

fajtaé (8. tablazat).
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A parcellankénti teljes novénytdmeg a parcellankénti novényszambdl és a
ndvénytdmeg szorzatabol adodik. A Topadrome parcellankénti teljes tdmege 11,4 kg/10 m?,
tehat 11.400 kg/ha, a Messidrome-¢ 13,9 kg/10 m? azaz 13.900 kg/ha, mig a Thermidrome-¢é
szintén 11,4 kg/10 m?, tehat 11.400 kg/ha volt. Az egytényezOs varianciaanalizis szerint a
Messidrome parcellankéti ndvénytomege szignifikdnsan nagyobb volt a betakaritads idején,
mint a masik két fajta¢, 95%-os valdszinliségi szinten. Ez a Topadrome-ét jocskan meghalado
parcellankénti novényszam ¢és a Thermidrome-ét kozel 20%-kal feliilmaléo novényenkénti

tomeg kombinacidjanak koszonhetd.

4.1.2. Mintazott tovek teljes novénytomege, nyak és hagymaatméréje kozvetleniil

a betakaritas utan

A felszedés alkalmaval minden parcellabdl kivalasztottam 10-10 reprezentativ

ndvényt, tehat fajtanként 40 darab tovet.

A varianciaanalizis eredményei alapjan a fajtdk kozott szignifikans kiilonbség adddott
a mintatévek novénytdmege tekintetében (9. tdblazat). A Thermidrome értéke szignifikdnsan
kisebb volt, mint a masik két fajta¢ 95%-os valoszinliségi szinten. A fajtankénti 40-40
mintazott t0 atlagos teljes ndvénytomeg adatai meghaladtak azokat az értékeket, amelyek a
parcelldk 0sszes novényének egylittes tomegmérésébol adodtak, de az eredmények

tendencidjan a mintazas nem valtoztatott.

9. tablazat: Mintazott tovek teljes tomege, nyak és hagymadtmérdje a betakaritast kovetden

Teljes Nyakatméro Hagymaatméro
novénytomeg (mm) (mm)
Messidrome 124 a* 16,1 a 67,8 a
Thermidrome 108 b 14,7b 64,5b
Topadrome 119 a 16,2 a 659D
p- érték 0,0002 0,0002 0,0053
SzD5% 7 0,8 1,9

* Adott oszlopon beliil az azonos betiivel jeldlt fajtadtlagok nem kiilonboznek egymastol szignifikans mértékben
95%-o0s valoszintiségi szinten a Fisher-féle legkisebb szignifikans differencia teszt alapjan.

A 9. tdblazatban lathato, hogy a 3 fajta koziil a legkisebb novénytomegli Thermidrome
nyakatméréje volt szignifikdnsan a legkisebb, atlagosan 14,7 mm, a legnagyobb pedig a

Topadrome-¢ 16,2 mm-rel. A hagymaatmérd esetében a varianciaanalizis eredményei alapjan
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a Messidrome mintatovek hagymadtmérdje szignifikdnsan nagyobb volt, mint a masik két

fajtaé. E jellemz0 esetében is a Thermidrome-nal adodott a legkisebb értek.

4.1.3. Szaritas utani egyenkénti novénytomeg, hagymaatmeéro és a kész

fokhagyma tomege

Az egyedenkénti ndvénytdmeg szaritds utani eredményei azt mutatjadk, hogy a
legnagyobb tomeget ez esetben is a Messidrome adta, 85,6 grammal (10. tadbldzat). A
Topadrome fajta tomege 82,3 gramm volt, tehat az eltérés kicsi, nem szignifikdns mértékii a
Messidrome tomegétol. A legkisebb értéket a Thermidrome adta, 75,3 gramm. A mintatovek
alapjan a Thermidrome szaritas utani ndvénytdmege szignifikansan kisebb lett, mint a masik
két fajtaé. A szaritas elOtti és utani teljes novénytomegeket 0sszevetve azt tapasztaltam, hogy
a szaritds sordn kozel egyharmadéaval csokkent a novénytomeg, mindharom fajta az eredeti
tomeg 69%-ara szaradt ki.

10. tablazat: Oszi fajtak szaritds utani hagymaatméréje, egyenkénti novénytomege és a kész
fokhagyma tomegének alakuldsa

Egyenkenti Hagyma Fokhagyma
novenytomeg atmero tomege (g)
(2 (mm)
Messidrome 85,6 a* 63,83 a 83,9a
Thermidrome 75,3 b 60,04 b 71,5 ¢
Topadrome 82,3 a 62,54 a 80,1 b
p-érték 0,0007 0,0065 9,49 * 107
SzD5% 5,3 2,33 3,0

* Adott oszlopon beliil az azonos betlvel jeldlt fajtadtlagok nem kiilonboznek egymastol szignifikans mértékben
95%-o0s valosziniiségi szinten a Fisher-féle legkisebb szignifikans differencia teszt alapjan.

A hagymaatmérd szaritds utani eredményei szerint a Messidrome hagymaatmérdje
mutatkozik a legnagyobbnak, 63,83 mm, de ez szignifikdns mértékben nem kiilonbozott a
Topadrome fajta eredményétol, ami 62,54 mm volt. A legkisebb atmérét a Thermidrome adta,
60,04 mm (10. tablazat). A mintatovek alapjan a Thermidrome szaritas utani hagymaatmérdje
szignifikansan kisebb lett, mint a masik két fajtaé. A szaritas el6tti és utani hagymaatmérdket
Osszevetve azt tapasztaltam, hogy a szaritas soran par szazalékkal csokkent a hagymaatméro.
A legkisebb mértékben a Topadrome (5,4%), a legnagyobb mértékben pedig a Thermidrome
(7,0%) esetében.
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A széritds utani, értékesitésre kész fokhagymdk tomegvizsgalata sordn azt az
eredményt kaptam, hogy a varianciaanalizis eredményei alapjan mindhdrom fajta atlagértéke
szignifikans mértékben kiilonbozott egymastdl 95%-os valoszinliségi szinten. A Messidrome-
¢ volt szignifikdnsan a legnagyobb, 83,9 gramm, a Thermidrome-¢ pedig a legkisebb 71,5

gramm (10. tablazat).

A hagymatomegbdl és a db t6/ha adatokbol termésatlagot szamitottam. A Topadrome-
nal 10,8 db/m? * 80,1 g/db = 865 g/m?, azaz 8,65 t/ha, mig a Messidrome-nal 13 db/m? * 83,9
g/db = 1091 g/m?, azaz 10,9 t/ha, a Thermidrome-nal pedig 13 db/m? * 71,5 g/db = 930 g/m?,
azaz 9,3 t/ha értéket kaptam. A szakirodalmak alapjan a varhato termésatlag 6szi fokhagyma
esetében 10-14 tonna/hektar (TOTHNE TASKOVICS, 2004). Tehat elsé probalkozasra,
rdadasul kiilondsebb tdpanyagutanpotlas és ontozeés alkalmazasa nélkiil, ezek a termésatlagok

elfogadhatonak mindsithetdk.

4.1.4. Gerezdek szama, atlagtomege, gerezdek tomege, szarazanyagtartalom

A fejenkénti gerezdszamok tekintetében elmondhatd, hogy a fajta nem befolyasolta
szignifikans mértékben ezt a jellemzdt, nem alakult ki 1ényegi kiilonbség a harom fajta kozott.
A Topadrome 13,5 db/fej, mig a Messidrome és a Thermidrome 13,0 db/fej eredményt
mutatott (11. tablazat).

11. tablazat: Oszi fajtak gerezdszama, gerezdek atlagtomege, gerezdek Osszes tomege és
szarazanyagtartalma

Gerezdek Gerezdek Gerezdek Szarazanyag-
szama atlagtomege tomege tartalom
(db/fej) (g/db) (g/fe]) (%)
Messidrome 13,0 6,2 78,5a 37,8b
Thermidrome 13,0 5,3 68,0 b* 40,0 a
Topadrome 13,5 5,7 75,5 a 399a
p-érték 0,8148 0,0908 8,43 * 107 0,0326
SzD5% - - 4,4 1,8

* Adott oszlopon beliil az azonos betiivel jelolt fajtadtlagok nem kiilonboznek egymastol szignifikans mértékben
95%-o0s valosziniiségi szinten a Fisher-féle legkisebb szignifikans differencia teszt alapjan.

A gerezdek atlagtomegét sem befolyasolta szignifikans mértékben a fajta, nem alakult
ki 1ényegi kiilonbség a harom fajta kozott. A Messidrome mutatta a legnagyobb értéket, 6,2
gramm/db-bal, a Topadrome eredménye 5,7 gramm/db volt, mig a legkisebbet a Thermidrome
fajta eredményezte 5,3 gramm/db-bal (11. tablazat).
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A hagymafejenkénti 0sszes gerezd tomeg eredmények a gerezd atlagtomeg értékek
tendenciajat kovették. A varianciaanalizis eredményei alapjan a Thermidrome burok nélkiili
hagymatomege, vagyis a gerezdek tomege 95%-os valOsziniiségi szinten szignifikdnsan
kisebb volt, mint a masik két fajtdé. Ugyanis mig a Thermidrome tomege minddssze 68,0

gramm volt, addig a Topadrome eredménye 75,5 gramm, a Messidrome-¢ pedig 78,5 gramm.

A fajta szignifikdns mértékben befolyasolta a héj nélkiili gerezd szarazanyagtartalmat
95%-0s valdszinliségi szinten. A legnagyobb teljes ndvény-, hagyma- ¢és gerezdtomegi
Messidrome 38%-o0s gerezd szdrazanyagtartalom értéke szignifikdnsan kisebbnek bizonyult,

mint a masik két fajtaé.
4.2. Tavaszi fajtak eredményei

4.2.1. Parcellankénti novényszam, novénytomeg és teljes tomeg

A tavaszi fajtdk esetében is felszedéskor megszamoltam, hogy parcellanként hany
darab t6 talalhatd. Ez esetben a Makoi tavaszi produkalta a legnagyobb ndvényszamot, a négy
ismétlés atlagaban 10 m®-en 153 darab tovet szamoltam, amely hektaronként 153.000 darab
(12. tablazat). Ez szignifikdnsan nagyobbnak bizonyult, mint a Flavor eredménye, ami
133.000 db/ha. Az Arno novényszam értéke nem kiilonbozott szignifikdns mértékben a masik
két fajtaétol. A tavaszi fajtak nagyobb kihozatali aranyt (79-85%) produkaltak az elduggatott
gerezdszamhoz képest, mint az Oszi fajtak (64-77%). Ez valosziniileg részben azzal
magyarazhatd, hogy az 6szi fajtak kint toltotték a telet a termesztd teriileten. A vizsgalt hat

fajta koziil a Makoi tavaszié, az egyetlen hazai fajta¢, volt a legjobb kihozatali arany.

12. tdblazat: Tavaszi fajtak parcellankénti ndvényszama, ndvénytomege €s teljes tomege

Parcellankénti e Parcellankénti
. s . Novénytomeg . e g e
novenyszam (g/db) teljes novénytomeg
(db/10m?) g (kg/10m?)
Arno 143 ab* 38b 5,4
Flavor 133 b 44 a 5.9
Makoi tavaszi 153 a 35b 5,3
p- érték 0,0580 0,0033 0,2261
SzD5% 15 5 -

* Adott oszlopon beliil az azonos betlivel jeldlt fajtadtlagok nem kiilonboznek egymastol szignifikans mértékben
95%-o0s valosziniiségi szinten a Fisher-féle legkisebb szignifikans differencia teszt alapjan.
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A teljes novénytomeg vizsgalata sordn azt az eredményt kaptam, hogy szignifikdnsan
a legnagyobb értéket a Flavor nevil fajta produkalta, 44 g/db értékkel (12. tdblazat). Az Arno
eredménye 38 g/db, mig a Makoi tavaszié minddssze 35 g/db volt. E két utobbi fajta kozott
nem alakult ki szignifikans mértékli kiilonbség a teljes novénytomegben. A tavaszi fajtak
esetében joval kisebb értékeket kaptam, mint az O&szi fajtdknal (87-107 g/db). Ez

valoszinlisithetden a rovidebb tenyészidd, a rovidebb fejlddési idészak kovetkezménye.

A varianciaanalizis eredménye alapjan a parcellankénti teljes novénytomeget a fajta
nem befolyasolta szignifikdns mértékben. A legkisebb ndvényszam ellenére a nagyobb
ndvénytomeg miatt a Flavor értéke lett a legkimagaslobb, 5,9 kg/10 m?, azaz 5,9 t/ha, mig a
Makoi tavaszi értéke pusztan 5,3 kg/10 m* volt (12. tablazat). A Makoi tavaszi ndvényszama
ugyan magas volt, de a kicsi egyedenkénti ndvénytomeg miatt, ez a fajta adta a legkisebb
parcellankénti teljes novénytomeg értéket. Ezek az értékek kevesebb, mint fele az Oszi

fajtaknal kapott eredményeknek.

4.2.2. Mintazott tovek teljes novénytomege, hagyma- és nyakatméroje kozvetleniil

a betakaritas utan

A parcellankénti 10-10, tehat fajtankénti 40-40 mintatd egyenkénti lemérése alapjan az
Arno teljes novénytomege lett szignifikansan a legkisebb, 41,9 g/db. A Makoi tavaszi (48,7
g/db) és a Flavor (50,1 g/db) értéke kozott nem alakult ki szignifikans mértéki kiilonbség (13.
tablazat). Ez ellent mond az Osszes novény figyelembevételével kapott parcelladtlagok
esetében tapasztalt tendencidnak (12. tablazat). Ez alapjan sajnos meg kell allapitanom, hogy
a Makoi tavaszi fajtat igymond "feliil mintdztam". Ezt az ezutan ismertetésre keriild, a
mintatovekbdl meghatarozott jellemzOok ismertetése soran mindenképpen figyelembe kell

venni, észben kell tartani.

13. tdblazat: Mintdzott tovek teljes ndovénytomege, nyak €s hagymaatmeérdje

Teljes Nyakatméro Hagymaatméré
novénytomeg (mm) (mm)
Arno 42 b* 5.45 44,11 b
Flavor 50a 6,23 46,84 a
Makoi tavaszi 49 a 6,13 46,46 a
p-érték 0,0012 0,0935 0,0058
SzD5% 5 - 1,78

* Adott oszlopon beliil az azonos betiivel jelolt fajtadtlagok nem kiilonboznek egymastol szignifikans mértékben
95%-o0s valoszintiségi szinten a Fisher-féle legkisebb szignifikans differencia teszt alapjan.
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A 13. tablazatbdl jol kivehetd, hogy a Flavor fajta mutatja a legnagyobb nyakatmérd
eredményt, 6,23 mm, a legkisebbet pedig az Arno fajta, 5,45 mm-rel. A varianciaanalizis
eredményei szerint azonban a mintatdvek alapjan a fajta nem volt szignifikdns hatassal a

fokhagymatovek nyakatmérdjére.

A hagymaatmérd tekintetében is a Flavor fajtdé volt a legmagasabb érték, 46,84 mm-
rel (13. tablazat). Ettdl szignifikdns mértékben kisebb eredményt produkalt az Arno 44,11
mm-rel. A mintatévek alapjan a Makoi tavaszi hagymaatmérdje is szignifikdnsan nagyobb lett
az Arno-énal és nem kiilonbozott szamottevd mértékben a Flavor értékétdl, de ez a kedvezd

eredmény nagy valdszinliséggel a korabbiakban emlitett ,,feliilmintazasnak™ volt koszonheto.

4.2.3. Szaritas utani egyenkénti novénytomeg, hagymaatméro és kész fokhagyma

tomeg

A mintatdvek alapjan az Arno szaritas utani névénytomege szignifikansan kisebb volt,
mint a masik két fajtaé (14. tablazat). A Makoi tavaszi (40,5 g/db) és a Flavor (41,3 g/db)
érteke kozott nem alakult ki szignifikdns mértéki kiilonbség, ami a Makdi tavaszi mar
kordbban is emlitett ,feliilmintazasabol” adodhatott. A szaritas eldtti és utani teljes
novénytomegeket Osszevetve azt tapasztaltam, hogy a szaritds sordn hatodéaval csokkent a
novénytomeg, mindharom fajta az eredeti tomeg 83-84%-ara szaradt vissza. Tehat kisebb
mértékil volt a tomegcsdkkenés a szaritas hatasara, mint az 6szi fajtak esetében.

14. tablazat: Tavaszi fajtak szaritds utani hagymadtmérd, egyenkénti ndvénytomeg és a kész
fokhagyma tomege

o Kész
lj?g):enk"e nti H'agy'm a- fokhagyma
novenytomeg atmero ..
@ (mm) tomege
e
Arno 35,2 b* 43,03 33,85b
Flavor 41,3 a 45,51 39,53 a
Makaoi tavaszi 40,5 a 4,62 39,69 a
p- érték 0,0032 0,1110 0,0011
SzD5% 4,0 - 1,81

* Adott oszlopon beliil az azonos betiivel jelolt fajtadtlagok nem kiilonboznek egymastol szignifikans mértékben
95%-o0s valosziniiségi szinten a Fisher-féle legkisebb szignifikans differencia teszt alapjan.

A varianciaanalizis eredményei szerint a mintatovek alapjan a fajta nem volt

szignifikdns hatassal a szaritds utdni hagymaatmérdre. A betakaritdskori eredmények
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tendenciajaval megegyez6 modon a legnagyobb hagymaatmérd a szaritas utan is a Flavor
fajtanal adodott a legkisebb pedig az Arnonal (14. tablazat). A szaritas el6tti és utani
hagymaatmérdket Osszevetve azt tapasztaltam, hogy a széritds soran az par szazalékkal
csokkent. A legkevésbé az Arno (2,5%), a legnagyobb mértékben pedig a Makoi tavaszi
esetében (4%). Tehat kisebb mértéki volt a csokkenés a szaritds hatdsara, mint az 6szi fajtak

esetében.

Az egytényezOs varianciaanalizis eredményei szerint a mintatovek alapjan az Arno
kész fokhagyma tomege szignifikansan kisebb lett, mint a masik két fajtaé. A Makoi tavaszi
¢s a Flavor k6zott nem alakult ki szignifikdns mértékii kiilonbség, legaldbbis a mintatdvek

alapjan (14. tablazat).

A hagymatomegbdl és a tészam adatokbol termésatlagot szamitottam. Az Arno-nal
14,3 db/m* * 38 g/db = 543,4 g/m?, azaz 5,4 t/ha, mig a Flavor-nal 13,3 db/m* * 44 g/db =
585,2 g/m?, azaz 5,9 t/ha, a Makdi tavaszi-nal pedig 15,3 db/m?* * 35 g/db = 535,5 g/m®, azaz
5,4 t/ha értéket kaptam. Tehat koriilbeliil fele annyit, mint az 0szi fajtak esetében (8,6-10,9
t/ha). A szakirodalmak alapjan a varhat6 termésatlag tavaszi fokhagymanal 5-10 tonna/hektar
(TOTHNE TASKOVICS, 2004), tehat az én elsd probalkozasra kapott eredményeim, ha

éppen hogy is, de beleesnek ebbe a tartoményba.

4.2.4. Gerezdek szama, atlagtomege, gerezdek tomege, szarazanyagtartalom

A gerezdszamok tekintetében elmondhato, hogy a fajta nem befolyésolta szignifikans
mértékben a hagymafejenkénti gerezdszamot, nem alakult ki 1ényegi kiillonbség a harom fajta
kozott (15. tablazat). Erdekes azonban, hogy a legnagyobb érték a legkisebb hagymatomegii
Arno, a legkisebb gerezdszam pedig a legnagyobb hagymaju Flavor esetében alakult ki. Ezek
utan nem meglepd, hogy a varianciaanalizis eredményei alapjan az Arno atlagos gerezd
tomege 95%-os valoszinlségi szinten szignifikdnsan kisebb volt, mint a masik két fajtaé. A
Makoi tavaszi és a Flavor kozott pedig nem alakult ki szignifikdns mértékli kiilonbség e

jellemzo tekintetében.
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15. tablazat: Tavaszi fajtak gerezdszama, atlagtomege, gerezdek tomege ¢és
szarazanyagtartalma
Gerezdek Gerezdek Gerezdek Szarazanyag-
szama atlagtomege tomege tartalom
(db/fej) (g/db) (g/fe]) (%)
Arno 15,2 2,24 b* 32,94 b 43,5
Flavor 13,6 2,86 a 38,23 a 42,2
Makoi 14,0 2,77a 38,44 a 42,7
tavaszi
p- érték 0,1859 0,0021 0,0013 0,1392
SzD5% - 0,19 1,72 -

* Adott oszlopon beliil az azonos betiivel jelolt fajtadtlagok nem kiilonboznek egymastol szignifikans mértékben
95%-o0s valoszintiségi szinten a Fisher-féle legkisebb szignifikans differencia teszt alapjan.

Teljesen hasonl6 tendencia alakult ki a burok nélkiili hagymatomeg, vagyis a gerezdek
Osszes tomege esetében is. Az Arno atlagértéke 95%-os valdszinliségi szinten szignifikansan
kisebb volt, mint a masik két fajta¢ (15. tdblazat). A szarazanyag vizsgalatok eredményei
alapjan a fajta nem Dbefolydsolta szignifikdins mértékben a hé; nélkiili gerezd
szarazanyagtartalmat. A harom fajta atlagaban kozel 43%-os értéket kaptam, ami csaknem

4%:-kal tobb, mint a harom 0szi fajta esetében adodott 39,2%-os atlageredmény.
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

A 2022/2023-ban, Jaszddzsan bedllitott, szabadfoldi 6szi és tavaszi fokhagymafajtak

Osszehasonlito kisérlet eredményeibdl az alabbi kovetkeztetéseket vontam le:

Véleményem szerint 0sszességében sikeresnek mondhato a frissen feltort teriileten a
fokhagyma termesztésem, mitragyazas ¢és Ontdzés nélkil is egész elfogadhato

termésatlagokat értem el.

A szakirodalmak alapjan a varhaté termésatlag Oszi fokhagyma esetében 10-14
tonna/hektar, tavaszi fokhagymanal pedig 5-10 tonna/hektar (TOTHNE TASKOVICS, 2004).
A vizsgalataim soran Jaszddzsa talajan az 6szi fokhagyma termasatlaga 9,6 tonna/hektar lett,
a tavaszi fokhagyma termésatlaga pedig 5,5 tonna/hektar. Jol latszodik, hogy a tavaszi fajtak
joval alacsonyabb termésatlagot képesek hozni. Ezeknek a fajtdknak kevesebb id6 all
rendelkezésre a fejlédéshez, mint az Oszi fajtdknak, igy ez okozhat terméscsokkenést.
Tovabba fontos szem el6tt tartani, hogy a tenyészidészak soran egyszer sem Ontdoztem a
tertiletet, illetve tapanyagutdnpotlas sem tortént. Tehat biztos vagyok abban, hogy intenziv

termesztéstechnoldgiaval joval magasabb termésatlagokat érhettem volna el.

A Topadrome a szakirodalom szerint 60 g tomegii, 8-10 darab gerezdbdl allo fejet
alkot. (GOMBKOTO & IVANCSICS, 2014) A vizsgalatom soran a fajta esetében a szaritas
utani kész fokhagyma tomege 80 g volt és atlagosan 13,5 db gerezdbdl alltak a fejek. A
szakirodalmi adatok alapjan a Thermidrome fejtomege altalaban 50-60 g, a hagymaatmérd
pedig 5-6 cm. A szétbontott fejben atlagosan 8-10 darab fickhagymat talalunk (GOMBKOTO
& IVANCSICS, 2014). Kisérletem soran a kész fokhagyma tomege a Thermidrome fajta
esetében 71,5 gramm, a hagymaatmérdje pedig 6 cm volt, €s a fej 13 db gerezdbdl épiil fel. A
szakirodalom szerint a Messidrome 10-11 gerezdbdl 4ll6 fejet alkot (httpl1), viszont a sajat

kisérletem alapjan 13 db/fej volt az étlag.

Az Arno fajta esetében a szakirodalom leirja, hogy a hagyma tobb gerezdbdl all, mint
a masik két tavaszi fajta, jellemzéen 15-20 gerezd alkotja a fejet. (GOMBKOTO &
IVANCSICS, 2014). A vizsgalati eredményeimbél kiveheté, hogy az Arno fajta esetében a
gerezdek szama 15,2 db/fej volt. A Flavor hagymai a szakirodalom szerint 8-14 gerezdbdl
allnak (IVANCSICS & GOMBKOTO, 2007), amely megegyezik a kisérleti adataimmal,
ugyanis 14 db/fej az eredményem. A Makdi tavaszi hagyméja 40-60 g atlagtomegii. A
gerezdek szama 5-7 (MARTONFFY, 1995). A kisérletem alkalmaval azt az eredményt
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kaptam, hogy e fajta esetében a kész fokhagyma tomege 40,7 gramm atlagtomegii volt, tehat
ez az adat megegyezik a szakirodalomban leirtakkal. A gerezdszdmot illetden 14 db/fej
eredményt kaptam, amely a dupldja a szakirodalmi adatnak. Tehat az 6szi fajtak esetében az
eredményeim jobbak voltak, mint a szakirodalomban leirt adatok, a tavasziak esetében viszont

mar nem sikeriilt a vart eredményeket elérni.

Az 6szi fajtak koziil a Messidrome fajta mutatta a legjobb eredményeket, mind a
parcellankénti novényszamot, mind a ndvénytomeget illetden. Kimagasldé eredményeket
mutatott a betakaritds utdni teljes novénytomeg ¢€és a hagymaatmérd vizsgalatokban is.
Tovabba a szaritas utani kész fokhagyma tomege is e fajta esetében volt a legnagyobb, 83,9

gramm, azonban a szarazanyagtartalom ennél a fajtanal lett a legalacsonyabb, 37,8%.

Tavaszi fajtak koziil legnagyobb ndvényszdmot parcellinként a Makoi tavaszi fajta
mutatta (153/10m?), azonban tomege a legalacsonyabb volt (5,3 kg/10 m?). A Flavor a
legkevesebb névényszamot produkalta parcellanként (133 db/10 m?), viszont ez a fajta hozta a
legnagyobb novénytomeget (5,9 kg/10 m?). A Flavor adta a legjobb eredményeket a nyak-¢s a

hagymaatmérd adatokat tekintve is.

Ugy gondolom, hogy mindenképpen érdemes lenne folytatni a fokhagyma
termesztését Jaszdozsan. Tapasztalataim szerint a késObbiekben az 6szi fajtatipusok koziil
valasztanék. A kornyezeti tényezOk annyira megvaltoztak, hogy nem tanacsos csak a
szakirodalomra hagyatkozni, fontos a sajat tapasztalatokat is figyelembe venni. Kisérletem
alapjan a tavaszi fajtdk termesztése esetében negativumként felhozhatd, hogy tobb
agrotechnikai miiveletre van sziikség, mint az 6szi fajtdknal. A tavaszi fajtdk szedése késobb
esedekes, mint az 6szi fajtaké, ebbdl kifolydlag tobb alkalomra van sziikség a gyomok féken
tartdsara. A jovOben a jobb eredmények elérése érdekében mindenképpen alkalmaznék
ontozést és tapanyagutanpotlast is. A harom 6szi fajta koziil a Messidrome fajtat valasztanam

¢s ajanlanam masoknak is, ugyanis ez a fajta mutatta a legjobb eredményeket.

Osszességében mind az 8szi, mind a tavaszi fajtaknal elmondhaté, hogy intenzivebb
termesztéstechnoldgia alkalmazéasaval valosziniileg joval magasabb termésatlagokat érhettem

volna el.
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6. Osszefoglalas

A vilagon folyamatosan novekszik a fokhagyma iranti kereslet, igy a termétertilet is.
15 év alatt kozel hdromszorosara nétt a termésmennyiség. Magyarorszagon ezzel szemben az
utobbi években folyamatosan csokkent, szamos teriiletrdl teljesen elveszett a termesztése.
Ilyen teriilet példaul Jaszdozsa is, ugyanis kordbban intenziv fokhagymatermesztés folyt e
telepiilésen is. Ezért célul tliztem ki, hogy a csalddi gazdasagunk tulajdondban 4llo
foldteriileten a fokhagyma termesztésének eredményességét megvizsgaljam. igy egy sajat
tapasztalatokon alapuld képet kapok arrél, hogy a gazdasdgunk elhelyezkedésébdl adodo

természeti koriilmények kozott mennyire termeszthetd sikerrel a ndvény.

A termesztéshez a fokhagyma két fajtatipusat, az 6szi és tavaszi fajtatipust, azokon
beliil is az 6szi Thermidrome, Topadrome és Messidrome, illetve a tavaszi Arno, Flavor és

Makoi tavaszi fajtat hasznaltam kisérleteimhez.

Mindkét idészakban a 3-3 fajtat 4-4 ismétlésben termesztettem. Mind az 6szi, mind a
tavaszi fajtdk vizsgalata egyazon teriileten folyt. A teriiletet mindkét esetben 12 parcellara
osztottam fel. Egy parcella teriilete pontosan 10 m* volt, melybe 168 darab gerezd keriilt

elduggatésra.

Vizsgalataim a betakaritas alkalméaval mért parcellankénti névényszam, novénytomeg,
nyak- és hagymaatmérd, illetve a szaritds utani egyenkénti novénytomeg, hagymaatméro, kész

fokhagyma tomege ¢€s a szdrazanyagtartalom meghatarozasan alapultak.

A szakirodalom szerint a varhat6 termésatlag 6szi fokhagymébol 10-14 tonna/hektar,
tavaszi fokhagymabol pedig 5-10 tonna/hektar (TOTHNE TASKOVICS, 2004). A munkam
soran az O6szi fokhagyma 9,6 tonna/hektar, a tavaszi fokhagyma pedig 5,5 tonna/hektar
termésatlagot ért el. Tehat a tavaszi fajtdk termésatlaga koriilbeliil fele annyi, mint az 6szi

fajtak esetében.

A legjobb eredményeket az Oszi fajtdk koziil a Messidrome, a leggyengébb
eredményeket a Thermidrome fajta adta. A tavaszi fajtdknal az eredmények megoszlanak.
Parcellankénti novényszamot illetéen a Makoi tavaszi a legjobb, mig a percellankénti teljes
novénytomeg, nyak-€s hagymaatmérd esetében a Flavor teljesitett a legjobban. Az Arno fajta
tobb mérés alkalmaval mutatott gyengébb eredményeket, viszont a gerezdek szama fejenként

e fajtanal a legtobb.

43



7. Koszonetnyilvanitas

Szeretnék elsdsorban kdszonetet mondani konzulensemnek Dr. Ombodi Attilanak, aki
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szaporitdoanyaggal dolgozhattam kisérletem soran.
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csaladomnak, hogy segitették munkdmat a szakdolgozatom megirasaban.
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NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérol és eredetiségérol

A hallgat6 neve: Ludmerszki Kitti

A Hallgaté Neptun kédja: QIZREE

A dolgozat cime: Fokhagyma termesztésének vizsgélata a Jaszsagban
A megjelenés éve: 2023

A konzulens intézetének neve: Kertészettudomanyi Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Z061dség- és Gombatermesztési Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkdjabol vettem at, egyértelmilien
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zardvizsgat csak ) dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotés
felhasznaldsara, hasznositdsara a Magyar Agrar- ¢és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomadsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudoméanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2023 év oktober ho 31. nap

%«d mevszhe N

Hallgato aldirasa
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Ludmerszki Kitti (név) (hallgaté Neptun azonositoja: QIZREE) konzulenseként nyilatkozom
arrdl, hogy szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A zardédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot a zarovizsgan torténd védésre
javaslom / nem javaslom'.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*’

Onfrocdi il

bels6 konzulens

Kelt: 2023 év oktober ho 31. nap

! A megfelel6 alahtzandé.
2 A megfeleld aldhtzandoé.
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