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1. Bevezetés, célkitiizések

A napraforgo (Helianthus annuus L.) vilagszerte jelentds olajnévény, amely olyan alapvetd
agrondmiai tulajdonsagokkal rendelkezik, mint a szarazsag-, hideg- és héallosag. A napraforgd
a kivalé mindségii étolaj f6 forrasa, magja pedig 20-25% fehérjét tartalmaz (Latif és mtsai
2019). A napraforg6 termesztése jovedelmezd, tapanyagigénye alacsony, tobbek k6zott ennek
koszonhetd a vetésteriiletének nagymértékii ndvekedése. Az alacsony tapanyagigénye kiterjedt
gyokérrendszerének, jo adaptacids képességének és kivald tapanyag- és vizhasznositasanak

kdszonhetd (Frank és Szendrd 2012).

A gyomszabalyozas vilagszerte a novénytermesztés egyik f6 korlatozo tényezdje. A gyomok
visszatérd ¢és szinte mindeniitt jelenlévd veszélyt jelentenek a novénytermesztés
termelékenységére és a gazdasadgok jovedelmezdségére, a gyomirtasra forditott kézi munka a
novénytermesztés teljes munkaerdigényének akar a felét is felemésztheti szdmos fejlodo
orszagban, és becslések szerint a gyomok 5-25%-kal csokkentik a terméshozamot (Yuan-Quan
¢s mtasi 2012). Azt, hogy mely teriiletekre keriiljon napraforgd, nagyjabol a 2000-es évek
kozepéig az hatarozta meg, hogy milyen volt az egyes teriiletek gyomfléraja, ugyanis néhany
gyomfajjal szemben csak korlatozott védekezés allt rendelkezésre. A napraforgod
gyomszabalyozasanak sarkalatos pontja volt kordbban a nagymagvu és éveld kétsziki fajok,
valamint a napraforgdval rokon fajok elleni védekezés volt. A felhasznalhato herbicidek nagy
részének hatékonysaga korlatozott volt, ugyanis preemergensen kijuttathatd gyomirtd szerek
kozé tartoztak, mely esetben a hatéaskifejtéshez elengedhetetlen a megfeleld6 mennyiségii

bemoso csapadék (Jursik és mtsai 2013, Reisinger 2000).

A nagyobb terméspotenciallal és jobb betegség toleranciaval rendelkezd napraforgoé hibridek a
vetésteriilet folyamatos novekedésével fokozatosan kiszoritottdk a koztermesztésbol a
szabadelviragzasu fajtakat. A napraforgd nemesitésében napjainkban a prioritast a herbicid
ellenallosagért felelé génekkel rendelkezd hibridek nemesitése és a korokozodkkal szembeni
rezisztencia kialakitésa jelentik a {6 iranyvonalakat, nem pedig a terméspotencial kozvetlen
novelése (Szantdo 2019). Az imazamox ¢és tribenuron-metil ellenalld hibridek nemesitése
hatékony védekezést tett lehetdvé a napraforgoban elforduld fobb gyomndvények ellen

(Clearfield, Clearfield Plus, Express technologia) (Neshev és mtsai).

Csaladi gazdasagunkban jelenleg a napraforgd az egyik f6 kultira. A megfeleld
gyomszabalyozas megalapozza a sikeres napraforgdtermesztést, ezért fontosnak tartom a minél

koltséghatékonyabb és eredményesebb gyomszabalyozas elvégzését. Kutatdsom célja, hogy



Osszehasonlitsam a kiilonb6zé herbicides kezelések hatasat a gyomboritasra, valamint, hogy
tampontot szolgaltassak arra vonatkozoan, hogy melyik kezelés hozza a legkedvezobb

eredményt.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A napraforg6 szarmazasa, terjedése

A kutatok a napraforgé (Helianthus annuus L.) 6 szarmazasi helyének Eszak-Amerika nyugati
részét tartjak. Idészamitasunk elétt 3000-ben mar Arizénaban és Uj Mexikoban is ismerték. A
mai ismert alak valoszintileg tudatos szelekcidval jott 1étre Amerika déli részén. A napraforgo
termesztett és vad valtozata 1510-ben kertilt spanyol hajosok altal keriilt Europaba. Nyugat-
Eurépaban kezdetben disznovényként termesztették. 1716-ban Bunyan angol patikus jelentette
be, hogy a napraforgd mag alkalmas olaj kinyerésére is. Magyarorszagon is a XVII. szdzadig
kerti disznovényként termesztették, az els6 névénykatalogusban Flos solis néven szerepeltett.
Olajipari célra 1794-ben Erdélyben mar alkalmaztdk. A kezdeti sikereknek kdszonhetden tobb
olajsiitot is Iétesitettek (Frank és Szendrd, 2012). 1863-ban a napraforgo kivalo asztalytirésével
hivta fel a figyelmet magéara és a termesztésének fontossagara, hiszen nagy vizhiany ellenére is
képes volt teremni (Frank 1999). A 18. szazad végére Magyarorszagra is eljutott az ipari
hasznositasa. 1812-ben kezdddott ipari termesztése Ercsiben. Kezdetben szegélyndvényként
termesztették foleg az észak-keleti megyékben (a termoteriilet 90%-an), ahol elényds volt, hogy
kevésbé gazdag talajon is jo termést adott (Frank 1989). 1957-ben a vetésteriileti eldirasok
enyhiilésével teriilete csokkent, és mar csak 75 ezer hektiron vetettek napraforgot. A 6
termesztd korzet ismét az orszag északkeleti része lett. Az 1980-as évek elején dinamikus
mennyiségi €s mindségi fejlddés kovetkezett be a hibridek bevezetésével, amikor mar 300 ezer

hektar koriil vetették a napraforgot (Frank 1999).

2.2. A napraforgo rendszertana

A napraforg6 az Angiospermatophyta torzs Dicothyledonopsida osztalyanak Rhoeadales-
Asterales agazataba, ezen beliill az Asterales rend Asteraceae csaladjanak Asteroideae
alcsaladjaba tartoz6 Helianthus nemzetség egyéves faja (Soo 1965, Frank, 1999). Néhany vad
Helianthus-faj a koztermesztésben is hasznalt napraforgoval is keresztezhetd, melyeket a
rezisztencianemesités soran hasznalnak. Rendszertani szempontbdl tovabbi négy szekciora
bonthatjuk, ezek kozott a rezisztencia nemesitésben fontos szerephez jutd vadalanyok is

fellelhetdk (Pepo, 2005).

2.3. A napraforgo beltartalmi értékei
Az emberek egészséges ¢életmoddjanak ¢€s életszinvonaldnak folyamatos javulasaval egyre tobb
kovetelményt tdmasztanak az élelmiszerek mindségével és valtozatossagaval szemben. A

napraforgdt, mint az egyik legnagyobb jelentségii olajnovényt, az egész vilagon termesztik,



magjai tapanyagokban €s funkcionalis 0sszetevokben gazdagok, ami pozitiv hatast gyakorol az
emberi egészségre (Wang és mtsai 2006). Az omega-3 és omega-6 zsirsavak aranya kiemelkedd
a sziv- és érrendszeri, valamint a sziv egészségére gyakorolt elénydk biztositdsaban, ezért a
telitett és nem telitett zsirsavak mennyisége a kiilonb6zé olajnovényeknél eltérd. A
napraforgoolaj altaldban linolsavbdl (C-18:2) és olajsavbol (C-18:1) all; ez a két sav teszi ki a
napraforgodolaj teljes zsirsavtartalmanak mintegy 90%-4at. A fennmarado 8-10% zsirsavakbol és
palmitinsavakbol (C-18:0, illetve C-16:0) all (Aly és mtsai, 2021). Az olajsav és linolsav az
emberi szervezet szdmara nélkiilozhetetlen telitetlen zsirsavak, és olyan élettani funkcioikkal
hozhatok kapcsolatba, mint a vérzsirok csokkentése, a sejtnovekedés eldsegitése, az
immunrendszer mikodésének javitasa €s a daganatellenes hatas. A kiilonleges zsirsavtartalmu
fajtak nemesitése és az olajtartalom javitasa az olajndvények nemesitésének egyik dontden
fontos kutatasi iranyava valt (FrantiSek et al., 2016). Ezért nagy jelentdséggel bir a napraforgo
olajtartalmanak ¢és zsirsavosszetételének vizsgalata, valamint a kiilonleges, kivanatos karakterti
anyagok azonositisa a taplalkozas szempontjabol kivald napraforgofajtak kifejlesztése
érdekében (Wang és mtsai 2006). A napraforgd viragzasakor rovarporzokra, kiilondsen a
mézeld méhekre van sziiksége a magtermeléshez (Latif és mtsai, 2019). Az Apis mellifera az
egyetlen legelterjedtebb 6koldgiai szempontbol fontos betelepitett beporzo, és tobbnyire
méztermelés céljabol kezelik. Ezért hatalmas lehetdség van a novények beporzasanak javitasara
olyan stratégidk megtervezésével ¢€s végrehajtdsaval, amelyek a gazdasagilag fontos
rovarporzok, kiilonosen az Oshonos méhek kezelését célozzdk a mezbgazdasagi
Okoszisztémaban a vetémag- és gylimolcstermesztés érdekében (Abbasi és mtsai 2021). A
napraforgd a szdjabab utdn a madasodik legtobbet fogyasztott olajndvény, igen magas
olajtartalma miatt. Emellett a napraforgdmagbdl kinyert olajat egészséges €s taplald, az emberi
fogyasztas szempontjabol elény0s élelmiszernek tartjak. A napraforgorol késziilt farmakologiai
felmérés tovabba kimutatta, hogy szamos gyogyaszati értéke van a kiilonboz6 betegségekkel
szembeni védekezésben. A napraforgd eldnyei koz¢é tartozik a vérnyomas ¢€s a cukorbetegség
szabalyozasa, a bér védelme, a koleszterinszint csokkentése és egyéb funkciok (Amankulova
¢és mtsai 2023). A magbélben talalhato az olaj legnagyobb része, magbél olajtartalma 65-70 %,
nyersfehérje tartalma pedig 20-25%. Vizben és hig sooldatban oldodik a fehérjetartalmanak
nagy része. Az extrahdlt napraforgddara olajipari melléktermékként keletkezik, ez értékes
fehérjetakarmany, melynek nyersfehérje tartalma altalaban 37-42 %, nyerszsir tartalma 1-2 %.
17-et tartalmaz a 20 fehérjealkotd aminosav koziil. Kinyerhetd olajtartalma altalaban 44-55 %,
ez fiigg hibridtdl, évjarattol és az agrotechnikatdl. Az olaj kinyerése utan 100 kg kaszatbol

kortilbeliil 30 kg olajpogécsa marad vissza, ennek fehérjetartalma 50 %. A fehérje mellett
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zsirokat, dsvanyi sokat is tartalmaz, takarmanyozasra hasznalhatd. Az alacsonyabb olajtartalmu
napraforgd kaszat hasznosithaté madareleségként, illetve sertéstakarmanyként. A korszer(
hantolasi technologia elterjedésével novekszik a nagy kaszattomegii étkezési napraforgd
stitéipari €s a cukraszipari felhasznalasa, de a légmentes csomagolasu, hantolt, piritott
napraforgomag fogyasztasa is jelentés. A pektint, melyet a napraforgé tanyér 15-24 %-ban, a
szar pedig 4-7 %-ban tartalmaz gélképz0 anyagként az élelmiszeripar hasznalja fel (pl.
lekvarokban, dzsemekben). A kaszathéj, amely visszamarad, a kérédzok takarményozasara
fordithato (4 % nyersfehérjét 0,5-2 % zsirt, 50 % nyersrostot, 2,5 % asvanyi anyagot tartalmaz)
(Szabd és Szabo 2018).

2.4. A napraforgotermesztés jelenlegi helyzete

Az Amerikai Egyesiilt Allamok, Ukrajna és Argentina a vilag vezetd napraforgdtermeldi. A
vilag napraforgotermelése 2000 ota tobb mint kétszeresére nott. A napraforgo a vilag étkezési
novényi eredetli olajanak mintegy 10 %-at adja. A fenti megallapitasok mindegyike a
napraforgotermesztés globalis szintli jelent6ségét mutatja (Céccoli és mtsai 2022).
Magyarorszag az egyik legnagyobb napraforgdtermeld az Eurdpai Uni6 tagallamai koziil.
Magyarorszag az EU teljes termelésének kozel 20%-at (8,8 millio tonna) adta, ami az
EUROSTAT szerint 2020-ban Romania utan a masodik legnagyobb napraforgdtermeld
orszaggd teszi Magyarorszagot. Az orszdgban nagy igény mutatkozik a termdteriiletek
bévitésére és a napraforgomagtermelés novelésére (Amankulova és mtsai 2023). 1922-1930
kozott a napraforgd vetésteriilete 2200 ha, 1960-1965 kozott 115 000 ha, 1980-1985 kozott
pedig 310 000 ha koriil mozgott. 2012-ben a vetéstertilet elérte a 615 000 ha-t, az ezt kovetd
években pedig 629 000 és 564 000 ha kozott valtozott, 2021-ben elérte a 654 000 ha-t, 2022-re
pedig 689 000 ha-ra gyarapodott a vetésteriilet, ami 2023-ra 700 000 ha folé emelkedett (1.

abra). Ennek tovabbi névelése nem kivanatos, monokulturaban nem termesztheto.



A napraforgo vetésteriilletének alakulasa
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1. abra: A napraforg6 vetésteriiletének alakulasa Magyarorszagon

A termésatlagok az 1960-as évekig nem érték el az 1,0 t/ha-t, ezzel szemben az 1980-as években
mar 2,0 t/ha, az 1990-es években 1,5 t/ha, a 2000-es években pedig 2,0 t/ha koril alakultak
orszagosan a termésatlagok. 1980-2013 kozott 1,2-2,4 t/ha-ra nétt a kezdetben feljegyzett 0,76
t/ha-rol a hazai termésatlag. Tablaszinten ¢és kiilonbozé gazdasagokra vonatkozoan ez
természetesen egy atlagos évben 3,5-4,0 t/ha kedvezé id6jarasi viszonyok kozott 4,0-5,0 t/ha
koriil 1s alakulhat, megfelel6 mindségli agrotechnikai miiveletek (vetésvaltas, talajmiivelés,
tapanyag-utanpotlas, novényvédelem) mellett. A termésatlagok nagymeértékii csokkenéséhez a
2022-es évben valoszinilileg hozzajarulhattak az extrém iddjarasi koriilmények (aszaly), a 2023-
as évrol pedig egyeldre csak becsiilt terméseredmények allnak rendelkezésre (2. abra) (KSH
2022). Az elmult évtizedben a vetésteriileti novekedés jelentés valtozast eredményezett a
ndvény teriileti elhelyezkedésében és a termesztés regionalis valtozasaban. Jelentdsebb teriileti
novekedés az alfoldi és ahhoz kapcsolodo teriiletii (Borsod-Abauj, Heves, Jasz-Nagykun-
Szolnok, Szabolcs-Szatmar-Bereg, Pest, Békés, Zemplén) megyékben kovetkezett be, mig a

Dunantulon a valtozasok mérsékeltebbek voltak (Pep6 2007).



A napraforgo termésatlaganak alakulasa
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2. abra: A napraforgé termésatlaganak alakuliasa Magyarorszagon

Az utébbi években hazank a napraforgd termesztés mutatdi alapjan mind Eurdpaban, mind a
vilagon eldkeld helyet foglal el. Hazankban a napraforgd termesztése elsdsorban a gyengébb
adottsagu teriileteken torténik. Az Amerikai Egyesiilt Allamok és India tarsasagéban a 6-8.
helyen allunk a vilagban az eldallitott napraforgd mennyisége alapjan, ennél fogva hazank
potencialis exportdrként jelenik meg a vilagpiacon. A napraforgd vetésszerkezetben betoltott
szerepe Magyarorszagon meghaladja a 10%-ot, ez alapjan az élen jarunk Romania és Ukrajna
mellett, ahol a napraforgénak szintén kiemelt szerepe van. Csak abban az esetben
érvényesiilnek az emlitett kedvezd mutatok, ha a megtermett nagy mennyiségli napraforgo
vilagpiaci értékesithet6ségé jo. Az utdbbi években ez azonban gondot okozott, ennek oka
elsésorban a vilagpiaci atszinezddés, Argentina sokdig egyeduralkodo volt, de szerepét atvette
Oroszorszag és Ukrajna, melyek hazanknak konkurenseivé valtak f6ldrajzi elhelyezkedésiikbol
addédoan az eurdpai piacokon. Az emlitett orszagok mellett Romania is nagy mennyiségii
napraforgot allit eld, azonban a tengeri szallitasi lehetdség miatt eldnyt €lvez az exportpiacokon

(KSH, 2022).

2.5. A napraforgo termesztéstechnologiaja

A napraforgd termesztésének. kedveznek hazank természeti tényezdi. A megfeleld mennyiségii
¢s mindségli napraforgd termés eldallitdisdhoz elengedhetetlen a tudasintenziv, magas
szinvonali novényvédelem. A fenntarthaté mezdgazdasagi szemlélet erdsodésével és a

felhasznalhatd novényvédo szer hatdoanyagok csokkenésével egyre jelentdsebb szerepet kap az
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integralt novényvédelem alkalmazasa. A hektaronkénti termésmennyiség pedig az utobbi 40
évben haromszorosara ndtt. Ezt tobbek kdzott a herbicidtolerans hibridek és a nemesitési munka
eredményességének erds javuldsa, valamint a hazai termesztési gyakorlat fejlédése segitette
eld. A termelés intenzitasanak jelentds novekedését allapithatjuk meg, ugyanis szélesedtek a
lehetoségek a termelési célok teriiletén, hiszen novekedett az olajgyartasi célra termelt
magmennyis€g, a magas olajsavtartalmui napraforgofajtak termesztésének jelentdsége megnott,
valamint tobb ezer hektaron folyik vetdmag eldallitas és étkezési céli termelés. A napraforgd
termesztéséhez hazank abiotikus és biotikus tényez6i kedvezdek. A napraforgd intenziven
reagal a fényhatasokra, ezt a napfénytartam €s a napsugarzas, ami hazank éghajlatara jellemzo,
maradéktalanul kielégiti. Az a hémennyiség, mait a jelenlegi fajtak, illetve hibridek igényelnek,
a tenyészidd teljes hosszaban biztositott. Ugyan évjaratonként eltérd lehet a csapadék eloszlasa
¢s mennyisége, de a napraforgd mélyen gyokerezik, igy enyhiti a negativ hatasokat (Palinkas

¢s mtsai 2018).

2.5.1. Eghajlat és talajigény

A napraforgé a teljes tenyészideje alatt effektiv hoosszeg igénye 1900-3000 °C koriil alakul,
fajtatol fiiggden. A tartdsan magas homérséklet, mely a kaszatfejlddés idején jelentkezik,
negativ hatassal van az olajtartalomra. A ndvény transpiracios koefficiense magas, ennek
ellenére a talaj vizkészletét nagyon jol hasznositja. A tenyésziddszakban lehullott, idealis
esetben 500 mm csapadék megfeleld a novény vegetdcios igényének biztositdsara, de a
tenyésziddszak elso felében lehullott csapadék (300 mm) is mar elegendd lehet. Ahhoz, hogy a
vetést megkezdjiik, tartosan 7-10 °C talajhdmérséklet sziikséges, 4-6 cm mélységben, de 11-12
°C hémérséklet az optimalis az egyoOntetii csirazashoz. A vegetativ fejlédés optimuma a névény

fejléddésének kezdetén 15 °C, késobb a viragzas idején 20-22 °C (Lang 1976).

Az orszag teriiletén mindeniitt eredményesen termeszthetd novény, de leginkabb a mezdségi,
réti vagy barna erddtalajokat kedveli és igényes a jol el6készitett magagyra. Ezzel egy menetben
elvégezhetd a vetés eldtti gyomszabalyozés, illetve az alap nitrogén bedolgozésa is. A
kijuttatandd tdpanyag mennyiségét fontos eldzetes tdpanyagvizsgalatok és a termdhelyi

adottsagok figyelembevételével meghatarozni (Szant6 2019).

2.5.2. Vetésforgéban betoltott szerep

Az egyik legfontosabb szempont, amely meghatarozza a vetésforgoban betdltott szerepét, hogy
novénykortani okokbol 6nmagat kdvetden 5-6 €vig ne termeljiink napraforgdt az adott tablan.
Az elévetemény megvalasztasa pedig a masik fontos szempont. Ez alapjan az elévetemények

0O, kdzepes €s rossz mindsitést kaphatnak. A kaldszos kultirdk jo eléveteménynek szamitanak,
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ugyanis a talajt gyommentes allapotban hagyjak hatra. Emellett a csemegekukorica is megfeleld
elévetemény lehet, rovid tenyészideje miatt. Kdzepes elévetemény a cirok és a kukorica.
Napraforgo vetése el6tt nem ajanlott a teriileten Solanaceae csaladba tartozo (burgonya,
paradicsom, paprika) ndvényeket termeszteni, valamint a cukorrépa sem kedvezd a szamara.
Az Oszi kaposztarepce és a szdja a kozos betegségek okan (pl. Sclerotinia spp.) nem ajanlott
elévetemény. Emellett a pillangosok ¢€s a hiivelyesek is rossz eldveteményei, ugyanis a talaj
nitrogénkészletét a napraforgd szaméara tulzott mértékben megemelik és igy a sziikségesnél
magasabb nitrogénfelvétel miatt laza epidermisz- és parenchimaszdvetek alakulnak ki, ez pedig

kedvez a korokozok megjelenésének (Szanto 2019).

2.5.3. Fajtavalasztas és tapanyagellatas

Az elsddleges a termesztési irdny (olaj, étkezési, madareleség stb.) meghatirozza a
fajtavalasztast is, emellett figyelembe kell venniink a gazdasag ndvényvédelmi kapacitasat,
valamint a teriilet gyomdosszetételét. Rendelkezésiinkre allnak mind magas, mind alacsony
olajsav tartalmu, ezeken feliill pedig kiilonb6z6 posztemergensen is gyomirthatd napraforgd
hibridek, melyek a gyomszabalyozas tekintetében nagyobb mozgésteret biztositanak (Romhany
¢s mtsai, 2010). Terméseredményének nagymértékli ingadozdsa magyarazhatd a valtozo
iddjarasi feltételek mellett a nem megfeleld tapanyag-utdnpotldssal is. A gazdak sok esetben
csak nitrogén mitragyat juttatnak ki és nem mindig a napraforgéd sziikségletének megfeleld
mennyiséget, ami ma termesztésben 1évé hibridek igényeihez mérten koriilbeliil 70-110 kg/ha
emellett adnak nagy termést. A kaszat és olajképzddéshez elengedhetetlen a foszfor (40-70
kg/ha), kdlium (40-100 kg/ha), magnézium, kalcium, kén, bor, réz €s cink utanpotlasa is (Frank

és Szendr6 2012).

2.6. A napraforgé gyomszabalyozasa

2.6.1. A napraforgo legfontosabb gyomnovényei

A napraforgo legjellemz6 gyomnovényei kozé tartoznak a T3 és T4-es életforma csoportba
tartozo, egy- és kétszikli gyomnovények, valamint a G1 és G3-as ¢életforma csoportba tartozo
éveld fajok is nagy szamban megtalalhatok a tablakon (Reisinger 1977). Kiilonbséget tudunk
tenni a konnyebben ¢€s nehezebben irthaté gyomok kozott a rendelkezésiinkre allo herbicides
technologidk alapjan. ElObbi, konnyebben irthaté gyomok kozé tartozik példaul a szoros
disznoparéj (Amaranthus retroflexus), a fehér libatop (Chenopodium album), a repcsényretek
(Raphanus raphanistrum) és a vadrepce (Sinapis arvensis) is. Konnyebb a védekezés a magrol
kel6 egyszikiiek esetében a kozonséges kakaslabfii (Echinochloa crus-galli) és a muhar fajok

(Setaria spp) ellen. Hazankban a legnagyobb problémat a napraforgdban az tiromleveli
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parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) jelenti. Amellett, hogy jelentds gazdasagi kartétele van, a
human egészségre gyakorolt, allergén hatdsa is kedvezdtlen. Kompeticids kisérletek alapjan
megallapithato, hogy 10 db/m?-es Ambrosia artemisiifolia boritottsag  37%-0s

termésveszteséget okoz (David és mtsai 2006).

2.6.2. Kémiai gyomszabalyozas

A gyomok a szant6foldeken nemkivanatos novényfajok. A szantofoldi termésveszteségek
legfébb okozo6i. A hagyomdnyos mezdgazdasagban a gyomirtd szerek alkalmazisa a
leghatékonyabb eszkoz a gyomok elszaporodasdnak visszaszoritasara. Néhany gyomnovény
azonban rezisztenciat fejlesztett ki, amely meghiusitja a herbicid alapu gyomirtast (Meyer és
mtsai 2022). A gyomirto szerek - a nemkivanatos novények novekedését megakadalyozo vagy
megszakitd agrokémiai szerek - mar az 6si mezdgazdasagbol ismertek, amikor természetes
termékeket hasznaltak. A 20. szdzad kozepén fejlesztették ki a kémiailag szintetizalt
herbicideket. A gyomnovény fogalma nem mindig egyértelmii és kontextusfiiggd. Az 1960-as
é¢vektdl kezdddden a termelés intenzivebbé tételével (fokozott miitragyahasznalat,
monokultirak, rovidebb tenyészidejii novényfajtak) novelték a mezdgazdasagi terméshozamot,
de ez a gyomok megtelepedésének feltételeit is javitotta. Az agrokémiai alapu
mezdgazdasagban igen gyakori a gyomirtészerek hasznélata, kiilondsen a gyomirtdszer-
tolerans, genetikailag modositott novények elterjedése miatt. A herbicidek ardnya a teljes
peszticidterhelésben kiilondsen magas a szant6foldi novények esetében. Ugyanakkor egyre
inkabb terjednek a gyomirtd szerek hasznalata nélkiil miikodé mezdgazdasagi gyakorlatok (pl.
biogazdalkodas, permakultira, regenerativ gazdalkodas), amelyek a gyomirtds mechanikai és
kulturalis intézkedéseire timaszkodnak. gy a j6 gyomszabalyozas nem mindig jar egyiitt a

gyomirtd szerek hasznalataval (Mesnage és mtsai 2022).

A terméshozam novelésének folyamatos igényével a gyomirtd szerek fogyasztasa
nagymértékben megndvekedett. A nagyszdmu szintetikus kémiai gyomirtoszer sulyos
problémakat okozott az dkoldgiai kornyezetnek, példaul a felszini és felszin alatti vizek és a
talaj szennyezését, az élelmiszerekben talalhatd gyomirtoészer-maradvanyokat, a nem
célszervezetek mérgezését, ami a gyomok €s rovarok gyomirtoszer-rezisztencidjahoz vezet stb.,
mindezek pedig veszélyeztetik az emberi egészséget és a mezdgazdasag fenntarthato fejlodését
(Yuan-Quan és mtsai 2012). Az elmult tizenot évben a gyomirtdszerek hasznalatanak
kornyezeti és emberi egészségre gyakorolt hatdsa, a gyomirtoszer-rezisztencia ndvekedése, a
gyomirtoszerek szlikos hozzaférhetdsége a kisebb kulturdk, példaul a zdldségek esetében,

valamint a biogazdalkodés terjedése voltak azok a f6 tényezok, amelyek felkeltették az
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érdeklodést a mechanikai gyomirtds 1) modszereinek kifejlesztése irant, amelyeket
onmagukban vagy gyomirtoszerekkel egyiitt integralt gyomirtési stratégidkban lehet hasznalni.
Bar a gyomok a sorkozokben altalaban a szokasos sorkozmiveléssel, példaul kapalassal
szabalyozhatok, a sorokban nové gyomok nagy hatassal vannak a terméshozamra, és a szelektiv
védekezés szempontjabol komoly problémat jelentenek, kiilondsen a biogazdalkoddk szamara

(Pannacci és Tei 2014).

A napraforgd gyomszabalyozésa, foleg a vetési idejére tekintettel, gyakran Osszetett, tobb
gyomfajbol allo gyomflora jellemzi. Ezt a gyomflorat hagyomanyosan a kelés el6tti herbicidek
alkalmazaséaval védték le, mivel a kelés utani herbicidek palettaja igen szliikos volt. A révid
vetésforgasi ciklusok és ugyanazon preemergens herbicidek ismételt alkalmazasa azonban
szamos "nehezen irthatd" gyomfaj gyakorisdganak erés ndvekedését eredményezte. Kiilondsen
a gyomszabalyozas hatékonysaganak optimalizdldsa €s a kijuttatasi koltségek minimalizalasa
érdekében a preemergens és posztemergens herbicidek Osszetett kombinacidinak, valamint a
herbicidkeverékeknek a hasznalata sok orszagban inkabb szabaly, mint kivétel. Ez a stratégia a
herbicid-rezisztenciaval kapcsolatos problémak elkeriilésének is fontos eszkoze, de a
virdgzastol fiiggden eldzetes informacidkra van sziikség ahhoz, hogy a gazdalkodok segitséget
kapjanak a herbicid- és dozisvalasztas tekintetében (Pannacci és mtsai 2007). Napraforgd
kultirdban a gyomszabalyozas jelenti a novényapolasi munkak koziil a legnagyobb kihivast,
ugyanis a sz¢les sortavolsagabol adodoan a korai fejlodési stadiumdban a napraforgd rendkiviil
rossz gyomelnyomo. Ezért a novény 40-50 cm-es ndvénymagassagaig (ezt kdvetéen mar
kialakul a gyomelnyomé képesség) rendelkezésiinkre all a mechanikai gyomszabalyozas is,
sorkdozmiveld kultivatorral. Herbicidekkel torténd gyomszabalyozasra az tgynevezett PPI,
PRE, PREPOST ¢és POST gyomirtasi technologidk ¢és ezek kombinacidlr 4allnak
rendelkezésiinkre (Szant6 2019).

A PPI technologia soran az alkalmazott herbicidet vetés eldtt kell kijuttatni, majd ezt kdvetden
egy oOran beliil 7-12 cm mélyen azonnal a talajba kell dolgozni, mert a hatéanyagok illékonyak
¢és fényre bomlanak (Szentey, 2012). A PPI készitmények nagy része a magrol keld egyszikil
gyomok ellen hatékony, kétszikli irtd6 hatdsuk csak mérsékelt, a kovetkezd csaladok pedig

ellenallok: Cruciferae, Compositae, Solanaceae, Malvaceae (Reisinger, 2011).

Két nagy csoportba oszthatok a preemergensen alkalmazhatd készitmények: magrol keld
egyszikiliek és a magrol keld kétszikiiek elleni hatasspektrummal rendelkezdkre (Reisinger,
2011). A preemergens készitményeket vetés utan, de még kelés eldtt juttatjuk ki, bedolgozasra

nincs sziikség. Gyengébb termdhelyi koriilmények (1% alatti humusztartalmu talajok) kozott
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gyakran komoly fitotoxikus tiinetek jelenhetnek meg (Benécsné, 2010). A hatéaskifejtéshez 15-

30 mm csapadék, vagy bemoso ont6zés sziikséges két héten beliil (Radvany, 2009).

A posztemergens kezelést (més néven allomanykezelést) a kelés utdn végezziik. Amennyiben
az alapkezelésnek a hatdsa nem kielégitd (szarazsadg miatt), akkor az allomanykezeléssel még

kell6 hatékonysaggal végezhetlink gyomirtast (Papp, 2011).

Az elmult tobb, mint két évtizedben az tiromlevell parlagfii (Ambrosia artemisiifolia L.) volt a
legelterjedtebb gyomnévény a szantéfoldeken. Azon kiviil, hogy a névénytermesztésben kart
okoz, a human egészségiigyben altala okozott problémak sem elhanyagolhatok. Az iiromleveli
parlagfii napraforgdban jelenti a legnagyobb problémat, igy az ellene valdé védekezés csak

herbicid tolerans hibridekkel termesztésével végezhetd hatékonyan (Kazinczi és mtsai 2017).

Széles valasztékl herbicidpaletta allt rendelkezésre a gyomndvények elleni védekezésre mar az
1980-as évek végén. Ezek koziil a legtobb gyomirtd szer posztemergens kijuttatast tett lehetove.
A herbicidekkel szembeni ellenalld képesség fokozodasaval azonbab egyes fajok toleranssa
vagy rezisztenssé valtak az alkalmazott készitményekkel szemben. Sajnos mara tobb, korabban
alapvetd fontossagu, kétszikiiek ellen hasznalhatd, preemergensen kijuttathatd gyomirtoszer-
hatéanyag kivonasra keriilt, elsésorban pl. az oxifluorfen és linuron (http4). Az elmult 10-15
évben Osszesen 121 napraforgd kultirdban is engedélyezett herbicid készitmény kertilt
kivonasra, melyek koziil 38 készitmény preemergensen és 81 készitmény posztemergensen,

azon beliil is 51 készitmény kifejezetten allomanyszaritasra felhasznalhato volt (3. abra).

Az elmult 10 évben forgalombdl kivont
herbicidek napraforg6 kultaraban
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3. abra: Az elmult 10 évben forgalombdl kivont herbicidek napraforgo kulturaban
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Ennek eredményeként, napjainkra a napraforgoban is engedélyezett herbicidek szdma
jelentésen lecsokkent. A Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal hivatalos adatbéazisa
szerint az elmult évekhez viszonyitva mara mar csak 28 preemergensen kijuttathato készitmény,
valamint 93 posztemergensen kijuttathatd készitmény engedélyezett napraforgd kulturaban,

mely utobbiak koziil 28 készitmény csupan allomanyszaritasra hasznalhat6 (4. abra) (http5).

Jelenleg engedélyezett herbicidek napraforg6
kultaraban

65

\‘
o O O

28

(@)

= N W b OO oD
o (@)

Gyomirtd szerek szama

o

o

Preemergens Posztemergens  Allomanyszaritas

4. abra: Jelenleg engedélyezett herbicidek napraforgo kulturaban

2.6.3. Herbicid tolerans technolégiak

Magyarorszagon 2005-ben kereskedelmi forgalomba keriiltek az imidazolinon-ellenélld
kukorica és napraforgd gyomirtasi technoldgiahoz tartozo hibridek is. Ezutan bevezetésre kertilt
a tribenuron-metil ellenalld napraforgd gyomirtasi technoldgia is (Szanté 2019). A
hagyomanyos nemesités €s a biotechnologiai modszerek 6tvozésével szdmos herbicid tolerans
kultirnovényt létrehoztak mar. Ezek a novények nem tartalmaznak idegen szervezetbdl
szarmazd gént, igy nem szamitanak a transzgénikus valtozatok kozé (Tecle és mtsai, 1993). A
herbicidtolerans napraforgd gyomirtasi technologiak az ALS (acetolaktat szintetdz) enzim gatlo
herbicidek elleni ellenallosagra épiilnek. Mivel az egyik kulcsenzim, a hidroxiecetsav-szintaz
(AHAS) blokkolva van, a novényekben ledll a valin, leucin és izoleucin aminosavak szintézise

(Kukorelli 2021).
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2.6.3.1. Clearfield® technologia

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban kezdédott a technologia kialakulasa azzal, hogy
szOjatermesztd teriileteken vad napraforgd novényeket figyeltek meg, hogy ellenallosagot
mutatnak-¢ imazetapir hatéanyaggal szemben. A megfigyelt egyedekbdl pollengyijtést
kovetden keresztezéseket végeztek, majd a rezisztenciaért felelds gént a kdztermesztésben is
hasznalatos hibridekbe iiltették, igy a létrehozott hibridek is rezisztenciat mutattak az
imidazolinon csoportba tartozo herbicidekkel szemben (Schneiter és Miller 1981). Kezdetben
a hagyomanyos gyomirtassal rendelkezé hibridektél elmaradd terméspotencial gatolta a
technologia elterjedését, am 2008-ban bekovetkezett egy attorés, miutan a herbicid tolerans
hibridek nemcsak elérték, hanem meg is haladtadk a konvencionalis technolégidban hasznalt
novények termésatlagat. Napjainkban a Clearfield® technologia dinamikusan novekszik, a

konvencionalis hibridek pedig folyamatosan visszaszorulnak (Szanté 2019).

Az imidazolinon rezisztenciara épiilé (Clearfield®) technologia az egyik legsikeresebb ezek
koziil. A technolédgia alapja, hogy az imidazolinonok jol irtjak az egy- €s kétszikli gyomokat,
azonban a pillangdsokkal szemben hatastalanok (Tecle és mtsai, 1993). Hazankban imazamox
tartalmt készitmények hasznalhatéak fel a Clearfield® napraforgd gyomirtasara. Ezek a
készitmények hatékonyan alkalmazhatok a csattandé maszlag, a fekete csucsor, a
keresztesviraguak, a libatopfélék, a disznoparéjfélék, a repcsényretek fajokkal szemben.
Mindemellett megfeleld a hatékonysaga mas egy-, illetve kétszikli gyomfajok ellen is (Tonev
¢és mtsai 2020, Schroder és Meinlschmidt 2009). Az imazamox hatdanyag (amely a Clearfield®
technoldgidban is hasznalt) az acetolaktat-szintetdz enzim miikodését gatld herbicidek
csoportjaba tartozik. Beavatkoznak a fehérjék anyagcsere folyamataiba, azon beliil az
esszencialis aminosavak bioszintézisét gatoljak (Toth 2017). A technologia alapja az imazamox
hatéanyag, masodik pillére az ellenalld hibrid, amely allomanyban kezelheté imidazolinon
hatéanyaggal. A harmadik Osszetevd pedig a preemergens gyomszabalyozas soran alkalmazott
Wing-P (dimetenapid-P, pendimetalin) gyomirto szer. A szer a magrol keld egy- és kétszikii
gyomnovények ellen hatasos, 15-20 mm bemosé csapadék is elegendd. a hatéaskifejtéshez
(Szanto 2019). Az imazamox hatéanyag az Ambrosia artemisiifolia ellen csak akkor
alkalmazhaté eredményesen, ha a gyomndvény 2-4 leveles fenoldgiajaban keriil kijuttatasra,

mert a fejlettebb példanyok részlegesen regeneralddnak (Kukorelli 2021).

2.6.3.2. Clearfield Plus® technologia
A Clearfield Plus® technoldgidban szerepld novények CLHA gént tartalmaznak, melyek a

nemes napraforgd vonalakkal lett 1étrehozva, igy a Clearfield® hibridekkel szemben (melyek
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vad napraforgébol szarmaznak) jobb imidazolinon tolerancidval birnak. A nemesités
hatékonyabba tehetd, ugyanis kideriilt, hogy a CLHA ,,Plus” gén markerezhetd. Ez lehetdvé
tette, hogy egy masik, a Clearfield® technoldgian alapuld, napraforgd, vagy szdja
vetésforgoban fellépd napraforgd arvakelés gyomirtasi problémaja is sikeresen megoldhato
legyen. Megsziint a részleges keresztrezisztencia a Clearfield Plus® hibridek esetében, igy a
hagyomanyos napraforgé hibridekhez hasonléan a szulfonilurea hatdéanyagra érzékeny maradt

(Szant6 2019).

A Pulsar Plus herbicid, hazankban 2016-t61 keriilt bevezetésre, amely a hatbanyag mellett
tartalmaz egy Osszetett adjuvans rendszert, melynek koszonhetden jelentdsen fokozza a
gyomirtd hatdst az egy- és kétszikii gyomnovények esetében egyarant. A jobb tapadasbol
adododan rovidebb id6 alatt nagyobb mennyiségli hatdoanyag szivodik fel, igy a viaszos, sz6ros
leveldi, nehezen irthaté gyomfajok (pl. libatopfélék, egyszikiiek, parlagfli, mezei aszat) ellen a
hatékonysag javult. A Pulsar Plus a szador ellen is hatékonyabbnak bizonyult, mint a Pulsar.
Fontos megjegyezni, hogy a Clearfield® technoldgiaban szerepld hibrideket karositja a Pulsar
Plus ¢és tobb analdgja, igy gyomirtasara csak a Pulsar 40 SL, illetve a tobbi engedélyezett
imazamox-tartalmu gyomirto szer hasznalhato fel. A Clearfield Plus® technologiaban szerepld
napraforgok gyomirtdsat a hatékonyabb Pulsar Plus herbiciddel kell elvégezni, mert a
hagyomanyos imazamox hatéanyagu szereknek nincsen engedélye, valamint a Pulsar Plus

herbicid kizarolag Clearfield Plus® napraforgohibridben alkalmazhaté (Kukorelli 2021).

2.6.3.3. Express® technoldgia

A technolégia kifejlesztése Kanadaban, 1994-ben kezdddott, tribenuron-metil rezisztens
napraforgd novények megfigyelésével, majd nemesitdi keresztezéssel létrehoztak az elsd
tribenuron-metil ellenallé napraforgoé hibridet (T6th 2017). Hatdsmechanizmus tekintetében A
tribenuron-metil hatdanyag acetolaktat szintetaz gatlo, tehat az aminosavak bioszintézisén
keresztiil a fehérjék anyagcsere folyamatait gatolja. A Clearfield® technoldgidkhoz hasonldan
itt 1s egy rendszerrdl van szo, melynek alapja a tribenuron-metil hatéanyag, a tolerans hibrid és
az Express 50 SX gyomirto szer (Szantd 2019). Azonban a tribenuron-metil csak kétszikliirto
tulajdonsagokkal rendelkezik, igy az egyszikiiek ellen szelektiv egyszikiiirtok hasznalata

javasolt (Kukorelli 2021).

2022-ben a Clearfield® vagy Clearfield Plus® technologiahoz tartozé napraforgoéhibridek a
napraforg6 vetésteriiletének 59 szazalékat foglaltdk el. Az Express® technoldgidhoz tartozo
hibridek aranya 37 szazalék volt. Ez utobbi magas érték a Nyugat-Dunantilon és az Alfold
¢északi részén talalhatd napraforgo-teriileteknek koszonhetd (Kynetec Hungary Kft, 2022).
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3. Anyag és modszer

3.1. Mintateriilet

3.1.1. A mintateriilet jellemzése

A vizsgalt teriilet Somogy €s Tolna varmegye hataran helyezkedik el, Koppanyszant6 kozség
kozigazgatasi hataraban (46°37'57.5"N  18°06'06.1"E; 46°38'02.5"N  18°06'02.8"E;
46°38'07.8"N 18°06'19.8"E; 46°38'03.0"N 18°06"23.6"E) (5. dbra).

Pa mintaterilet hatara

: Koppanyszanto hatara

S.abra: A mintateriilet (forras: Google Maps)

A kisérleti tabla 7 ha kiterjedésii, szant6foldi miivelés alatt 410 teriilet. A kisérlet évében (2023)
napraforgd, az azt megel6z6 évben (2022) pedig kukorica volt vetve a teriileten. A napraforgd

vetését szantas eldzte meg, 20-25 cm mélységben.

3.1.2. Eghajlat

A tél tobbségében enyhe a térségben, a ndvénytermesztéshez elegendd napfény, kelld hd és
nedvesség all rendelkezésre. Tolna varmegye éghajlatara egyrészt az atmeneti jelleg, masrészt
a domborzati hatasokbol kovetkezd valtozatossag jellemzd, ami gazdag mezo-, €s mikroklimat
eredményez. A Dunantuli-dombvidék kiegyenlitettebb éghajlata fokozatosan megvaltozik, a
kontinentalitds mértéke nyugatrdl keletre jelentds mértékben novekszik. A megyének
kiilonosen értékes éghajlati adottsdga, hogy napfényben gazdag, a napsiitéses orak szama a
dombsagi tajakon 1950-2000 orara tehetd. A tenyészidészakban ezek a kedvezé adottsagok

még markansabban érvényesiilnek, ez a legkiillonb6zobb szant6foldi kultirdkban és a
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szOlotermesztésben roppant kedvezd. Az éghajlatnak koszonhetden Magyarorszagon itt a

leghosszabb a tenyésziddszak.

3.2. Mintavételi parcellak
3.2.1. Parcellak Kkijelolése

A kisérlet keretében modszertani és szakirodalmi adatokra tdmaszkodva 4-szer 4 méteres
parcelldkat jeloltem ki. Munkdm soran a 7 ha-os napraforg6 tablan 4 kiillonbozd kezelést

kiilOnitettem el:

1. Kontroll (semmilyen herbicid kezelést nem kap)

2. Csak preemergens kezelést kap (Proman)

3. Egy posztemergens kezelést kap (Viballa)

4. Minden herbicides kezelést megkap (tulajdonképpen maga az allomany).

Minden kezelés esetében 3-3 parcellat kiilonitettem el, igy az egyes kezeléseket hatdsat 3
ismétlésben tudtam vizsgalni. Azon parcelldkat, melyeket a kisérletnek megfelelden bizonyos
kezelések alol kivontam, az adott kezelés alkalmaval fekete foliaval takartam le, hogy ne

érintkezzen a herbicid hatéanyaggal (6. abra).

6. abra: Parcellak elkiilonitése foliaval

20



A kiilonb6zo herbicides kezelések mellett a teljes tablan sorkdzmiivelés tortént kultivatorral,
igy tehat a kisérletben szerepld Osszes parcella egységesen részesiilt mechanikai
gyomszabalyozasban, annak érdekében, hogy munkam soran kizarélag a herbicides kezelések

hatasait tudjam vizsgalni.

3.2.2. A miiveletek idépontjai

A teriileten az elévetemény kukorica volt, melynek betakaritdsa utan alapmiivelésként szantas
tortént, amelyet gylriishengerrel zartunk le. Ezt kovetden tavasszal komplex miitragyat
juttattunk ki a teriiletre, melyet asoboronédval bedolgoztunk. A napraforgd vetésére 2023. aprilis
12-¢én kertilt sor. Ezen a napon sor kertilt az els6 (preemergens) herbicides kezelésre is (Proman,
3 I/ha), melyet masnap 32 mm bemosé csapadék kovetett. Majus 22-én sorkdz miivelés tortént

kultivatorral, ezt kdvetden junius 4-én posztemergens gyomirtoszeres kezelésre keriilt sor

(Viballa).

3.2.3. Kijuttatott herbicidek bemutatasa
3.2.3.1. Proman

Hatéanyag Osszetétel: 500 g/l metobromuron. Preemergensen alkalmazhaté magrol keld
kétszikli és néhany egyszikli gyomnovény ellen. A gyomndvények a hatdanyagot foleg
gyokéren keresztiil veszik fel, a xilémben transzlokalodik a levelek felé gatolja a fotoszintézist.
Klorozis és a levél szoveteinek a nekrozisa figyelhetdé meg a fotoszintézis beinduldsa utan. Az

1 % alatti szerves anyag tartalmu talajokon nem szabad alkalmazni.

3.2.3.2. Pantera

Hatdanyag Osszetétel: 40 g/l quizalofop-p-tefuril. A magrol kel egyszikiiekre 0,8-1,5 I/ha,
Sorghum ellen 1,0-1,5 liter, az Elymus ellen 1,8-2,5 liter, Cynodon esetében 2,0-2,5 I/ha,
Phragmites és Calamagrostis irtasara 2,5-3,5 1/ha doézisban alkalmazzuk. Az intenziv
novekedés szakaszaban permetezziik ki, ha ez nem lehetséges, ugy osztott kezelést végezziink.
Gyorsan adszorbedlodik és szallitodik a levéltdl a gyokérrendszerig. Egy oraval a permetezés
utdn a zapor sem mossa le. A csucsmerisztémakban a zsirsav szintézisét gatolja meg. A
ndvények novekedése 1-2 nap alatt leall, a nekrotikus tiinetek egy hét utan jelentkeznek, a teljes
elhalas 2-3 hét alatt kdvetkezik be. A jo hatas elérésé¢hez a permetlé finom porlasztasa kell.

Elelmezés-egészségiigyi varakozasi ideje napraforgdban 60 nap.
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3.2.3.3. Viballa

Hatdanyag Gsszetétel: 3,09/l halauxifen-metil 1,0 I/ha. Posztemergensen, a napraforg6 6 leveles
allapotatol a vegetativ novekedési stadium végéig (csillagbimbds allapot elétt) juttathatd ki,
hagyomanyos ¢és herbicid tolerans napraforgo hibridekben egyarant. A készitmény kijuttatasara
optimalis id6épont a parlagfii 6-8 leveles fejlettsége, de a parlagfli 30 cm-es nagysagaig
hatékonyan alkalmazhat6. Hatékonyan irtja a fehér libatopot és a selyemmalyvat is. A
készitményt 6nmagdban kell kijuttatni, mas ndvényvédo szerrel nem keverhetd. Mas gyomirtd
szerek hasznalata utan legkorabban 7-10 nap mulva alkalmazhatd. A készitmény egy vegetacios
id6szakban csak egyszer hasznalhat6. A kezelést kovetéen néhany napig a napraforgon a

levélnyél lankadasat lehet megfigyelni, ami 1 hét alatt termésveszteség nélkiil eltiinik.

3.3. Gyomfelvételezés modszere

Az egyes parcellakban a megjelend gyomfajokat faj szerint elkiilonitettem, majd minden
parcellaban megbecsiiltem a boritasi szazalékot minden fajra vonatkozdéan, majd dsszegeztem,
igy megkaptam az Osszes gyomboritottsagot, szazalékban kifejezve. Ezt kdvetden a négy
kiilonboz6 kezelés ala tartozo parcellak gyomboritottsagat atlagoltam, igy kaptam meg az egyes

kezelésekhez tartoz6 atlagos gyomboritottsagot.

3.4. Termésbecslés modszere

Az egyes parcelldk terméseredményeit kiilon kiilon nem becsiiltem, azonban az egész tablara
vonatkozodan rendelkezésemre allt nettd és bruttd termésmennyiség adat. Ezekbdl az adatokbol
végeztem a termésbecslést, figyelembe véve az egyes parcelldk kozotti, a napraforgd

fejlettségében €s tanyératmérdjében tapasztalhato kiilonbségeket.
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4. Eredmények és értékelésiik

Kisérletem soran, a parcelldk felvételezésének alkalmaval a kovetkezd gyomfajokat sikertilt
elkiilonitenem: Urdmlevelii parlagfii (Ambrosia artemisiifolia), Vadkender (Cannabis sativa),
Szulakkesertifii (Fallopia convolvulus), Bojtorjan szerbtovis (Xanthium strumarium), Fehér
lipatop (Chenopodium album), Kozonséges kakaslabfii  (Echinochloa crus-galli),
Selyemmalyva (Abuthilon theophrasti), Sz6rés disznoparéj (Amaranthus retroflexus), Zold

muhar (Setaria viridis), Fenyércirok (Sorghum halepense).

A kovetkezOkben ismertetem a kiillonb6z6 herbicidekkel kezelt parcellakban tapasztalt
eredményeket: kontrol parcellak, amelyek semmilyen herbicid kezelést nem kaptak (a
tovabbiakban Kontroll), parcellak, melyek kizarélag preemergens kezelést kaptak (a
tovabbiakban Preemergens), parcelldk, melyek egy posztemergens kezelést kaptak (a
tovabbiakban Posztemergens), illetve maga az allomany, amely minden herbicides kezelést

megkapott (a tovabbiakban Allomany).

4.1. A Kontroll és Preemergens parcellak eredményei

A Kontroll és a Preemergens parcellak gyomboritottsagaban csekély eltérést tapasztaltam. A
tavasszal csirdzo, nyarutoi egyéves (T4) gyomndvények voltak jelen a legnagyobb szdmban a
parcellakban. A T4-es ¢letforma képvisel6i koziil az Ambrosia artemisiifolia gyomositotta a
legjobban a teriiletet, a Kontroll parcellak esetében atlagosan 20,5%-ban, a Preemergens
parcellak esetében pedig 19,4 %-ban. Ezen kiviil a parcellakban nagy szazalékban fordult elé
Cannabis sativa-t is, illetve az éveld gyomfajok koziil a Sorghum halepense (G1) produkalta a
legmagasabb boritasi szazalékot. A kovetkezo tablazatban a Kontroll és Preemergens parcellak

atlagos gyomboritottsaga kovetheté nyomon (1. tablazat).

Lathato, hogy a Preemergens parcellak esetében csokkent ugyan az 6sszes gyomboritottsag, am
osszehasonlitva a Kontroll parcellak eredményeivel, szignifikans eltérés nem mutatkozott. A
nagymértékii gyomboritottsag (Kontroll 74,4%, Preemergens 68,4 %) az emlitett parcellakban

a kultarnévényre is hatassal volt, a napraforg6 fejletlen maradt.
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1. tablazat: A Kontroll és a Preemergens parcellak atlagos gyomboritottsaga

Parcellak
Gyomndvények
Kontrol Preemergens
Ambrosia artemisiifolia 10,8 10,2
Cannabis sativa 3,2 2,7
Fallopia convolvulus 2,5 0,3
Xanthium strumarium 0,0 0,5
Chenopodium album 0,5 1,2
Echinochloa crus-galli 2,2 4,2
Abuthilon theophrasti 0,0 0,7
Amaranthus retroflexus 4,5 4,7
Setaria viridis 3,5 3,8
Sorghum halepense 6,0 3,0
Fajszam (db) 9 10
Osszes gyomboritas (%) 33,2 31,2

4.2. A Posztemergens és Allomany parcellak eredményei

Hasonloan a Kontroll és a Preemergens parcellakhoz, itt is a nyarutoi egyéves gyomok (T4)
képviseltették magukat a legnagyobb szamban. Az Ambrosia artemisiifolia maradt a dominans
gyomfaj, a kiilonbségek a boritasi szazalékban mutatkoztak. A Posztemergens parcellak
esetében atlagosan 10,8%, az Allomany parcelldkban pedig 10,2 % boritasban volt jelen. Az
ével6 gyomfajok koziil ezekben a parcellakban is kiemelendd a Sorghum halepense, am joval
alacsonyabb boritasi szazalékban volt jelen, mint a Kontroll és Preemergens parcellak esetében.
Az Gsszes boritasi szazalék megkozelitéleg a felére esett vissza a Kontrol, illetve Preemergens
parcelldkhoz viszonyitva, a Posztemergens parcellak esetében 33,2 %-os, az Allomany

parcellak esetében pedig 31,2 %-o0s Osszboritast tapasztaltam (2. tablazat).
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2. tablazat: A Preemergens és Allomany parcellak atlagos gyomboritottsaga

Parcellak
Gyomnovények
Kontrol Preemergens
Ambrosia artemisiifolia 10,8 10,2
Cannabis sativa 3,2 2,7
Fallopia convolvulus 2,5 0,3
Xanthium strumarium 0,0 0,5
Chenopodium album 0,5 1,2
Echinochloa crus-galli 2,2 4,2
Abuthilon theophrasti 0,0 0,7
Amaranthus retroflexus 4,5 4,7
Setaria viridis 3,5 3,8
Sorghum halepense 6,0 3,0
Fajszam (db) 9 10
Osszes gyomboritas (%) 33,2 31,2

4.3. Herbicides kezelések hatasai

Mig a Kontroll parcellakban kizarélag mechanikai gyomszabalyozas tortént, a Preemergens
parcelldkban a kémiai kezelés (Proman) utdn néhany nappal mar megjelentek a herbicid hatasai,

amelyek a gyomnovények levelein klorozis formajaban jelentkeztek (7. abra).
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7. abra: Proman hatasa az Ambrosia artemisiifola-ra
A Posztemergens ¢és Allomany parcelldkban az utolsé herbicides beavatkozast (Viballa)

kovetden szintén jelentkeztek a tiinetek a gyomnovényeken (8. abra).

8. abra: Viballa hatasa az Ambrosia artemisiifola-ra
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4.4. Termésmennyiség becslése

Az egyes parcelldk termésmennyiségeit az egész tablara vonatkozo nettd termésmennyiség
adatbol becsiiltem. A teljes, 7 ha-os tablan 3,36 t/ha lett az atlagtermés. Ez az adat megfelel az
Alloméany parcellak eredményinek, hiszen azok minden herbicides kezelést megkaptak.
Tapasztalataim alapjan az Allomany és Posztemergens parcellak kozott nem volt szamottevd
kiilonbség, igy a terméseredmények sem térhetnek el szignifikdnsan. A masik két kezelést
illetéen, a napraforgd szemmel lathatéan visszamaradt a fejlodésben, igy ezt figyelembevéve,
hozzavetdleges becslést végeztem a termésatlagokra vonatkozdan. A Preemergens parcellak
atlagos terméseredményeit 2 t/ha-ra becsiiltem, mig a Kontroll parcellak esetében 1,68 t/ha-0s
atlagtermést allapitottam meg. A kovetkezd tdblazatban tlintettem fel a termésatlagokat,

kezelésenként felbontva (3. tablazat).

3. tablazat: A termésmennyiség alakuldsa a parcellakban

Parcella Termésmennyiség (t/ha)
Kontroll 1,68
Preemergens 2
Posztemergens 3,36
Allomény 3,36

4.5. Gazdasagi jellemzés

A kisérleteim soran a jovedelmezdséget is vizsgaltam az egyes kezelések kozott.
Megallapithato, hogy egyik kezelés sem termelt veszteséget, még alacsonyabb termésatlagok
esetén sem, am az Osszes bevételek kozott jelentds eltérések mutatkoztak. Amint az varhaté
volt, a Kontroll parcellak termelték a legkevesebb bevételt, 126 834 Ft/ha-os atlaggal. Ezt
kovette a Preemergens parcella, 139 998 Ft/ha-os eredménnyel. A Posztemergens és az
Allomany parcellak kozott a Posztemergens javara billent a mérleg, majdnem 50 000 Ft-tal t5bb
nyereséget termelt hektaronként. Ez magyarazhat6 azzal, hogy habar a termésatlagok kozott
nem volt jelentds kiilonbség, az Allomany parcellak minden herbicides kezelést megkaptak, igy

a herbicidek koltsége nagyban hozzajarult a termelési koltségek novekedéséhez (4. tablazat).
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4. tablazat: A kisérleti parcellak kiadasainak és bevételeinek elemzése

Kontroll Preemergens | Posztemergens Allomany

Mitrigya kbltsg 82 400 82 400 82 400 82 400
Ft/ha
VeI B 62 702 62 702 62 702 62 702
Ft/ha
Herbicidek koltsége i 29910 21000 64 199
Ft/ha
Gépi munkak
Kolisépei Fi/ha 58 800 61 200 61 200 66 000
Osszes termelési
koltség Ft/ha 203 902 236 212 227 302 275 301
Termésmennyiség 1,68 5 3,36 3,36
t/ha
Eladési egységar Ft/t 142 105 142 105 142 105 142 105
Terménybdl
szarmazo6 bevétel 238 736 284 210 477 473 477 473
Ft/ha
Tertiletalapu

, , 92 000 92 000 92 000 92 000
tamogatas Ft/ha
Jovedelem Ft/ha 126 834 139 998 342 171 294 173
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A sikeres napraforgotermesztés egyik legfontosabb pillére a megfeleld gyomszabalyozas.
Szamos technologiai megoldas alkalmazhatdé a gyomndvények visszaszoritdsara, &m mint
ahogy a kisérletembdl kideriilt, a hatékony gyomszabalyozashoz elengedhetetlen a herbicidek
hasznalata. Hiszen a gyomosodéas mar akar kezdeti stddiumban is korlatozhatja a kultirnovényt

a fejlodésben.

Elmondhat6, hogy azokban a parcellakban, ahol kémiai gyomszabdlyozast alkalmaztam,
kiilonb6z6 mértékben ugyan, de csokkent a gyomnovények boritasi szazaléka. A kisérletben
részt vevo parcellak kozott gyomosszetétel tekintetében nem tapasztaltam kiilonbségeket, az
eltérések csak a boritasi szazalékokban mutatkoztak. A Kontroll és Preemergens parcellak
kozott a gyomboritasi szazalékban nem mutatkozott szignifikans kiillonbség, mindkét esetben
elérte azt az értéket, aminél mar a napraforg6 feltinéen visszamaradt a fejlddésben a tobbi
parcelldhoz képest. A mésik két kezelés, tehat a Posztemergens és Allomany parcellak esetében
mar jelentds csokkenést tapasztaltam az gyomok boritdsi szézalékaban, az uralkodo
gyomnovény, az Ambrosia artemisiifolia is jelentdsen visszaszorult. Mindemellett a
napraforgon nem észleltem a fejlodésben vald visszamaradas jeleit. Mindez arra enged
kovetkeztetni, hogy a gyomok hatékony visszaszoritasdhoz, jelenlétiik gazdasagi kartételi szint
alatt tartdsdhoz nem elegendd pusztdn mechanikai gyomszabalyozast alkalmazni, illetve a
Preemergens parcellak eredményeire tdmaszkodva herbicides kezelések tekintetében nem volt
elegendd pusztdn egy preemergensen kijuttatandd szerre (Proman) hagyatkozni. A
Posztemergens és Allomany parcellidk eredményeire alapozva kijelentheté, hogy a
leghatékonyabb védekezést a posztemergensen kijuttatott herbicid, jelen esetben a Viballa

jelentette.

Ehhez kapcsoloddan ajanlott lehet tovabbi kombinalt herbicides kezelések hatasainak
vizsgalata, illetve egy vegetacios iddszakon belill tobb iddpontban elvégezni a
gyomfelvételezést, ezzel részletesebb képet kapva arrdl, hogy gyomszabélyozas tekintetében

milyen modszerrel érhetd el a leghatékonyabb ¢€s legjovedelmezObb napraforgotermesztés.
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6. Osszefoglalas

A gabonaf¢lék és a kukorica mellett a napraforg6 a legnagyobb teriileten termesztett szantofoldi
ndvénylink, hazank klimatikus és agrodkologiai tényezdi kedvezd feltételeket biztositanak a
napraforgotermesztés szdmara. Azonban a gyomok vilagszerte visszatérd és allanddan jelen
1év6 veszElyt jelentenek a novénytermesztés €s a gazdasagok jovedelmezdségére. A napraforgo
novényvédelmében a gyomszabalyozas meghatarozo szerepet jatszik annak ellenére, hogy a
korokozokkal szembeni védekezést sokkal kiemelkedébbnek tartjdk a ndvényvédelmi

technoldgiaban.

Munkéam soran azt vizsgaltam, hogy az egyes herbicides kezelések milyen hatassal vannak a
napraforgod gyomflorajara, illetve a gyomok boritasi szazalékdra. A teriiletek gyomviszonyait
felmérve, szerettem volna megismerni, hogy melyik a leghatékonyabb gyomszabalyozasi
modszer. Kisérletemet 2023-ban végeztem el csaladi gazdasdgunkban, egy 7 ha kiterjedésii
napraforgo tablan. A tablan beliil 4 féle kezelés kiilonitettem el, mindegyik kezelés esetében 3
parcellat jeloltem ki, ezzel biztositva a kezelésenkénti 3 ismétlést. A parcellak kovetkezdképpen

voltak felosztva:

o kezeletlen kontroll
e csak preemergens kezelés
e csak posztemergens kezelés

e minden herbicides kezelés.

A kezelések végeztével gyomfelvételezést végeztem, ebbdl becsiiltem az egyes parcellakban
boritasi szazalékot. Kutatadsom soran Osszehasonlitottam ezeket a boritasi szazalékokat,

melyekbdl kdvetkeztethettem az egyes herbicides kezelések hatékonysagara.
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7. Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretném megkdszonni konzulensemnek, Dr. Miké Péternek a munkamban nyujtott

segitséget, valamint a csaladdomnak, hogy kisérletemet a sajat gazdasagunkban allithattam be.
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