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1. Bevezetés és célkitizések

A ndvénytermesztés soran elsddleges célunk a hatékonysag, a gazdasagossag ¢és a fenntart-
hatosadg. Ahhoz, hogy ezek a feltételek teljesiiljenek, elengedhetetlen a tapanyagok rendszeres,
talajvizsgalatokra alapozott pétlasa, figyelembe véve mind a kultirndvény igényeit, illetve a ter-
mohely adottsagait.

A szant6foldi novénytermesztés kialakuldsanak kezdeti idészakéban a talajok valddi ter-
mékenységére alapoztak, azonban az id6 elérehaladasaval egyre jobban nétt a talajok intenziv
kihasznaldsa. Ennek lekiizdésére hoztak 1étre a vetésforgot €s annak kiilonbozo valtozatait, vala-
mint teret hoditott a szerves és természetes asvanyi tragyak hasznalatat szorgalmazo6 szemlélet,
melynek 6 célja a talajok tapanyag-utanpotlasa. A XIX. szdzad elején megjelentek a miitragyak,
melyek felhasznalasanak terjedésével jelent6s mértékben néttek a termésatlagok, azonban széles-
kort elterjedésével megnétt a nem ésszeril, kdrnyezetvédelmi szempontokbol is kedvezotlen val-
tozasokat eredményez0 tulzott felhasznalas. E miatt késobb igényt tartottak a tragyazasi szakta-
nacsadasok készitésének sziikségességére, mely megoldast kinalt a talzott felhasznalas miatt ked-
vezotlen valtozasokon végbement talajok helyreallitasaban. Azonban tudjuk, hogy ez metodus a
fennalld problémat nem oldja meg teljesen, csak mérsékli, ugyanis a kis dozisokban kijuttatott
hatdéanyagok 1s képesek novelni a kornyezeti terhelést, hisz ez a modszer tablaszintli kijuttatast
tesz lehetové. A probléma kikiiszobolésére termOhely-specifikus kijuttatas jott 1étre, amely a tab-
lan beliili tdpanyag kiilonbségeket mérve hatdroz meg egy olyan tdpanyag-ellatasi igényt, mely
igazodik a tablan beliili eltérésekhez. Ezen technologia most kezd csak igazéan elterjedni ¢€s teret
hoditani. A jelenkor kihivasai koz¢ tartozik az, hogy gazdasagos terményeldallitas mellett tizemel-
jen egy olyan komplex tapanyag-ellatasi rendszer, mely nem terheli a kdrnyezetet, ellenben meg-
6vja a talajaink mindségét és eldsegiti a megfeleld talajélet kialakulasat, majd annak késébbi fenn-
tartasat.

Kisérletem soran azt vizsgaltam, hogy a kiilonb6z6 tapanyagszintek, valamint az eltérd
talajmiivelési rendszerek kombinacidja milyen mértékben befolyasoljdk a napraforgd termés-
mennyiségét, illetve -mindségét. A kisérlet célja az optimalis dozis meghatarozasa, a legmagasabb

profit realizalasaval.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1 A napraforgétermesztés helyzete

A napraforg6 termésteriilete és ezen teriiletek terméseredményei folyamatosan noveked-
nek, melyet a 2010-es és a 2020-as FAOSTAT (httpl) adatai igazolnak. A vilagon a napraforgd
Osszes betakaritott termésteriilete 2010-ben 23.073.908 hektar volt, melyen 31.457.293 tonna nap-
raforgd keriilt betakaritasra, igy ez 1,36 t/hektar termésatlagot eredményezett. 2020-ban
27.710.057 hektaron 50.488.687 tonna napraforgdt sikertiilt betakaritani 1,82 t/hektar termésatlag
realizalasaval. 10 év leforgasa alatt tehat a napraforgd termésteriilete 4.636.149 hektarral noveke-
dett, valamint a termésatlag is javult 0,46 tonnaval hektaronként. 2020-ban Oroszorszag takaritotta
be a legtobb napraforgdt, 6sszesen 13,314,418 tonndt, ezt koveti Ukrajna 13,110,430 tonndval,
valamint Argentina 3,232,649 tonnaval.

A FAOSTAT alapjan (http 2) 2010-ben Eur6épaban 6sszesen 14,302,142 hektar teriiletrol,
amelyr6l 19,922,470 tonna termés takaritottak be, igy a termésatlag 1,39 t/hektar volt. 2020-ban a
napraforgo betakaritott teriilete 21,292,846 hektar volt, melyrdl 44,021,964 tonna termést takari-
tottak be, 2,07 t/hektar termésatlag mellett. Europaban 10 év leforgasa alatt 6.990.704 hektarral
noétt a napraforg6 vetéstertilete, valamint 0,68 tonnaval ndtt a hektaronkénti termés mennyisége

Magyarorszagon az 1980-as évektdl kezdddden rohamosan nétt a napraforgd terméstertii-
lete és ezzel egyiitt a termésatlagok is, a korszerii nemesitett fajtaknak koszonhetéen. Azonban a
napraforgd, termésatlagait tekintve, instabil kultGrndvényiink, mely betudhaté a klimavaltozas
okozta szélsOséges iddjarasnak. Termésingadozasa napjainkban 20-30 % k6zott mozog, melyet a
KSH adatai is bizonyitanak, ugyanis a napraforg6 termésatlaga 2019-ben 3,03 t/hektar volt (http
3), ezzel szemben 2012-ben 2,14 t/hektar terméseredményeket mutatott a kultirnévény. A valto-
z€kony terméseredmények mellé tarsul a napraforgd termesztésének koltségndvekedése miatt a
jovedelmezdsége is jocskan romlott az elmult évekhez képest, ennek ellenére vetésteriilete folya-
matosan né (féleg a Dunantili csapadékosabb teriileteken). Mig 2010-ben 502.000 hektar volt
(http 4) a betakaritott napraforgdé teriilet, addigra 2020-ra ez a szam 111.000 hektéarral nétt, igy
tehat 613.000 hektar volt immar a betakaritott teriilet.

A klimavaltozas okozta széls6séges id6jaras mérséklése ellen azonban mi is cselekedni
tudunk, tobbek kozott megfeleld napraforgohibrid valasztassal, okszeri vetésvaltassal, viz; ener-
giatakarékos- és csokkentett menetszamu talajmiiveléssel, tudatos- és szakszerii talajeréutanpot-

lassal, valamint integralt novényvédelemmel (Sarvari 2019 a).



2.2 A miitragya felhasznalas helyzete

A mitragydk felhasznaldsa rohamos titemben novekszik, ezt tdmasztja ala a 2010-es és
2020-as adatok dsszevetése. A FAOSTAT adatai alapjan (http 5) a vilagban a nitrogén miitragyak
¢éves felhasznalasa 2010-ben 101.430.508 tonna, mig 2020-ban 110.541.638 tonna volt, ami azt a
kovetkeztetése engedi levonni, hogy 10 év leforgasa alatt 9.111.130 tonnaval nétt az éves felhasz-
nalas vilagszinten. A foszfor mitragyakat tekintve az éves felhasznalas a 2010-es évben
43.278.162 tonna, mig 2020-ban 48.364.923 tonna volt, igy ebben az esetben 10 év alatt 5.086.761
tonna novekedés mutatkozott. A kalium mitragya felhasznalasa 2010-ben 29.503.844 tonna volt,
ezzel szemben 2020-ban mar 39.024.540 tonna volt a felhasznalt mennyiség, ami 9.520.696 tonnas
novekedést eredményez egy évtized alatt. Tisztan kimondhato, hogy mindharom tapelem esetében
ndvekvo tendenciat mutat ezek felhasznalésa.

Eurdpaban a nitrogén miitragya felhasznalasa 2010-ben 13.540.933 tonna, mig 2020-ban
ez a szam 15.451.094 tonna volt, ezaltal 10 év alatt 1.910.161 tonnaval nott a felhasznalas. A
foszfor mitragya felhasznalas 2010-ben 3.411.831 tonna, ezzel szemben 2020-ban 4.264.225
tonna volt, mely azt jelenti, hogy 10 év alatt 852.394 tonnaval nétt a felhasznalds. A kalium mi-
tragya terén 2010-ben 4.118.062 tonna volt a felhasznalt mennyiség, ehhez képest 2020-ban
4.651.906 tonna volt ez az érték, ami egy 533,844 tonnas novekedést eredményezett. Elkonyvel-
hetjiik, hogy Eurdpéaban is rohamos litemben ndvekszik a miitragya felhasznalas, az adatok alapjan
(http 6).

Magyarorszagon a nitrogén miitragya felhasznalas 2010-ben 272.572 tonna, mig 2020-ban
445.152 tonna volt, ami azt jelenti, hogy 10 év alatt 172.580 tonnaval nétt a felhasznalas. Foszfor
mitragya felhasznalas is novekvé tendenciat mutatott, 2010-ben 41.094 tonna volt, ezzel szemben
2020-ban mar 112.126 tonna, ez egy 70.032 tonnas novekedés, ami azt jelenti, hogy e téren majd-
nem megharomszorozddott a felhasznalas.

A kalium mitragya felhasznalas 2010-ben 56.730 tonna, ezzel szemben 2020-ban 97.412
tonna volt a felhasznalas, ezaltal a novekedés 40.682 tonna volt. Hazankban is mindharom mak-

roelem esetén nott a miitragya felhasznalas (http 7).

2.3 A napraforgé kornyezeti igényei
2.3.1 A napraforg6 talajigénye

A napraforg6 valamennyi hazankban el6fordul¢ talajtipuson termeszthetd. Termesztéséhez
legjobban a kozépkotott, valyog, semleges vagy enyhén savanyt talajok. A legkedvezdbb talajok,

mind fizikai, kémiai és biologiai tulajdonsagukkal a csernozjom talajok.



Gyengébb talajokon is jol termeszthetd ndvény, kivald adaptacids képessége miatt, hisz a
novények olyan sziik korébe tartozik, melyek kedvezotlen talajviszonyok mellett is megfelel ter-
méshozammal termeszthetdek. A talaj megvalasztasanal fontos szempontot képez a hibridek igé-
nyei is, mely eltérd lehet, ugyanis egyes hibridek kifejezetten jol tlirik a gyengébb talajviszonyokat
is, azonban, ha szeretnénk kihasznalni a nagy termoképességii fajtak kivalo genetikai potencidjat,
akkor ezt csak jobb talajadottsagok mellett tudjuk elérni. A fontosabb szant6foldi névények vo-
natkozasaban végzett elemzés, melyet az USA-ban végeztek el kimutatta, hogy a nagyobb termo-
képesség genetikai potencidlja nem érvényesiil, ha a novény nem illeszkedik a kornyezetébe
(BARTELS, 1992). A fajtak szerepe vitathatatlanul 1étfontossag, azonban csak egy a termést
meghataroz6 tényezok koziil (Frank, 1982).

2.3.2 A napraforg6 éghajlatigénye

Eghajlatigényét nézve a napraforgd melegigényes novény. A tenyészidd soran a hasznos
h6osszegigénye 1900-2500 °C ko6zott valtozik, mindez fiigg a hibrid tenyészidejétél és a kornye-
zeti feltételektdl. (Szabd 1971) szerint a kornyezeti tényezok koziil a fénynek és az évi hdosszeg-
nek meghataroz6 szerepe van a termés mindségi vonatkozasaban, mind egyaltalan a termelhetdség
tekintetében. A napraforgo6 optimalis hdigénye a kiilonbozd fejlddési szakaszokban eltérd. A kelés
megindulasahoz a 6 °C feletti napi kozép h6osszegekbdl kell 6sszegylijtenie 90-95 fokot (Sze-
leczki, 2021). A vegetativ fejlodés szakaszaban a meleg eldsegiti a gyokérképzodést, valamint a
szarnovekedést, valamint a napfényes, meleg iddjaras (22-24 °C kozotti atlaghémérsékletig) elo-
segiti a megporzast és a viragzast, valamint jocskan csokkenti a betegségek fellépésének kocka-
zatat. Ennél magasabb napi atlaghdmérséklet esetén (25-26 °C) azonban kedvez6tleniil hat a ter-
mékenytilésre, a kaszatképzddésre, valamint azok kitelitodésére. HARRISCH et al. (1978) arra a
kovetkeztetésre jutott, miszerint a megképzddés iddszakaban fellépd nagy meleg csokkenti az olaj-
szintézist. Ezt a csapadék eloszlasa és mennyisége részben modositotta, viszont ezzel igazolni
tudtak, hogy meleg nyaru évjaratokban a napraforgd terméscsokkenése €s az olaymindség romlasa,
a hostressz kovetkezményének tudhato be. Tovabba, ha ebben a fenofazisban az atlaghdmérseklet
meghaladja a 25 °C-ot, valamint a levegd paratartalmi is alacsony, ez nagyban karositja a mag-
képzddést és az olajfelhalmozodast. (Hasanah-Andrews, 1989) megallapitottak, hogy a novény-
magassagot, negativan befolyasolja a 1éghdmérséklet. A napraforgd vizigényes ndvény, melyet
kiterjedt és nagy szivoerejii gyokérzetével igyekszik kielégiteni, azonban a korszerti hibrideknek
nagyon jo a szarazsagtiirésiik. JO vizhasznositdsanak kdszonhetden termesztése lehetévé valik a

gyengébb vizgazdalkodasu talajokon is.



Az abiotikus tényezOk koziil a leginkabb limitald tényez6 a vizhiany, szerte a vilag no-
vénytermesztésében (Monti, 1987). Seiler (1992) megallapitotta, hogy a jovOben sziikség lesz a
szarazsaghoz jobban igazodni- és alkalmazkodni tudo fajtakra. A napraforgé rendkiviil mélyrehato
gyokérzetével szovi at a talajt, ezért a szarazabb iddszakokat is jobban at tudja vészelni (Bocz,
1992).

A napraforgd vizfelvétele és vizigénye a kiilonb6zo fenologiai fazisokban eltérd. A tanyér-
kezdemény kialakulésig a teljes vizsziikségletének 19%-at, mig a tdnyérkezdemény kialakuldsatol
a viragzasig mintegy 40-35%-at hasznalja fel. Az el6bb emlitett fenologiai fazisokban fellépd viz-
hiany nem csak a termésmennyiséget, hanem az olajtartalmat is csokkenti (Morozov, 1953).
Kmetyko6 (1977) allitasa szerint megképzddés idején a legfontosabb, hogy csapadék alljon rendel-

kezésre. Pirjol et al. (1971) viszont a viragzas idejét jeloli ki a legvizigényesebb iddszaknak.

2.4 A napraforgo tapanyag-ellatasanak lehetéségei

A napraforg6 korszerl tapanyag-utanpoétlasa a szerves- és miutragyak ésszerti kereteken
beliili hasznalatara iranyul, melynek f6 célja a kultirnovény tapanyagigényének kielégitése amel-
lett, hogy meg0rizziik a talaj szervesanyag tartalmat.

A szerves tragyakban a tapelemek nagy része a ndvények szamara nem felvehetd allapot-
ban van jelen, vagy ezek a talajban végbemend mikrobioldgia folyamatok révén, asvanyosodva,
tobb év alatt feltarodva valnak a névény szamara felvehetové (Toth, 2017). A mitragyakat te-
kintve felhasznalasuk soran megkiilonbdztetiink talaj- és levéltragyékat.

Talajtragyazas soran célunk a talaj tipanyag-ellatottsagi szintjének novelése, a napraforgd
szdmara konnyen felvehetd tapanyagok biztositasa. Levéltragyazas alatt a lombozaton keresztiil
kijuttatott tipanyagutanpoétlast értjiik, mely soran legféképpen a mikroelemek igyeksziink potolni.
Kijuttatasanak legalkalmasabb idépontja a kora reggeli 6rak, hisz ilyenkor a ndvény levélfeliiletén
talalhato gazcserenyilasok még nyitva vannak, valamint a leveleket boritd viaszréteg a harmat
hatasara kissé fellazul, ezaltal konnyebben tud bejutni a kultirnévénybe a kijuttatott levéltragya
(http 8).

A gyokéren keresztiili tdpanyagfelvétel soran a ndvények az egészséges fejlodésiikhoz
sziikséges és felvehetd allapotban 1évo tapelemeket a talajoldatbol veszik fel. A miitragyak kivalod
tapelemforrasok a novények szamara. Ezen tapelemeket tobbnyire konnyen oldhaté vegytiletek
formajaban tartalmazzak, s ezen tdpelemforrasok a novény egészséges fejlodéséhez elengedhetet-
lenek.

A helyteleniil elvégzett tdpanyag-utanpodtlasnak azonban szdmos, a kérnyezetre mért karos

hatasa van.



Jelentés mértékben fokozodhat a talajsavanyusag, megnovekedhet a nitratkoncentracio,
valamint a helytelen idOben torténd kijuttatas soran (foleg a nitrogén hatéanyagtartalmt miitra-
gyak esetében) konnyen kimosddhatnak a talajbol, igy szennyezve a talajvizet.

A napraforgd a novekedéshez és az egészséges fejlodéshez sziikséges tapanyagokat szer-
vetlen vegyiiletek formajaban veszi fel. Az 4svanyi anyagok felvételében fontos szerepet jatszik a
napraforgo6 gyokérzete. A tapanyagfelvételt szamos tényezds befolyasolhatja, ilyen példaul a gyo-
kér kora, de nem elhanyagolhato a hibrid tulajdonsaga sem. Meghatarozé lehet ezen feliil a gyokér

fejlettsége is, hisz a a fiatal ndvény gyokere képes legaktivabban felvenni a tdpelemeket.

241 Sorkozmiivelé kultivatorral torténé tapanyag-ellatas

Sorkézmiiveld kultivator elsddleges felhasznalasi célja a mechanikai apolas elvégzése a
szantofoldon. A kotottség vagy a csapadék altal tomorodotté és cserepessé valt, valamint gyomo-
sodo talajfelszinen valik sziikségessé hasznalata (Antal, 2000). Alkalmas a gyomok irtasan tal, a
talaj levegdztetésére, a kapillarisok megsziintetésére, ezaltal a talaj vizbefogadoképességét no-
velve, valamint a talaj parolgasat csokkenteni tudja. Rendkiviil fontos szempont az ismétlések
szamanak megvalasztasa. Ezen feliil rendkiviil fontos a megfelel6 sebesség, ugyanis nagy sebes-
ségnél és helyteleniil beallitott munkaeszkdzzel eldsegitjlik a talajfelszin porositasat, valamint a
fiatal kultirnévényekben is esetleges karokat okozhatunk.

Lehetdségiink van azonban a sork6zmiiveld kultivatoros miiveléssel egyidében tapanyag
kijuttatasara, mely soran folyékony és granulalt miitragyat egyarant kijuttathatunk a tertiletre. Fon-
tos szempont a szilard miitragydk kijuttatasa esetén a megfeleld mélység beallitasa, ezaltal elke-
rilve a kultirnévény gyokerének megsértését. Megfelel6 mod a nitrogén kiegészitésére, igy csok-
kenthetjiik a korai nitrogén ellatas kedvezdtlen hatasat, mind amellett, hogy jobb ellatast biztosi-
tunk a novények szamara (Térmeg, 2011). A folyékony miitragyak kijuttatasanal tigyelniink kell
arra, hogy a miitragya ne legyen tul tomény, ezaltal megakadalyozzuk a levelek megperzselését és
ezzel egylitt az asszimilacios feliilet csokkentését, valamint fontos megemliteni, hogy a megfeleld
favokaval, megfeleld cseppméretben juttassuk ki a kivant mutragyat, szintén elkeriilve a névény
karositasat. Kijuttatasuk rendkiviil praktikus, azonban a megfelel6 eszkozpark elengedhetetlen ah-
hoz, hogy az ily mddon torténd tapanyag-utanpotlast elvégezziik, akar a szallitast, a kijuttatast
vagy a tarolast vessziik figyelembe, rendkiviil pontos €s preciz munkavégzést igényel ez a mun-

kamiivelet is (Birkas, 2017).



2.4.2 Levélen Keresztiili tapanyag-ellatas

Levéltragyazas alatt a levelek, hig tapoldattal vagy szuszpenzioval torténd permetezését
értjiik. Hasznalata széleskorben elterjedt, ugyanis élettani alapja van az ilyen modon torténd tap-
anyag-utanpoétlasnak, ugyanis minden novényi szerv képes ionfelvételre.

Kifejezetten hatasos lehet abban az esetben, ha valamilyen tényez6 gatolja a talajbol tor-
ténd tdpanyagfelvételt, ilyen lehet példaul az aszaly vagy a belviz. A termésktédést kovetden mar
a gyOkéren keresztiili tapanyagfelvétel intenzitdsa csokken, ezért a levéltragyazas termésndveld és
mindségjavito is lehet (Arendas, 2017). A kijuttatott tapelemek a ndvény levélfeliiletén konnyedén
be tudnak kapcsolodni az anyagceserefolyamatokba, ezért tokéletesen egészitik ki az alap- és fej-
tragyazast.

Jotékony hatasa van emellett még a gyokérnovekedésre, mely altal fokozodik a talajbol
torténd tapanyagfelvétel is. Azonban fontos megjegyezni, hogy a novények teljes mértékben tor-
ténd tapanyagutanpotlasat (rentabilisan) levéléltragyazassal nem lehet megoldani (http 8).
Alkalmazasuk azonban hatdsos lehet, mikroelem hiany esetén, mikor a talajbol torténd tapanyag-
felvételt valamilyen kiilsé kornyezeti tényezd gatolja (aszaly). Optimalis miitragyagazdalkodas
esetében a napraforgo termése akar kétszeres lehet. (Chorey & Thosar, 1997). Fontos még a fel-
szivodas tekintetében a levél kora és a permetlé pH-ja is (Kannan, 2010), ugyanis ezen paraméte-
rek is nagyban befolyasoljak a levéltragya hasznosulasat.

A levéltragyazas hatasos mddja a mikroelem-hidnyok potlasara, melyek a termés maxima-
lizalasa és a novény egészséges fejlodéséhez elengedhetetlen. Elérhetdség terén a talajtragyazas-
nak lehetnek korlatai, hisz a foszfor, kalium, valamint a mikroelemek tobbsége a talajkomplexu-
mokhoz kdtve van, azonban a konnyebben 0ldodo tapanyagok, mint a nitrogén, viszont konnyen
kimosddnak a talajbol ezaltal szennyezve a talajvizet.

Hatasos mod lehet a tobbszori levéltragyazas, foleg szaraz évjaratokban, ugyanis az ala-
csonyabb nedvesség-tartalom gatolja a kijuttatott mutragyak és a talajban 1évo tdpanyagok hasz-
nosulasat. Szaraz talajban az ionok mozgasa nem megfeleld, ezaltal csokken a ndvények tdpanyag-

felvétele (http 9).

2.4.3 Vetéssel egy menetben torténo tapanyag-ellatas

A novények kezdeti fejlodésének eldsegitése érdekében a ndvények sorai mellé juttatjuk
ki a tdpanyagot. A kijuttatott hatdanyag rovid iddn beliil a talajkolloidokhoz kotédik, igy tovabbi
jelentds mozgasa a talajban nem varhato (Birkas, 2019).

A startermiitragyazas a novény foszfor igényének kielégitésére szolgal, hiszen a foszfor a

kevésbe mobilis elemek kozé tartozik, ami az jelenti, hogy gyengén mozog a talajban.



Mozgasa csupan néhany mm évente, emellett gyorsan megkotddik a talajkolloidok feliiletén, to-
vabba reakcioba 1ép a talajban talalhato kiilonboz6 kationokkal és olyan csapadékot képez, amely
oldhatatlan és a ndvények szdmara nem felvehetd, igy kovetkeztetésként levonhatjuk, hogy minél
kozelebb van a foszfor a novény gyokeréhez, annal jobban fog hasznosulni (Czinege, 2015).

Ezzel a kezdeti fejlédés kritikus id6szakaban tapanyagot tudunk biztositani a névénynek.
A vetéssel egy menetben torténd tapanyag kijuttatas hatassal van a névények kezdeti fejlodésére
¢és a gyoOkeresedésiikre, valamint ezaltal a termésmennyiségre €s az aszalytiirésre is. Célszerli a
mitragyat 5-5 cm-re a mag mellé és ald helyezni, ezzel elkeriilve a miitragya jellegébdl adodod
magas koncentraci6 okozta gyokérkarosodast (Térmeg, 2014).

A mitragyakat tekintve elsésorban olyat kell valasztanunk, melynek jo a vizoldékonysaga,
emellett megfeleld fizikai tulajdonsagokkal is rendelkezik. Mindenképp olyan miitragyat valasz-
szunk, amely a kultarnévény igényeit legnagyobb mértékben kielégiti, valamint lehetéleg mikro-
elemeket is tartalmazzanak. Keriiljiik a talzott nitrogén adagolast a vegetativ fejlédés korai szaka-
szaban, hisz ugyan noveli a fehérjetartalmat, ellenben csékkenti a napraforgé olajtartalmat és fo-

kozza a tanyér gombabetegségekkel szembeni fogékonysagat (http 10).

2.4.4 Makro- és mikroelemek jelentésége a napraforgé tapanyag-ellatasaban

A novények zavartalan novekedéséhez sziikséges esszencialis elemeket mennyiségiik alap-
jan csoportositjuk makro- és mikroelemeknek (http 11). Habar a mikroelemek igen kis mennyi-
ségben fordulnak eld a talajban, ennek ellenére a novényi életfolyamatokban betdltott szerepiik
annal fontosabb. Ezek felvehetdsége nem attodl fligg, hogy mennyi talalhat6 a talajban, hanem sok-
kal inkéabb attél, hogy milyen ezeknek a felvehetdsége (Lindsay, 1991). Az abiotikus tényezok
koziil a pH, a redoxi allapot, valamint a hdmérséklet is nagyban befolyasolja a tapelemek felvehe-
t6ségét. Hianyuk nagyfoku terméskiesést okoz, mely akar 30-40% is lehet.

A napraforgd az asvanyi elemek koziil a nitrogénbol igényel, emellett kalium felvétele is
igen szamottevO. Nem szabad megfelejtkezniink a kalcium és a magnéziumrol sem, ugyanis ezen
tapelemekbdl is igen sokat igényel a napraforgd. A mikroelemeket tekintve bor és cink hianyra

érzékeny, melyeket levéltragyazassal konnyen potolni tudunk (Nagy Viktor, 2021).

2.5 Talajmiivelési rendszerek

A talajmiivelés célja, hogy mechanikai uton olyan talajallapotot hozzon 1étre, mely a ter-
meszteni kivant ndvény igényeit teljes mértékben kielégiti, tovabba igyekszik csokkenteni a talaj-
nedvesség vesztést, mikozben tigyel a talaj- és kornyezetvédelemre egyarant. A talajmiiveléssel

kozvetleniil valtozik a talaj térforgattomege, a porozitdsa és az agronomiai szerkezete.
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Birkas (2001) szerint a nedves talaj miivelése a talaj ,.kenését, gytrasat, szalonnas allapo-
tava” valasat valtja ki, azonban a szdraz, tomorodott talajon helytelen eszkozzel valdo mivelés
rogosodést okoz, tehat nagyon fontos a megfeleld idépont és eszkdz megvalasztasa a talajt nem
rombolo miivelés elvégzéséhez. A talaj megmunkalasara kiilonféle eszkozoket haszndlunk. A ta-
lajelokészités torténhet egy vagy tobb miivelési eljarasbol és azok kiilonb6zo miiveleteibdl. A mu-
veletekkel a talaj fizikai allapota valtoztathaté meg. Elnevezésiik takarja a talajban és a talajon
végbemend valtozasokat. A miiveletek feladat szerinti csoportositdsa a kdvetkezd lehet:

-forgatas

-lazitas

-keverés

-porhanyitas

-tomorités

-felszinalakitas

2.5.1 Forgatisos miivelési rendszer

Forgataskor célunk, hogy a talajréteg also része feliilre, a felszine alulra kertiiljon, tehat a
cél a talajrétegek cseréje. Sziikségessé valhat a gyomok irtdsa, a ndvényi maradvanyok, tragyak
¢s kémiai anyagok talajba juttatdsa érdekében. A novények termesztése soran alkalmazott eljara-
sok sokasaga a talaj felsO rétegének folyamatos leromlasat eredményezi. Forgatassal a jobb szer-
kezetli, mélyebben fekvd talaj a felszinre hozhato, mig az eliszapoldodott a jaroszerkezetek hatdsara
erdsen leromlott talaj mélyebbre juttathato.

Szamos elénnyel rendelkezik a forgatas, azonban Jori (1990) adatai alapjan a hasonlo
mélységli forgatas nélkiili eszkozhoz viszonyitva a forgatis energiaigénye (talajallapottol fiig-
gben) 5-25%-kal nagyobb lehet. A szantas mélységét a talaj tulajdonsagai és annak allapota, va-

lamint a miivelés célja hatarozza meg. Az ekék tehat munkamélységiik alapjan lehetnek:
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-sekélyszant6 (16 cm-ig)
-kdzépmélyen szantd (20 cm-ig)
-mélyszanto (30 cm-ig)
-mélyitészanto (40 cm-ig)

-rigolszant6 (>50cm)

2.5.2 Lazitasos miivelési rendszer

Lazitas soran a tomorodott vagy Osszeallt talajtallapot megsziintetése a célunk, ugyanis a
lazitas hatasara csokken a talaj térfogattomege, ellenben n6 a levegd térfogat %-a és hézagtérfo-
gata. A megndvekedett hézagtérfogat kdvetkeztében javul a talaj vizbefogadd képessége, hisz mé-
lyebben be tud 4zni és nagyobb vizmennyiséget képes hosszabb ideig tarolni. Az igy 1étrejott ked-
vezd lazultsagi allapot elénydsen hat a ndvények viz- és tapanyagfelvételére, a kelésre és a fejlo-
désre
egyarant. Er6sen lilepedett talajon a gyokerezést eldsegitd lazultsdgot kell kialakitani, lehetdleg
durva beavatkozasok nélkiil (CANNEEL, 1985). Ezen munkafeladat elvégzésére a szantofoldi
kultivatorokat, valamint a talajlazitokat szoktak alkalmazni.

Célszerii egy eldzetes vizsgalatot végezni, a tomorddottség mértékérdl és annak mélysége-
r0l, ezt egy egyszerli miiszeres vizsgalattal (penetrométerrel) ellendrizni tudjuk. Talajtipustol és
nedvességtartalomtdl fliggden akkor beszélhetiink karosan tomorodott talajrol, mikor a talajellen-
allas mértéke meghaladja a 3-3-5 MPa értéket. A lazitasi mélység megvalasztasakor érdemes a
tomorodott réteg ala menni 5-10 centiméterrel, ez nagyban hozzajarul a hatékonysag ndveléséhez.

A szant6foldi kultivatorok lehetnek:

-konnytkultivatorok: mx 15 cm mélységig miivelnek

-nehézkultivatorok: munkamélységiik 15-40 cm kozott valtozik

A sekélyen jarathato kultivatorokat tarlohantésra és feliiletmunkaldsra hasznaljak, ezen
eszkozokkel a tarcsatalp, sorkdzmuiveld kultivatortalp szlintethetd meg. A nehézkultivatorokat tar-
l6hantésra és alapmiivelésre hasznaljak leginkdbb, mélyebben jaratas esetén az eketalp réteget is
fel tudjak torni.

A talajlazitok lehetnek:

-k6zépmély lazitok: 30-50 cm munkamélység

-mély/altalajlazitok: 50 cm-nél nagyobb munkamélység

A talajlazitok tobbnyire valamilyen lezar6 elemmel (henger) kombinalt alapmiiveld eszko-

z0k, felhasznalhatésaguk nem annyira széleskorli, mint a szant6foldi kultivatoroké.
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3. Anyag és modszer

3.1 A vizsgalat koriilményei

A kisérlet Békés megyében, Mezohegyes kiilteriiletén lett beallitva 2022 tavaszan, a
045/16 Hrsz. helyrajzi szamon elhelyezked6 terméteriileten. 2022 egy rendkiviil aszalyos, id6ja-
rasi viszontagsagokkal teli évi volt. A tenyésziddszak alatt lehullott csapadék mennyiség 175 mm

volt, amely nagyban befolyasolta a kisérlet kimenetelét.

3.2 Terméhely bemutatasa

Békés megye jellemzd talajtipusa a csernozjom talaj, melyet a talajvizsgélati eredmények
is igazolnak. A kisérletnek teret ado teriileten csernozjom barna erdétalaj talalhato. A talaj kém-
hatésa enyhén lagos (pH=7,53). J6 humusz és a kalium, valamint igen jé foszfor tartalma van a

talajnak.

3.2.1 A vizsgalati hattér

A Nemzeti Ménesbirtok és Tangazdasag Zrt. jelenleg tobb, mint 8000 hektaron folytat
szant6foldi novénytermesztést, amelyben a napraforg6 vetésteriilete atlagosan 1200-1500 hektar.

Korszerti gép- és eszkdzpark all rendelkezésiikre, igy megfelelé mindségben tudjak elvég-
zeni a szant6foldi munkalatokat. A kisérleti parcellan preciziés munkavégzésre alkalmas gépek-
kel, illetve eszkdzokkel tortént lebonyolitasra minden munkafolyamat. A GPS vezérléssel rendel-
kez6 erdgépek 1-2 cm pontossaggal végeztek el minden munkafeladatot a vetéstdl a ndvényvédel-
men 4t a betakaritasig. A talajmiivelést vizmegd6rzé modon végezték el, megvalasztva az optimalis
idépontot ennek elvégzésére.

A napraforgo hibrid megvalasztasa soran arra torekedtek, hogy a termdhely adottsdgainak
megfelelden, a ndvény szdmara az igényeket a lehetd legjobban kielégitsék. A névényvédelmi
beavatkozasokat elsdsorban prevenciora alapozva végezték el.

Igyekeztek optimalis iddpontban, a megfeleld doézissal lebonyolitani a névényvédelmi beavatko-
zast, hogy mind a termésszint, mind a termés mindsége megfeleld legyen, oly modon, hogy a
takarmanyozasban is felhasznalhat6 legyen. A kisérleti teriilet 42 hektaron helyezkedett el, ezt az

1. abra szemlélteti.
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1. dbra A kisérleti hely elhelyezkedése a térképen

3.3 A vizsgalatok modszerei

A kisérletnek teret add, 42 hektaros tablat 3 blokkra osztottuk fel. Minden egyes blokkot 3

parcellara osztottunk fel, igy tehat 9 mintavételezési teriilet szolgalt az adatok begytijtésére. Az

egyes blokkok hatarait sargaval, mig a blokkokon beliil talalhaté parcellakat kék szinnel jeldltiik.

A 1. szamt blokkon tavasszal 0, 57 és 74 kg N hatoanyagot juttattunk ki hektaronként,

szilard miitragya formajaban, majd a késdbbiekben lombtragya is kijuttatasra kertilt.

A 2. szamu blokkon szintén tavasszal 0, 57 és 74 kg N hatdéanyagot juttattunk ki hektaron-

ként, szilard miitragya formajaban, majd a késobbiekben ezen a teriileten is lombtragya kertilt

kijuttatasra.

A 3. szamu blokkon, tavasszal nem tortént szilard miitragya kijuttatas, ezen a teriileten a N

hatdéanyagot 30%-os folyékony miitragya formajaban juttattuk ki, sorkdzmiiveld kultivatoros mii-

veléssel egymenetben, szinttigy 0, 57 €s 74 kg N keriilt kijuttatasra hektaronként. Ezen kezelése-

seket szemlélteti az /. tablazat.

1. tablazat A kisérleti parcella egységei €s az azokra kijuttatott N hatéanyag mennyisége

1. Szantott

2. Lazitott

3. Lazitott (Nitrosol)

OkgN | 57 kgN

74 kg N

OkgN

57 kg N

74 kg N

0 kg N

57 kg N

74 kg N
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3.3.1 Tapanyag -ellatasi kisérlet

Kisérletem soran kiilonb6z6 halmazallapoti miitragyakat juttattunk ki eltéré6 mennyiség-
ben, tobb fenoldgiai fazisban, kiilonféle modszerek alkalmazasaval. Az eldvetemény Oszi buza
volt, melynek terméseredménye a kissé aszalyos koriilményekhez képest is elérte a 7 t/ha-t. A
betakaritds utan igyekeztiink lehetéleg minél hamarabb elvégezni a tarlohantést, ezaltal is meg-
Orizve a talaj nedvességét, valamint a szecskazott szarmaradvanyok mihamarabbi talajba keveré-
sét. A tarlo kigyomosodasa €s az arvakelések megsziintetése érdekében elvégeztiink egy mecha-
nikai tarléapolast, melynek eszkoze a kombinator volt. Az alapmiivelés maddja eltérd volt a blok-

kokban. A blokkok elhelyezkedését a 2. dbra mutatja be.

2. abra A kisérleti hely blokkjai (sarga), valamint parcellai (kék)

Az Sz blokkban, egy 32 cm mély alapmiivelést végeztiink el, melynek eszkdze az elmun-
kaloval felszerelt eke volt. Az L és az Ln blokkokban pedig az alapmiivelés egy szant6foldi kulti-
vatorral kertilt lebonyolitasra =~ 25-30 cm mélyen. A blokkok €s az azokon beliili parcellak elne-
vezéseit melyben kiilonb6z6 mennyiségben kertilt kijuttatasra mitragya a 2. tabldzat mutatja be.
Igyekeztiink az aszalyos koriilményekhez képest idedlis talajallapotot létrehozni az utondvény sza-

mara.
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2. tablazat Az egyes blokkok és a blokkokon beliili parcel-
lakban kijuttatott tdpanyagmennyiségek jelmagyarazata

Sz= | Szantott

L= | Lazitott

Ln= | Lazitott (Nitrosol)

0=|0kgN
57= | 57 kg N
74=| 74 kg N

A vetés ideje optimalis volt, azonban a koriilmények nem kimondottan voltak azok. A nap-
raforgd vetéshez megfeleld talajhdmérséklet allt rendelkezésre, azonban a talaj nedvességtartalma
korant sem volt az optimalis tartomanyban. A vetett hibrid P63LE113 volt, amely korai érési,
félig bokolo tanyérral rendelkezik. Kivald agrondmiai tulajdonsagai kdz¢é tartozik a peronoszpora
rezisztencia, ezen feliil a kivalo szartd- és tanyérszklerotinia tolerancidja. A vetett tdszam 60 000
csira/ha volt, a vetés mélysége 5 cm, a sortavolsag pedig 75 cm volt. A 3. és a 4. dbra a vetés
folyamatat mutatja be.

A Kkisérlet soran, az egyes blokkokban elvégzett talaymunkak miiveleteit a 3., 4. és az 5.
tablazat foglalja 6ssze. A kisérlet soran az alapmiivelés-, valamint a tapanyag-utanpotlas modja

valtozott az egyes blokkok kozott.

3. dbra Napraforg6 vetés 4. abra Hatsoros vetdgép munka
(Mezbhegyes, 2022) kozben (MezOhegyes, 2022)
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3.

tablazat A kisérlet soran elvégzett talaymunkak 6sszefoglalo tablazata az Sz blokkban

Talajmunkék az Sz blokkban (2021-2022)

Mivelési eljaras

Munkavégzés ideje

Gépkapcsolat és munkamélység

Elévetemény
07.15 John Deere S790 + 630 F adapter
betakaritasa
IH Quadtrac 620 + Rabe FieldBird 12000
Tarlohantas 07.17. SP4 rovidtarcsa
Munkamélység: 5-10 cm
08.31 IH Quadtrac 620 + Rabe FieldBird 12000
Tarloapolas o SP4 rovidtarcsa
Munkamélység: 10 cm
IH Quadtrac 620 + Gregorion Besson
Voyager C80 12 fejes eke +
Alapmiivelés 09.01
elmunkalo
Munkamélység: 32 cm
JD 8320R + Busa FKM 7,9 kombinator
Magagykészités 04.06.
Munkamélység: 5-10 cm
Vetés 04.12 - 04.13. JD 6145R + Kverneland Optima
Mechanikai 06.02 John Deere 6145R + Orthman 6S
gyomirtas R sork6zmiiveld kultivator
Betakarités 09.29 JD S790 + Geringhoff SLH adapter
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4. tablazat A kisérlet soran elvégzett talajmunkak 6sszefoglalo tablazata az L blokkban

Talajmunkak az L blokkban (2021-2022)

Miivelési eljaras

Munkavégzés ideje

Gépkapcsolat €s munkamélység

Elévetemény
07.15 John Deere S790 + 630 F adapter
betakaritasa
IH Quadtrac 620 + Rabe FieldBird 12000
Tarl6hantas 07.17. SP4 rovidtarcsa
Munkamélység: 10 cm
08.31 IH Quadtrac 620 + Rabe FieldBird 12000
Tarloapolés R SP4 rovidtarcsa
Munkamélység: 5-10 cm
v 1 IH Quadtrac 620 + Horsch Tiger 6 MT
Alapmiivelés 09.01 Munkamélység: 25-30 cm
JD 8320R + Busa FKM 7,9 kombinator
Magagykészités 04.06.
Munkamélység: 5-10 cm
Vetés 04.12 - 0413, JD 6145R + Kverneland Optima
Mechanikai John Deere 6145R + Orthman 6S
o 06.02. P .
gyomirtés sorkozmiiveld kultivator
Betakaritas 09.29 JD S790 + Geringhoff SLH adapter
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5. tablazat A kisérlet soran elvégzett talajmunkak 6sszefoglalé tablazata az Ln blokkban

Talajmunkak az Ln blokkban (2021-2022)

Miivelési eljaras Munkavégzés ideje Gépkapcsolat €¢s munkamélység
Elévetemény
07.15 John Deere S790 + 630 F adapter
betakaritasa
IH Quadtrac 620 + Rabe FieldBird 12000
Tarl6hantas 07.17. SP4 rovidtarcsa
Munkamélység: 5-10 cm
08.31 IH Quadtrac 620 + Rabe FieldBird 12000
Tarloapolés . SP4 rovidtarcsa
Munkamélység:
v s IH Quadtrac 620 + Horsch Tiger 6 MT
Alapmiivelés 09.01 Munkamélység: 25-30 cm
JD 8320R + Busa FKM 7,9 kombinator
Magagykészités 04.06.
Munkamélység: 5-10 cm
Vetés 04.12 - 04.13. JD 6145R + Kverneland Optima
Mechanikai 06.02 John Deere 6145R + Orthman 6S+
gyomirtas o sorkozmiiveld kultivator + Kite Jet
Betakaritas 09.29 JD S790 + Geringhoff SLH adapter
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A 6. és aT. tablazatban foglaltam Gssze a kijuttatott tapanyagok modjat és idejét, vala-
mint a felhasznalt termékek pontos elnevezését és azok mennyiségét.

A blokkokban 3 féle tapanyagot juttattunk ki, kiilonb6z6 fenologiai fazisokban. Az Sz
¢s az L blokkokban alaptragyaként karbamid keriilt ki a teriiletre, mely 46 %-0s N tartalommal
bir. A miitragyat vetés el6tt 11 nappal juttattuk ki, elkeriilve a mlitragya nagy koncentraciojabol
adodo csirazasgatlo hatast, igy a tdpanyagokat a novény, a gyokéren keresztiili tapanyagfelvé-
tele soran hasznositani tudja. Késébbiekben, 14-16 leveles allapotban lombtragyat juttattunk ki
ezekre a blokkokra, igy tehat a ndvény szamara potoltuk az esetlegesen hianyzo mikroelemeket.

Az Ln blokkban alaptragya nem kertilt kijuttatasra, az igy fennall6 nitrogén hianyt UAN
30N segitségével probaltuk kielégiteni. A lombtragya kijuttatdst sorkdzmiiveld kultivatorral
végzett, mechanikai gyomirtassal egybekotve hajtottuk végre. Ezen a teriileten is, szintén 14-
16 leveles allapotban sor keriilt lombtragya kijuttatasara, tehat ezen teriilet tdpanyag-utanpotla-

sat is elvégeztiik, potoltuk a hianyzé makro- és mikroelemeket.

6. tablazat Az Sz és az L blokkok tapanyag-utanpdtlasa

Téapanyag-ellatas az Sz és az L blokkban

Tapanyag- Datum Fenologiai fazis ; A -
utanpétlis modia Gépkapcsolat Tragya Dozis
JD 6120R +
Alaptrigya ] Amazone Karbamid |0, 57 és 74
04.01. (46 % N) kg/ha
ZA-V 2200 9

14-16 leveles | Dammann DT Polybor 60l/ha

Lombtragya 06.14. allapot 3000 Plusz
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7. tablazat Az Ln blokk tapanyag-utanpotlasa

Téapanyag-ellatas az Ln blokkban

Tapanyag- Datum | Fenologiai fazis 5 4 47
uténpétlas modia Gépkapcsolat Tragya Dozis
JD 6145R +
) 8-10 leveles UAN 30 0.57 és 74
Lombtragya 06.02 ) Orthman 6S N (Nitro- | > > 8
Ve allapot _ | kg/ha
+ Kite Jet sol)

14-16 leveles | Dammann DT Polybér 60l/ha

Lombtragya 06.14. allapot 3000 Plusz

Novényvédelmi beavatkozasokat tekintve, a gyomok elszaporodasa miatt sziikséges
volt megejteni ketté darab posztemergens gyomirtast. A rendkiviil nagy aszaly ellenére is je-
lentds mértékii volt a gyomosodas a kisérleti teriileten. A fébb gyomnovények: Csattand masz-
lag (Datura stramonium), K6z6nséges kakaslabfii (Echinochloa crus-galli), Parlagfii (Ambrosia
artemisiifolia), Selyemmalyva (Abutilon theoprasthi), Mezei acat (Cirsium arvense) és Fehér
libatop (Chenopodium album) voltak. Sziikség volt ezen feliil rovardldszer, valamint gomba-
0l6szer hasznalatara is. A ndvényvédoszerek neveit, azok kijuttatasanak modjat és idejét, vala-

mint a dozis nagysagat a 8. tablazatban foglaltam Gssze.

8. tablazat A kisérleti teriileten zajlott ndvényvédelmi munkalatok 6sszesito tablazata

Novényvédelmi kezelések
Kezelés Datum Gép Készitmény Dozis
Posztemergens
» 05.10. Express 50 SX 0,2I/ha
gyomirtas
Posztemergens
ayomirtis 05.23. Leopard 5 EC 0,125 I/ha
Dammann DT
3000
Rovardlé kijuttatas 06.14. Karis 10 CS 0,1 1/ha
Gombadl§ kijuttatas 06.14 Picasso 0,3 I/ha
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Mindhérom blokkban, PolyBor Plusz lombtragya kertilt kijuttatasra, mellyel a mikro-
elemeket igyekeztiink potolni. A 9. tablazat mutatja az igy kijuttatott hatdoanyagok mennyisé-

get.

9. tdblazat A kisérletben alkalmazott lombtragyas kezelés hatoanyag-osszetétele

A kisérleti helyen, lomtragyaval kijuttatott mikroelemek mennyisége az Sz, L és Ln blok-
kokban
B Zn Mo Cu
PolyBor Plusz lombtragya (g/1) 125 1,5 0,3 1,3

3.4 Ertékelési modszerek

A betakaritott termés mennyiségét, valamint a termés mindségi paramétereit vizsgaltam
ezen kisérlet kiértékelésének céljabol. Ahogyan a mérések, gy a betakaritds is parcellanként
tortént.

A termés mindségi vizsgalatat Bruker Minispec Mq One SFC analizatorral végeztem el.
Minden parcellabdl mintat vettem, igy 0sszesen kilenc darab minta allt rendelkezésemre.

Az elemzés sordn az olajtartalomrodl kaptam informaciot.

Ezen vizsgalatok kapott eredményeimet Excel tdbldzatban egyesitettem ¢és adatelemzést

végeztem el, egytényez0ds varianciaanalizist alkalmazva.
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1 A napraforgé allomany fejlettségi allapotai
4.1.1 Az Sz, L és Ln blokkok napraforgoé allomanya 8-10 leveles allapotban

A bedllitott kisérlet elso felvételezése soran kisfokll heterogenitést tapasztaltam, melyet
a 10. tablazat probal szemléltetni Az allomany magassagat a talajtol a csillagbimb6 kezdemé-
nyéig mértikk Az Sz blokk novényallomanya az L és Ln blokkokhoz képest 1 cm-rel nagyobb
gyokeret novesztett, valamint a névénymagassag is 6-7 cm-rel nagyobb volt ezen blokkon. Az
Sz blokk felvételezésének egy pillanatat az 5. abra mutatja be, valamint a méréseket a /0. tab-
ldzat szemlélteti részletesen. Az Ln57 és az Ln74 parcelldkon még nem tortént meg a folyékony
nitrogén kijuttatdsa, igy ezekbdl nem tortént mintafelvétel, csupan csak az Ln0 parcellabol. Az
Sz és L blokkban talalhaté novények lathatoan zoldebbek voltak.

A megnovekedett klorofiltartalom a vetés eldtt kijuttatott nitrogén miitragya hatasanak
tudhat6 be. Az Sz blokkban taladlhat6 allomany nagyobb zo6ld- és gyokértomeget novesztett azo-
nos idon beliil, az L és Ln blokkokhoz képest.

5. abra Az Sz blokk allomanya (Mezd6hegyes, 2022.05.27)
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10. tablazat A napraforgo fejlettségi allapota 8-10 leveles korban

Sz0 Sz57 Sz74 LO L57 L74 Ln0 | Ln57 | Ln74
Atl. ndvénymagas-
) 29cm | 28cm | 33cm | 26cm | 24cm | 21cm | 23¢cm - -
sag
Atl. gyokérhossz 125cm | 14cm | 13cm | 15cm | 10cm | 12cm | 12 cm - -
Atl. novénymagas-
30cm 23,6 cm 23 cm
sag (blokk)
Atl. gyokérhossz
13,2cm 12,3cm 12 cm

(blokk)

4.1.2 Az Sz, L és Ln blokkok allomanya viragzas végén

Viragzas végére egy egységes, homogén allomény alakult ki a kisérleti teriileten, melyet

a 11. tablazat szemléltet. Az Ln blokkon beliili parcelldk rendelkeztek a legnagyobb névény-

magassaggal és gyokérhosszal, valamint a tobbi parcelldhoz képest ezen blokk novényei voltak

leginkabb vitalisak, ezt a 6. dbra kivaldéan szemlélteti. Az Sz és L blokkok allomanyai kozott

nem tapasztaltam nagyobb mértékii eltérést, mind a gyokérhossz, mind a ndvénymagassag te-

rén.

6. abra Az Ln blokk alloméanya (Mezdhegyes,
2022.07.06)
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Kisérletem soran sikeriilt alatamasztanom Hasanah-Andrews (1989) allitasait, miszerint

a léghémérséklet negativan befolyasolja a névénymagassagot, ugyanis a kisérleti teriileten a

vegetativ fejlodési szakasz végén vett mintak alapjan a novények atlagmagassaga egyik blokk-

ban sem érte el a 130 cm-t, mely jocskan elmaradt a fajta sokéves atlagatol.

11. tdblazat A napraforgd fejlettségi allapota viragzas végén

Sz0 Sz57 Sz74 LO L57 L74 LnO Ln57 Ln74
Atl. névénymagas-
) 135cm | 121cm | 120cm | 116 cm | 131cm | 132cm | 123cm | 132c¢cm | 131 ¢cm
sag
Atl. gyckérhossz 22,3
186cm | 246cm | 20cm | 16,6cm | 21,6cm | 25,3¢cm | 24,6 cm 22,6cm
cm
Atl. novénymagas-
125 cm 126 cm 128 cm
sag (blokk)
Atl. gyokérhossz
21cm 21,2cm 23,2cm
(blokk)

4.2 A tapanyagellatasi kisérlet terméseredményei az Sz blokkban

A tapanyag-ellatasi kisérlet Sz blokkjaban betakaritott terméseredményeket a 7. dbra

szemlélteti. A blokkon beliil a parcellak kozott Iényeges kiilonbség mutatkozott a termésered-

ményeket tekintve. Az Sz blokkon beliil a legtobb termést az Sz74 parcella szolgaltatta, mig a

legkevesebbet az Sz0 parcella.

2,5

1,5

0,5

Netto termésatlag az Sz blokkban (t/ha)

1,85
1,65

Sz0 Sz57

SZD5%=nsz

2,15

Sz74

7. abra Az Sz blokk parcellainak terméseredményei
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4.3 A tapanyagellatasi kisérlet minéségi eredményei az Sz blokkban
Az Sz blokkban az olajtartalom szazalékos alakulasat a 8. abra szemlélteti. A parcellak
kozott jelentds kiillonbség mutatkozott. A legmagasabb olajtartalommal az Sz74 parcella, mig

a legalacsonyabbal az Sz0 parcella rendelkezett.

Olajtartalom az Sz blokkban (%)
50 SZD5%=nsz

49,5
49
48,5

49,42

4791
438 47,68

47,5
47

46,5
Sz0 Sz57 Sz74

8. abra Az Sz blokk parcelldinak olajtartalma

4.4 A tapanyagellatasi kisérlet terméseredményei az L blokkban

A tapanyag-ellatasi kisérlet L blokkjaban betakaritott termésmennyiségeket a 9. dbra mu-
tatja be részletesen. Az Sz blokkal ellentétben ebben a blokkban a legjobb terméseredményt az
LO parcella hozta. Az L74 parcella a legtobb tapanyagot kapta a blokkon beliil, viszont ez a

tapanyag-tobblet a termésben nem mutatkozott meg.

Nettod termésatlag az L blokkban (t/ha)

0/ —
1.9 SZD5%=nsz

1,85
1.8
1,75
1,7
1,65
1,6
1,55
1,5
1,45

1,85
1,8

1,6

LO L57 L74

9. abra Az L blokk parcelldinak terméseredményei
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4.5 A tapanyagellatasi kisérlet mindségi eredményei az L. blokkban
Az olajtartalom szazalékos alakulasat az L blokkban a 70. abra mutatja be. A legna-
gyobb olajtartalommal az L57 parcella rendelkezett. Az L blokkon beliil a legrosszabbnak az
L74 parcella bizonyult.
Olajtartalom az L blokkban (%)
50 SZD5%=nsz
49,5
49

49,41

48,5 48,15
48 47,75
47,5
47
46,5
L0 L57 L74

10. abra Az L blokk parcellainak olajtartalma

4.6 A tapanyagellatasi kisérlet terméseredményei az Ln blokkban

A tapanyag-ellatasi kisérlet Ln blokkjaban betakaritott termésmennyiséget a 11. dbra
részletezi. A blokkon beliil legjobbnak az Ln57 parcella bizonyult, a legrosszabbnak viszont az
Ln 74 parcella. Az Ln blokk terméseredmeényei jocskan elmaradtak az Sz és az L blokkokhoz

képest.

Netto termésatlag az Ln blokkban (t/ha)

0/ —
1,55 SZD5%=nsz

1,5

1,5

1,45
1,4
1,35
1,3
1,25

1,2

1,4

1,3

Ln0 Ln57 Ln74

11. dbra Az Ln blokk parcelladinak terméseredmeényei
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4.7 A tapanyagellatasi kisérlet min6ségi eredményei az Ln blokkban

Az olajtartalom szazalékos alakulasat az Ln blokkban a /2. dbra demonstralja. Az Sz
¢s L blokkokhoz képest ebben a blokkban volt a legkisebb eltérés a kiilonbozo parcellak kozott.
A legmagasabb olajtartalommal az Ln0 parcella birt, mig a legkisebbel az L.n57 parcella.

Olajtartalom az Ln blokkban (%)

SZD5%=nsz
47,8

47,6
474
472

47,57
47 43

47 46,87
46,8
46,6

46,4
Ln0 LnS7 Ln74

12. 4bra Az Ln blokk parcelldinak olajtartalma

Osszességében kijelenthetd, hogy az Sz74 parcella hozta a legtdbb termést, ezzel ellen-
tétben az Ln74 parcella viszont a legkevesebbet. Olajtartalmat tekintve az Sz74 (49,42%) és az
L57 (49,41%) beltartalmi értékekkel rendelkez6 parcellak bizonyultak a legjobbnak. Legrosz-
szabbnak az Ln57 parcella bizonyult minddsszesen 46,87% olajtartalommal. Mind termést és
olajtartalmat egyarant nézve a legjobbnak az Sz74 parcella tekinthetd, legrosszabbnak pedig az

Ln74 parcella, kozepes olajtartalommal és a hozza tartoz6 legalacsonyabb termésatlaggal.

4.8  Okonomiai értékelés

4.8.1 Az Sz blokk parcellaiinak 6konomiai értékelése

Az Sz blokkban az Sz0 parcella volt a kontroll, melyen csak lombtragyas kezelésre ke-
riilt sor, alaptragyat ez a parcella nem kapott, igy a 259 040 Ft-os hektarkoltség ellenében is
1,65 t/ha.
szemtermést takaritottunk be err6l a parcellarol. Az Sz57 parcellanak 10,3 %-kal nagyobb hek-
tarkoltsége, ez a terméseredményekben is megmutatkozik, hisz 12,1%kal nétt ezen parcella

terméseredménye az Sz0-hoz képest. Az Sz74 parcellanak 14,1 %-kal volt nagyobb a

28



hektaronkénti koltsége, a terméseredményei 30,3 %-kal haladtdk meg az Sz0 parcella termés-

eredményeit. A blokkon beliili parcellak részletes koltségeit, a 12. tabldzat mutatja be. Az Sz57

¢és Sz74 parcellakon mind szilard- és lombtragya is egyarant keriilt kijuttatasra.

12. tablazat Az Sz blokk parcelldinak koltségei (Ft/ha)

Sz0 Sz57 Sz74
Munkamtiveletek (Ft/ha) 105 294 105 294 105 294
Vetomag (Ft/ha) 33189 33189 33189
Tapanyag-utanpotlas (Ft/ha) 7801 34 519 46 622
Novényvédelem (Ft/ha) 31709 31709 31709
Egyéb koltségek (Ft/ha) 81 047 81 047 81 047
Osszesen (Ft/ha) 259 040 285 758 297 861

4.8.2 Az L blokk parcellainak 6konomiai értékelése

Az L blokkban az LO volt a kontroll parcella, melyen csak egy lombtragyas kezelés

keriilt kijuttatasra. 258 404 Ft-os hektarkoltség mellet 1,85 t/ha-os terméseredményt sikeriilni

realizalni. Az L57 parcellanak 10,3 %-kal nagyobb volt a hektarkoltsége, mint az LO parcella-

nak, azonban a terméseredmények terén 2,7 %-os csokkenést tapasztaltam. Az L74 parcella

hektarkoltségei 15 %-kal haladtdk meg az LO parcella hektaronkénti koltségeit, azonban ezen

tobbletkdltség ellenére sem lett nagyobb a terméseredmény, s6t az LO parcelldhoz képest 13,5

%-kal kevesebb termést takaritottunk be ezen teriiletrdl. Az L57 és L74 parcelldkon mind szi-

lard- és lombtragya is egyarant keriilt kijuttatasra. Az L blokk parcellainak koltségeit a 13. tab-

ldzat mutatja be.

13. tablazat Az L blokk parcellainak koltségei (Ft/ha)

LO L57 L74
Munkamiiveletek (Ft/ha) 99 303 99 303 99 303
Vetomag (Ft/ha) 33189 33189 33189
Tapanyag-utanpotlas (Ft/ha) 7801 34519 46 622
Novényvédelem (Ft/ha) 37 064 37 064 37 064
Egyéb koltségek (Ft/ha) 81 047 81 047 81 047
Osszesen (Ft/ha) 258 404 285 122 297 225
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4.8.3 Az Ln blokk parcellainak 6konoémiai értékelése

Az Ln blokkban az Ln0 t6ltotte be a kontroll parcella szerepét. Ebben a blokkban szilard
miutragya kijuttatdsara nem kertiilt sor, a novények miitragyaigényét folyékony mitragyaval
igyekeztiink kielégiteni. A blokkok kiilonbsége a folyékony mitragya eltéré dozisaibol adddott.
Az Ln0 parcella a 260 944-o0s hektarkoltség mellett 1,4 t/ha-os termésatlagot tudott nyujtani.
Az Ln57 parcella 0,7 %-os plusz koltség fejében 7,1 %-os terméstobbletet tudott szolgaltatni.
Az Ln74 parcellaa maga 0,9 %-os tobbletkoltségével 7,1 %-kal kevesebb termést szolgaltatott.

Az Ln blokk részletes informacioit a 14. tablazat foglalja 6ssze.

14. tdblazat Az Ln blokk koltségei (Ft/ha)

LnO Ln57 Ln74
Munkamiiveletek (Ft/ha) 101 843 101 843 101 843
Vetémag (Ft/ha) 33189 33189 33189
Tapanyag-utanpotlas (Ft/ha) 7801 9680 10240
Novényvédelem (Ft/ha) 37 064 37 064 37 064
Egyéb koltségek (Ft/ha) 81 047 81 047 81 047
Osszesen (Ft/ha) 260 944 262 823 263 383

4.9 A tapanyag-ellatasi kisérlet parcellainak jovedelmezosége

A tapanyag-ellatasi kisérlet parcelldirdl betakaritott napraforgot 280.000 Ft/t aron sike-
riilt értékesiteni, igy a tovabbiakban ezzel az 6sszeggel szdmolok. Az eladasi arat megszoroz-
tam a 7.-9. és 11. dbran talalhato terméseredményekkel, igy megkapva az adott parcella jove-
delmét. A szamitasokhoz felhasznaltam a 12.-14. tablazatok eredményét is. A blokk jovedel-

meit a 15.-16. tabldzat mutatja be részletesen.

15. tablazat Az Sz és L blokk parcellainak jovedelme

Sz0 Sz57 Sz74 LO L57 L74

Kiadas (Ft/ha) 259040 | 285758 | 297861 | 258404 | 285122 | 297 225

Bevétel (Ft/ha) 462000 | 518000 | 602000 | 518000 | 504000 | 448000
Jovedelem (Ft/ha) | 202960 | 232242 | 304139 | 259596 | 218878 | 150775
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16. tablazat Az Ln blokk parcellainak jovedelme

LnO Ln57 Ln74
Kiadas (Ft/ha) 260 944 262 823 263 383
Bevétel (Ft/ha) 392 000 420 000 364 000
Jovedelem (Ft/ha) 131 056 157 177 100 617

Osszességében elmondhatjuk, hogy a kiilonbozd tapanyag-utanpotlasi modok és a val-
tozo dozisok, valamint a kiilonb6z0 talajmiivelés rendszerek nagy mértékben kihatassal voltak
a terméseredmények alakuldsara. Elsédleges célom volt, olyan tdpanyag-ellatasi szint megtala-

Gazdasagi értékelés szempontjabol kijelenthetd, hogy a legjobb parcellanak az Sz74 bi-
zonyult, ezen a parcellan takaritottuk be a legtobb termést hektaronként, az olajtartalom is ezen
teriileten lett a legnagyobb, valamint a legtobb profitot ez a parcella nyujtotta. Ezzel szemben a
legrosszabb terméseredményeket az Ln74 parcella produkalta, ehhez parosult a nem til magas
olajtartalom is, mely ahhoz vezetett, hogy a legkevésbé rentdbilis parcella legyen a tapanyag-
ellatasi kisérlet blokkjain beliil. Az Sz74 és az Ln74 parcellak kozott, ha a tiszta nyereséget
vessziik figyelembe, haromszoros kiilonbség van a két teriilet kozott, ami annyit jelent, hogy az

Sz74 parcella haromszor tobb bevételt hozott, mint az Ln74 teriilet.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A kiilonb6zd tapanyagszintek, tdpanyag-ellatasi modok és az eltérd talajmiivelési rend-
szerek nagy mértékben hatassal voltak a kisérlet kimenetelére. Az Sz és L blokkok alaptragya-
zésa torténehetett volna a vetés elott még korabbi idopontban, hisz a karbamid nagy hatdéanyag-
tartalmanak koszonhetden, valdsziniileg karositotta a csirazo magokat.

Az 1ddjarasi koriilményeket figyelembe véve 2022-ben, a napraforgo tenyésziddszaka-
ban nagy mértékii aszaly volt. A sokéves atlaghoz képest sokkal kevesebb csapadék hullott le
a kisérleti teriiletre, igy ez nagyban befolyasolta a kisérlet végkimenetelét. A kiilonb6zo stressz
tényezok, példaul az aszaly, a rendkiviil nagy, hosszantart6 besugarzas, valamint a csapadékhi-
anybol kovetkeztethetd tapanyag-felvétel hiany nagyban hatassal voltak a terméseredményekre.
A megfeleld nedvesség tartalom tobb tapelem felvételében is fontos szerepet jatszik, ennek hi-
anyaban azonban a tdpanyag-felvétel nem tudott teljes mértékben végbe menni. A nedvesség
¢s a csapadék hidnya, valamint a kialakul6 és hosszl heteken fenndll6 1égkori aszaly nagymér-
tékben befolyasolta a tdpanyagfelvételt és képes azt teljesen gatolni is. Ebbol kovetkeztetek
arra, hogy a kijuttatott makro- és mikroelemeket a napraforgé nem tudta felvenni és hasznosi-
tani.

Emellett sikeriilt aldtdmasztanom, azt az allitast miszerint a lombtragyézas nem tudja
teljes egészében helyettesiteni a talajon keresztiil torténd tdpanyag-utanpotlast. A legoptimali-
sabb felhasznalasa tovabbra is novények tdpanyag-igényének a kielégitésére szolgal, vélemé-
nyem szerint. Kisérletemmel meg tudtam erésiteni azt az allitast is, miszerint a magas 1éghd-
mérséklet negativan befolyasolja a novénymagassagot, azonban az olajtartalom és a kornyezeti
tényezok kozott nem talaltam korrelaciot, ez tovabbi kutatast igényelne, hogy a kisérlet tobb,
egymast kovetd évben is be legyen allitva.

Céljaim kozott szerepelt a legoptimalisabb dozis megtalalésa, a lehetd legnagyobb profit
realizalasaval. A kisérleti adatok és a gazdasagi eredmények szempontjabdl arra a kovetkezte-
tésre jutottam, hogy az Sz74 parcella volt a 2022-es termelési évben a legjobb, a napraforgo
szdmara. Azonban, hogy ezt a terméseredményt elérjiilk mindenféleképpen helyspecifikus tap-
anyag-utanpotlast kellene alkalmaznunk, mely soran a tablan beliil kialakult kiilonb6z6 tap-
anyagszinttel- és ellatottsaggal 1évd zonak igényeit hatarozzuk meg és ezek alapjan torténik a

tapanyag-ellatas, melyet a megfeleld idében juttatunk ki a névényeink szamara.
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6. Osszefoglalas

Szakdolgozatomban a napraforg6 tapanyag-ellatasanak kiilonbozé modjait, és az eltérd
kijuttatand6 tapanyag mennyiségeket vizsgalja. MezOhegyes kiilteriiletén a 2022-es termelési
évben allitottam be tapanyag-ellatasi kisérletem, 6sszesen harom blokkban és kilenc parcella-
ban.

A kijuttatasi moédokat tekintve vizsgaltam vetés eldtt kijuttatott szilard mutragyat, vi-
ragzasban végzett lombtragyas kezelést, valamint ezek kombinéciodjat is. A kisérletbe bevontam
ezen feliil a szantast, valamint a lazitast is, mint kiilonb6z6 talajmiivelési rendszerek. Az ered-
mények értékeléséhez a termésszintet, illetve a mindségi paraméterek koziil az olajtartalmat
mértem. Az értékelést egy Okonodmiai elemzéssel zartam, melyben a f6 szempont a rentdbilitas-
¢s annak mértéke volt.

A Kkisérlet soran a szantott (Sz) blokk harom parcelldjara vetés eldtt szilard miitragya
keriilt kijuttatasra 0, 57 és 74 kg/ha hatoanyag formdjaban. A lazitott (L) blokk hdrom parcel-
lajara ugyanugy vetés elott tortént szilard mitragya kijuttatas, melyben 0, 57 és 74 kg/ha hat6-
anyagot szortunk ki a blokkban. A lazitott nitrosol (Ln) blokkban virdgzas fenologiai fazis ko-
zepén folyékony nitrogént (nitrosol) juttattunk a parcelldkra 10-12 leveles allapotban, szintén
0, 57 és 74 kg/ha hatéanyag mennyiség mellett. Az §sszes parcella egyontetiien kapott PolyBor
Plusz lombtragyas kezelést 14-16 leveles fenologiai fazisban.

A kezelések hatasara mind a termésszintben mint pedig az olajtartalomban is szignifi-
kéans kiilonbség mutatkozott az egyes parcellak kozott. Az Sz74 parcella hozta a legnagyobb
termésatlagot és az egyik legnagyobb olajtartalmat. Az L57 parcella rendelkezett a legnagyobb
olajtartalommal és ehhez tarsult a relativan magas hozam. Legrosszabb eredményekkel az Ln74
parcella rendelkezett, kzepes olajtartalommal €s a legalacsonyabb termésatlaggal.

Osszességében az a kdvetkeztetés vonhatd le, hogy a levéltragyazas nem teljes egészé-
ben tudja kielégiteni a talajon keresztiil torténd tapanyag-utanpotlast. Emellett az a kovetkezte-
tés is levonhato, hogy az optimalistol eltérd, joval melegebb hdmérséklet €s az aszalyos koriil-
mények negativan befolyasoljdk a ndvénymagassag alakulasat, valamint kedvezdtlentil hatnak

a termésképzodésre.
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7. Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretném megkdszonni a konzulensemnek, Dr. Miké Péter Palnak a szakdol-
gozatom elkészitése soran nyujtott segitségét, ttmutatasat és €pitd jellegh kritikait, melyek nél-
kiil ez nem késziilhetett volna el.

Szeretném megkoszonni a Nemzeti Ménesbirtok és Tangazdasag Zrt.-nek, hogy becsat-
lakozhattam ezen kisérlethez, legf6képpen Hoffmann Marknak, aki kiils6 konzulensemként
mindenben azonnal a rendelkezésemre allt és igyekezett legjobb tudasa szerint segiteni kutato-
munkamat.

Végiil szeretnék koszonetet mondani a csaladomnak, akik az egyetemi éveim alatt min-
dig biztattak. Emellett hatalmas halaval tartozom a paromnak, aki mindig hitt bennem és tamo-

gatott a céljaim elérése érdekében.
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