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1. Bevezetés

A kukorica az egyik legfontosabb kultirndvény a vildgon (Shiferaw et al. 2011, Nagy
2010). Jelentdsége fokozddni fog a jovOben is, ezért a termesztése soran raforditott koltségek
fontosak a jovedelmezdsége szempontjabdl. Napjainkban a legdinamikusabb ndvekedést a
kukorica vetésteriilete, termésatlaga és a megtermelt 0sszmennyisége mutatja a vilagon
(Barkaszi 2008). A termelés korszertiségétol fligg a novénytermesztés versenyképessége, amely
hazankra kiilondsen érvényes (Ferencz 2020). Olyan hosszutdvon megfeleld rendszer
kialakitdsa sziikséges, amely versenyképes agrarlogisztikai és feldolgozo ipari fejlodést
biztosit. Fontos szempont, hogy a termeléssel biztositva legyen a takarmanysziikséglet, az ipar
szamara sziikséges mennyiség, tovabbiakban az is, hogy az azonnal fel nem dolgozhat6 aru
tarolasa megoldott legyen (Nagy 2010). A kukorica termésbiztonsagat leghatékonyabban a jol
megvalasztott, optimalis tészamra bedllitott hibrid elvetésével, a teriiletek Ontozésével,
megfeleld tapanyag utanpotlassal, koltséghatékony ndvényvédelemmel tudjuk ndvelni. A
nyereség csak az 6kologiai, biologiai és agrotechnikai tényezdk kdzotti pozitiv hatasok kedvezd
kihasznaldsaval érhetd el (Nagy 2010). A tulnépesedés és a klimavaltozas nagy kihivéasok elé
allitla az emberiség ¢élelmezésére iranyuld torekvéseket. A kukoricatermesztésnek nagy
jelentdsége van emberi fogyasztds valamint allati takarmany eldallitas szempontjabdl is (Nagy
2021, Tamas és et al. 2022). A kukorica vetésteriiletének 13%-an elért termést élelmiszerként
fogyasztjak, a vetésteriilet 15%-a pedig biolizemanyag eldallitasara szolgal (Olah és Papp
2018). Az alternativ felhasznalasi lehetéségeknek azonban egyre nagyobb jelentdsége van,
ugymint bioetanol, ipari alapanyag, stb. A sokréti felhasznalas indokolttd teszi a hibridek
beltartalmi értékeinek ismeretét, valamint az agrotechnikai tényezok mindségre gyakorolt
hatasat is (Vanyiné et al. 2010). A gazdasag fejlddésével a népesség, az erdforrasok és a
kornyezet kozotti ellentmondés egyre inkabb elétérbe kertilt. A mezdgazdasagi termelés egyik
fontos kérdése, hogy miként lehet a korlatozott termdfold-eréforrasokat teljes mértékben
kihasznalni az ¢élelmiszertermelés novelése érdekében, mikdzben a kornyezetkarositast
csokkentjiik. A kukorica alapvetd szerepet jatszik a globalis élelmezésbiztonsag biztositasaban.
Ezen tilmenden a tészam bedllitdsa a kukorica terméshozamat befolyasold kulcsfontossagu
agrondmiai tényez6 (Du et al. 2023).
Tobb kutatdsban megallapitasra keriilt, hogy a kukorica tdszdmanak novelésével a
termésmennyiség is ndvekedett. A terméshozamok névekedése azonban szoros dsszefliggésben
van a tapanyagellatassal, az évjarattal, a vizellatassal, valamint magaval a hibriddel (Sarvéari

2005, Pepo6 2009). A nagyobb ndvénystiriiség optimalizalja a kukorica lombkoronaszerkezetét,



elésegiti a szdrazanyag-asszimilaciot, valamint a viz- és tdpanyagfelvétel elsegitése érdekében

alakitja a gyokér morfologiajat, eloszlasat és tevékenységét (Hou et al. 2023).



2. Célkitiizés

Menyhért (1979) szerint: ,,Alapvetd feladatunk a kukoricatermesztés feltételeit
javitanunk, mivel a kukorica nem egy novény a sok koziil, hanem az egyik legfontosabb

gabonafélénk.”

Vizsgalataim célja annak kimutatasa volt, hogy milyen hatissal van a kukorica
t0szamvaltoztatasa a termésmennyiségre. Célunk, hogy a rendelkezésre allo6 eredmények
segitségével, a hibridek jobb kihasznaldsaval a teriiletekrél koltséghatékonyan a maximalis

hozamot tudjuk elérni.



3. Irodalmi attekintés

3.1. A kukorica jelentosége

A népesség novekedésével az élelmiszer- és energiahiany globalis szinten egyre inkabb
elétérbe keriil. A kukorica terméshozamanak ndvelése kulcsszerepet fog jatszani e hianyok
enyhitésében (Xu et al. 2017). Vilagszerte az egyik legkedveltebb kultirnévény a kukorica,
felhasznalasa rendkiviil széleskori. Magas keményitdtartalma miatt a takarméanyozasban is
fontos szerepe van (httpl), am alkalmazasi lehetdségei koziil felhasznalhaté emberi
fogyasztasra ¢és ipari felhasznalasra (Széles és Nagy 2013). A kukoricat 162 millio hektaron
termesztik vilagszerte, a betakaritott szemes kukorica mennyisége pedig 850 millié tonnara
tehetd, ami 5,2 t/ha termésatlagot jelent. Vilagszerte a legnagyobb szemtermést adja. Az
Egyesiilt Allamokban termesztik a legnagyobb teriileten a kukoricat, a méasodik helyen pedig
Kina all, egyiitt teszik ki a globalis dssztermés 58%-at. A legnagyobb exportdrok kozott szintén
szerepel az Egyesiilt Allamok, valamint Argentina és Brazilia is (http2). A kukorica az elmult
években elfoglalta a korabban mas fajokkal vetett teriiletek jelentds részét, elterjedt sok,
ujonnan megmiivelt, vildgszinten sériilékenynek tekintett teriileten is (Otegui et al. 2021). A
kukoricanak fontos szerepe van Europa ¢€s a vilag ¢élelem ellatdsaban kozvetleniil, valamint
kozvetett forméaban takarményként is. Az emberiségnek sokkal tobb élelmiszert kell majd
eléallitania az elkdvetkezendd par évtizedben a novekvd népesedés miatt. A termésndvekedés
tobb mint fele (60%), ami az elmult évtizedekben végbement, a termdteriilet folyamatos
novekedése miatt jelent meg, nem pedig a termésatlag ndvekedése, azaz az eredményesebb
termelés kovetkeztében. Ez a tendencia nem tarthatd, ezért a jovOben sokkal nagyobb hangsuly
lesz a termesztéstechnologidn, valamint a jobb tulajdonsagu hibrideken. A kukorica
vetésteriilete 100 millio hektarrél csaknem a duplédjara nétt 1961 és 2021 kozott (1. dbra)
(FAOSTAT 2023).
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1. abra: A kukorica vetésteriiletének alakulasa a vilagon (FAOSTAT 2023.)

A kukorica mas modon is hasznosithatd az emberek szamara alapveto taplalékforrasként
vald értékén tilmenden. A GMO-k megjelenése eldtt a gabona piaca szétoszlott attol fiiggden,
hogy a termék emberi vagy nem emberi felhasznalasra keriil. A huméncélu felhasznalasbol
gyakran kizarjdk a GMO fajtdkat, mivel szdmos fogyasztd fenntartdsokkal kezeli a
transzgénikus technologia alkalmazéasat élelmiszer eléallitdsban, gyogyszergyartasban ¢és
kozmetikumokban. A kukorica nem humaén felhasznaldsi moédjai kozé tartoznak a magas
fruktoztartalmu szirupok, az allati takarményadagok, valamint az erjesztés, ami a belsé égésii
motorok tlizemanyagaként hasznalt etanol eldallitdsahoz sziikséges. A bolygénk fosszilis
energiatartalékai fokozatosan kimeriilnek, ezért nélkiilozhetetlen lesz a kukorica és mas fajok
altal szénhidratokban és lipidekben kémiai energidva alakitott napenergia ezen forrasa az
energiafiiggd ¢életmdd fenntartasdban. A fosszilis tlizel6anyagokrol a ndvényi alapa
energiarendszerre vald attérés lassan megtorténik, mivel a ndvénytermesztésbdl szarmazod
etanol és biodizel egyre elterjedtebbé valik, és mivel a nyersolajkészletek fokozatosan

kimeriilnek (Schwietzke et al., 2009).
3.2. A kukoricatermesztés hazai helyzete

Magyarorszagon a kukorica vetésteriilete 1 millié hektar korli évente. 2021-ben a hazai
kukoricateriilet 1 076 061 hektar volt. A legnagyobb tertileten termesztett névény az orszagban
(httpl). Ebbdl 66 ezer hektart a silokukorica termesztés tesz ki. 37 ezer hektaron
csemegekukorica termesztés torténik (http3). Hazankban a betakaritott szemes kukorica 89%-

a takarmanyként keriil hasznositasra, de egyre szélesebb korli a felhasznélésa, igy teret kap



élelmiszerként, ipari alapanyagként, bioetanol eldallitasa soran, stb. (Széles és Nagy 2013), 6%-
bol keményitd lesz, 3% kozvetlen fogyasztasra keriil, 1%-bol alkohol késziil, a fennmarado
0,5%-bol pedig vetdmag lesz, az ipari melléktermékek pedig szintén takarmanyként

hasznosithatok (Antal 2008).

A hazai termésatlagok az elmult néhany évben ingadozdak voltak, és leginkabb az
id6jaras hatarozta meg 6ket. 2015-ben minddssze csak 5,72 t/ha, 2017-ben 6,82 t/ha volt a hazai
atlag. 2022-ben ismét 1 milli6 hektar ala esett a kukorica vetésterilete, a termésatlag pedig az
aszalyos évnek koszonhetden 3,4 t/ha koriil alakult (2. dbra) (3. dbra) (KSH, 2023).
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2. abra: A kukorica vetésterilete hazankban (KSH 2023.)

r

r

Milli6 he

A kukorica termésatlaganak alakulasa
Magyarorszagon

10,00
(41

6,00

4,00

2,00 | ‘ |

0,00
o — ol on st O~ 00 Oy
S2322288888
o' le Ne e Ne o lolle e Mol

3. abra: A kukorica termésatlaganak alakulasa Magyarorszagon (KSH 2023.)

t/h
o
=
S

atlag

r

ermesa

T

10



3.3. A kukorica szarmazasa és rendszertana

A kukoricat (Zea mays L.) elészor 7000-10 000 évvel ezel6tt haziasitottadk Mexikd dél-
kozépsd vagy délnyugati részén. A haziasitds utan a kukorica viszonylag gyorsan elterjedt az
egész amerikai kontinensen, és kozvetleniil az eurdpai gyarmatositis elott elérte az USA
¢szakkeleti és Kanada délkeleti részét (Goodman ¢és Galinat 1998). A torténelem eldtti
ndvénynemesitok széles korli szelekcidja révén egy alacsony terméshozamu Osfajbol alakult at
a mai forméjava. Az 6slakosok terjesztették el Eszak- és Dél-Amerika nagy részén, ahol a
tovabbi szelekcio a talaj- és éghajlati viszonyok széles skaldjahoz igazitotta, az alacsony
homérsékletli (akar fagyos) magas volgyektdl az alfoldi tropusokig. Néhany letelepedett
mezdgazdasagot folytatdé nép szamara a mai Mexiko teriiletén él6 maja és azték csoportoktol
kezdve az Egyesiilt Allamok kozépsé részén taldlhato Cahokia allamon &t alapvetd
élelmiszerndvény lett. Kozép- és Eszak-Amerikabol a kukoricat a kereskeddk terjesztették el
az egész vilagon, és a kukorica Afrika nagy részén €s mas régiokban is alapélelmiszerré valt
(Nafziger 2016). Rendszertanilag a kukorica az egyszikiiek, azaz a (Monocotyledones)
osztalyaba, a pelyvasok rendjébe (Poales) ¢s a pazsitfiivek (Poacea) csalddjaba tartozik. Tobb
fajtakore 1étezik, az egyik ezek koziil a 16fogu kukorica (Zea mays var. dentiformis). Ennek a
legnagyobb a jelentOsége, ¢s termesztési teriilete is hazankban €s a vilagon egyarant. Jellemzdje
a hosszu elvékonyodé szem és annak tetején egy, a 16 foganak a koronajahoz hasonlé alakzat.
A simaszem kukorica (Zea mays var. vulgaris) hazank kukoricatermesztésében régen jelentOs
volt, emberi fogyasztasra is alkalmas, lisztet is készitettek beldle. Feliilete sima, rendszerint
sz€lesebb szemekkel rendelkezik és a lofogu fajtakornél jobb csirdzasi képessége van. A
csemegekukorica (Zea mays L. convar. saccharata), tobb cukrot és kevesebb keményitot
tartalmaz, mint a tobbi fajta. Az érett szem tliveges, kiszaradt allapotban rancossag jellemzi. A
betakaritas tejes éréskor torténik és kdzvetlen fogyasztasra vagy konzervnek hasznaljak fel. A
pattogatni val6 kukorica (Zea mays L. convar. microsperma) elsésorban emberi fogyasztasra
hasznalatos. A lisztes keményitOt a szemben szaruréteg fogja koriil, ennek koszénhetden a szem
melegités hatdsara felpattog. Puhaszemili vagy lisztes kukoricanal (Zea mays L. convar.
amylacea) az amil6z ardnya genetikailag szabalyozhato, kereskedelmi hibridek 70-80% amilozt
tartalmaznak. A viaszos, vagy waxy kukorica (Zea mays L. convar. ceratina) olyan gént
tartalmaz, amely csak amilopektin képzddést eredményez, ezt a fajtat ipari célokra hasznaljak
fel. A pelyvas kukoricanak (Zea mays L. convar. tunicata) az az ismérve, hogy a szemeket a

neveébdl adoddan pelyva boritja, &m manapsag ez a fajta nincs termesztésben (Nagy 2007).
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3.4. A kukorica morfologiaja, beltartalmi értékei

A kukorica gyokérzete jarulékos. Az elsdleges gyokerek akar két méter hosszan is a
talajba nyulhatnak, a masodlagos gydkerek pedig diisan elagazd bojtos gyokérzetet alakitanak
ki. A kukorica jol hasznositja a kevesebb csapadékot is, beleértve akar a lecsapddd harmatot,
mivel a hajszalgyokerek kozel vannak a talaj felszinéhez. A mélyebben 1éve vizkészletet a
jarulékos gyokérzet segitségével veszi fel a novény. A kukorica fejlodése soran a 2. a 3. és a 4.
noduszbol 4j jarulékos gyokereket ndveszt, melyek a ndvény tdmasztasaban jatszanak szerepet,
mert a talaj felszinéhez kozel helyezkednek el (Antal 1996). A kukorica szara henger alaku,
tomott és szarcsomok altal tagolt. Fajtatol fiigg a magassaga és a vastagsaga. A kifejlett novény
az 50 cm-es magassagtol elérheti akar a 6-7 méteres magassagot is, bar nalunk a jellemzd
novénymagassag 1,2-3 m kozé tehetd. A fajtdn til a magassag fiigghet a talajtol, a
tapanyagellatastol, a csapadéktol, valamint egyéb kiilsé tényezdktdl is. A szarcsomok, vagy
noduszok szartagokra osztjak a szarat. A magassaghoz hasonléan a csomdk szama hibridenként
eltérd lehet, 8-t6l akar 40 darab/szarig is terjedhet. A szartagok sima feliilettel rendelkeznek,
fénylok és hosszan bardzdaltak. A szér szilardsagat a levélhiivelyek biztositjak (Nagy 2007).
Levelei a szarcsomokbol fejléddnek ki, a szar szemkozti oldalain, egymast valtogatva. A Poacea
csaladra jellemzd levéllel rendelkezik. A levél levéllemezbdl, a nyelvecskébdl és a
levélhiivelybdl all. Ha a termesztési feltételek megfeleldek, akkor a levéllemez széles és
megnyult, mely a ndvény magassagaval is Osszefiiggésben van. A landzsa alakt levéllemez 4-
15 cm széles, mely a hajtas kdzepéig nd, majd lefele csokken. A leveleken egy 6 ér huzodik,
amivel parhuzamosan 9-17 mellékér is lehet (Antal 1996). A kukoricanak virdgai kiilon porzos
¢és termds virdgzat, egylaki novény. A hajtascsticson helyezkedik el a porzds virdgzat, amit
cimernek neveziink. A termds virdgzatot torzsanak nevezziik. Ez egy fiizér viragzat, melynek a
viragzati fotengelye megvastagodott, ezen helyezkednek el a kalaszkak, majd a szemtermés. A
cimer nyilik ki elészor, majd par nappal késébb a torzsa (Menyhért 1985). A kukoricacsévon
szemtermés fejlodik ki. A cs6 hegyétdl a csé alapi része felé haladva nagyobbodnak a szemek.
A fajta, a nedvesség, a tdpanyagellatds, valamint a talaj mindsége is befolyasolja a csdvek

hosszat és tomegét. Az érése soran tejes-, viasz- ¢€s teljes érés a sorrend. (Facsar 1992).

A keményité alkotja a szemtermés legnagyobb részét, 69-75% kozott mozog
szdrazanyagra vonatkoztatva, a keményitdtartalom tovabbi novelése korlatozott, ugyanis egyéb
beltartalmi mutatok rovasara mehet, tobbek kozott csokken a fehérjetartalom (Marton et al.
2008). A kukoricaszemben nem egyforma a fehérje és a fehérjefrakciok megoszlasa, igy a szem

fehérjetartalmat is meghatarozzék azok a mutatok, amik a szem tdmegét, morfologiai részeinek
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tomegaranyat megvaltoztatjak (Izsaki 2006). A kukorica termésének olajtartalma 3-6 % kozé
tehetd, energiaértéke pedig 2,5-szerese lehet a keményitének (Cloninger et al. 1975). A
csiraolajok olyan véddanyagokat tartalmaznak, mint az E-vitamin, amely megakadalyozza az

oxidaciot. A kukorica csiraolaj gazdag esszencialis linol- €s linolénsavakban (Hegyi 2008).
3.5. A kukorica kornyezeti igényei

A termésmennyiséget befolyasold tényezok koziil a legmeghatdrozobb a csapadék,
melynek mennyisége ¢s eloszlasa Magyarorszdgon szélsOséges a kukoricatermd teriiletek
jelentds részén (Kovacs 2017). A kukorica rdvidnappalos, melegigényes ndvény, mely
leginkabb a mély humuszos réteggel rendelkezd, kozépkotott, jo vizgazdalkodasu talajokon
termeszthetd eredményesen (csernozjom, réti csernozjom, barna erddtalaj). Az évjarat miatt
jelentkezd kockézat jelentdsen csokkenthetd a megfeleld vizgazdalkodasu talajokon (Varallyay
et al. 1980). A kukorica az elsddleges gyokerek segitségével a talaj alsobb szintjeibdl is fel tudja
venni a vizet. A legkritikusabb a cimerhanyas és a szemtelitddés idészakéban a csapadék
mennyisége, ez a julius és az augusztus honapokra tevodik. Ekkorra a névény mar nagyobb
zoldtomeget fejleszt, igy a parolgés is nagyobb, ezért a napi csapadékigénye 4,5-5,5 mm is
lehet. Ahol gyakoribb az aszaly ezekben a honapokban, ott célszeri rovidebb tenyészidejii
hibridet valasztani. A kukorica fényigénye napfénytartamban megadva kb. 900 6ra, amelybdl
360 orat a szemfejlodés és az érés idején vesz fel, ezért ha ezen id6szakban kevesebb fény éri,
akkor meghosszabbodik az érés ideje. A generativ részek fejloddnek, ha a megvilagitas 12 6ranal
rovidebb. Magasabb 6raszdmu megvilagitas sordn a vegetacios id6 ndvekszik, igy a zoldtomeg
lesz nagyobb, tehat a levél és a szar ndvekszik, aminek kovetkeztében a vegetativ és generativ
termés aranya felborul (Csajbok 2012). A kukorica fejléddéséhez a nyari hdnapokban napkdzben
legalabb 19°C, mig éjszaka 13°C havi atlag homérséklet sziikséges. Azokon a teriileteken
produkalja a legnagyobb termésmennyiséget, ahol a nyari atlaghémérséklet 21-27°C kozott
valtakozik. A legkedvezObb hdmérséklet a cimerhanyastol tejes érésig 24-26°C. Az érett
kukorica mar nem érzékeny a hdmérsékletingadozasokra. Vetés utan lehetnek tavaszi fagyok,
melynek hatasat -1, -2°C koriil még nem szenvedi meg, azonban a leveleken mar a tiinetei

megjelenhetnek. Nagyobb fagy esetén a novény kipusztulhat (Antal 1996).

3.5.1. A kukorica tapanyagigénye

A kukorica kifejezetten tapanyagigényes novény, konnyen fel tudja venni a kijuttatott

mitragyat. Az adott évi csapadékmennyiség befolydsolja a trdgydzas hatdsat, mely a
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terméseredményben mutatkozik meg (Ruzsanyi 1990), tovabba a valasztott hibrid (Sarvari és
Boros 2010), valamint az alkalmazott agrotechnikai, mint az allomanystiriiség, és az 6ntozés is
meghatarozd tényezd (Pepd 2009). A kukorica terméshozama nagymértékben fiigg a
tapanyagellatastol, a vetés idopontjatol és a novénysitiriiségtdl. E harom tényezd hatdsat az
okologiai és biologiai tényezdk kozotti szoros Osszefliggeés is befolyasolja. A korabbi években
Magyarorszag a kukoricatermesztésben elért hozamokat tekintve a vildg élvonaldba tartozott
(Menyhért 1979), jelenleg azonban az éghajlati viszonyok kedvezotlen valtozasa mellett az
NPK-tragyazas mértéke is csokkent. Az 1980-as években 278 kg/ha NPK hatdanyagot juttattak
ki atlagosan, ami 1991-re 37 kg/ha-ra csokkent. 2002-ben a kijuttatott mennyiség 70 kg/ha volt,
amelynek 80-90%-a N volt, mig a P és K potlasat elhanyagoltdk (Sarvari 2005).
Takarméanyozasi termesztésre a 80—120 kg/ha nitrogén is elegendd, kiegészitve foszforral és
kaliummal (Sarvari 2014). A késObbiekben olyan hibridek keriilhetnek nagyobb teriileten
elvetésre, amelyeknek jO6 a természetes tapanyagfeltaro-képességiik, igy konnyen
beleilleszthetdk egy kornyezetkiméld és koltséghatékony termesztéstechnologidba (Pepod és

Ruzsanyi 2000).
3.5.2. A kukorica tészambeallitasanak jelentésége

Az Osszes agrondmiai kezelési gyakorlat koziil a ndvénysiliriiség novelése a N-
tragyazassal egyiitt a legkoltséghatékonyabb modja a kukorica terméshozam-novelésének
(Sangoi 2000). A hibridnek a megndvelt ndvénysiiriségre adott reakcidja mellett az optimalis
novényslriség elérése elsdsorban a viz- és tdpanyagellatastol fligg. A tal stirti névényallomany
vizhianyt eredményez, ez pedig a legtobb esetben terméscsokkenést és a termésstabilitas
csokkenését okozza (Sarvari 2005). A 80 000 — 90 000 ndvény/ha kukoricaallomanyok évente
akér 50-70 mm-rel tobb vizet vesznek fel, mint a kevésbé slirlin vetett novények. A jelenleg
rendelkezésre allo  vizkészleteket figyelembe véve a hektaronkénti novényszam
meghatarozasakor mértéktartas ajanlott (Ruzsanyi 1987). Berzsenyi (1994) kisérletei szerint a
szemtermés fokozatosan nétt az optimalis ndvénysiriiség eléréséig, majd csokkenni kezdett.
Nedves ¢s szaraz években ugyanannak a hibridnek az optimalis novénystirtisége 80 000, illetve
50 000 novény/ha volt (Berzsenyi 1994). Sarvari (2001) szerint a szaraz évek gyakorisagdnak
novekedése és az alacsonyabb tapanyagellatas miatt a FAO 200-300 és FAO 400-500 hibridek
esetében a 68 000 - 72 000 novény/ha és a 60 000 - 65 000 novény/ha ndvénysiriiség
megfelelobb, mint a 80 000 - 90 000 ndvény/ha, amit a FAO 200-300 és FAO 400-500 hibridek
esetében javasoltak a hetvenes €s a nyolcvanas években. A modern kukoricatermesztés alapja a

viszonylag nagy novénysiiriiség kialakitdsa, bar a tényleges ndvénysiirliség a kultirdban a
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késébbi kornyezeti feltételektdl, az alkalmazott termesztéstechnologidk szintjétdl és a
kukoricahibridek jellemz6itél, kiilonosen az érési csoportoktdl fiigg. A novénysiiriség
novekedése a telepitéskor lehetdvé teszi a termés maximalis értékig torténd ndvekedését, de
ennek kovetkeztében a novények kozotti versengés miatt csokkenhet. Napjainkban az EU-ban
¢és az USA-ban az atlagos stirliség 60 000 és 80 000 ndvény/ha kdzott mozog a kozépkésdi érésii
hibridek esetében. K6zép-Eurdpaban a kukorica novénystiriisége igen valtozd, 40 000 és 135

000 novény/ha kozott mozog (Fuksa et al. 2020, Ferreria és Teets 2017).

Nagy figyelmet forditanak olyan hibridek kifejlesztésére, amelyek képesek elviselni a
novények kozotti fényért, vizért és tapanyagokért folytatott verseny okozta stresszt, amikor a
novények szorosan egymas mellett vannak. A stresszt okozd koriilményekkel szembeni
tolerancia akkor is elényds, ha a termesztési koriilmények nem ideélisak, és a stressz korlatozza
a terméshozamot. Az eredmény az, hogy a terméshozamok altaldban kiegyenlitédnek, amint a
novénysiriség eléri ¢és meghaladja a termés maximalizaldsahoz sziikséges értéket.
Kovetkezésképpen a koriilményekhez képest tul magas stirliség kovetkezménye nem az, hogy
a terméshozam csokken, hanem az, hogy a tobblet vetdmag koltsége nem tériil meg. Ez azt
jelenti, hogy a nagy stiriséggel a kedvezé feltételeket veszteség nélkiil ki lehet hasznalni, ha a
koriilmények nem a legoptimalisabbak. Sok modern vetdgép képes a vetés mennyiségét
zonakon belill, s6t, akar egyes vetdsoronként is valtoztatni. A novénysiiriiség ndvekedésével a
novényenkénti magok szama csokken. A magtomeg is csokken, de szazalékos alapon sokkal
kisebb mértékben, mint a ndvényenkénti magszam. A terméshozam jellemzdéen akkor
maximalis, amikor a terliletegységre juté magok szama a legnagyobb; j6 koriilmények kozott 4
000-5 000 mag/m2 eldnyds, ami 300 mg/mag mellett 12 000 - 15 000 kg/ha termést jelent.
Kevésbé termelékeny kornyezetben a ndvénysiirtiséget a rendelkezésre allé vizmennyiséghez
¢s a hasznalt fajtadkhoz kell igazitani. Azokon a teriileteken, ahol a ndvény szdmara kevesebb,
mint 500 mm viz all rendelkezésre, a novénysirtiséget 50 000 té/ha-ra, vagy még ennél is
kevesebbre kell csokkenteni. Ezaltal minden egyes ndvény szamara tobb viz all rendelkezésre,
hogy a novények fenn tudjak tartani a fotoszintézist és at tudjak vészelni a kritikus viragzasi

idészakot a magtermelés és a terméshozam érdekében (Nafziger 2016).

3.5.3. Kornyezeti tényezok hatasa a kukorica terméseredményeire

A kukoricara kiemelkedd termoképesség jellemz0 a Magyarorszagon elterjedt f6

kultarakhoz mérten (buza, arpa, repce, napraforgo, stb.). Ez azonban csak akkor érvényesiilhet,
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ha a megfeleld agrotechnikai tényezok mellett kielégitd kornyezeti feltételek is adottak az
¢vjaratban. Kiilonosen az idéjarasi koriilmények szamitanak, példaul a csapadék mennyisége
¢s annak eloszldsa, valamint a hdmérséklet. Hasonloan fontos tényez6 a termesztésre jellemzd

talajtani feltételek (Pepd 2009).

A kukorica fényigényes novényiink, a fényintenzitds csokkenése kovetkeztében
tenyészidejének hossza megnd. Ehhez hasonldéan hat rd a homérséklet csokkenése. Kiilonds
ellensége a hlivos tavasz, melynek soran fejlodése rendkiviil lelassul, a ndvény sargulni kezd.
Vizellatottsdga sem elhanyagolhatd, terméshozamat nagyban befolyasolja a tenyészidd alatti
csapadek és annak eloszlasa. A legtobb vizre cimerhanyas €s szemtelitddés idején van sziiksége,
ezért a junius végi €s juliusi aszaly sulyos veszteségeket okoz a termésmennyiségben (Nagy

2007).

A kukorica a legigényesebb gabonaféle, amennyiben a talaj mindségét és kultarallapotat
vessziik figyelembe. Kiemelkedden jo terméseredmény akkor érhetd el, ha jo vizgazdalkodasu,
levegds, mély termdrétegli, konnyen felmelegedd csernozjom, réti csernozjom vagy barna
erd6talajon termesztjiik. Ezen kiviil meghalalja a talajban 1évé jO tapanyag-ellatottsagot,

valamint a megfeleld tapelemosszetételt (Maté 2010).

A kielégitd kornyezeti koriilmények kozotti kukoricatermesztés mellett is fennall az a
probléma, miszerint még a mai korszerli hibridek sem képesek akkora termésmennyiség
elérésére, hogy a novekvd népesség igényeinek megfeleljen és kielégitse azokat. A jovot
tekintve a legnagyobb kihivds a gazdalkodok szdmdra a vildg élelmiszertermelésének
megduplazasa. Mivel a termdteriilet adott és tovabb természetesen nem novelhetd, ezért az
egységnyi teriileten megtermelhetd gabona maximalizéldsa révén van erre lehetOségiik.
(Mansfield ¢s Mumm 2013). Ezt a célt szolgalja a mindségi vetdmag €és ndovényvéddszer

kivélasztasa a termeléshez, valamint a fenntarthato, fejlett technoldgidk alkalmazasa.

A tendencidk ¢és a magyarorszagi mezdgazdasdg ezen adatai azt szemléltetik, hogy a
manapsag alkalmazott technologiak nem nyujtanak segitséget abban, hogy a jelenlegi atlag
termésszint 20 éven beliil a népesség novekedésével parhuzamosan megduplazdédjon (Nagy

2007).

A magas termésszint eléréséhez elengedhetetlen a megfeleléen valasztott
termesztéstechnoldgia. Ilyen fontos tényezd lehet a vetdgép hasznalat, hiszen célunk a minél
egyenletesebb kelés, melynek megvaldsitdséhoz minél precizebb gép kell, hogy

rendelkezésiinkre alljon. Ezaltal a novények kozotti tér egységes lesz, igy a ndvénysiriség
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novelése hozamnovekedést eredményezhet, hiszen hozz4jarul a viz, a fény és a tadpanyagok
hatékonyabb felhasznalasahoz (Strieder et al. 2008). Ezen kiviil kiemelkedd szerepet kap a
gyomirtds is a technologiai elemek koziil. A kukoricatermesztés sikerességéhez nem
elhanyagolhatdé tényezd, hiszen a gyomok versengenek a haszonndvénnyel a vizért, a

tapanyagokért és a fényért (Abdullah et al. 2007).

Az éghajlatvaltozas stlyosan érinti a mezégazdasagi termelést. Igy természetesen a
kukoricatermelésre is hatdssal van. Egy Kindban végzett kisérleten keresztiil vizsgaltak 1979
¢s 2016 kozott a kukorica terméshozamat. A vizsgalat is kimutatta, hogy a hémérséklet
emelkedése negativ hatéssal volt a kukorica terméseredményeire (Wu et al. 2021). Az a tény,
hogy az évjaratok mennyire kiszamithatatlanok, valamint az aszaly €s az ezzel jar6 nehézségek
allando kihivasok elé allitta a gazdalkoddkat. Ezen problémdk kikiiszobolésére olyan
termesztéstechnoldgiara lenne sziikség , mely megvédi €s meg0rzi a talaj vizkészleteit (Gaffney
et al. 2015). Mivel a klimavaltozas az aszalyos évjaratok megndvekedését idézte eld az utolsod
két évtizedben, ezért ez a jelenség szintén megkdveteli a tdszamsiirités megfontolasat. Hiszen
a nem megfeleld novénysiiriség alkalmazasa a koltségek mellett a termesztési kockazat

novelésével is jar (Sarvari et al. 2001).

Az okszerli tApanyagutanpo6tlas szintén fontos tényezd, ami természetesen nagyban fiigg
az elvetett t6szam mennyiségétdl. Hiszen a magasabb ndvényszam aranyosan ndvekszik az

egységnyi teriiletre jutd tapanyagsziikséglettel (Megyes 2001).

3.6. Precizios termesztés

A minél sikeresebb mezdgazdasagi tevékenység érdekében a gazdalkodoknak a kornak
megfelelden sziikséges gondolkozniuk, ezért harom célt érdemes kitlizni. Az egyik, hogy magas
szinvonalon valo termelés mellett magas terméseredményeket érjen el. A masik, hogy a
koltségeket a lehetdségek szerint minimalizdlja. A harmadik, hogy a fenntarthato

mezdgazdasaggal kapcsolatos elvarasoknak eleget tegyen.

A precizids gazdalkodas a korabbi miivelési modoktdl eltérden, az objektiv mérésekre,
észlelésekre alapozza az agrotechnikai beavatkozasok iranyitasat és folyamatat. A technologia
ezen adatok alapjan lehetové teszi tablan beliili térkép és cselekvési terv 1étrehozasat, azaz a
heterogenitas térképszerien megjelenithetd, igy az agrotechnikai beavatkozast ennek

megfelelden lehet lokalizalni az adott teriileten (Nagy 2021a).
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A precizios gazdalkodas soran fontos az egymasra épiilé munkamiiveletek alkalmazasa.
Ezek automata kormanyzassal és helymeghatarozo rendszerrel felszerelt gépek segitségével
valdsithatoak meg. Jo példa erre, ha a kukorica 0szi talajmiivelésénél, és a vetésnél, illetve a
kultivatorozasnal ugyanazon koordinataértékeket hasznaljak a gazdalkodok, ezzel elsegitve a

termelés hatékonysagat.

A koréabban emlitett talajtérkép lehetdveé teszi a tapanyag kijuttatdsban valod valtoztatast
a tablan beliil. A talaj heterogenitdsa révén eléfordulhat, hogy taldlkozhatunk a szant6f6ldon
olyan részekkel, melyeknek kevés kiegészités is elég (kotottebb talajok), de emellett akadnak
olyan foltok is, melyek nem képesek folyamatosan szolgaltatni a ndvény szamara a kijuttatott
tapanyagokat (lazabb talajok). A technologia alkalmazasaval a gazdalkodo képes a gyengébb
teriilet javitasara a talajtérkép figyelembevételével. (Nagy 2021b)

Fazekas (2023) elmondasa alapjan a preciziés gazdalkodasi rendszer alkalmazaséaval
javul a termelékenység, ennek koszonhetden a termésatlag is, mivel a ndvény optimalis
koriilmények kozott fejlodik. Ez annak az eredménye, hogy a pontos vetési, tragyazasi és
novényvédelmi technikdk alkalmazisaval maximalizdlhatd a termelékenység és emellett
minimalizalhat6 a veszteség. Ahhoz, hogy ez létrejohessen, elengedhetetlen szerepet jatszik a
valos idejii adatok monitorozasa a talajallapotrdl €s az iddjarasi viszonyokrol. A megfeleld
talajgazdalkodas kovetkeztében a talaj mindsége és termékenysége is novekszik, ezaltal hosszi
tavon csdkken a degradacid ¢€s er6zid kockéazata. Hatékony erdforras-gazdalkodéssal (viz,
tdpanyag, novényvéddszer okszerli kijuttatisa) a koltségek csokkenése mellett a viz- és

kornyezetvédelemhez vald hozzéjarulas is lehetséges (Fazekas 2023).

3.7. A novények kozotti versengés

Ahogy minden novénynél, a kukoricanal is jelen van az ugynevezett természetes verseny. Ez a
tulajdonsag nem elhanyagolhatd tényezd a tészambeallitdsok kiszamitdsakor. Tul stirli liltetés
esetén novekszik a ndovények kozotti versengés. Ez az 1étfontossagu tényezokért zajlik, azaz a
vizért, a fényért és a tapanyagért. Ennek kovetkezménye lehet a termés mindségi és mennyiségi

mutatoinak a csokkenése (http6).

Ezt a versengést a technologia egyes komponenseivel tompitani kell. A megemelt
tdszammal valo termelés sikerességét eldsegiti az idedlis hibrid kivalasztasa és a megfeleld
tapanyagutanpotlas. Ezzel ellentétben Haegele (2014) azt allapitotta meg, hogy a novények

kozotti versenyt nem csokkenti az erdforrasok kedvezObb hozzaférhetdsége. A rosszul
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megvalasztott hibrid és tdszam alkalmazésa elmulasztott lehetdségnek mindsiil (Haegele et al.

2014).

A legtjabb hibridek kivaldéan alkalmazkodnak a tdszamsiritéshez, a korai fajtak
kifejezetten jobban stirithetok, mint a kdzépérésii és kései fajtak (Konczol 2018). A megfeleld
hibridvélasztas alapvetd eleme a biztonsagos kukoricatermesztésnek. Ezen kiviil
elengedhetetlen OsszetevOk még az emlitett cél elérésének érdekében a vetésvaltas, a
kiegyenstlyozott tdpanyag-utanpétlas és megfeleld vetésidd mellett a kornyezeti és

agrotechnikai tényezokkel szinkronban 1€év6 tdszamvalasztas (Sarvari 2005).
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4. Anyag és modszer

4.1. A vizsgalatok célja

Vizsgalataim célja a tOszdmvaltozas termésre gyakorolt hatdsdnak megismerése és
értékelése volt. A kukorica termésmennyiségét szamos tényezd befolyasolja, azonban mi most
csak az allomanysiiriiség hatasat vizsgaltuk. Munkam soran megvizsgaltuk a tészamvaltozas és
a termés kapcsolatat, illetve ezeket az eredményeket felhasznalva értékeltiik az elérhetd
hozamot. Arra a kérdésre is kerestiik a valaszt, hogy egy-egy tulajdonsag megismerése
mennyiben segitheti a tdszamajanlast. Korabbi eredményekbdl kitlinik, hogy a koriilményeknek
megfelelden véalasztott tdszam a hibrid sikeres termesztésének egyik fontos és kritikus feltétele.

A mai modern hibridek potencialjanak egy részét hasznaljuk csak ki.
4.2. A vizsgalatok koriilményei

A kisérletet szant6foldi koriilmények kozott végeztiik, amelyekben megprobaltam a
szakirodalmi adatokat ¢s sajat megfigyeléseimet, valtoztatisaimat 6tvozni. Tamasi a Dél-
dundntali régioban Tolna megyében taldlhatdo agrarhagyoméanyokkal rendelkezd térség,
kedvezd természeti adottsdgokkal. Talaja a régi6 legjobbjai kozott szerepel, ezaltal a
mezdgazdasagi milvelés aranya kimagaslo. A kisérletem megvaldsitasaul szolgaldo gazdasag
mintegy 1100 hektar bérelt teriileten gazdalkodik, és tovabbi 400-500 hektaron nyujt
mezOgazdasagi szolgaltatist. Vetésszerkezetében a buza-kukorica szerepel vetésvaltasban,
mellette a kukorica-napraforgo, illetve a buza — cukorrépa — kukorica - napraforg6d valtjak
egymast. Vadkaros teriileteiken a kaldszos gabona (arpa vagy buza) és a szemes cirok
vetésvaltast alkalmazzak. A gazdasag teriiletein a domborzati viszonyok kivaloak, nincs 12 %-
os, vagy azt meghalado lejtésii teriiletiik. Talajaik két tipusra oszthatok, barna erddtalaj, és

csernozjom talaj. A térségben a 2022. évi csapadékmennyiség 519 mm volt.

Egy 70,93 hektaros tablat valasztottunk ki vizsgalataink céljara Tamasi mellett. A
gazdasagban igyekeznek a vetésvaltast betartani, elkeriilni a monokultiras termesztést, hogy a
leghatékonyabban tudjanak védekezni a kartevok elszaporodasa és a korokozok megjelenése

ellen.
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4.3. A kisérletben alkalmazott agrotechnika

A vizsgalt tablan a kukorica eldveteménye 6szi biza volt. Az eldvetemény betakaritasa
utan tarlohantds kovetkezett a szadrmaradvanyok bekeverésére, illetve a talajnedvesség
megtartasa céljabol. Augusztusban totalis gyomirtast végeztek, majd oktober végén NPK 0-20-
30 tipust alapmiitragyat juttattak ki a teriiletre 0,3 t/ha doézisban. Ezt kovette az 0Oszi
mélyszantas, melynek sordn 30-35 cm mélységben fogattak at a talajt. A tavaszi elsd miivelet a
miitragyaszoras volt, amikor Karbamid 46 %-os miitragya kertilt kijuttatasra 0,3 t/ha dozisban,
majd azonnali bedolgozassal. A magagy el6készitésre nagy hangsulyt forditottak, hogy egy
porhanyds, morzsalékos talaj késziiljon el, mivel a rosszul el0készitett magagynak is
terméscsokkentd hatdsa van. A vetés iddpontjat elsésorban a talaj hdmérséklete hatarozza meg,
fontos, hogy az 8-10 °C-os legyen. A talaj homérséklete és nedvességtartalma a két
legfontosabb tényez0 a gyors, egyenletes csirazashoz. Jelen tablank vetése aprilis 20-an tortént
meg KWS Durango fajtaval és a vetéssel egy menetben Force EVO talajfertitlenitd szert
juttattak ki 20 kg/ha mennyiségben. A vetéshez a tablankat harom parcellara osztottuk,
melyeken kiilonb6z6 volt a vetéssiirliség. A kisérleti teriilet abrazolasara szolgal a 4.,5. és 6.

abra.

Besorolas

Jelmagyarazat
- Nagyon magas
Ma

Magas

Kozép

. Nagyon alacsony
vV Jelmagyarazat
4. abra Vetéstérkép kiillonb6zo tészammal

(Tamasi, 2022.)
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Alkalmazas térkép

Jelmagyarézat

- Nagyon magas

Magas

Kozepes

Alacsony
. Nagyon alacsony ‘
' Jelmagyarédzat

5. abra Vetéstérkép kiilonboz6 tészammal I1.

(Tamasi, 2022.)
Vetés attekintés
SURUSEG VETES SUROSEG OSSZTERULET
[HA]
Alacsony 66000 10,93
Kozepes 73500 3515
Magas 77500 24,85
100
80
- 60
1 40
20
0
Alacsony Atlag Magas
ZONAK SZOKSEGES ZSAK +10% A
FORDULONAK.
40 105U 116U

*1U » 50000 mag

6. dbra Vetéskor alkalmazott t6szamok

(Tamasi, 2022.)

A narancssargara szinezett teriileteken alacsonyabb tdszamot alkalmaztunk, ezek a tabla
leggyengébb zonai. Itt egyes évjaratokban azért is lehet indokolt az alacsonyabb tészam, mert

ezeknek a talajfoltoknak kisebb a nedvességtartalma, rosszabb a nedvességtarold képessége, és
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csapadékhidny esetén néhany napot lehet nyerni azzal, hogy a kisebb t6szam miatt kevesebb a

novénykultira nedvességigénye.

A vilagos sargara szinezett részeken atlagos tdszdmmal vetettiik el a teriiletiinket, mivel

a talajnak ezeken a részeken jobb a mindsége, ezaltal jobban tartja a vizet.

A vetéstérképen zolden jeldlt teriiletet vetettiik el a legmagasabb t6szdmmal, mivel
talajunk a tabla ezen részein a legjobb, igy a megfeleld lehullott csapadék mennyiség mellett

ezen teriileten varjuk a legtobb hozamot is.

A vetéshez nagy segitséget nyujtott a gazdasag precizios technologiai adottsagai, mivel
rendelkeznek olyan erégéppel, és hozza vetdgéppel, mellyel kivitelezhetd volt a vetéstérkép
alapjan a szakaszolas szerinti vetdémag mennyiségének kijuttatdsa. A vetéstérkép megirasaban
nagy segitséget nyujtott elsdsorban a gazda teriiletismertsége, ezen feliil az el6zd évi
talajvizsgalatok eredménye is. Tobb évre visszamendleg a gazdasagban feljegyezték a
termésmennyiségeket, ami szintén segitette a tdblank megosztasat. Nagy jelentdsége van, hogy
a tdszam beallitasanak meghatarozasakor figyelembe vegyiik a talaj adottsdgait, mivel az el6z0
években sz¢lsdséges iddjarasi korilmények voltak, igy nem esett megfeleld mennyiségi
csapadék, €s esetlegesen még nem az optimalis idében hullott le.

A gyomok ellen Adengo gyomirt6 szert hasznaltunk 0,44 1/ha ddzisban, mely talajon
keresztiili hosszl hatastartalmanak kdszonhetden hatékonyan véd a kukorica ujragyomosodasa
ellen.

A teriiletiinkdn a vegyszeres gyomirtas jol sikeriilt, ezért nem kellett feliilkezelést
alkalmazni, tehat tovabbi koltséggel nem terheltiik az eredményiinket.

A sorkozmiiveld kultivatorozasnak, -melyre a tdblankon madjusban keriilt sor- az
esetlegesen jelen 1évé gyomok kivagasa mellett a kukorica tovéhez a toltogetés, valamint a
talajnedvesség jobb megdrzése szerint is fontos szerepe van.

A talajfertétlenitd szer kijuttatdsa eldsegitette, hogy a tablan nem jelent meg a
kukoricabogér és a barkd sem. Tobb miiveletet a gazdasadgban nem végeztek a betakaritasig
bezarolag.

Az aratast (7. abra) szeptember 21-én kezdték meg a tablankon, eldszor az alacsonyabb
toszammal elvetett teriiletet szedték meg, majd kiilon a szaritbhoz beszallitva sor keriilt az

atlagos tészammal és a magasabb tdszammal vetett teriilet betakaritasara is.
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7. abra Betakaritas John Deere S7701 kombéjnnal
(Tamasi, 2022.)
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4.4. Szantofoldi kisérlet bemutatasa

A kisérleti teriilet megvalasztasanal fontos szempont volt a reprezentativitas. Elvaras
volt, hogy a teriilet jol jellemezze a hazai termesztési koriilményeket, feltételeket €s biztositsa
a kisérletek 0sszes alapkovetelményét, valamint szolgéalja a termdhely, a fajta és az évjarat
kapcsolatrendszerének alapos feltérképezését. Az évjaratok valtozatossaga miatt ezen adatok
segitségével, a hasznalni kivant fajta ismeretében megbizhato javaslat tehet a tészamra a

termeld kockézatviseld készségének ismeretében.
El6szor azokat a tdblarészeket gytlijtottiikk 0ssze, amelyek egyforma tulajdonsaguak.

Az elvetett KWS Durango (FAO 450-500) kozép kései kukorica vetdmag
vetéssliriségét a hibridet jol ismerd szaktanacsadd segitségével hataroztuk meg. 10,93 hektar
teriiletre 66 000 t6/ha mennyiség, 35,15 hektar teriiletre 73 500 t6/ha mennyiség és 24,85 hektar
tertiletre 77 500 t6/ha mennyiség keriilt elvetésre. A vetdmag tulajdonsagainak dsszesitésére az

1. tablazat szolgal.
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1. tablazat KWS DURANGO vetdémag tulajdonséagai (http4)

Fejlodési erély
Korai fejlodési erély 4/5
Csberedés szintje 140-145 cm
NoOvénymagassag 300-310 cm
Virdgzéaskori h60sszegigény 690-700 HU
Aszalytlrés 5/5
Boritottsag
Zoldszéron érés 4/5
Csdboritottsag 4/5
Betegségekkel szembeni ellenallosag 4/5

Kornyezeti feltételek

Szarddléssel szembeni ellenallosag 5/5
Termohelyi ajanlés intenziv kdrnyezeti feltételek mellett 5/5
Termdhelyi ajanlas extenziv kornyezeti feltételek mellett 5/5

A vetéshez Horsch Maistro 8 CX vetdgépet hasznaltunk. Minden az iddzitésen mulik,
kiilonosen a vetésnél. A vetés idOpontjat, a talajhOmérséklet megfigyelésével sikeriilt jol
megvalasztanunk, mert a kukorica csirdzéasa ¢és a kelése egyenletes volt. A fajta kivalasztdsahoz
hozz4jarul az a tulajdonsaga is, miszerint a virdgzaskori és a virdgzast kovetd iddszakban
kimagasloan jo stressz tliréssel rendelkezik. Ez azért is fontos, mert hazdnk kontinentalis, arid
kliméaja folyamatosan valtozik és a kukorica legérzékenyebb fenoldgiai stadiuméban, a
virdgzasi idészakban egyre hektikusabba és kiszamithatatlanabbd valik az id6jaras. A sokéves
meteorologiai adatok szerint ezen iddszak folyamatosan melegszik, mig a csapadékmentes
napok szdma nd, igy ez a koriilmény a termesztés sikerességét alapjaiban hatarozza meg. A
kornyezeti feltételek adottak a rendszerben, a termesztés eredményességére vald hatasat a
technoldgia egyes elemeivel lehet, illetve kell tompitani, esetleg kompenzalni. A talajnedvesség
megOrzése a milvelés egyik elsddleges célja, az inputok szintje és a fajtakérdés az adott
termesztési kornyezetben meghatarozza az elvart termést, a megtermelheté hasznot. A
megfeleld fajta a megfeleld t6szdm megvalasztdsaval kozel 50 %-ban hatdrozza meg a

kukoricatermesztés sikerességét.
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A mintateriileten elvetett kukorica hozamanak és a t6szam helyes megvalasztdsanak
gazdasagi kiértékelése a hozamtérkép segitségével tortént meg. Ennek abrazolasara szolgal a 8.

abra.

8. abra Tészam valtoztatasi kisérlet hozamtérképe

(Tamasi, 2022.)
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5. Eredmények értékelése

A kukorica termése a teriiletegységre jutd szemek szdmabol és azok tomegébdl adodik
0ssze. Minden hibrid mas ¢és mas stratégiaval, a termésképzdinek masmilyen aranyu
Osszetételével jut el a végsd terméshez. A mai modern fajtdk jobb technoldgiatiiréssel
rendelkeznek, a slirités stresszt jobban toleraljdk jobb agronomiai tulajdonsagaikkal,

megjelenésiikkel és alkatukkal. Ezt a tendenciat a szakirodalom is megerdsiti.

Lényeges kérdés, hogy minden tabla adottsdgdhoz mérten olyan fajta keriiljon
kivalasztasra, ami nagyszeri egyedi produkcioval, technologiatiiréssel és nagyfoku stabilitassal
rendelkezik. Ezek azok a tényezok, amik elengedhetetlenek a sikerességhez. A kiilonb6zo

hibridek t6szamreakcidja nem egységes a terméskomponensek tekintetében.

A kukoricatermesztés hatékonysagat a koltségek €s a vetdmag ar is befolyésolja, de ezen
tényezOk részét képezik a profitkalkuldciés modellnek, ami a kukoricatermesztés
hatékonysagat segiti. A profitabilis termesztésnek megvan a biologiai lehetosége. A profit
novelése azonban csak a technoldgia komplex fejlesztésével lehetséges, a tdszam emelése
onmagaban nem jelent megoldast. Ott, ahol a termesztési kdrnyezet adott, a tdszam ndvelése
lehetséges. A tdszdmajanlasnak mindenképpen hibrid specifikusnak kell lennie és a tabla eltartd

képességét is figyelembe kell venni.
5.1. Termésértékelés

A 2. tablazatban az eltéré tészammal vetett teriiletek hozamat szeretném bemutatni,
amelybdl 1athato, hogy a legkisebb és a legnagyobb t6szam alkalmazasa esetén tobb mint 80 %

a terméshozamok kozotti kiillonbség.

2. tablazat Terméseredmény az eltérd tészamok esetén

Tészam (t6/ha) Hozam (t/ha)
Alacsony t6szam esetén 66.000 t6/ha 4,2 t/ha
Atlagos tészam esetén 73.500 t6/ha 6,04 t/ha
Magas t6szam esetén 77.500 t6/ha 7,62 t/ha

A tablazatbdl az is jol kitlinik, hogy a magasabb tdszdmmal elvetett teriileten értiik el a
legnagyobb hozamot. Ehhez természetesen leginkabb hozzéjarult a talajunk, ugyanis a tablank

legjobb talaja a humuszt illetden, illetve a vizgazdalkodast illetden is. Fontos, hogy a vizkészlet
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a termesztési technoldgia sordn kell6 idében és mennyiségben rendelkezésre élljon. Az
alacsonyabb t0szammal vetett teriiletiinkon hidba emelnénk az elvetett mag mennyiségét, ha

nincs megfeleld mennyiségii viz, és a talaj sem tudja megtartani.

Osszehasonlitottuk a kdzepes és a magas tdszammal elvetett teriiletek
vetémagkoltségét, terméshozamat, illetve a teriileteken képzodott arbevételt. fgy meg tudtuk

hatarozni a profittobbletet a magas t0szam esetén (3. tablazat).

3. tablazat Profittobblet emelt t0szamnal

J6 pufferképességii talaj STANDARD HIBRIDRE ES TERULETRE
SZABOTT AJANLAS

Tészam (t6/ha) 73500 77 500

Vetomagkoltség (Ft/ha) 49 751 52 405

Termes (t/ha) 6,25 7,42

Bevétel (Ft/ha) (93.000 Ft/t 562 048 709 079

felvasarlasi ar)

Profittdbblet (azonos termelési kdltség mellett) (Ft/ha) 147 031

A. 4. tablazatban az eltérd t6szammal vetett teriiletek vetdmag koltségét szeretném

bemutatni, amelybdl lathato, hogy a legkisebb és a legnagyobb tdszam alkalmazasa esetén kozel

8000 Ft/ha -os koltség kiilonbozet alakult ki.

4. tablazat Kiilonbozd tészammal elvetett terliletek hektaronkénti vetdmag ara

Elvetett tertilet TOszam Adott tertiletre Vetdémag ara
nagysaga (ha) (t6/ha) vetett (Ft/ha)
mennyiseg
(zsék)
10,93 ha 66.000 14,5 44.873,-
35,15 ha 73.500 51,7 49.751,-
24,85 ha 77.500 38,5 52.405,-

Kiszamoltuk az arbevételt csokkentve a vetdmagarral differencialt vetés esetén, illetve

ehhez hasonlitottuk, ha a teljes tdblankat 4tlagos tészdmmal vetettiik volna el, feltételezve hozza
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az atlagos teriilet arbevételét is, megallapithatjuk, hogy 4,8 %-kal nétt az arbevétel a valtozo

tészammal tortént vetés esetén. A 5. tabldzatban szemléltetjik.

5. tabldzat Arbevétel a vetémagar fiiggvényében

Zonankénti arbevétel
(Ft/ha)

Vetomagarral csokkentett

arbevétel (Ft/ha)

Alacsony t6szam esetén

390.600-Ft/ha

345.727-Ft/ha

Atlagos tdszdm esetén

562.048-Ft/ha

512.297-Ft/ha

Magas t6szam esetén

709.079-Ft/ha

656.674-Ft/ha

Meglatdsom szerint — és az elmult évek kisérleti eredményeli is ezt igazoljak — a mai

hibridek esetében érdemes alaposan megvizsgalni a kérdést, és a talajaink tulajdonsagaihoz,

valamint a jellemz6 kornyezeti adottsagokhoz kell igazitani a tszamot.
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6. Kovetkeztetések és javaslatok

A kukorica tészamvaltoztatasi kisérlet kovetkeztében a terméseredmények jelentds
kiilonbségeket mutattak. A ndvény megfeleld fejlédéséhez rengeteg tényezd hozzajarul. Nem
elhanyagolhat6 a hibrid tulajdonséagai, a termesztési évjarat és az alkalmazott novénysuriiség.
Természetesen egyértelmi, hogy a megnovelt tészdm kovetkeztében a novények egységre jutd
viz, fény és tipanyag mennyisége alacsonyabb lehet. Eppen emiatt sziikséges egy ilyen
vizsgalat soran a tdszamoptimum megfeleld megallapitasa. Az én vizsgalatom eredménye nem
mutatott negativ lefolyast a megnovelt tészam esetén, €pp ellenkezdleg. Alacsony tdszam
kovetkeztében kisebb terméseredményt értiink el, mint a magas tdszammal vetett teriileten. Arra
kovetkeztetek, hogy ez elsGsorban a talaj vizmegtarto képességével volt 6sszefiiggésben, hiszen
a kevesebb novény egységnyi teriileten vald fejlodése kovetkeztében nem fokozddhatott a
versengés kozottik.

A kukorica valtozé tészammal torténd vetésének vizsgalatat javaslom a jovire nézve.
Ez a kisérlet olyan lehetdségeket rejt magaban, amellyel maximalizalhato teriileteink
kihasznalésa, koltségeink minimalizaldsa mellett. A tovabbi kisérletek lehetdvé tennék, hogy a
mar emlitett tényezOk mellett megtalaljuk azt a megfeleld novénysurtiséget, melynek soran a
jovedelmiink is maximalizalhat6. Emellett fontos megjegyezni, hogy a vizsgalatok
ismétlésszamanak novelésével, statisztikai elemzésekkel olyan eredményekre tudunk
tdmaszkodni, mely lehetévé teheti a kiterjesztett gyakorlati alkalmazasat a
tOszamvaltoztatasnak, a gazdalkodok nagyobb valdsziniiséggel kezdenek hozza. Javaslom, a
precizios modszerek alkalmazasat a gazdalkodas soran, hiszen a kisérlet csak a mitholdas
feltérképezés utan valt lehetévé szamunkra, valamint a vizsgélat teljesebbé valasat eldsegiti a
helyspecifikus tapanyagutanpoétlas is, melynek kovetkeztében a kiillonbozo teriileteket

igényeiknek megfeleléen tdmogathatjuk mitragyaval.
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7. Osszefoglalas

Szakdolgozatomban a takarmanykukorica kiillonb6zd tdszammal torténd vetését és
annak terméseredményre gyakorolt hatdsait vizsgaltam. Kisérletem Tamasi kiilteriiletén lett
beallitva, egy 70,93 hektdros tablan. A szantdteriiletet 3 zondra osztottuk fel, melyeken
kiilonbdzé tészamot alkalmaztunk a talajfoltok mindségéhez mérten. fgy a 3 kiilonbozd
besorolasu teriileten egy alacsony (66 000 té/ha), egy atlagos (73 500 t6/ha) és egy magas (77
500 t6/ha) tészammal elvetett kisérleti teret tartottunk szdmon és elemeztiink.

A terméseredmények meglehetdsen nagy eltérést mutattak. Alacsony t8szam esetén 4,2
t/ha, atlagos t6szamnal 6,04 t/ha, mig a magas tészamhoz tartozo termésmennyiség 7,62 t/ha
volt. Ezzel megallapithatd lett szdmunkra, hogy a legkisebb és a legnagyobb tdszdm
alkalmazasa esetén tobb mint 80% volt a terméshozamok kozti kiilonbség.

Kisérletem vetdmag koltségeit is feljegyeztiik, majd a kiilonb6zd teriileteken beliil
Osszevetettilk azokat. Az alacsony és a magas tdszam kozotti kiilonbozet 8000 Ft/ha volt.
Ezutan kiszamoltuk az arbevételt a vetdmagarral csokkentve. Az igy kapott eredmény 4,8%

kiilonbséget mutatott az atlagos tdszdmmal vald vetéshez mérten.
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8. Kbdszonetnyilvanitas
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