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1. Bevezetés

A kukorica (Zea mays L.) vilagviszonylatban a buza és a rizs mellett a legnagyobb teriileten
termesztett ndvény. Magyarorszagon vetésteriilete az utobbi években minimalisan csokkent 1,2
millié hektarrol 1-1,1 millié hektarra, azonban a kaldszos gabonandvények utan ez a kultara tolti
be a legfontosabb szerepet hazank névénytermesztésében. Termésatlaga termdhelyenként eltéro,
5-7 t/ha kozott valtozik. Felhasznalhatosaga igen sokszinii, a human taplalkozas, valamint az allati
takarmanyozas mellett az ipari felhasznalasa is egyre nagyobb jelentdségii, emellett a betakaritas
utan visszamaradt novényi részek, esetlegesen a megfeleld biologiai készitményekkel kiegészitve,
a talajba bedolgozva kivalo tapanyagforrasként szolgalnak az utdvetemény szamara.

Termesztésének sikerességét rendkiviil sok tényezd befolydsolja, egészen az eldvetemény
milyenségétdl, az id6jaras alakulasatol, az optimalis tdpanyag utanpotlason keresztiil egészen a
megfeleld novényvédelmi technologia megvalasztasdig. Utdbbi szempontjabdl kiemelt
fontossaggal bir az integralt novényvédelem (Integrated Pest Management) és 8 alapelvének
kovetése és betartasa.

A kukorica fébb korokozoi (Gibberella zeae/Fusarium graminearum, Ustilago maydis) és
kartev6i (Diabrotica virgifera virgifera, Ostrinia nubilalis, Helicoverpa armigera) mellett foként
a gyomnoveényeknek van a leginkabb termésmennyiség limitald hatasa, melyekbdl leginkabb a Ts-
es, Gi-es és (Gs-as fajok vannak jelen a teriileteken.

Az integralt gyomszabalyozas az agrotechnikai eszk6zok alkalmazasaval kezd6dik, melyet
a mechanikai moédszerek megfeleld6 megvalasztdsa kovet. Utdbbi, napjainkban egyre inkébb
felertékelddik, fokeént az Gjonnan megjelend precizids megoldasoknak kdszonhetden. A kukorica
ezen készitményeket a megfeleld modon elvégzett gyomfelvételezésre alapozva és a technologiai
ajanlasokat szem el6tt tartva alkalmazzuk. A gazdalkodok szdmara nagyszamu herbicid érhetd el,
azonban az utobbi évek gyomfelvételezési eredményei azt mutatjak, hogy igy sem csokkentek
jelentésen a gyomosodas okozta problémak (bizonyos gyomnovények j6 alkalmazkodo képessége,
esetlegesen rezisztencia kialakuldsa) a kukoricaban.

A nagyiizemekt6l eltekintve azon teriileteken, ahol kisebb méretekben torténik a kukorica
termesztése, a mechanikai gyomszabalyozasi eszk6zok keriilnek eldtérbe. A kultivator alkalmazéasa

mellett, a kézi eszkdzoket tekintve gyakori a tolikapa és a hagyomanyos kapa valasztasa, mely a



talaj szerkezetére is kedvezd hatast gyakorol és hasznalatukkal csokkentheté a kornyezet
herbicidterhelése.

Dolgozatomban azt vizsgalom, hogy a gyomnodvények boritasa és Osszetétele milyen
hatassal van a kukorica fejlodésére az egész tenyésziddszakot tekintve, illetve miként hat a termés
mennyiségére. A felvételezéseket egy olyan teriileten végzem, ahol az utobbi években nem, vagy
nagyon minimalis mértékben tortént herbicides kezelés, illetve a mechanikai gyomszabalyozas
kézi eszk6zokkel torténik.

Célkitizésem, hogy javaslatot tegyek arra vonatkozdan, hogy adott teriileten adott
gyomviszonyok mellett a kukorica mely fenologiai allapotaban célszerii a kapalast elvégezni
ahhoz, hogy a kukorica termesztése a lehetd legsikeresebb és leggazdasagosabb legyen

kistermelésben.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A kukorica szarmazasa

A Kkukorica (Zea mays L.) hazank, illetve a vilag egyik legjelentésebb gabonandvénye.
Szarmazasat illetéen a mai napig akadnak tisztazatlan kérdések (Bocz 1992). Szakértok szerint
elsédleges géncentruma Mexiko, mig masodlagos géncentrumanak Bolivia, illetve Peru tekinthetd,
melyet tobb régészeti kutatas is alatamaszt a talalt novényi maradvanyok koranak meghatarozasa
alapjan. Erdekesség, hogy a legrégebbi kukoricacsé-maradvany tobb, mint 9000 éves, azonban
ennél joval iddsebb ndovényi maradvanyokat is tartak mar fel (Pep6 2019a).

Kozép- és Dél-Amerikai térhoditasat kovetden terjedt el Eszak-Amerikaban, majd ezt
kovetéen 1493-ban keriilt be Europaba Kolombusz Kristof altal (Nagy 2021). Termesztése
kortlbeliil 100 évvel késébb kezdodott meg Magyarorszagon. A kukoricat gyakran emlegetik
torokbliizaként is, ugyanis terjedése részben koszonheté a torokoknek is, azonban hazankba
Olaszorszagbdl keriilt be. Megjelenését kovetéen nagyon gyorsan terjedt, ugyanis akkoriban
koérokozok és kartevok nem karositottak a kukoricét, emellett nagyobb termést adott, mint barmely

masik gabonaféle, illetve a tarolasa is egyszeriibb volt (Menyhért 1985).

2.2. A kukorica rendszertani besorolasa

A kukorica a pazsitfifélék (Poaceae) csaladjaba tartozd egyszikii novény. A Zea
nemzetségbe sorolhatd, ahol azonban mas faj nem talalhato, igy az monotipikus (Ivany et al. 1994).
A fajon beliil azonban jelentds eltérések figyelhetéek meg a ndvény habitusdban, illetve
fejlédésében. A kiilonbozd szakirodalmak egyet értenek abban, hogy a kukorica dsei a gammafii

(Tripsacum dactyloides) és a teosinte (Euchlaena mexicana) (1. abra) (Bocz 1992).



Teosinte Modern Corn

1. abra: A teosinte és a kukorica kozotti morfolégiai kiilonbségek (http 1)

2.3. A kukorica morfolégiai sajatossagai

Gyokérzete
Kukorica esetében elsédleges és masodlagos (jarulékos) gyokérzet kiilonboztetheté meg.

Elébbi a talaj mélyebb rétegeibe hatol, mig utdbbi bojtos gyodkérzetet alkot, mely gazdagon
elagazik. A jarulékos gyokérzetnek szerepe van a talaj felsd, illetve a mélyebb rétegekben
felhalmozodott viz felvételében is. Az ugynevezett harmatgyokerek segitségével a ndvény képes
lesz a harmatot megfeleloképpen felvenni, illetve javitjak a kukoricatd stabilitasat is (Menyhért
1985).

Szara

A novény szara szarcsomokkal (ndduszokkal) tagolt. A ndduszok szama a hibridtdl
fliggden eltérd lehet. Egyes szakirodalmak 6-22, mig masok 8-40-et emlitenek. A szarcsomok
kozotti részek a szartagok (internodiumok), melyek a talaj felszinétdl tdvolodva egyre hosszabbak.
A szar szerkezetét tekintve hengeres, erdteljesen, mereven felallé és magas képlet. Magasséaga a
kiilonboz6 termesztésben 1évo hibridektdl fliggden 120-300 cm (Nagy 2021). A felszin alatt 1€vo
szarcsomokbol a kukorica fattyuhajtast képezhet, melyet nagyban meghataroznak a kiilonb6zd
termesztéstechnologiai elemek. Esetleges vizhiany vagy tapanyaghiany esetén a féndvény képes
azokat a fattyuhajtasbol fedezni. Problémat csak vetdmagtermesztésben okozhat az

ontermékenyités révén, igy ott az eltavolitando (Pepd 2019a, Berzsenyi 1958).



Levélzete

A kukorica levelei tulajdonségait tekintve tobb paraméterben is megegyeznek a kaldszos
gabonanovények leveleivel. A legszembetiindbb differencia a levéllemez szélességében és
hosszusagaban mutatkozik meg (Pepo 2011). A levélszam egyenesen aranyos a szar fold feletti
ndduszainak szamaval, altalanossagban véve §8-14 kozott valtozik. Hasonloképpen hatarozza meg
a FAO szam a levélszamot, ugyanis minél magasabb ez az érték egy adott fajta esetében, annal
magasabb levélszam figyelheté meg. A tenyésziddszak elorehaladtdval a szaron taldlhato also
levelek jellemzden elszaradnak. Felépitése a levélhiivelybdl, valamint levéllemezbdl all, ezen kiviil
megtalalhatd még a ligula is. A levélfeliilet nagyban meghatarozza a szemtermés mértékét,
melynek kiszamolasara a Montgomery képlet all rendelkezésiinkre (Ivany et al. 1994):

» Levélfeliilet= % x levéllemez hosszusaga x levéllemez szélessége

Vizsgélatok alatdmasztottak, hogy az asszimildcidban legnagyobb mértékben a felsd

levelek vesznek részt, ezzel ellentétben az alsé levelek képzik a legkevesebb asszimilatat

(megkozelitéleg 15-20%-kal) (Bocz 1992).

Virdgzata

A kukorica egylaki, valamint valtivara, tehat a termés és porzos virdgzat kiilonvaltan
helyezkedik el egyazon ndvényen. A porzds (him) viragok a cimerviragzatban (buga) talalhatoak,
mely a hajtas csucsi részén fejlédik. A f6hajtas levélhonaljaibdl fejlédik ki a termds (nd) viragzat,
mely alaktanilag torzsavirdgzatnak tekinthetd. A himvirdgzat atlagosan 4-12 nappal a termds
viragzat megjelenése elott alakul ki. Ezt a szakirodalom proterandridnak nevezi. Korszer(i hibridek
esetében ez az iddszak rovidebb, 2-4 nap (Berzsenyi 1958). A cimerhanyas befejezédésekor, a
bibék megjelenésének idején nagy mennyiségii pollen termel6dik, melynek nagy szerepe van az
Onbeporzas megakadalyozasaban (Jolankay 2005).

A torzsaviradgzat tengelyén talalhatdak az tigynevezett kaldszkdk, melyeknek 2-2 termds
viraga ¢€s altaldnossagban 3 pelyvalevele van. A pelyvak igen rovidek, gyakorlatilag nem is
lathatoak. A termds virdgok koziil jellemzden csak az egyikbdl alakul ki bibeszal, igy a késdbb
kialakulo szemsorok elhelyezkedése szabalyos lesz. A bibeszalak nagysagat a megtermékenyités
idépontja nagyban behatarolja (5-10 cm). Sziniik a valasztott fajtatol fliggden a sarga és a barna
arnyalatai kozott valtoznak. Amennyiben a megtermékenyiilés elmarad, ablakos csovek alakulnak

ki (Menyhért 1985).



Termése

A termés (kukoricacs0) részei:
buroklevél (kukoricacsuhé¢)
csutkanyél és csutka

bibemaradvany

Y V V V

szemek

A letort cs6é paramétereit tobb tényezé is nagyban meghatirozza, igy a fajta- és
hibridvalasztas, termesztéstechnoldgiai elemek megvalasztasa vagy az oOkologiai tényezok. A
szemtermés alakja, hossza ¢és ezermagtomege szintén nagyon eltéré lehet (Antal 2005). Utobbirol
elmondhat6, hogy a csé alapi részérdl betakaritott szemek mért adatai (ezermagtomeg) a

csticsszemek felé haladva csokkennek (Berzsenyi 1962).

2.4. A kukoricatermesztés 6kologiai igényei
2.4.1. Talajigénye

A két legnagyobb teriileten termesztett gabonaféle koziil a kukorica joval érzékenyebb a
talaj mindségét ¢és kulturallapotat illetéen (Nagy 2012). Hazankban féként a humuszban gazdag,
mélyrétegli, kozEépkotott valyogtalajokon termeszthetd kiemelkedden sikeresen, ugyanis a novény
jelentds vizigénye és tdpanyagigénye, illetve szdrazsagtiirése ezen teriileteken elégithetd ki
leginkabb. Vilagviszonylatban tekintve szintén a jobb talajok kultirnévénye a kukorica.
Magyarorszag éghajlatara jellemzd, hogy a legnagyobb mennyiségli csapadek a téli idészakban
hullik, ebben a periddusban tudnak a talajok megfeleloképpen vizzel feltdltddni, azonban fontos,
hogy a talajok minél jobban tudjak befogadni és megtartani azt (Birkas 2017). Erre leginkabb a réti
csernozjom talajok alkalmasak kivald vizgazdalkodasi tulajdonsagaiknak koszonhetden. 2,5-3 m
mélységig terjedden nagy mennyiségli vizet képesek megtartani, ezaltal a kukorica az aszalyosabb
1doszakokat is képes talvészelni mélyre hatold gyokérzetének koszonhetden. Réti csernozjom
mellett egyéb talajtipusok is alkalmasak kukoricatermesztésre, melyet az 1. tablazat mutat (Lang
1976).



1. tablazat: A kukoricatermesztésre alkalmas, illetve alkalmatlan talajtipusok
(Lang 1976)

Kukoricatermesztésre alkalmas Kukoricatermesztésre alkalmatlan

talajtipusok talajtipusok
Barna erdotalajok Szélsosegesen gyenge homoktalajok
Csernozjom barna erdétalajok Vizenyds talajok
Réti ontes talajok Sekély termoreétegii siilevényes talajok

Vizrendezett réti talajok

Lapos réti talajok

A szikes talajokon, illetve a gyenge viz- ¢és tapanyag-gazdalkodast talajokon a
kukoricatermesztés kockazatos. Szikes talajokon csak a korai kukoricafajtak adhatnak kielégitd
termésmennyiséget. A talajok kémhatasara a kukorica nem kifejezetten érzékeny, viszonylag tag
hatarok kozott termeszthetd (pH: 5,5-8,0), azonban a legidealisabb a 6,6-7,5 kozotti érték. Az
erdsen savanyu koriilmények mar igen karosak a kukoricanak, 4,00 pH érték alatt a ndvény
valdsziniileg elpusztul. A csernozjom-réti csernozjom talajok szolgaltatjak a legoptimalisabb viz-
levegd aranyt és a megfeleld felmelegedést, amely kiilondsen fontos a kezdeti fejlddés soran (Pepo
2019a). Hideg talaj esetén a csirazas és a kelés vontatott lesz, illetve a névény nem lesz képes

foszfor felvételére, igy a jellemz6 tiineteket mutato relativ foszforhiany alakul ki (http 2).

2.4.2. Eghajlatigénye

Ugyan a kukorica trépusi eredetli novény, de termesztése egészen a szubtropusitol a
mérsékelt Ovi teriiletekig sikeres. A legidealisabb koriilmények a 42-45° szélességi korok kozott
talalhatoak. Nagyon fontos alapfeltétel, hogy a napi kozéphomérséklet 15 °C felett legyen, illetve
a fagymentes napok szama tallépje a 140 napot a tenyésziddszak soran. Milbourn (1977) szerint a
sikeres kukoricatermesztés északi hatara az 52-54° f6ldrajzi szélességnél talalhatd, azonban
silokukorica termesztése ennél északabbra is folyik. A fajtanemesitésnek és az éghajlatvaltozasnak
koszonhetden a szemes kukorica termesztés északi hatara egyre inkdbb kitolodik. Ezeken a

teriileteken jellemzéen minél rovidebb tenyészidejii hibridek termesztése torténik (Nagy 2021).
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2.4.3. Fényigénye

Eredetét tekintve rovidnappalos, de a hosszunappalos viszonyokhoz is jol alkalmazkodnak
egyes tipusai. Abban az esetben, ha egy rovidnappalos viszonyokhoz szokott populacio valamely
okbol kifolyolag a mérsékelt égovbe keriil, akkor a vegetativ ndvényi részek fejlédése erdsen
tulstlyba keriil, azaz ndvekszik a levélszam a viragzas pedig eltolodik, szélsdséges esetben be sem
kovetkezik. Ezzel ellentétben a hosszi megvilagitast igényld populédciok esetében szubtropusi
koriilmények kozott a vegetativ fejlodés joval rovidebb ideig tart és a viragzas is elérehaladottabb.
A kukorica megvilagitasra érzékeny periddusa majus és junius honapokra teheté6 Magyarorszagon,
ekkor a hosszinappalos koriilmények vannak érvényben. A virdgzas befejezodése utan, a generativ
fejlodési fazisban a megvildgitas iddtartamédnak nem figyelhetd meg a korabbiakban leirt hatasa

(Bonhomme et al.).

2.4.4. Hémérsékleti igénye

Igen melegigényes novény, azt, hogy egy adott teriileten termeszthetd-e vagy sem, foként
a hémérséklet hatarozza meg. Csirazaskor a bazishémérséklet 8-10 °C, ez alatt az érték alatt nem
indul csirAzasnak a mag. Ertelemszertien magasabb hémérséklet mellett gyorsabb a csirizas
folyamata, azonban egy bizonyos homérsékleti értéket meghaladva (40-44 °C) szintén nem kezd
csirazasnak. Kiemelten fontos a csirazaskori hidegtiirés, melyet a Cold-teszt jellemez. J6 mindségl
vetémagrol akkor beszéliink, ha utdbbi érték 80% feletti. Ahhoz, hogy 8 °C-on csirdzasnak induljon
a mag, 95%-0s értek sziikséges (Varga-Haszonits és Varga 2003).

A valtozo és egyre sz€lsOségesebb éghajlatnak koszonhetden a tenyésziddszak korai
periodusaban gyakorta eléfordulnak a minimum hémérséklet (bazishdmérséklet) alatti értékek,
minek kovetkeztében a ndvény nem fejlodik (Pepod 2019b). A kisebb tavaszi fagyokat még jol
toleralja a kukorica (-1,-2 °C), ekkor levélsargulas figyelhet6 meg, viszont -3,-4 °C-on mar
jelentdsebb mértékben kéarosodhat a ndvény. Nagyon fontos, hogy csak olyan teriileteken
termeszthetd a kukorica, ahol a nyari atlaghOmérséklet meghaladja a 19, éjszaka pedig a 13
Celsiust. A cimerhanyastol kezdédben a legoptimalisabb hdmérséklet a 24-26 °C, melyre a névény
egészen a tejes érésig igényt tart. Varga-Haszonits €s Varga (2003) szerint hazank legjobb

kukoricatermé 6vezetei 22 °C-os juliusi izotermaval hatarolhatéak kortil.
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2.4.5. Vizigénye

A minél nagyobb termésatlag elérését kritikus modon befolyasolja a lehulld
csapadékmennyiség, igy a sikeres gazdalkodas legnagyobb rizikofaktora a vizhiany. Az egész
tenyésziddszakot figyelembe véve 450-550 mm vizigénnyel rendelkezik (Sarvari 2019). Adott napi
vizfogyasztasa a viragzas kezdetétdl a szemtelitddésig elérheti a 4-6 mm/ha mennyiséget. A lehullo
csapadékmennyiség gyakorta nem elégiti Ki a névény vizigényét a tenyészidészak soran, igy azt a
lehetéségekhez mérten Ontézéssel potolni  sziikséges (Szalai  1989). Utdbbi  foként
vetdmagtermesztésben bevett szokas, ugyanis a vetOmag-termeltetd cégek csak az Ontozhetd
teriiletekre kotnek szerzédést. Csemegekukorica termesztésben szintén hasonld a helyzet. Az
ontozések szama a lehulld csapadék mennyiségétol fiiggden, atlagosan 2-4 alkalmat foglal
magéban 30-40 mm/ha/6nt6zés viznormaval (Pep6 2019b).

Fejlett gyokérzetének koszonhetden akar 2 m mélységbdl is képes a vizet hasznositani,
azonban ehhez nélkiilozhetetlen a kivalo talajallapot, melynek koszonhetden a gydkerek az utdbbi
mélységbe hatolhatnak. A legkritikusabb (cimerhanyas) iddszakban fellépd aszaly akar 53 %-0s
terméskiesést is okozhat. Julius és augusztus honapokban 100-100 mm vizmennyiség a
legoptimalisabb a novény szamara (Bocz 1992). A csapadékhiany, abban az esetben, ha az adott
teriileten nem tudunk 6ntozni kockazatossa teheti a preemergens gyomszabalyozast, ugyanis a
herbicid kijuttatasat kovetden 15-30 mm bemoséd csapadék megléte sziikséges két héten beliil

(Gombos 2018).

2.4.6. Tapanyagigénye

A kukorica tapanyagigénye optimalis mértékben szervestragydzassal, illetve mitragyak
hasznalataval elégithetd ki, azonban bizonyos idokozdnként indokolt lehet zoldtragyandvények
vetésforgdba illesztése is. Az 1960-70-es évekig a szervestrdgya, fOként az istallotragya
alkalmazasa jelentds volt hazankban, azonban ez késObb visszaszorult a magasabb mennyiségii
mitragya hasznalat és a csokkend allatdlloményok miatt, pedig a megfeleld tadpanyag-szolgaltatd
képességén tul egyéb remek tulajdonsédgai is vannak, igy javulnak a talajok fizikai, kémiai, és
biologia tulajdonsdgai, emellett javul a talaj vizmegtartd képessége és csokken a tomorodottsége
(Nagy 2021).

A makroelemek koziil nitrogénbdl igényel a legtobbet, szintén magas a kaliumigénye,

valamint utobbiak mellett mérsékeltebb a foszforigénye (2. tablazat).
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2. tablazat: A kukorica szamara kijuttatandé optimalis miitragya-hatéanyag
mennyiség (Fiileky 1999)

Makroelem Miitragya-hatéanyag (kg/ha)
N 60-120
P20s 60-70
K20 110-120

Mezoelemek koziil a kalcium és magnézium igénye a jelentdsebb, mig mikroelemeket
tekintve a réz és a cink a legfontosabb a szdméra. Amennyiben az eldvetemény, példaul kukorica
vagy napraforgd nagyobb mennyiségii szar- ¢és tarldmaradvanyt hagy vissza maga utan, abban az
esetben mar 6sszel célszert egy kisebb mennyiségii N-miitragya kijuttatasa. Ebben az iddszakban,
tehat alaptragyazaskor juttatando ki a P2Os és K>O nagyobb hanyada is. A tavaszi idészakban
adhatjuk ki teriiletiinkre a N nagyobb, 4/5 részét, emellett kijuttathaté még foszfor és kalium is
kisebb dozisban. A kiegyenlitett miitragyazast eldsegitik a napjainkban megjelend vizoldhato
komplex miitragyak. Az egy adagban és nagy mennyiségben valo N kijuttatas keriilendd, ugyanis
az kevésbé kotddik a talajkolloidokhoz, igy konnyen kimosodhat, ezaltal veszélyeztetve a
kornyezetet, valamint ndvénytermesztési vonatkozasait tekintve sem megfeleld (Fiileky 1999).

A tenyésziddszak sordn a N-felvétele egészen az érésig folyamatos, valamint ez a tapelem
képes a legnagyobb mértékben befolydsolni a termésmennyiséget is, azonban tulzott kijuttatasa
keriilendd, ugyanis igy teret nyitunk tobb karositd nagyobb es€lyli megjelenésének. A novény
szovetei fellazulhatnak, igy egyes, foként biotrof korokozok jelenhetnek meg. Kartevok koziil a
levéltetvek és atkak fokozottabb megjelenése jellemzd til nagy dozisti N adag kijuttatasa esetén,
mig gyomszabalyozasi szempontbol a nitrogén kedveld (nitrofil) gyomndvények jelentenek
fokozottabb terméscsokkentd veszélyt. Foszforbol 3-6 leveles korban igényli a legnagyobb
mennyiséget, felvétele 0sz elején szlinik meg. A kalium felvétele a cimerhanyasig nagy mértéki és
folyamatos, ebben a fenoldgiai fazisban viszont megsziinik (Berzsenyi 2013).

A zoldtragyandvényeknek kiemelkedd novényvédelmi jelentdségiik lehet, ha megfeleléen
alkalmazzuk azokat (Kahnt 1986). Foként a keresztesviragi novények (olajretek, mustar), de a
facélia is rendelkezik fonalféreg (Nematoda)-gyérit6 hatassal a kibocsatott gyokérnedvei révén,

valamint a cserebogarak (Melolontha sp.) larvaira, a pajorokra is karos hatassal vannak. Tovabbi
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pozitiv hatasuk, hogy a talajbol fert6z6 gombak fejlodését is befolyasoljak és remek gyomelnyomo
képességgel is rendelkeznek (Blackshaw et al. 2001, Nagy 2005). Ezen novények a kiilonb6zo
hasznos szervezeteknek is remek életteret biztositanak, melyek védelme az integralt

novényvédelem elsé alapelvének egyik legfontosabb alappillére (Kiss et al. 2017).

2.5. A kukorica termesztése Magyarorszagon

A legnagyobb teriileten termesztett gabonafélék koziil a kukorica néhany %-kal megel6zi
az Oszi buzat, ha a termesztés teriiletét vessziik figyelembe, azonban az utébbi években mindkét
névénynél minimalis csokkenés volt tapasztalhatd, ugyanis egy masik gabonaféle, az 6szi arpa,
illetve a napraforgd termesztési teriilete novekedett (http 3). Osszességében megéllapithato, hogy

Magyarorszagon a kukorica a terméteriiletek 25 %-at foglalja el atlagosan (2. abra).

1,3
1,25
1,2
1,15

=
[N

1,05
1
0,95
0,9
0,85
0,8

Hektar (millio)

v O > e
' N’ & N O
A A

e Termoteriilet (hektar)

2. abra: A kukorica terméteriilete az elmult 20 évben Magyarorszagon (http 4)

Termésatlaga hazankban 5-7 t/ha k6zott alakul évjarattol fiiggden (3. abra). A termesztés

célja és felhasznaldsa szempontjabol az egyik legsokoldalibban hasznosithatd kulturndvény (Antal
2005).
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takarmany kukorica
vetOmag eldallitas
csemegekukorica

silékukorica

YV V V V V

pattogatni vald kukorica

Felhasznalasa:

A\

étkezési

Y

takarmany

» ipari (bioetanol, izocukor).

Tonna/hektar
D

4

3
P A I T I O D VDB >220 030D N
F P T IFTITIFIITIIIPITIIII DD DPO
A AT A SN I

e Termésitlag (t/ha)

3. abra: A kukorica termésatlaga az elmilt 20 évben Magyarorszagon (http 4)

2.6. A kukorica gyomnévényzete

A gyomnovény fogalmat illetden a kiilonboz6 szakirodalmi definiciokban kisebb-nagyobb
eltéréseket figyelhetiink meg (Nyiri 1993). A ,,gyom” fogalma nem tudomanyos fogalom, hanem
egy koznyelvi kifejezés és a ndvényeknek széles kore érthetd alatta (Wells 1978). Hunyadi 1974-

es idézete szerint ,,Gyomndvénynek neveziink barmelyik fejlddési stddiumban levd olyan ndvényt
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vagy novényi részt (rizoma, tarack, hagyma, hagymagumo stb.), amely ott fordul eld, ahol nem
kivéanatos.”

Kapas novénykultara révén a tavasszal csirdzd, nyarutdi egyéves, Ts-es gyomndvények
talalhatoak meg legnagyobb szamban teriileteinken (3. tablazat). A Therophyta csoporton beliil a
Ts-as gyomnovények fordulhatnak el6 még nagyobb szamban a tenyészidészak elején kukorica
alloméanyokban, tovabba az éveld gyomfajok koziil a Gi- és Gz életformacsoport gyomndvényei
azok, melyek rendkiviil gyakoriak (Hunyadi et al. 2000). A Gi-es csoportban talalhaté meg a

kukorica legveszélyesebb gyomndvénye, a fenyéreirok (Sorghum halepense) (Hunyadi 1988).

3. tablazat: A kukorica legfontosabb gyomndévényei a VI. Orszagos gyomfelvételezés

alapjan (Novak et al. 2020)

Magyar név Tudomanyos név Ef.csp. | Boritas (%)
Parlagfii Ambrosia artemisiifolia T4 7,57
Fehér libatop Chenopodium album T4 6,31
Kakaslabfii Echinochloa crus-galli T4 6,25
Fenyércirok Sorghum halepense G1 2,56
Fak6 muhar Setaria pumila T4 2,04
Csattano maszlag | Datura stramonium T4 1,84
Sz06ros disznoparéj - Amaranthus retroflexus Ts 1,69
Napraforg6 Helianthus annuus T4 1,20
Apr6 szulak Convolvulus arvensis Gs 1,17
Varjumak Hibiscus trionum T4 1,09
Mezei acat Cirsium arvense Gs 0,99
Selyemmalyva Abutilon theophrasti T4 0,98

2.6.1. Fontosabb ével6 és Ts-es gyomnovények jellemzése

Fenvércirok (Sorghum halepense)/G:

Hazénkban foként a déli orszagrészben fordul eld nagyobb szamban. A Poaceae csalddba

tartoz6 egyszikii ndvény a kukoricdhoz hasonléan, ennél fogva 4allomanyban valo
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gyomszabalyozasa igen nehéz (Hunyadi et al. 2000). Ezen ével6 gyomndvény tavasszal csirazik,
melynek bazishdmérséklete 10 °C. Gyokértarackkal rendelkezik, szara felallo és bokros. A levelek
szélessége 1-2 cm és széles foérrel rendelkeznek. Szemtermése pelyvaval takart (4. abra).

Szaporodasa tarackkal, vagy pedig magrol torténik (Ujvarosi 1973).

4. abra: A Sorghum halepense morfologiai felépitése (Hunyadi et al. 2000)

Mezei aszat (Cirsium arvense)/Gs

Rendkiviil elterjedt, szant6foldeken gyakorta nagyobb foltokban toémegesen fordul el6, ahol
a megfeleld gyomszabalyozas hidnydban teljes mértékben képes elnyomni a kukoricat. Nagyon
nagy tapanyag- és vizigénnyel rendelkezik, ezért a talaj ezen készleteit jelentdsen kizsarolja
(Ujvarosi 1973). A nitrogénben gazdag és kotottebb talajtipusokat kedveli a leginkabb.
Szaporitogyokérrel rendelkezd, merev habitusi gyomfaj. Levele landzsés, karéjozott €s igen
szurds-tovises. Fészkes virdgzati gyomnovény, lila szinezetli virdgair6l a mezei aszat mar

messzirdl nagyon jol felismerhetd. Termése kaszattermés (Kadar 2020).

Parlagfli (Ambrosia artemisiifolia)/T4

Magyarorszag egész teriiletén nagyszadmban megtalalhato, igy ahol kukorica termesztése
folyik, ott nagy valosziniiséggel fordul el6. Minden talajtipuson megél, azonban a kevésbé kotott

homokos teriileteket kedveli leginkabb. Nagy termeti és stirlin elagazo, négy¢éli szarral rendelkezd,
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fészkes viragzati novény. Citrom alaku kaszattermés figyelhetd meg, magja pedig alaktanilag
tojas formaju (Kadar 1997). Nemrégiben jelent meg térségiinkben egy hasznos szervezet a
parlagfii-olajosbogar (Ophraella communa), mely a jovoben kiemelt szerepet kaphat a parlagfii

visszaszoritasaban (http 5).

Fehér libatop (Chenopodium album)/T4

Rendkiviil gyakori, szinte mindenhol eléfordul a szant6foldtdl az iiltetvényeken at, a
ruderalis teriiletekig. A kukorica egyik legjelent6sebb nyareleji gyomnovénye (Novak et al. 2009).
Termete kdzepes, szara felallo, illetve barazdalt. Levele nagyon jellegzetes deltoid, esetlegesen
haromszog alaku, igy nagyon jol megismerhetd. Magja alaktanilag jellemzden kerek, fényesen
csillogd és fekete szinii. Erdekesség, hogy gyokere valadékot bocsajt ki, ezzel befolyasolva més
novények fejléddését. Kiemelkedden gyors a fejlédése, igy sokszor méar nagyon hamar elénybe kertil

a fényért valo versengésben (Ujvarosi 1973).

Ko6zonséges kakaslabfil (Echinochloa crus-galli)/T4

Az egyszikiiek kozil a fenyércirok mellett a leginkdbb veszélyt jelentd gyomnovény a
kukoricdban, mely minden teriiletiinkdn nagy tomegben fordul eld talajtipustdl fliggetleniil.
Szintén kozos tulajdonsag a Sorghum halepense-el a melegigényesség, ebbdl fakadoan csirazasa
jellemzéen majus harmadik dekadjatdl indul. Csirandvény és kifejlett korban sem jellemzo ra a
szOrozottség. Erdteljesen bokros habitust, lapitott szartovérdl jol felismerhetjiik. A levelek

alaktanilag hosszliak és szélesek, a szemek pelyvaval fedettek (Hunyadi et al. 2011).

Csattand maszlag (Datura stramonium)/T4

Leggyakrabban a kapas kultiradkban talalhaté meg, illetve kalaszos névények utani tarl6kon
1s gyakori. Nitrogén igényes gyomnovény, igy jelentds mennyiségili tapanyagot képes elvonni a
kukorica el6l. Erés mérgezdsége végett a betakaritott terménybe keriilve, majd azt elfogyasztva
mérgezési tiineteket produkal, igy a rostalas soran erre nagy figyelmet kell fektetni. Leginkabb
silokukoricaban okozhat nagy problémat, amennyiben a siloba keriil (Dorner és Zalai 2022a). Igen

erdteljes, vaskos szart, fogazott levélzetii, tokterméssel rendelkezd gyomndvény (Kadar 1997).

Sz6ros diszndparéi (Amaranthus retroflexus)/T4

Eléfordulasat illetden az egyik leghomogénebb gyomndvény orszagos szinten. Talajtipusra
egyaltalan nem érzékeny, leginkdbb a kevésbé kotott teriileteket szereti. Nagy termetébdl és

magassagabol kifolyolag konnyen eldénybe keriil mas novényekkel szemben. Levele tojasdad
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alaku, a termése pedig toktermés. Magja kissé lapitott €s lencse alaku. Hazdnkban més diszndparé;

fajok is gyakran megtalalhatéak (Hunyadi 1988).

Selyemmalyva (Abutilon theophrasti)/T4

Békés-megyében az egyik legnagyobb szamban megtaldlhatd invdzidos gyomndvény a
kukoricaban (Kazinczi 2020). Szamara optimalis koriilmények kozott akar a 170 cm-es magassagot
is elérheti. A szara hengeres, a levelei pedig leggyakrabban sziv alaktak és nagy méretiiek.

Termése résztoktermés, a magok pedig szorozottek (Ujvarosi 1973).

2.6.2. A gyomnovények és a kultirnovény kozotti kompeticio

Clements és mtsai (1929) szerint a kompeticio egy tisztan fizikai folyamat, melyben a
novények barmilyen kozel is helyezkedjenek el egymashoz viszonyitva, addig a pontig nem
versengenek egymassal, amig a viz, a fény &s a tdpanyagkészlet az adott novények sziikségleteit
meghaladja. Ha a kukorica és a gyomnovények egyiittes sziikséglete tallépi valamely sziikséges
tényezé kozvetlen ellatasat, akkor abban az esetben kialakul a kompeticio. A szakirodalmak
megkiilonboztetnek fajok kozotti, fajon beliili, genotipusok kozotti €s genotipuson beliili
kompeticiot.

Kritikus kompeticids periodusnak nevezziik azon id6étartamot, amikor a ndvénylink
szdmara biztositani kell a gyommentességet, igy elkeriilve a gyomndvény-kultirnovény
versengésébdl adodo termésveszteséget. Kukorica esetében a kritikus kompeticios periodus
id6tartama 2-5 hétre tehetd, tehat ezen idészakban kiemelten fontos teriiletlink gyommentesen
tartasa. A periodus kezdete a kukorica kelését6l szamitott 2-3. hétt6l varhato (http 6).

A kompeticiot tobb tényezd is befolydsolja, melynek bemutatisa a kiilonb6z6
szakirodalmakban némileg eltér egymastol (5. abra). Black és mtsai szerint (1969) ezek a
fényintezitasra-, az emelkedd hdmérsékletre- és a 1égkori oxigén valtozasara adott valaszreakciok,
illetve a fotorespiracio jelenléte vagy hidnya, a fotoszintézis C3-as és C4-es tipusa, valamint a
fotoszintetikus CO2 kompenzacids pont szintje. Tovabbi fontos kompeticiot befolyasold tényezo
az ugynevezett antropogén hatas, melynek elemei tobbek kozott a szerves- és miitragyazas, a
kiilonb6z6é agrotechnikai miiveletek, a gyomszabalyozas és egyéb novényvédelmi miiveletek.

Utobbiak esetén mindig az (IPM) alapelveinek megfeleléen kell eljarni (Hunyadi et al. 2000).
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5. abra: A kultirnovény-gyomnoévény kompeticiot befolyasolo tényezok
(Bleasdale 1960)

Altaldnossagban elmondhatd, hogy azok a gyomndvények késztetik a legnagyobb
versengésre a kukoricat, melyek egy idében kelnek vele. Minél kozelebbi rokonsagi kapcsolatban
all egymassal két ndvény, annal er6sebb kompeticié alakul ki (Zea mays L.-Sorghum halepense).
A morfologiai sajatossagok (magassag, habitus) nincsenek szorosabb Osszefiiggésben a

kompeticios képességgel (Hunyadi et al. 2011).

2.6.3. A gyomndvények okozta kartétel a kukoricatermesztésben

Vizkészlet elhasznalasa

Kukorica esetében kiemelten fontos a korai és magas gyomboritds elkeriilése, ugyanis a
tenyésziddszak elsd részében gyenge gyomelnyomd képességgel rendelkezik. Amennyiben a
gyomndvények fejlédésének nincs akadalya, abban az esetben azok nagyobb levélfeliiletet fognak
képezni, ezéltal a gyokérrendszeriik is joval fejlettebb lesz, igy elvonva a vizet a kukorica eldl. A
kukorica C4-es tipust fotoszintézist folytatd ndvény, ez azt jelenti, hogy 1 g szarazanyag
képzéséhez 349 g viz sziikséges. Ez a szam joval alacsonyabb, mint egyes C3-as tipusu
gyomnovényeknél, igy féleg aszalyos idészakban példaul az Ambrosia artemisiifolia, a Xanthium
strumarium, vagy a Chenopodium album temérdek mennyiségii vizet von el a kukorica eldl. T6bb
fajra jellemzd6, hogy akar 70%-os vizveszteség esetén sem karosodik a novény (Ambrosia

artemisiifolia) (Hunyadi et. al. 2000).

Tapelemek elhasznalasa

A kiilonb6z6 gyomfajok tilnyomd tobbségben eldbb és nagyobb mennyiségli tdpanyagot
vesznek fel, mint a kukorica, igy azok kompeticios eldnybe kertilnek. A makroelemek koziil foként

aN és K20 az, amelybdl a gyomndvények joval nagyobb mennyiséget hasznalnak el. A Ts-es fajok
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koziil foként az Amaranthus retroflexus és a Chenopodium sp.-r6l mondhatd el utdbbi a legnagyobb
mértékben (Hunyadi et al. 2011). P2Os esetében nem figyelheté meg olyan nagy mértékii versengés
a kukorica és a gyomndvények kozott, mint az elébbiekben leirtaknal, azonban bizonyos egysziki
fajok, vagy a kétszikiiek koz61 az Amaranthus sp. jelentés mennyiségii foszfor elvonasara képesek.
A nagyobb mennyiségli N kijuttatds nem feltétleniil célravezetd, ugyanis ezzel utat nyithatunk
egyes nitrofil gyomndvényeknek, példaul a Datura stramonium-nak, tovabba vizhianyos
periddusban a talzott N ellatottsdg révén kultirndvényiink joval nagyobb vizmennyiséget fog
elparologtatni. A mezo- és mikroelemek felvétele €s raktarozasa is jelentds lehet sok gyomfajnal.
Tobb Ts-es faj akar dupla mennyiségii Ca, illetve Mg felvételére képes a kukoricahoz viszonyitva
(Nyiri 1993).

Arnyékold hatés

Befolyasolo tényezok:
o LAl (egységnyi teriiletre eso levélfeliilet aranya)
o levélnyél hossza
o levélallas szoge
o levél elhelyezkedése
Ertelemszertien az alsé levelek felé haladva a fényintenzitas csokken. Probléma abban az
esetben van, ha a kukorica felsé leveleit is erds arnyékolo hatas éri, ilyenkor a 1égzés magasabb
lesz a fotoszintézis mértékénél, a novény elsatnyul és sargul, csokken a termés, illetve szélsdséges
esetben akar a levelek el is pusztulhatnak (Dorner és Zalai 2022a, Hunyadi et al. 2011).
Amennyiben a tenyésziddszak elején erds gyomboritas jellemz0 teriiletiinkre, abban az esetben
minden gyomndvény jelentds kompeticioban all a kukoricaval. A késobbiekben inkabb a nagyobb
termetli, erésebb levélzettel rendelkezé gyomndvények jelentenek veszélyt, mint példaul az

Abutilon theophrasti, vagy a Xanthium sp. (Hunyadi et al. 2011).

Kartevok szaporitdi és tdpndvényel

A magasabb gyomboritas Kifejezetten kedvez a mezei pocok (Microtus arvalis)
elszaporodasanak és taplalkozasanak, féleg abban az esetben, ha a tablaszél is elhanyagolt. A
drotférgek (Agriotes sp.), a pattandbogarak larvai a kiilonféle gyomnévények gydkerein
taplalkoznak, igy jelentdsen nd az esélye annak, hogy azok atterjedjenek a kultirnovényiinkre
(Dorner és Zalai 2022a). Echinochloa crus-galli-val erésen fert6zott teriileteken a kukoricamoly

(Ostrinia nubilalis) tomegesebb megjelenésével szamolhatunk. Tovabbi kartevoknek, mint példaul
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a bagolylepke (Noctuideae) vagy takacsatka (Tetranychidae) fajoknak is kedvez a magas
gyomboritas (Horvath et al. 2017a).

Novekedhetnek a termelés koltségei

Foként a kiilonbozé gyomszabalyozasi modszerek, mint a mechanikai (kapalas-
kultivatorozas) vagy herbicides kezelések szama lehet tobb, igy novelve a termeld koltségeit.
Kukoricaban a betakaritast csak nagyon ritkdn, kifejezetten elrontott gyomszabalyozasi
technologia esetében befolyasoljak a gyomnovények (Dorner és Zalai 2022a).

Termés mindségi romlasa

Foként vetdmagtermesztésben van jelentésége, ugyanis a mindsitési folyamatok sordn a

bekeriild gyomnovények magvai gondot jelentenek (Nagy 2021).

Mérgez6 gyomndvények terménybe keriilése

Silokukoricaban okozhat komolyabb gondot, ugyanis példaul a Datura stramonium siloba

keriilése esetén azt az allatdllomany elfogyasztja, igy toxikus tiinetek jelentkezhetnek (Jolankai
2005).

2.7. Gyomszabalyozasi lehetéségek a kukoricaban
2.7.1. Agrotechnikai gyomszabalyozasi médszerek

Az alabbi eljarasok sorolhatoak ide:

» kiilonbo6zo talajmiivelési rendszerek
vetésforgod
megfeleld fajta- és hibridvalasztas
vetés ideje és allomanysiiriisége
takaronovények alkalmazasa
megfeleld tapanyag kijuttatas

betakaritas ideje

vV V.V V V VYV V

tarléapolas
Oszi buza, vagy egyéb kalaszos gabona elGvetemény utin megfeleld tarlohantas
elvégzésével kivaloan védekezhetlink a Ts-es ¢€letformacsoportba tartozd gyomndvények ellen,

ugyanis a mar kikelt gyomokat a miiveletre hasznalt tarcsa, esetleg gruber remekiil szabélyozza,
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illetve a talajban 1év0 gyommagokat csirdzasra késztetjiik, igy késébb a megfeleld tarléapolassal
védekezhetiink elleniik (Nyiri 1993).

A tarcsa megfeleld beallitasaval az éveld szartarackos Gi-eS gyomnovények
szétdarabolhatoak, majd ezen tarackok az jrahajtas soran felélik raktarozott tapanyagaik jelentds
részét, késobb pedig a forgatdsos talajmiivelés soran a talaj mélyebb rétegében nagyszamban
pusztulnak el (Birkas 2017). A Gs-as szaporitd gyokeres fajok ellen kevésbé hatasosak az utobbi
eljarasok, azonban megfeleld idében végzett tarlohantassal és tarloapoléassal ezen €letformacsoport
tagjai is gyérithetok. Korabbi kisérletek tanusitjak, hogy a Convolvulus arvensis és a Cirsium
arvense rendszeres mélymiivelés alatt allo teriileteken kisebb mértékii térhoditasra képes (Hunyadi
et al. 2011). A szantas elmunkaldsa soran az esetlegesen megjelené Ti- és To-es, majd pedig a
magagykészités soran a Ty, illetve a Tz-as gyomnovények szabalyozasa eredményes (Reisinger
2000).

A megfelelden kialakitott vetésforgd rendkiviili fontossaggal bir. Reisinger (2000) szerint
monokultaraban termesztett kukoricaban az évek mulasaval fokozodik a gyomboritas. Utdbbi
foként a Poaceae csalad tagjaira és egyéb egyszikli novényekre igaz. A vetésforgonak kiemelt
szerepe van a veszélyes gyomndvények tomegszaporodasianak megakadalyozasdban és a
herbicidterhelés csokkentésében.

Intenziv kukoricdban célszerti olyan hibrideket valasztani, melyek gyors kezdeti fejlédéssel
rendelkeznek, ezzel elénybe keriilve a vele egyiitt kelé gyomndvényekkel szemben.
Vetdmagtermesztésben fokozottabb lehet a gyomosodds mértéke, ugyanis jellemzden kisebb
termetliek és az apasorok kivagasaval szintén tér nyilik a késén csirdzd Ts-es fajok szdmadra.
Silokukorica allomanyokban a nagyobb tdszam végett kisebb gyomboritassal szamolhatunk, itt a
mar korabban emlitett mérgez6 fajokra kell kiemelt figyelmet forditanunk (Nagy 2021).

A megfeleld vetésidd megvalasztasaval biztositani tudjuk novényiink szamdéra a gyors
kezdeti fejlodést, igy sikeresen felvéve a versenyt a gyomnovényekkel, illetve nagymértékben
csokkenthet6 egyes kartevok karositasanak kockazata (kukoricabarké (Tanymecus dilaticollis))
(Dorner és Zalai 20223).

2.7.2. Mechanikai gyomszabalyozasi modszerek

A XX-ik szazad kozepéig ez a gyomszabalyozasi forma volt a legelterjedtebb, s6t majdnem
a kizarolagos modszer. Kordbban a sorokban kézi erejii kapalast, mig a sorkdzokben
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kultivatorozast alkalmaztak, tobbnyire allati vontatasu eszkozokkel vagy kézi tolikapéval.
Manapsag a mechanikai gyomszabdlyozds alkalmazésa ujra fellendiilt. FO elénye a
kornyezetvédelmi szerepe, emellett koltségtakarékos, a miivelettel egy menetben tapanyagokat
juttathatunk ki, illetve a sekély munkamélységgel javithaté a talaj vizmegérzo képessége is (Ivany
et al. 1994).

Kukoricaban a kultivatorozas egy kivaldé gyomszabalyozasi forma, azonban fontos, hogy a
gépet jol beallitsuk, ugyanis ellenkezbleg jelentds topusztulas idézhetd eld, valamint szigoru
menetsebességet kell tartani, ugyanis a legszélsé elemeknek nagyobb oldaliranyt mozgéasuk van,
igy szintén a tépusztulas okozhat gondot, ezaltal teret nyitva a gyomnovényeknek (Nagy 2021).
Jelentds szerep jut a mechanikai eszkdzoknek a héazi kertekben és kistermeldk korében, illetve
okologiai termesztésben. A konvenciondlis gazdalkodas soran is célszerli kiegésziteni a herbicides
kezeléseket ezen gyomszabalyozasi modszerrel (Glits et al. 2003).

A preciziés gazdalkodas elterjedésével és rohamos fejlodésével lehetdségilink nyilik arra,
hogy gépi kultivatorozas soran ne csak a sorkdzokben, hanem a sorokban is gyomszabalyozas
torténjen. A munkagépen minden elemen kamerdk és 1ézerek taladlhatok, melyet az erdgépben 1évo
digitalizacios eszkoz dolgoz fel. Az eszkdz képes megkiilonboztetni a kulturndvényiinket a
gyomndvényektdl még korai fenologiaban is, igy a kapdk vagy gumiujjak csak a felismert
gyomndvényt tavolitjdk el. A kultivator és az er6gép kozotti pontos és preciz kapcsolatrol az
ISOBUS rendszer gondoskodik. Egyeldre csak kevés gazdasagban taldlhaté meg ez az eszkoz
magas beszerzési koltsége miatt, illetve inkabb csak kertészetekben hasznaljak, de mindenképpen
ez jelenti a jovot a szantofoldi kultardkban, igy a kukoricdban is, ugyanis igy csokkenthetd

nagymértékben a kdrnyezet herbicidterhelése (http 7).

2.7.3. Kémiai gyomszabalyozasi modszerek

A termeldk részére nagyon széles herbicidvalaszték all rendelkezésre, ugyanis a kukorica
utobbiakkal az egyik legjobban ellatott novénykultira (Glits et al. 2003). Napjainkban nincs
engedélyezett, PPI (vetést megeldzden kijuttatva, majd talajba dolgozva) mddon kijuttathatd
készitmény kukoricdban. Vetés elott kijuttatva bedolgozas nélkiil hasznalhaté a Merlin flexx nevii
készitmény, izoxaflutol hatéanyaggal (Ocsko et al. 2023).

Vetést kovetden, de a kelést megelézéen bedolgozas nélkiil, azaz preemergensen tobb
készitmény is a gazdalkodok rendelkezésére all. Ezen herbicidek a talajban csiraz6 gyomndvények

ellen hatasosak, viszont ahhoz, hogy hatdsukat kifejtsék két héten beliill 15-30 mm bemoso
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csapadék sziikséges, hogy a hatdanyag a csirazas mélységébe tudjon jutni. Nagyon fontos, hogy
megfeleld szerkezetli, gyommentes, illetve bomlo6 szerves anyagot nem tartalmazo6 talajra torténjen
meg a kijuttatds 150-300 I/ha permetlémennyiséggel. Bizonyos tényezok kozrejatszasa esetén
hatascsokkenés és fitotoxikus tiinetek jelentkezhetnek (Dorner és Zalai 2022b).

Ezen tényezok:

hirtelen leziiduld €s nagy mennyiségii csapadék

nem egyenletes ontozés

deflacio

YV V V VY

eroziod
» talajmunka végzése

A preemergens készitmények magrol keld egy- és kétszikli gyomndvények ellen hatdsosak,
viszont célszerli Oket kombindcidban alkalmazni, ugyanis egy-egy hatdanyag sziik
hatasspektrummal rendelkezik. Alkalmazasanak legf6bb elonyei, hogy hosszabb tartamhatassal
birnak, elkeriilheté a korai gyomosodas és kivaloé hatasa van a magrol kel6 gyomfajok ellen.
Probléma azonban, hogy az utobbi iddszak hektikus csapadékviszonyai miatt alkalmazdsa a nem
ontozhet? teriileteken kockazatossa valt és fitotoxikus tiinetek is megjelenhetnek (Gombos 2018).
A készitmények az évelé gyomnovényekkel szemben hatastalanok (Hunyadi et al. 2011).

A kukorica herbicides gyomszabalyozasat figyelembe véve egyre inkabb a posztemergens
(kelést kovetden, allomanyban) kezelések keriilnek eldtérbe a preemergens kezelésekkel szemben
(Reisinger 2000). Egyre tobb gazdasag alkalmazza azt a gyomszabalyozasi technologiat, melyben
csak a kiilonb6zd idépontokban elvégzett posztemergens kezelések szerepelnek, ugyanis tobb
készitmény tartamhatassal is rendelkezik, azonban a csak posztemergens technologiara épiild
gyomszabalyozas kockdzatos lehet. Az engedélyezett herbicidek alkalmazhatdsagat tobb tényezd
IS meghatarozza, mint a kukorica fenoldgiai allapota, a gyomnovényzet dsszetétele és fenologiaja,

illetve bizonyos kornyezeti tényezok.

Kukorica fenoldgiaja szerint
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Altalanossagban elmondhato, hogy a magrol kel egyszikiiek 1-3, a magrol keld kétsziktiek
2-4 leveles korban, mig az éveld gyomndvények 10-20 cm-es fejlettségnél a legérzékenyebbek a
herbicidekre (Dorner és Zalai 2022b).

A kijuttatott hatéanyagok nagy részben levélen keresztiil szivodnak fel 1-6 oran beliil.
Nagyon fontos, hogy ebben az intervallumban ne hulljon csapadék a kezelt teriiletre. A kezelés
idépontjanak megvalasztasakor tovabba fontos tényez6, hogy 25 °C-t ne haladja meg a
hémérséklet, ugyanis ebben az esetben tilos herbicides kezelést végezni (Dorner és Zalai 2022a).
Ezen kiviil figyelembe kell venni a 1égmozgast is, ugyanis nagyobb szélben, 4 m/s felett szintén
nem lehet kezelést végezni (Zalai 2023). Kertészeti novények, foliasatrak és tliveghazak
kozelségében még nagyobb figyelem sziikséges.

Posztemergens kezelések eldnyei:

» A mar ismert gyomdsszetételnek kdszonhetden preciz €s pontos védekezést tesz lehetové a
megfeleld herbicid kivalasztasa révén

» kivaloan védekezhetiink segitségével a veszélyes Ts-es kétszikii gyomnovények ellen
(Abutilon theophrasti, Datura stramonium)

» az éveld gyomnovények ellen is hatasosak

A\

tobbszori beavatkozas is lehetséges
» hormon hatasu készitmények is kijuttathatdak

Hatranya lehet, hogy preemergens kezelés hidnyaban a korai gyomosodas kisebb
biztonsaggal sziintethetd meg, illetve, hogy nem megfeleld idépont valasztisa esetén teriiletiink
er6sen elgyomosodhat (Hunyadi et al. 2011).

A legtobb engedélyezett készitmény posztemergensen (5-7 leveles korban) juttathato ki,
azonban a termel6k tobb korai és kés6i posztemergensen hasznalhatd készitménybdl is
valaszthatnak a megfeleld szaktanidcsadas mellett. Kukoricdban, mint tobb mas szant6foldi
kultaraban is jelen van a herbicid tolerans technologia, melynek DUO System® a neve (Nagy
2021). Csak cikloxidim tolerans kukoricaban hasznalhato, tehat itt a megfelel6 fajta kivalasztasa
kiemelt fontossagu. Tobb vetdmag forgalmazo nagyvallalat, mint példaul az RAGT kinélataban
megtalalhatéak ezen fajtak (http 8). A készitmény neve Focus Ultra, hatdéanyaga pedig egy
szelektiv egysziki irt6, a cikloxidim (Ocsko et al. 2023). Foként a nehezen szabalyozhatd egyszikii
gyomndvényekkel erdsen fertdzott teriileteken javallott a hasznalata. Kivald hatassal rendelkezik

a kukorica legveszélyesebb gyomndvénye, a Sorghum halepense ellen (Radocz és Juhasz 2013).
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A precizios megoldasok a kémiai gyomszabdlyozasban is egyre nagyobb fejlddést
mutatnak. Egyre inkabb elterjedd modszer a foltpermetezés, melynek koszonhetéen nagyban
csokkenhet a felhasznalt herbicidek mennyisége. A kezelések elvégzése eldtt egy felvételezés
sziikséges, mely a leginkabb preciziés modon dronnal torténhet. Kisérletek folynak olyan
novényveédo gépek hasznalataban, melyek a kultivatorhoz hasonldan felismerik a gyomndvényeket
¢és csak azokat permetezik le, igy szintén a kornyezeti terhelést nagymértékben csokkentve
(Horvath et al. 2017b). Hatranya ezen eszk6z6knek a magas beszerzési ar lehet, viszont figyelembe
véve a nagy szazaléku herbicid haszndlat csokkenést és a kornyezettudatosabb kezelést
mindenképpen eldnydkkel jar. Tovabba elérhetdek olyan vetdgépek melyek csak a vetéelem
nyomara, azaz a sorra juttatjak ki a preemergens készitményeket, igy a sorkdzokben valaszthatjuk

a mechanikai megoldasokat (Hadaszi 2017).

2.7.4. Integralt gyomszabalyozas

Az integralt gyomszabalyozasi szemlélet magaban foglalja a kiilonb6z6 agrotechnikai,
mechanikai, bioldgiai €s kémiai moddszerek okszeri Otvozetét, mely szem el6tt tartja a
kornyezettudatossagot, a gazdasagossagot, emellett fenntartja a biologiai sokszinliséget és szem
eltt tartja a felhasznalok és fogyasztok egészségét (Nagy 2021, Shaw 1982). Az integralt szemlélet
nem a 100 %-os gyommentességre torekszik, hanem arra, hogy visszaszoritsa azt azon szint ala,
mely még gazdasagi kart nem okoz, igy az alabbi tényezdket részesiti elényben (Hunyadi et al.
2011):

» vetésforgo betartasa
megfeleld agrotechnikai elemek (pl.: vetés idépontja-tészam)

optimalis tragyazasi tervek készitése

vV V VY

megfeleld higiéniai intézkedések (pl.: er6- és munkagép letakaritasa, igy elkeriilhetd a
gépekre felkeriild gyommagok tovabbvitele)

a hasznos szervezetek megdvasa

folyamatos gyomfelvételezések

a novényvédelmi intézkedések sziikségességének mérlegelése

nem kémiai médszerek eldnyben részesitése

YV V V VYV V

a herbicid kivalasztas soran torekedni kell a szelektivitasra
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» a herbicidek alkalmazasat a sziikséges szinten kell tartani és iigyelni kell arra, hogy
rezisztens gyom-populaciok ne alakuljanak ki

» nyilvantartas a hasznalt herbicidekrdl és értékelések készitése
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3. Anyag és modszer

3.1. A Kisérleti teriilet foldrajzi elhelyezkedése

Kisérletemet Békés varmegyében, Kondoros kiiltertiletén allitottam be, egy telephez tartozo
szantd teriiletén. A teriilet 1 hektdr nagysagu, adott esetben Ontdzhetd, teljes egészében
korbekeritett, szomszédsagaban telephelyek, illetve szant6foldek talalhatoak (6. abra). A kisérleti

teriilet vetésforgojaban fliszerpaprika, kukorica, illetve kalaszos gabonak szerepelnek.

6. abra: A kisérlet beallitisanak helyszine

Bekés varmegye ezen teriileteinek tulnyomo részén kukoricat, valamint kalaszos gabonékat
termesztenek, azonban egyre nagyobb szerep jut a napraforgonak is. Egy masik olajos ndvénynek,
arepcének a vetésteriilete nagymértékben csokkent az utdébbi iddben, ugyanis annak termesztése a
sz¢€ls6séges id6jarasi viszonyok miatt kockazatossa valt. Az 6ntézhet6 teriiletek jelent6s részén
vetOmag eldallitas, illetve kertészeti ndvények, leginkdbb csemegekukorica ¢és zoldborso
termesztése folyik. A birtokviszonyokat tekintve a kiilonb6zd cégformak és nagyobb csaladi
gazdalkodok rendelkeznek a foldteriiletek 90%-val, melyek mérete jellemzbéen 5-50 hektar kozott

mozog.
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3.2. Agrookolégiai adottsagok a Kisérleti teriileten
3.2.1. Teriiletadottsagok és talajvizsgalati adatok

A Kkisérleti teriilet talaja réti csernozjom, melyen optimalis koriilmények ko6zott kivald
terméseredmények érhetéek el. Foldmindségét tekintve a kivald kategoridba sorolhatd, ugyanis
aranykorona értéke 36. Arany-féle kotottségi szama 43, igy a kisérleti teriilet texturacsoport szerinti
besorolasa agyagos valyog. A talaj kémhatasa: pH= 7,19, tehat semleges. A teriileten 2020-ban

tortént talajmintavétel, melynek eredményét a 4. tablazat mutatja.

4. tablazat: A kisérleti teriilet talajanak tulajdonsagai

Talajvizsgalati adatok
Vizsgalt paraméterek Kapott adatok

besorolasa
pH (KCL) 7,19 Semleges
Arany-féle kot. 43,00 Agyagos valyog
Osszes 56 (%) 0,07 Gyengén szoloncs.
CaCOz (%) 2,80 Megfeleld
Humusz (%) 2,79 Megfeleld
Al-P20s (mg/kg) 245,00 Jo
Al-K20 (mg/kg) 315,00 Megfeleld
NOs (mg/kg) 18,00 Kozepes
Mg (mg/kg) 200,00 Kozepes
S04 (mg/kg) 12,60 Kozepes
Zn (mg/kg) 5,70 Jo

3.2.2. Homérséklet

A kisérlet évének elején, tehat janudr €s februar honapokban a sokéves atlaghoz képest 2,5
°C-kal volt melegebb, amely foként az atlagosnal joval melegebb februarnak volt kdszonhetd,
amikor is az 5-7 °C-os napi atlaghémérséklet igen gyakori volt. A tavaszt illetéen jelentds
kiilonbség nem volt a sokéves atlaghoz képest. Aprilisban, illetve majusban volt megfigyelhet6 egy
minimalis eltérés. E16bbi minimalis mértékben hiivosebb (10 °C havi kh.), mig utobbi (18 °C havi
kh.) kissé melegebb volt. A nyarat tekintve a megszokottdl magasabb atlaghOmérsékletek voltak
megfigyelhetéek mind a harom hénapban. Osszességében 2,3 °C-kal volt melegebb a nyar Békés
varmegyében a sokéves atlagnal. Juliusban €s augusztusban tobb, hosszabb ideig tarté héhullam is

sujtotta a kulturnévényt, illetve a héségnapok szama is emelkedett. Ezeken a napokon nem volt
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ritka a 38-40 °C-t meghaladé maximum hémérséklet sem, mely az éjszakai 6rakban sem csokkent
jelentés mértékben. A nyari honapok a k6zéphémérsékletiiket tekintve 23-25 °C kozott alakultak.
A tenyésziddszak utolsd, szeptemberi honapjat figyelembe véve kisebb mértékii havi
kozéphomérséklet csokkenés volt megfigyelhetd a sokéves atlagtol eltérden. Ez nagymértékben
koszonhetd annak, hogy szeptember elsé két hetében jelentés homérséklet csokkenés volt

megfigyelhetd, azonban ezt kdveten szeptember végén Gjra nyarias napok voltak jellemzéek (7.

abra).
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7. abra: Homérsékleti adatok 2022-ben Kondoroson (http 9)

3.2.3. Csapadékviszonyok

Békés varmegyében az éves csapadékmennyiség atlagosan 500-700 mm kozott valtozik.
Jellemzden télen és nyar elején hullik le az el6bbiekben emlitett mennyiség nagy része, azonban
€Z az utdbbi években igen sz¢lsOségessé valt. A 2019-2022 idészakot figyelembe véve a 2021-es,
illetve foként az idei év, jelentds mértékben eltért. 2021-ben Osszességében 420 mm csapadék
hullott, melynek nagyobb része a téli és tavaszi honapokra tehetd. A sikeres ndvénytermesztés
szempontjabol nagyon fontos, hogy az sz végén, illetve télen elegendé mennyiségii csapadék
hulljon, mert a talajok igy tudnak optimalis mértékben vizzel feltoltddni. A 2021-es év utolso

harom, valamint a 2022-es év elsé harom honapjaban minddsszesen 119 mm csapadék hullott
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(ebbdl a 2022-es év elsd harom honapjaban 18 mm), amely rendkiviil kevésnek mondhato, igy a
talajok nem tudtak kell6képpen feltdltddni.

A tenyészidOszakot tekintve Osszességében 181 mm csapadék hullott, amely szintén
rendkiviil kevésnek mondhato €s a sokéves atlagtol jelentds mértékben eltér. A lehullott csapadék
eloszléasa szintén kedvezotlennek bizonyult a kukorica szdmara, ugyanis ennek a mennyiségnek a
dont6 tobbsége augusztus legvégén, illetve szeptemberben hullott.

A tenyészidOszak soran egyediil az aprilisi csapadékosszeg mondhatd kielégitonek a
kukorica szempontjabol, amikor 6sszesen 45 mm csapadék hullott, azonban ennek nagy része egy
mennyiségben rovid ido alatt, melynek kovetkeztében a talaj felsé része jelentésebb mértékben
cserepesedett a kelés elott. Az ezt kovetd nyari honapok rendkiviili aszallyal stjtottak térségilinket,
amilyenre az elmult 100 évet figyelembe véve nem volt példa. A juniusi honapban egyaltalan nem
hullott csapadék a kisérleti teriileten, mig az ezt kdvetd jiliusi honapban is csak 11 mm, melyekhez
a mar koradbban emlitett hohullamok is kapcsolddtak. Augusztus elsé harom dekadja szintén
hasonlo6an alakult, a honap végén fordult csapadékosabbra az idéjaras. Ezt kdvetden a szeptemberi
hoénap igen csapadékosnak bizonyult, féként a honap elsé két dekadja. Szeptember masodik

felében, a betakaritas id6szakaban mar ujra szarazabb volt az iddjaras (8. abra).
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8. abra: A lehullott csapadékmennyiség eloszlasa 2022 elsé harom honapjaban és a

tenyészidoszak soran Kondoroson (http 9)
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Osszességében elmondhatd, hogy a 2022-es év olyan mértékii aszalyt hozott Békés
varmegyében, hogy nagyrészt csak az ontozott teriileteken lehetett kielégitd termésmennyiséget
betakaritani, mig az Ontozetlen teriiletek jelentds részén a kulturnovény teljes egészében

megsemmisiilt.

3.3. A Kisérlet beallitasanak koriilményei

A terlileten a kukorica eldveteménye fiiszerpaprika volt, két évre visszamendleg pedig 0szi
arpa termesztése folyt. Ezen két év sordn az 6szi arpa lekeriilését kovetden tortént egy tarlokezelés
glifozat hatoanyag készitménnyel. A kukoricdt megelézden 2021 &szén tarcsaval torténd
tarlohantas, illetve ezt kdvetden talajlazitas tortént 50 cm mélyen. A teriileten 2013 6ta nem volt
forgatasos talajmiivelés. 2020 Oszén szervestragyat juttattunk ki, illetve elmondhat6, hogy éves
rendszerességli a mikrobiologiai készitmények hasznalata is (tarlobontd, illetve egyéb talajolto
készitmények). A leggyakrabban el6forduld gyomndvények az éveldk koziil nagyobb aranyban az
apro szulak, illetve kisebb mértékben a fenyércirok, tovabba a Ts-es életformacsoportbol a fehér
libatop, valamint a selyemmalyva.

A magagykészités kombinatorral tortént a vetést megel6zden egy héttel. A vetésre 2022.

aprilis 2-an kertilt sor Accord Optima szemenkénti vetdgéppel, kapas sortavolsagra.

» Sortavolsag: 76,4 cm
» Tétavolsag: 17 cm

» Toszam: 73 200/ha
» Vetésmélység: 6 cm

A kisérletet egy kb. 220 m2-gs teriileten 4llitottam be. A kelést megeldzden 36 mm csapadék
hullott le egy mennyiségben, nagyon rovid id6 alatt, igy a talaj legfelso rétege jelentés mértékben
lecserepesedett (9. abra). Ennek kovetkeztében tobb helyen tészamhiany alakult ki a kukorica
alloméanyban, de az 1 m?-es mintatereket olyan helyeken alakitottam ki, ahol kelési hianyt nem
tapasztaltam. A kisérleti teriilet igy megkdozelitéleg 50 m2-el megndvekedett, ahol 15 sorban
alakitottam ki a vizsgalt parcellakat, melyek minden harmadik sorban helyezkedtek el, illetve 7

kukorica tovet foglaltak magukba.
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9. abra: A cserepesedés mértéke a kisérleti teriileten

A kisérlet 6sszességében 40 mintavételi pontot tartalmazott, melyek 5 kiilonb6z6 sorban
helyezkedtek el a 10. abra szerinti elrendezésben. Kisérletem négy kiilonbozé kezelést
tartalmazott, melyek 3-, 6- és 12 leveles, illetve mindharom fenoldgiai stadiumban (3-,6-,12 leveles
allapotban) valo kézi kapalast jelentettek, kiilon-kiilon 8 ismétlésben. Ezen kiviil beallitasra keriilt

még nyolc kontroll parcella is, ahol nem tortént kapalas.
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(3 leveles korban kapalt kukorica)

(6 leveles korban kapalt kukorica)

oo
H
N

(12 leveles korban kapalt kukorica)
(3-,6-,12 leveles korban kapalt kukorica)

o
o
T

o K (kontroll parcella-> nem tortént kapalas)

10. abra: A felvételezési helyek elrendezése a kisérletben

A gyomfelvételezéseket kdzvetleniil a kapalasokat megelézdoen végeztem el. A masodik,

illetve harmadik kapalas el6tt, valamint betakaritaskor mértem a novény magassagat is. A
levélszam alakuldsat a harmadik kapalast kovetden felvételeztem. A vizsgalt egyedek szaralapi
részét, tehat a tokeriiletet a betakaritaskor mértem.
Az egyes gyomfelvételezések idépontjai:

» Els6 gyomfelvételezés: 2022.04.30.

» Masodik gyomfelvételezés: 2022.06.04.

» Harmadik gyomfelvételezés: 2022.07.02.
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A rendkiviili aszaly kovetkeztében arra az elhatdrozéasra jutottam, hogy megdént6zom a
kukoricat. Az ontdzésre 2022. junius 18-an keriilt sor mikroszordfejes 6nt6z6 berendezéssel, amely
egyenletes vizkijuttatasra alkalmas. Ekkor 40 mm OntézOvizet juttattam ki a kisérleti teriiletre. A
csapadékszegény majust, illetve junius els6 felét latva indokolt lett volna korabbi idépont
megvalasztasa, azonban vizkivételi okok miatt sajnos nem tudtam korabban megoldani az 6ntdzést.
Véleményem szerint az Ontozés elhagyasa nagy kockdzatot jelentett volna a kukorica tovabbi
fejlodésére annak figyelembe vételével, hogy a junius hatralévo részében tovabbra sem hullott
csapadek.

A betakaritast 2022.szeptember 24-én végeztem el 14,1%-o0s nedvességtartalom mellett. A
12 leveles korban kapalt mintaterekrdl, illetve a kontroll parcellakrél a rendkiviili aszaly, valamint
a gyommennyis€g és annak dsszetétele végett nem tudtam csovet betakaritani, igy 0sszességében
a parcellanként 2-2 vizsgalt t6rdl tudtam egységesen ndvényenként 1-1 csdvet betakaritani (48
cs0). Az azonos teriiletekrdl letort csoveket 6sszekotottem, majd felcimkézve rekeszekbe raktam

(11. abra).

11. abra: A betakaritott csovek felcimkézése és elhelyezése

3.4. A Kisérlet soran elvégzett mérések és azok modszerei
3.4.1. Gyomfelvételezés

A gyomfelvételezéseket a Németh-Sarfalvi (1998) modszer alkalmazaséaval végeztem el. A
gyomfelvételezéseim célja a  kiilonb6z0  fenologiai  fazisokban  kapalt  teriiletek
gyomboritottsdganak, valamint gyomdsszetételének szazalékos felmérése volt. A felvételezéseket

egy altalam elkészitett 1 m2-es teriiletet feldleld fakeret segitségével végeztem (12. abra). A keretet
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minden alkalommal atlésan helyeztem el Ggy, hogy az eszkoz két vége a felvételezett kukorica

sorban helyezkedjen el.

12. abra: A gyomfelvételezésre hasznalt 1x1 méteres fakeret

Az els6 gyomfelvételezést megeldzden, a mintaterek kialakitdsakor jeloltem meg a majd
késébb vizsgalt kukorica toveket, mégpedig ugy, hogy mindegyik 1 m?-es parcelladban egy
jeloldkardt helyeztem el a két kozépen elhelyezkedd kukoricatd kozé. Ezen parcellakaron tlintettem

fel a kezelés idopontjat (13. abra).

13. abra: A vizsgalt kukoricatovek egyedi megjelolése
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3.4.2. A kukorica fenolégiai paramétereinek mérése

A harmadik felvételezés soran mértem a kukorica levélszam valtozasat a kiilonb6z6
fenoldgiai stadiumban kapalt mintatereken. A masodik felvételezés sordn nem mértem utodbbit,
ugyanis az allomany egyontetiinek bizonyult. A ndvénymagassdgot a masodik és harmadik
gyomfelvételezés, illetve a betakaritas id6pontjakor vizsgaltam (14. abra). Az elsé
gyomfelvételezés idején nem vizsgaltam ndvénymagassagot, ugyanis az allomany egyodntetiinek

bizonyult, jelentds eltéréseket nem tapasztaltam.

14. abra: A kukorica magassagianak mérése

A szar kerliletének mérésére betakaritaskor kertilt sor. A vizsgalatokat minden alkalommal
a két megjelolt tovon végeztem, szabd szalag segitségével (15. abra). A méréseket mind a 8

ismétlésben elvégeztem, majd a kapott adatokat atlagoltam.

15. abra: A tokeriilet mérése a megjelolt toveken
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3.4.3. A termésen végzett méréseim

A betakaritast kovetden kertilt sor a termésen végzett mérésekre, amikor is vizsgaltam a
letort csovek hosszat, keriiletét és tomegét, valamint az ezermagtomeget (16. abra).

A korabbiakban mar emlitett tényezokbdl kifolyolag a 12 leveles korban kapalt, valamint a
kontroll parcelldkrol nem tudtam csdvet betakaritani, igy Osszességében 48 cso allt
rendelkezésemre. A méréseket szabd szalaggal, illetve gramm pontossdgi mérd eszkozzel
végeztem. A lemorzsolt szemekbdl 4x100-at leszdmoltam, atlagoltam, majd 10-el szoroztam dket,

igy kaptam meg az ezermagtomeget.
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16. abra: A termésen végzett mérések és azok dokumentalasa

Egvéb megfigvelés

A dolgozatom témajanak eredendéen nem volt célja a veresnyaku arpabogar (Oulema
melanopus) imagok szamanak felvételezése, azonban a kisérleti teriilet szemlézése soran arra az

elhatarozasra jutottam, hogy mindenképpen érdemes rd idét forditani, ugyanis a kiilonb6zd
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mintateriileteken az eltérd gyomboritas és az ennek kovetkeztében kialakulo eltérd fenoldgiai
paraméterek (féként a kukorica magassaga) miatt szemmel lathato kiilonbségeket tapasztaltam (17.
abra).

Az imagok szamat a megjelolt toveken felvételeztem majd atlagoltam azokat. Azért
valasztottam ezt a felvételezési modot, mert a kaldszos gabonakban gyakrabban hasznalt fithal6zas
itt a kukorica morfologiai sajatossagai végett nehezebben lett volna kivitelezhetd, valamint
varhatéan pontatlanabb adatokat kaptam volna.

Felvételezés idépontja: 2022. janius 22.

OULEHE KeLf lorus

17. abra: Az Oulema melanopus imagok felvételezésének adatai
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4. Eredmények

4.1. Gyomfelvételezések eredményei
4.1.1. Elso gyomfelvételezés eredménye

Az elsé gyomfelvételezést 2022. aprilis 30-an végeztem el. A gyomboritas Osszetételét 6
db Ts-es és egy éveld (Gz) gyomnovény, a Convolvulus arvensis adta. Az egyszikiick megjelenése
ekkor még nem volt megfigyelhetd, ugyanis szdmukra magasabb talajhdmérséklet sziikséges a

csirazas megindulasahoz (5. tablazat).

5. tablazat: A gyomnovények atlag boritasi %-a az els6 gyomfelvételezéskor

3 leveles 6 leveles 12 leveles Folyamatosan
Gyomnovények
korban korban korban (3-,6-,12) leveles | Kontroll
tudomanyos neve
kapalt kapalt kapalt korban kapalt
Abutilon theophrasti
1,40 1,21 1,50 1,15 0,97
(Ta)
Amaranthus
0,71 0,80 0,60 0,75 0,90
retroflexus (Ts)
Chenopodium
4,70 5,40 4,92 6,25 3,98
album (T4)
Chenopodium
] 0,45 0,40 0,65 0,57 0,71
hybridum (T4)
Datura stramonium
0,93 0,77 1,05 1,20 1,10
(Ta)
Xanthium
) 1,38 1,50 0,90 1,45 1,27
strumarium (Ta)
Convolvulus
) 3,60 4,41 3,90 3,95 3,48
arvensis (Gz)
Ossz. gyomboritas 13,17 14,49 13,52 15,32 12,41
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A kiilonbozo kisérleti parcellakon egyarant a Chenopodium album (5,1%) volt jelen a
legnagyobb szazalékban, majd azt kovette a Convolvulus arvensis (3,87%). Elobbi atlagosan
1,23%-kal nagyobb boritottsagot mutatott. A tovabbi felvételezett gyomfajok joval kisebb
mértékben voltak jelen ebben az idépontban. A Xanthium strumarium 1,3%, mig az Abutilon
theophrasti 1,25%-o0s Osszboritottsagot ért el. A legkisebb jelenlétet a Chenopodium hybridum
mutatta 0,56%-Kkal. (18. abra).

Az eltérd fenologiai stadiumban kapalt mintaterek gyomboritottsaga kozott kiilonbségeket
véltem felfedezni. Az els6é kapalast megel6z6en a legnagyobb boritottsagot a késdbbiekben
folyamatosan kapalt teriileteken mértem, ezzel szemben a kontroll parcellak atlagos boritasa

2,91%-Kkal alacsonyabb értéket produkalt.

18. abra: Az els6 gyomfelvételezés soran tapasztalt gyomboritas

4.1.2. Masodik gyomfelvételezés eredménye

A masodik gyomfelvételezés elvégzésére 2022. junius 4-én keriilt sor. Az els6
gyomfelvételezés sordn tapasztalt sziikebbnek mondhaté6 gyomspektrum 10 gyomfajra boviilt,
ugyanis megjelent a Ts-es egyszikiiek koziil az Echinochloa crus-galli, a Setaria pumila és az ével6
szartarackos Sorghum halepense (6. tablazat). Tovabbi gyomnévényként, de jelentéktelen

mértékben megjelent a Digitaria sanguinalis is.
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6. tablazat: A gyomndvények atlag boritasi %-a a masodik gyomfelvételezéskor

Folyamatosan

3 leveles 6 leveles 12 leveles
Gyomnovények (3-,6-,12)
korban korban korban Kontroll
tudomanyos neve leveles korban
kapalt kapalt kapalt
kapalt
Abutilon theophrasti
1,60 8,15 8,25 1,75 7,75
(Ta)
Amaranthus
1,71 9,81 11,6 3,27 8,85
retroflexus (Ts)
Chenopodium album
2,36 18,81 16,45 2,75 15,22
(Ta)
Chenopodium
) - 3,71 3,78 - 3,95
hybridum (T4)
Datura
) 1,05 5,98 6,65 0,98 6,25
stramonium (Ta)
Echinochloa crus-
) 1,44 1,50 1,37 1,36 1,15
galli (Ta4)
Setaria pumila (T4) 1,80 1,74 1,25 1,17 0,91
Xanthium strumarium
- 5,41 5,05 - 5,30
(Ta)
Sorghum halepense
1,94 1,58 2,10 2,15 2,30
(G1)
Convolvulus arvensis
1,27 7,25 6,54 1,11 7,05
(Gs)
Ossz. gyomboritas 13,17 67,26 65,61 12,20 61,74

A még kapalatlan teriileteken az els6 felvételezéshez hasonloan a Chenopodium album volt
jelen a legnagyobb mértékben, 15-19% kozotti értékekkel, azonban a tovabbi sorrendben
valtozasokat figyeltem meg. A Convolvulus arvensis az Amaranthus retroflexus és az Abuthilon
theophrasti mogé keriilt a gyomboritottsag mértékét figyelembe véve. El6bbi 3,14%, mig utobbi

1,02%-kal elézte meg a Convolvulus arvensis-t. A még kapalatlan teriileteken a tovabbi sorrendet
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figyelembe véve nem tortént nagy valtozas az elsé gyomfelvételezéshez képest. Az dsszboritds a 6
leveles korban kapalt, a 12 leveles korban kapalt és a kontroll teriileteken jelentés mértékben nétt.
Ez a legnagyobb boritast elérd 6 leveles korban kapalt parcelldkon 52,77%-o0s ndvekedés volt. Az
ujonnan megjelend egyszikiiek koziil a Sorghum halepense boritasa érte el a legnagyobb boritast
2,01%-Kal.

A mar kapalt parcellakon a gyomnodvénvyek fontossdgi sorrendje az alabbiak szerint alakult:

1. Chenopodium album
2. Amaranthus retroflexus
3. Sorghum halepense
A visszagyomosodast illetéen igen alacsony értékeket figyeltem meg (12,2-13,17%),
melynek oka véleményem szerint, hogy majus honapban rendkiviil kevés csapadék hullott, igy

kedvezdtlen koriilményeket biztositva a gyomndvények csirdzasanak és fejlodésének.

4.1.3. Harmadik gyomfelvételezés eredménye

2022. jalius 2-an végeztem el a harmadik gyomfelvételezést, mely a jelentds aszalynak is
koszonhetden igen érdekes eredményeket hozott, féként a visszagyomosodast illetéen. Ezen
felvételezés alkalmaval mar nem talalkoztam Gjonnan megjelend gyomnovényekkel. A 12 leveles
korban kapalt kukoricaban 25,15% és a kontroll parcellakban 22,98%-kal a Chenopodium album
megtartotta folényét (7. tablazat).
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7. tablazat: A gyomnovények atlag boritasi %-a a harmadik gyomfelvételezéskor

3 leveles 6 leveles 12 leveles Folyamatosan
Gyomnoévények
korban korban korban (3-,6-,12) leveles | Kontroll
tudomanyos neve
kapalt kapalt kapalt korban kapalt
Abutilon
) 3,19 3,10 15,42 1,50 15,65
theophrasti (Ta)
Amaranthus
3,45 1,55 13,9 0,90 12,10
retroflexus (Ts)
Chenopodium
4,32 1,96 25,15 2,10 22,98
album (Ta)
Chenopodium
] - - 3,80 - 4,50
hybridum (T4)
Datura stramonium
2,40 - 6,67 0,50 6,95
(Ta)
Echinochloa crus-
_ 1,70 - 3,18 - 341
galli (Ta4)
Setaria pumila (Ta) 1,97 - 2,16 - 1,47
Xanthium
] - - 5,50 - 5,25
strumarium (Ta)
Sorghum halepense
2,95 2,25 6,45 1,40 8,30
(G1)
Convolvulus
) 2,85 1,65 7,30 1,16 7,25
arvensis (Gz)
Ossz. gyomboritas 22,83 10,51 89,98 7,56 87,86

A még kapalatlan kukoricat a Chenopodium album mellett az Abutilon theophrasti és az
Amaranthus retroflexus késztette a legnagyobb versenyre (19. abra). Az utobbi két gyomnovény
esetén valtozo sorrendet figyeltem meg a masodik gyomfelvételezéshez viszonyitva, ugyanis az
Abutilon theophrasti 2,51%-kal haladta meg az Amaranthus retroflexus boritasat. A Datura
stramonium fejlodése elenyészé volt. A Sorghum halepense a kontroll teriileteken érte el a

legnagyobb boritast 8,3%-kal. A tovabbi gyomfajok esetében az utobbi felvételezéshez képest
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nem, vagy csak nagyon minimélis mértékben tapasztaltam szizalékbeli valtozast. Osszességében
a 12 leveles korban kapalt kukorica gyomboritasa 89,98%-ot ért el, ezzel 2,12%-kal megel6zve a
kontroll parcelldk atlagos boritdsat. Elobbi fejlodése 24,37%-0S gyarapodast mutatott az azt

megeldzd gyomfelvételezéshez képest.

19. abra: A harmadik gyomfelvételezés soran tapasztalt gyomboritas a még

kapalatlan teriileteken

A folyamatosan és a 6 leveles korban kapalt kukorica esetében a visszagyomosodas mértéke
nagyon minimalis volt, a megjelend gyomfajok szama is szerénynek mondhaté (6 db-5 db) (20.
abra).

A visszagyomosodas soran a gyomfajok fontossagi sorrendje a kovetkez6képpen alakult:

Folyamatosan kapélt kukorica (gyomboritas: 7,56%):

1. Chenopodium album
2. Abutilon theophrasti
3. Sorghum halepense

6 leveles korban kapélt kukorica (gyomboritas: 10,51%):

1. Abutilon theophrasti
2. Sorghum halepense

3. Chenopodium album
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20. abra: A mar kétszer kapalt kukorica gyomboritasa a harmadik

gyomfelvételezéskor

A legérdekesebb, hogy a 3 leveles korban kapalt kukorica minddsszesen 22,83%-0s
gyomboritast produkalt. A 3 leveles korban tortént kapalas és a harmadik gyomfelvételezés kozott
eltelt bé két honap alatt annak visszagyomosodasa 15,27%-kal és 12,32%-kal haladta meg a
folyamatosan kapalt és a 6 leveles korban kapalt kukoricét, amely szintén csekélynek mondhato.
A harom leveles korban kapalt parcellakon a Chenopodium album érte el a legnagyobb boritast,

jelentds kiillonbségeket nem mutatva egyéb gyomnovényektol.

4.2. A kukorican végzett mérések eredményei
4.2.1. Novénymagassag alakulisa

A tenyészidészak sordn elészor 2022. junius 4-én mértem a megjelolt novények
magassagat. Ebben az idépontban még nem tapasztaltam jelentsebb eltéréseket a kiilonbozo
fenologiai stadiumokban kapalt parcellak kozott, azonban a masodik felvételezés soran (2022.
julius 2.) mar heterogenitast véltem felfedezni, amely a harmadik felvételezés idépontjara

(betakaritas) még inkabb novekedett (21. abra).
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m 3. felvételezés 190,95 166,55 87,54 196,41 88,5

21. abra: A kukorica magassaganak alakulasa a kiilonb6z6 kezelések hatasara

Az elsd felvételezés soran a legnagyobb ndvénymagassdgot a folyamatosan kapalt
kukoricdnal mértem, mig attol 1,85 cm-rel elmaradva a legkisebb ndvénymagassag a 12 levelesen
kapalt kukoricanal volt megfigyelhetd.

A masodik felvételezés mar jelentdsebb kiilonbségeket mutatott. A kontroll és a 12
levelesen kapalt kukorica esetén kaptam a legkisebb magassagot, mindosszesen 87,15- és 85,47
cm-t mértem. Ezzel szemben a folyamatosan kapalt kukorica valamivel tobb, mint 1,7 szeresére
ndtt, mint a 12 levelesen kapalt kukorica, tehat itt jelentésen megmutatkozott a gyomkompeticio
hatasa a kukorica magassagara. A 3 leveles korban kapalt parcellak esetében nem tapasztaltam
komolyabb lemaradast, minddsszesen 3,62 cm kiilonbség volt. A 6 levelesen kapalt kukorica ugyan
nem mutatott olyan mértékli lemaradast, mint a kontrol vagy a 12 levelesen kapalt, azonban itt is
megfigyeltem 29 cm kiilonbséget. Erdekesség, hogy az elsd felvételezés alkalmaval tapasztalt
minimalis eltérés ellenére ilyen mértékii kiilonbség alakult ki, ugyanis a 6 levelesen kapalt kukorica
eldl az addig jelenlévé gyomndvények jelentds mennyiségii vizet és tapanyagot vontak el, ami az
ebben a periddusban tapasztalt aszaly esetén egy kardindlis pont, melyet az 6nt6zés sem tudott mar
teljesen megfelel6 mdédon kompenzalni.

A harmadik felvételezés soran a kontroll és a 12 leveles korban kapalt mintatereken

stagnalast véltem felfedezni (minddsszesen 1-2 cm novekedés). A legnagyobb mértéki fejlodést a
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folyamatosan kapalt kukorica mutatta 21,56 cm-es novekedéssel, viszont a kapdlasok szdmat
figyelembe véve nem tudta jelentds mértékben feliilmulni a 3 levelesen kapalt teriileteket. A 6
levelesen kapalt kukorica lemaraddsa aranyaiban nem valtozott, ugyanugy 29 cm kiilonbséget
véltem felfedezni, tehat a kapalassal biztositott gyommentesség hatdsara az ezeken a mintatereken
fejléddé kukorica egyedek 20,78 cm novekedést produkaltak. A folyamatosan kapalt kukorica
kétszeresére nbtt a még ezidaig nem kapalt egyedekhez képest, mely rendkiviil j6l mutatja a

kultirnovény és a gyomnovények kozotti kompeticiot.

4.2.2. Levélszam alakulasa

A Kkukorica levélszamanak valtozasait csak 2022. julius 2-an vizsgaltam, ugyanis a

tenyészidbszak elején egyontetiinek bizonyult az allomany (8. tablazat).

8. tablazat: A kukorica levélszamanak alakulasa

Kezelés idépontja Atlagos levélszam (db)
3 leveles korban kapalt kukorica 12,10
6 leveles korban kapalt kukorica 12,00
12 leveles korban kapalt kukorica 10,46
Folyamatosan (3-,6-,12) kapalt kukorica 12,26
Kontroll 10,50

A 3-,6 és a folyamatosan kapalt kukorica kdzott nem véltem felfedezni jelentdsebb
kiilonbséget. Jol kivehetd, hogy a joval kisebb ndvénymagassag (-29 cm) ellenére a 6 leveles
korban kapalt kukorica magassagbeli hatranyanak ellenére probalja és ki is tudja fejleszteni az
optimalis levélszamot, azonban egy bizonyos pont utan ez mar nem torténik meg. Remekiil lathato,
hogy a késOn kapalt kukorica az er6s gyomnyomas hatasara kialakult jelentdsen kisebb termetébol

kifolyolag mar nem tud kell6 mennyiségli energiat forditani az optimalis levélszam kifejlesztésére.
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4.2.3. Tokeriilet alakulasa

A kukorica tovek keriiletét 2022. szeptember 24-én a betakaritas idején mértem. Az Gsszes
mérés kozil itt figyelhetdek meg az egyik legjobb modon a kiilonb6zé idépontokban elvégzett

kapalasok és a gyomnyomas hatasa a kukoricara (22. abra).

0 I I I I

Folyamatosan

N W O

[EnY

3 levelesen 6 levelesen 12 levelesen (3-,6-,12) Kontroll
kapalt kukorica kapalt kukorica ' kapalt kukorica levelesen
kapalt kukorica
m T8kerilet (cm) 6,91 5,85 4,28 6,97 4,44

22. abra: A kukorica betakaritasa soran mért atlagos tokeriilet alakulasa a

kiilonb6z6 mintateriileteken

A legjobb eredményt a folyamatosan kapalt kukorica adta, azonban nagyon minimalis a
kiilonbség a 3 levelesen kapalt kukoricdhoz képest, tehat a tobbszori kapalas nem hozott magéval
jelentds tobbletet. A levélszammal ellentétben, ahol szinte azonos eredményeket produkalt a 6
levelesen kapalt kukorica az elbbiekkel, a tokeriiletet illetéen mar kozel sem tudott olyan
eredményt elérni, tehat tobb, mint 1 cm-rel maradt el azoktol. A kontroll és a 12 levelesen kapalt
mintaterek kukorica egyedei a rendkiviil er6s gyomnyomasnak és a vizhianynak koszonhet6en

2,53-2,69 cm-rel képeztek kisebb keriiletli toveket, ami nagyon jelentdsnek mondhato.

4.2.4. A csohossz és a csikeriilet alakulasa

A cs6hossz ¢és a csOkeriilet eredményeit latva nagyon jol megmutatkozik a kiilonb6z6
idépontokban elvégzett kapalasok hatasa (23. abra). A 12 leveles korban kapalt kukoricat és a
kontroll mintateriileteket olyan mértékben befolydsolta a gyomndvények Osszetétele €s erds

nyomadsa, illetve a vizhidny, hogy ezeken a teriileteken a csovek kifejlédése teljes egészében
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elmaradt (a kukorica egyaltalan nem hozott csdveket). A tovabbi kisérleti parcellakrol viszont

mindenhonnan sikeriilt csdvet betakaritanom, véleményem szerint egész sz€p eredményekkel.

20
18
16
14
12
1

o

o N B OO

3 leveles korban kapalt = 6 leveles korban kapalt =~ Folyamatosan (3-,6-,12)
kukorica kukorica kapalt kukorica

m Csoékeriilet (cm) 14,29 13,36 14,63
m Cs6hossz (cm) 16,45 14,44 17,24

23. abra: Az kiillonb6z6 mintateriiletekrol betakaritott csovek hosszanak és
Kkeriiletének alakulasa

Mind a csovek hosszat és a csovek kertiletét illetden a folyamatosan kapalt kukorica adta a
legkielégitobb eredményeket. A 3 levelesen kapalt kukorica 0,79 cm-el maradt el utobbitdl a
csovek hosszat illetden és 0,34 cm-el a csokeriiletet tekintve. A viszonylag korai kapalas ellenére
ez az eltérés nem tekinthetd nagy differencidnak. A 6 leveles korban kapalt kukorica mar nagyobb
lemaradast mutatott, foleg a csdvek hosszat illetéen, de a csdkeriiletet mérve is kisebb szdmokat
kaptam. A 3 leveles korban kapalt kukorica 2,01, mig a folyamatosan kapalt kukorica 2,8 cm-el
produkalt hosszabb csoveket. A csOkeriilet mérési eredményei 0,93- és 1,27 cm kiilonbséget

mutattak a 3 leveles korban ¢és a folyamatosan kapalt kukorica javara.

4.2.5. A cs6tomeg alakulasa

A termésen végzett mérések koziil itt tapasztaltam a legnagyobb eltéréseket, mely foként a
folyamatosan kapalt és a 6 leveles korban kapalt kukorica kozott mutatkozik meg a legnagyobb

mértékben (24. abra).
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3 levelesen kapalt 6 levelesen kapalt Folyamatosan kapalt
kukorica kukorica (3-,6-,12) kukorica

B Csétomeg 160,87 117,31 178,88

24. abra: A cs6tomeg alakulasa az eltéro kezelések hatasara

A legmagasabb értéket mutato folyamatosan kapalt kukorica 61,57 grammal haladta meg a
6 levelesen kapalt tarsait, ez Osszességében 34,5%-os eltérést jelent, tehat az az eredmény
korvonalazddott, hogy a csétomeget hatarozza meg leginkabb az erdés gyomnyomas és a rendkiviil
aszalyos 1ddjards okozta stresszhatas. A 3 levelesen kapalt kukoricdnal azonban csekélyebb

lemaradast figyeltem meg (18,01 gr.).

4.2.6. Ezermagtomeg alakulisa

Az ezermagtomeg mérése soran kapott eredményeim aranyaiban megkozelitdleg azonosak

voltak a termésen végzett egyéb mérésekkel, kivétel e tekintetben a cs6tomeg (9. tablazat).

9. tablazat: A kiilonb6zo6 idopontokban elvégzett kapalasok hatasa az ezermagtomeg

alakulasara
Kapalas idopontja Ezermagtomeg (gr.)
3 leveles korban kapalt kukorica 233,06
6 leveles korban kapalt kukorica 201,38
Folyamatosan (3-,6-,12) kapalt kukorica 250,38
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Szintén a folyamatosan kapalt kukorica szolgéltatta a legkiemelked6bb eredményt 250,38
grammos ezermagtomeggel. A 6 levelesen kapalt mintateriiletek 6sszességében 19,58%-kal kisebb
ezermagtomeget produkaltak, tehat itt is megmutatkozott a gyomokok altal okozott er6s nyomas
és a vizhiany okozta stressz, mig a korai fenoldgiaban kapalt kukorica esetében ez az érték 6,92%.
Utobbi értéket elemezve a folyamatosan kapalt parcellak nem tudtak jelentds tobbletet mutatni az

ezermagtomeget illetden a 3 leveles koraban kapalt mintaterekkel szemben.

4.3. Tovabbi eredmények

A veresnyaku arpabogar (Oulema melanopus) imagok szamat 2022. janius 22-én
felvételeztem (25. abra). A 2022-es évben tapasztalt rendkiviili aszalynak koszonhetéen az
Oulema melanopus f6 tapnovényei (kalaszos gabonak) ideje koran érésnek indultak és
betakaritasra keriiltek. Ennek kovetkeztében az imagok egyéb alternativ tdpndvényekre migraltak,
foként a kukoricara. A kukorican valo kartételiik jellemzoen csak a tadblaszélekre korlatozodik,

azonban ebben az évben az egész teriiletet érintette.

6
. 4,81
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35
— 3
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g 1,88 2,06 1,94
=2
1 I I
0
3 levelesen 6 levelesen 12 levelesen  Folyamatosan Kontroll
kapalt kukorica kapalt kukorica kapalt kukorica (3-,6-,12) kapalt
kukorica

25. abra: Az Oulema melanopus eltéré egyedszama a kiilonb6z6 kezelések hatasara

A 3- és 6 levelesen, illetve a folyamatosan kapalt kukorica kozott nem tapasztaltam
jelentdsebb eltéréseket, jellemzden 2 imagd/novény volt megfigyelhetd. Ezzel szemben a 12

leveles korban kapalt kukoricin mar nagyobb egyedszamot tapasztaltam 3,75 imagoé/ndovény
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atlaggal. A kontroll teriileten pedig jelentés egyedszdm novekedés volt megfigyelhetd (4,81
imagd/novény). Az Oulema melanopus kukorica esetén féleg az alsobb, alacsonyabban 1évé
leveleket részesiti eldnyben és ott foként az érkdzoket hamozgatja. Annak az oka, hogy a kontroll
és a 12 leveles korban kapalt kukorican ilyen egyedszamot figyeltem meg els6sorban az volt, hogy
az er6s gyomnyomas hatasara a fejlddésben jelentdsen visszamarad6 kukorica magassaga a 90 cm-
t sem haladta meg, igy nem csak az alsobb leveleken, hanem az egész levélzeten karositottak €s
megjelentek. Masodsorban a kontroll teriileten nagyobb szamban jelen volt két pazsitfiiféle, a
Sorghum halepense és az Echinochloa crus-galli melyek szintén a kartevo alternativ tapndvényei,
foként azon okbdl kifolyodlag, hogy egyik gyomnovényre sem jellemz0 a szOrozottség, melyet az
Oulema melanopus kifejezetten kedvel.

Az imagok betelepiilése nem kifejezetten a gyomndvényzetnek €s annak dsszetételének
tudhat6 be, ugyanis a folyamatosan kapalt kukoricaban is megjelentek, de az biztos, hogy a
nagyobb egyedszam megjelenésében nagy mértékben kozrejatszott. Altalanossagban elmondhato,
hogy ezen kartevo a kukorican nem okoz jelentdsebb kartételt, de abban az esetben, ha a ndvény
valamilyen okbol visszamarad a fejléddésben (jelen esetben az erds gyomkompeticio €és vizhiany
miatt), akkor a hamozgatdsa révén a mar stresszhelyzetben 1évé névény még nagyobb hatranyba

keriil az asszimiléciods feliilete egy részének karositasa révén.
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5. Kovetkeztetések

A harom gyomfelvételezés soran végig az egyéves, Ts-es életformacsoportba tartozéd
gyomnovények dominaltak, tovabba jelen volt még éveld gyomfajként a Convolvulus arvensis is.
A Sorghum halepense, mint tovabbi éveld csak a masodik gyomfelvételezés soran jelent meg.

A tenyészidoszak folyaman és a tovabbiakban a még kezeletlen terlileteken végig a
Chenopodium album késztette a kukoricat a legnagyobb versengésre. Az els6 gyomfelvételezés
soran masodik legnagyobb boritast eléré Convolvulus arvensis a tovabbiakban nem tudott
jelentOsebb fejlédést felmutatni, ugyanis a masodik gyomfelvételezés soran a Chenopodium album
utan az Amaranthus retroflexus, a harmadik gyomfelvételezés folyaman pedig az Abutilon
theophrasti érte el a legnagyobb boritast. Az utolsé gyomfelvételezésre a 12 leveles koraban kapalt
kukorica érte el a legnagyobb &sszboritottsagot 89,98%-kal, a masodik gyomfelvételezés
idépontjaig 52,09%-0s, mig a harmadik gyomfelvételezésen 24,37% boritasbeli ndvekedést
mutatva. A kontroll parcelldk szintén hasonld eredményeket mutattak. A folyamatosan és a 3
leveles korban kapalt kukorica visszagyomosodasa a masodik gyomfelvételezésig csekély
mértékiinek bizonyult (12,2-13,17%), melynek oka a rendkiviil csapadékszegény iddjaras volt. A
folyamatosan kapalt mintateriiletek visszagyomosodasa a harmadik gyomfelvételezésre 7,56%-0t
mutatott, mig a 6 leveles korban kapalt kukoricanal ez az érték 10,51% volt. Véleményem szerint
ennek oka a jelentds vizhidnynak és a mar fejlettebb kordban jo gyomelnyomd képességgel
rendelkez6 kukoricanak volt betudhato. Kifejezetten érdekes, hogy az igen koran, 3 leveles korban
kapalt kukoricaban mért 6sszes gyomboritas mértéke nem haladta meg a 23%-ot sem, mely szintén
az elbzbleg felsorolt tényezSknek koszonhetd. Osszességében elmondhatd, hogy a
legeredményesebbnek a folyamatos (3-,6-,12 levelesen) kapalas bizonyult, azonban a 3 levelesen
kapalt parcellak 0sszes gyomboritasa sem VoIt jelentés. A 6 levelesen kapalt kukorica végso
eredménye is kifejezetten jonak tekinthetd, azonban a masodik gyomfelvételezésig kialakulo erds
gyomnyomas ezen id0szak alatt olyan mértékii viz- és tapanyag elvonast okozott, melynek
kovetkezményei a tovabbi eredményeken mutatkoztak meg leginkabb.

A legnagyobb novénymagassagot a folyamatosan kapalt kukorica érte el, azonban nem
mutatott jelentés mértékli elmaradast a 3 levelesen kapalt kukorica sem, igy itt nem mutatkozott

jelentds elonye a tobbszori kapalasnak. A 6 leveles korban kapélt kukorica mar nagyobb foku
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elmaradast mutatott, mig a 12 leveles korban kapalt €s a kontroll teriiletek elmaradasa kifejezetten
jelentésnek bizonyult, sot a harmadik felvételezés soran stagnalast mutattak.

A levélszamot tekintve a késon kapalt és a kontroll teriiletek jelentds lemaradéast mutattak.
A 6 levelesen kapalt kukoricanal azt figyeltem meg, hogy a kisebb ndvénymagassag ellenére képes
kozel azonos levélszam fejlesztésére.

A 3 leveles korban és a folyamatosan kapalt kukorica kozott nagyon minimalis tékertiletbeli
eltérést tapasztaltam, tehat itt szintén nem bizonyult sokkal jobbnak a tobbszori kapalas. A 6
levelesen kapalt kukorica lemaraddsa mar nagyobb értéket mutatott, mig a kontroll és a kései
fenologiaban kapalt kukorica esetében 2,5-2,7 cm-el kisebb eredményeket kaptam.

A cs6hosszt €s a csOkeriiletet vizsgalva az el6z0 méréseimhez hasonldan a folyamatosan
kapalt kukorica produkalta a legmegfelelobb eredményeket, mig a kontroll és a 12 leveles korban
kapalt teriiletekr6l nem tudtam csdvet betakaritani. A 6 leveles korban kapalt kukorica a
tokeriilethez hasonlé aranyokkal adott gyengébb eredményeket.

Véleményem szerint a csOtomeget illetden sziilettek a legnagyobb kiilonbségek a
kiilonb6z6 kezelések hatasara. A 6 leveles korban kapalt kukorica 61,57 grammal maradt el a
folyamatosan kapalt kukoricatol, azonban a korai fenologidban kapalt parcelldk a kevesebb
mechanikai beavatkozas ellenére kisebb lemaradast mutattak.

Az ezermagtomeg értéke szintén a 6 leveles korban kapalt kukorica esetén bizonyult a
leggyengébbnek, viszont itt nem figyeltem meg olyan mértékll eltérést a folyamatosan kapalt
teriiletekkel szemben. A 3 leveles korban kapalt parcelldk esetén tovabbra sem tapasztaltam
nagyfoku eltéréseket.

Az Oulema melanopus imagoinak felvételezése soran az az eredmény sziiletett, hogy a
fejlédésében jelentdsen visszamaradt és erds gyomboritast mutatd kontroll parcellan atlagosan
majdnem 3 imagdval tobbet szdmoltam, mint a 3-,6- és a folyamatosan kapalt parcellék tdvein.

Osszességében elmondhaté, hogy szinte majdnem minden mérésem soran a folyamatosan
kapalt kukorica szolgaltatta a legjobb eredményeket, azonban a kisebb mértéki
visszagyomosodasnak és a csapadékszegény iddjarasnak kdszonhetden a 3 leveles korban kapalt
kukorica csak minimalisabb mértékben maradt el attol, igy oOkonomiailag mindenképpen
megkérddjelezhetd a haromszori kapalds. Azon termelSknek, akik nem alkalmaznak herbicides
kezeléseket teriiletiikon, mindenképpen megfontoland6 és alkalmazand6 a korai fenologiaban

torténd kapalas is, foleg egy olyan aszalyos év kilatdsaban, mint a tavalyi.
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6. Osszefoglalas

Hazank egyik legfontosabb kultarnévénye a kukorica (Zea mays L.), melyet kisebb
nagyobb ingadozasok mellett 1-1,1 millié hektaron termesztenek. Tobboldaltian hasznosithato, a
szamara kedvezd koriilmények kozott remek terméseredmény elérésére képes. Kiemelkedden
fontos az integralt névényvédelem alkalmazasa és ezen beliil is a megfelel6 gyomszabalyozasi
technologia kivalasztasa, ugyanis a kukorica vegetacios idejének elsd periddusaban az orszag egész
tertiletén jelentds gyomosodasra szamithatunk.

A diplomadolgozatom témajaul szolgald kisérletet Békés varmegyében, Kondoros
kiilteriiletén allitottam be egy olyan teriileten, ahol féleg mechanikai mddszerekkel torténik a
gyomszabalyozds. A kisérlet Osszességében 40 db 1x1 m-es mintateriiletbdl allt, ahol azt
vizsgaltam, hogy a gyomosodas mértéke miként hat a kukorica fejlédésére, majd késébb pedig a
termés paramétereire. A kijelolt parcellakat eltérdé idépontokban kapaltam, a kukorica 3 leveles, 6
leveles és 12 leveles koraban. Ezek mellett végeztem folyamatos kapalést is, ami azt jelentette,
hogy az imént felsorolt fenologiai stddiumokban mindig elvégeztem a kapalast az adott parcelldn,
illetve beallitasra keriiltek még kontroll teriiletek is. A kiilonb6z6 iddpontban elvégzett kapalasokat
8 ismétlésben végeztem el.

A kisérlet soran harom alkalommal végeztem gyomfelvételezéseket, ahol feljegyeztem az
egyes gyomfajok boritottsagat szdzalékos megoszlasban, illetve az Gsszboritottsdgot is mértem.
Tovéabba figyelemmel kdvettem az egyes kapalasok elvégzése utani visszagyomosodas mértékét
IS.

A kukorica magassagat harom kiilonb6z0 alkalommal mértem, mégpedig a masodik és
harmadik gyomfelvételezést megeldzden, illetve a betakaritdst kozvetleniil megeldzve. A
levélszam alakulasanak felvételezésére a harmadik gyomfelvételezést kdvetden keriilt sor, mig a
tokertiletet betakaritaskor mértem.

A betakaritast kovetden mértem a csovek hosszat, keriiletét és tomegét, valamint vizsgaltam
az ezermagtomeg véltozasait is. Osszesen 48 db csovet tudtam begyiijteni, ugyanis a
gyomkompetici6 és a rendkiviili aszaly miatt a 12 leveles korban kapalt kukoricarol és a kontroll
parcellak téveirdl nem tudtam csévet betakaritani.

A tenyészidOszak folyaman Veresnyaku arpabogar (Oulema melanopus) betelepiilést

figyeltem meg a kisérlet helyszinén, igy ugy itéltem meg, hogy mindenképpen érdemes az imagok
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szamat felmérni, ugyanis a kiilonb6zé mintateriileteken szemmel lathatdéan eltérd szamban
karositottak, melyben jelentds szerepe van a gyomnovényeknek és az altaluk a fejlddésében
jelentdsen visszamaradd kukoricanak.

A kapott eredmények azt mutattdk, hogy a folyamatosan (3-,6-,12 levelesen) kapalt
kukorica bizonyult a legeredményesebbnek, azonban a 3 levelesen kapalt kukorica a legtobb
paraméterben csak nagyon minimalis lemaradast produkalt, ezzel szemben a 6 leveles koraban
kapalt teriiletek mar jelentésebb lemaradast mutattak, mig a 12 levelesen kapalt kukorica és a
kontroll parcellak tovei egyaltalan nem hoztak termést.

A kapott eredmények kiértékelése utdn azon gazdalkodok szamara, akik kisebb teriileten
termesztenek kukoricat és a gyomszabalyozast mechanikai eszkozokkel végzik el, azzal a
javaslattal tudok szolgalni, hogy egy ilyen szélsOségesen aszalyos évben a kukorica korai
elgyomosodéasanak megakadalyozasara nagy hangsulyt kell fektetni, igy mar a kukorica 3 leveles
koraban érdemes azt megkapalni, illetve szintén a szélsdségek végett a betelepiil6 kartevok esetén
is folyamatos monitoring sziikséges. A haromszori (folyamatos) kapalast viszont nem tartom
indokoltnak, féleg abban az esetben, ha a mechanikai gyomszabalyozas anyagi kiadasokkal is jar.
Egy csapadékosabb évben, amikor erésebb mértékii visszagyomosodas tapasztalhato, célszerli

lehet a korai kapalast a kukorica 6 leveles allapotaban is megismételni.
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7. Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom konzulensemnek, Dr. Dorner Zita egyetemi docensnek, amiért a
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birtokaban késdbbi tevékenységeim soran a lehetd legmegfeleldbb dontéseket hozhatom.

59



8. Irodalomjegyzék

10.

11.

12.
13.

14.
15.

. Antal J. (2005): NoOvénytermesztéstan I. A novénytermesztés alapjai, Gabonaf€lék,

Mezogazda Kiado, Budapest, 384 p.

Berzsenyi Z. (1958): Fattyazasi kisérletek. In: I’s6 I. (szerk.): Kukoricatermesztési
kisérletek. Akadémia Kiad6, Budapest.

Berzsenyi Z. (1962): A kukoricacsé kiilonbozd részein fejloddott szemek termesztési
értekének vizsgalata. In: I’so 1. (szerk.): Kukoricatermesztési kisérletek. Akadémia Kiado,
Budapest 181-190.

Berzsenyi Z. (2013): Novénytermesztés. Agroinform Kiado, Budapest, 384 p.

Birkas M. (2017): Talajmtvelési ABC. Mezdgazda Lap- és Konyvkiadd, Budapest, 74-75
p.

Black, C.C, Chen, T. M., Brown R. H. (1969): Biochemical basis for plant competition.
Weed Sci. (17): 338- 344.

Blackshaw R. E., Moyer J. R., Doram R. C., Boswell A. L. (2001): Yellow sweetclover,
green manure, and its residues effectively suppress weeds during fallow. Weed Science, 49
(3): 406-413.

Bleasdale, J. K. A. (1960): Studies on plant competition. In Harper, J. L. (ed.), The Biology
of Weeds. Blackwell Scientific Public, Oxford, 133-142.

Bocz E. (1992): Szant6foldi novénytermesztés. Mezogazda Kiado, Budapest, 364-397 p.
Bonhomme R., Derieux, M., Edmeades, G.O. (1994): Flowering of diverse maize cultivars
in relation to temperature and photoperiod in multilocation field trials. Crop Science. 34:
156-164.

Clements. F. E., Weawer. J. E., Hanson H. C. (1929): Plant competition — an analysis of
community function. Publ. No. 398. Carnegie Institute, Washington D. C., 340 p.

Dorner Z., Zalai M. (2022): A gyomszabalyozas alapjai. Oktatasi segédanyag, G6dollo.
Dorner Z., Zalai M. (2022): Szant6foldi és kertészeti kultirak gyomszabalyozasa. Oktatasi
segédanyag, G6dollo.

Fiileky Gy. (1999): Tépanyag gazdalkodas. Mezdgazda Kiado6, Budapest, 317-319 p.

Glits M., Horvath J., Kuroli G., Petréczi 1. (2003): Novényvédelem. Mezdgazda Kiado,
Budapest, 85-92 p.

60



16. Gombos B. (2018): A kukorica preemergens gyomirtdsanak iddjarasi kockdzata Debrecen
térségében. II. Nemzetkozi Vidékfejlesztési Tudomanyos Konferencia. Szent Istvan
Egyetem AGK, Szarvas, 153-158 p.

17. Hadészi L. (2017): Szébeli kozlés. Precizios megoldasok a mezdgazdasagban. Nadudvar,
KITE Zrt. Innovécios Féigazgato.

18. Horvath J., Karaman J., Reisinger P. (2017): A kukorica gyomndvényei, mint kartevo
jelenlétet hajlamosito tényezok elemzése. Magyar gyomkutatas és technoldgia, 18 (1): 23-
28.

19. Horvath J., Karaman J., Reisinger P. (2017): Gyomnovények tavérzékelése és gyakorlati
alkalmazasai. Magyar gyomkutatas és technologia, 18 (1): 5-19.

20. Hunyadi K. (1988): Szantofoldi gyomnovények és biologidjuk. Mezdgazdasagi Kiado,
Budapest, 483 p.

21. Hunyadi K., Béres 1., Kazinczi G. (2000): Gyomndvények, gyomirtas, gyombioldgia.
Mezb6gazda Kiadd, Budapest, 10-510 p.

22. Hunyadi K., Béres 1., Kazinczi G. (2011): Gyomndvények, gyomirtds, gyombiologia,
Mezdgazda Kiadd, Budapest, 663 p.

23. Ivany K., Kismanyoki T., Ragasits I. (1994): Novénytermesztés. Mezdgazda Kiado,
Budapest, 156-160, 175 p.

24. Jolankai M. (2005): Kukorica. In: Antal J. (szerk.): NoOvénytermesztéstan [. A
ndvénytermesztés alapjai, Gabonafélék, Mezdgazda Kiadd, Budapest, 301-326 p.

25. Kédar A. (1997): Vegyszeres gyomirtas és termésszabalyozas. Factum BT Kiado, Budapest,
361-393 p.

26. Kadar A. (2020): Vegyszeres gyomirtas €s termésszabalyozas. Mezdgazda Kiadd, Budapest,
415 p.

27. Kahnt G. (1986): Zo6ldtragyazas. Mezdgazdasagi Kiadd, Budapest, 6-7 p.

28. Kazinczi G. (2020): Invazids gyomnovények a magyar mezdgazdasagban. Novényvédelem,
81 (2): 56-66.

29.Kiss J., Zanker A., Eke 1. (2017): Az integralt novényvédelem nyolc alapelve.
Novényvédelem, 78 (53): 10. 432.

30. Lang G. (1976): Szant6foldi ndvénytermesztés. MezOgazdasagi kiado, Budapest. 408 p.

61



31.

32.

Menyhért Z. (1985): A kukoricatermesztés kézikonyve. Mezdgazdasagi kiado, Budapest,
18-129 p.

Milbourn, G.M. (1977): Maize Grower’s Handbook. 3rd edition, Home-Grown Cereals
Authority, Highgate Hill, London.

33. Nagy J. (2012): Versenyképes kukoricatermesztés. Mezdgazda Kiadd, Budapest, 494 p.

34.

35.

Nagy J. (2021): Kukorica. A nemzet aranya. Elelmiszer, takarmany, bioenergia, Szaktudas
Kiado, Budapest, 27-151, 165-359 p.

Nagy Z. (2005): A zoldtragyazas a ,,Helyes gazdalkodasi gyakorlat” része. MezoHir, 9 (3):
84-85 p.

36. Németh 1., Sarfalvi B. (1998): Gyomfelvételezési modszerek értékelése Gsszehasonlitd

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44,

45.

46.

vizsgalatok alapjan. Novényvédelem, 34: 15-22.

Novak R., Dancza 1., Szentey L., Karaman J. (2009): Magyarorszdg szant6foldjeinek
gyomndvényzete. Otddik orszagos szantofoldi gyomfelvételezés. FVM Kiado, Budapest, 94
p.

Novak R., Magyar M., Simon G., Kadaravek B. et al. (2020): Hatodik orszadgos szantofoldi
gyomfelvételezés eldzetes eredményei. 66. Novényvédelmi Tudoméanyos Napok, Budapest,
10-12.

Nyiri L. (szerk.) (1993): Foldmuveléstan. Mez6gazda Kiado, Budapest, 438 p.

Ocskéd Z., Eke 1., Erdds Gy., Molnar J. (2023): Novényvédd szerek és termésndveld
anyagok. Agrinex Bt Kiad6, Budapest.

Pepo P. (2019): Integralt novénytermesztés 2. Alapndvények, MezOgazda Lap- ¢és
Konyvkiadd, Budapest, 59-67 p.

Pep6 P. (2019): Integralt novénytermesztés 1. Altalanos ndvénytermesztési ismeretek,
Mezdgazda Lap- és Konyvkiadd, Budapest, 144, 283-290 p.

Pepo P., Sarvari M. (2011): Gabonandvények termesztése. Debreceni Egyetem, Debrecen.
Radocz L., Juhasz Cs. (2013): Kornyezetkiméld talajmiivelés, talajvédelem ¢és
gyomszabalyozas, Egyetemi Kiadd, Debrecen.

Reisinger P. (2000): Kukorica. In: Hunyadi K., Béres 1., Kazinczi G. (szerk.):
Gyomndvények, gyomirtas, gyombiologia. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest, 494-502 p.
Sarvari M. (2019): Kukorica termesztésének agrotechnikai elemei. In Pepd P. (szerk.):

Alapnovények. Mezdgazda Lap- és Konyvkiadd, Budapest, 88-89 p.

62



47. Shaw W. V. (1982): Integrated weed management systems technology for pest management.
Weed Sci. 30, Supplement to Volume, 2-12.

48. Szalai Gy. (1989): Az 6ntdzés gyakorlati kézikonyve. Mezdgazda Kiado, Budapest, 105-
154 p.

49. Ujvarosi M. (1973): Gyomnovények. Mezdgazdasagi Kiadd, Budapest, 833 p.

50. Varga Z., Varga-Haszonits Z. (2003): Agrometeoroldgiai viszonyok hatasa a kukorica
¢letjelenségeire 1. Novényvédelmi tanacsok, 13 (2): 14-16 p.

51. Wells G. J. (1979): Annual weed competition in wheat crops: The effect of weed density
and applied nitrogen. Weed Res. 19. 185-191.

52. Zalai M. (2023): Szobeli kozlés. A herbicides kezelések szabalyozasa a szélsebesség
fiiggvényében. Godolld, Egyetemei Docens.

Internetes forrasok

http 1 Teosinte. https://www.dairyfarmguide.com/teosinte-euchlaena-mexicana-schrad-
0186.html (2022.04)
http2 Relativ foszforhiany. https://agraragazat.hu/hir/a-jo-indulas-fel-siker (2022.04.)

http 3 Kukoricatermesztés hazankban.

https://www.gabonakutato.hu/hu/kukoricatermesztesunk-a-vilag-merlegen (2022.08.)

http 4 Kukorica terméteriilete és termésatlaga.

https://www.ksh.hu/stadat_files/mez/hu/mez0072.html (2023.03.)

http 5 Biologiai védekezés a parlagfii-olajosbogar ellen. https://portal.nebih.gov.hu/-

/biologiai-vedekezessel-a-parlagfu-ellen (2022.05.)

http 6 Kazinczi G., Hoffmann R.: Gyomkompeticio.
https://agroforum.hu/agrarhirek/novenyvedelem/a-gyomosodas-hatasa-a-kukorica-
termesere/ (2023.03.)

http 7 Hajdu J.: Mechanikai gyomszabalyozas precizids eszkozokkel.
https://www.agronaplo.hu/szakfolyoirat/2018/04/gepesites/precizios-sorkozmuveles-es-

novenyapolas-sorkozvezerelt-kultivatorokkal (2022.10.)
http 8 DUO System. https://ragt-vetomag.hu/hu-hu/duo-system (2022.10.)

http 9 Homérséklet €s csapadék alakulasa Kondoroson. https://www.metnet.hu/terkepek
(2022.10.)

63


https://www.dairyfarmguide.com/teosinte-euchlaena-mexicana-schrad-0186.html?fbclid=IwAR17vKZzJKHIlUu9pEpAB_83xBJN88xmYrfp0KuUO-L9S4Wli2hv4I9us_k
https://www.dairyfarmguide.com/teosinte-euchlaena-mexicana-schrad-0186.html?fbclid=IwAR17vKZzJKHIlUu9pEpAB_83xBJN88xmYrfp0KuUO-L9S4Wli2hv4I9us_k
https://agraragazat.hu/hir/a-jo-indulas-fel-siker/?fbclid=IwAR2zq227beePp858JLzoB1hQUElVHyeEskZCvlFqb-Z-72HXthaWWLbi9Z0
https://www.gabonakutato.hu/hu/kukoricatermesztesunk-a-vilag-merlegen
https://www.ksh.hu/stadat_files/mez/hu/mez0072.html
https://portal.nebih.gov.hu/-/biologiai-vedekezessel-a-parlagfu-ellen
https://portal.nebih.gov.hu/-/biologiai-vedekezessel-a-parlagfu-ellen
https://agroforum.hu/agrarhirek/novenyvedelem/a-gyomosodas-hatasa-a-kukorica-termesere/
https://agroforum.hu/agrarhirek/novenyvedelem/a-gyomosodas-hatasa-a-kukorica-termesere/
https://www.agronaplo.hu/szakfolyoirat/2018/04/gepesites/precizios-sorkozmuveles-es-novenyapolas-sorkozvezerelt-kultivatorokkal?fbclid=IwAR2yLJv8GUBw3mlNP3UYcW5M7Nrlo7vt9GWnC-PtmiR-T_K7DUe4AN9FNH4
https://www.agronaplo.hu/szakfolyoirat/2018/04/gepesites/precizios-sorkozmuveles-es-novenyapolas-sorkozvezerelt-kultivatorokkal?fbclid=IwAR2yLJv8GUBw3mlNP3UYcW5M7Nrlo7vt9GWnC-PtmiR-T_K7DUe4AN9FNH4
https://ragt-vetomag.hu/hu-hu/duo-system%C2%AE?fbclid=IwAR0LHsaA3IwdyM_jz_pSG0UKk4Iv2nUEaIH31FseTL5tdYb_Kx5Qd5nKLG0
https://www.metnet.hu/terkepek

9. Nyilatkozatok

NYILATKOZAT

diplomadolgozat nyilvanos hozziaférésérol és eredetiségérol

A hallgatd neve: Balogh Martin Zsolt

A Hallgato Neptun kodja:  ASE1UO

A dolgozat cime: Gyomkompeticio hatdsa a kukorica fejlodésére és
termésmennyiségére, Kistermelésben

A megjelenés éve: 2023

A konzulens tanszék neve:  Integralt Novényvédelmi Tanszék

Kijelentem. hogy az altalam benyuijtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegii, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melycket mas szerzok munkajabol vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant dllitottam, tudomasul veszem, hogy a Zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zarévizsgat csak Gj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem. hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem kdnyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: 2025 év Oy hé 71 & nap

Ha ke o

Hallgato alairasa

64



KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

Balogh Martin Zsolt (hallgaté Neptun azomositdja: ASEITUQ) konmulenseként myilatkozom
arrol, hogy a diplomadolgozatot attekimtettern, a hallgatot az modalmn forrdsok korrekt
kezelésének kivetelményeirol, jom és etikail szabalvairo] tajékoztattam.

A diplomadolgozatot a zarovizsgan tértend védesre javaslom / nem javaslom.

A dolgozat allam- vagy szolgalah titkot tartalmaz: igen Dnem

Eelt: Godalla, 2023, apnlis 24.

DL

Belzo konzulens

65



