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1. BEVEZETES

Napjaink talajmiivelési rendszere jelentOs atalakulason megy keresztiil. A rendszervaltas
elotti magyar mezdgazdasag a forgatdsos miivelési moddra éEpitett. Azonban azodta a
klimavaltozas €s a technikai fejlédés hatasara a forgatasos miivelési mod kezd hattérbe szorulni,
csak indokolt esetekben pl.: sok szar maradvany esetében élnek a gazdak a forgatdsos miivelés
lehetdségeivel. Elotérbe kertiltek azok a miivelési modok, amelyek energiatakarékosak €s talaj
kimélok. Az egyre aszalyosabbra fordulo klima ezt indokoltta teszi, mivel a szdntasra alkalmas
talaj allapot vagy nem, vagy csak rendkiviil késon, akar késo 6sszel vagy kora télen adott. Ekkor
azonban problémat jelenthet, hogy ha a téli id6jaras nem eléggé fagyos, vagy a kora tavaszi
csapadékos iddjaras tulsdgosan elhuzddik, nem 4ll rendelkezésiinkre elegendd idd, hogy az
optimalis magagyat elkészitsiik a kultira szdméra, amely eredménye, hogy meghitsulhat a
preemergens herbicides kezelés, valamint a vontatott kelés a késébbi allomanykezelést is
befolyasolhatja. A forgatas nélkiili technologia idd-, menetszdm-, lizemanyag-, és viztakarékos.
A lazitéra alapozott miivelés esetén a tavaszi elmunkalas soran kevésbé vagyunk kitéve a téli
1d6jaras hatasanak, valamint a megfeleld térfogattdmeg és az optimalis vizhdztartas révén a
vetett kultara egyenletesen, robbanasszeriien kel, amely a kultra jobb gyomelnyomd
képességét is magaban foglalja. Azonban itt a talajfelszini gyommag készlete nem keriil
leforgatasra, igy mar kora tavasszal vagy a kés6 6szi iddszakban jelent6s gyomnyomasnak
tehetjiik ki teriiletiinket. Ha ez ellen idében nem tesziink akér mechanikai, akar kémiai titon a
vetés pillanatdban mar a kultir novényiink jelentds hatranybdl indul és a probléma
megsziintetése jelentds koltségekkel jarhat. Ennek eredményeként a termesztés soran kijutatott
tapanyagok hasznosulédsa is romlik, amely a termelés gazdasagossagat rontja, valamint ha a
kritikus fenologiai fazisban a gyomnyomas nagy, jelentds termésveszteséget konyvelhetiink el.
A talzott gyomossag hatdsidra, ha nem tudjuk megfeleld6 mértékben korddban tartani a
gyomalloméanyt, a meglévé gyommag készletet jelentésen noveljik, ezzel évekre

megnehezitjiik a sajat munkankat.

Dolgozatom célkitlizése, hogy ilizemi koriilmények kozott megvizsgaljam, az egyes
miivelési modok és agrotechnikai elemek hogyan hatnak a gyomosodasra és a gyomflora

Osszetételére.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1 A napraforgordl altalanossagban
A napraforgd géncentruma a mai Eszak-Amerika nyugati részén talalhaté beleértve Mexiko

¢szaki részét is. Pepd (2019) szerint a napraforgd hazai termdteriilet 650-700 ezer ha kozé
tehetd, termésatlaga 2,5-3 t/ha koriil mozog, azonban kedvezo koriilmények kozott képes 4-4,5

t/ha-os termésre is (Szendré 1980, Pepo 2005, 2019).

Kezdetben a napraforgdt nem ipari novényként, hanem disznovényként hasznositottak.
Olajnovényként elséként az indidnok kezdték hasznositani, de ekkor még nem étkezési célra,
hanem, mint bdérapolasi termék. Europaban 1716-ban kezdték el olajaért termeszteni, miutan
Bunyan szabadalmaztatta az olajkinyerési technikajat. Azonban ekkor sem, mint élelmiszer,
hanem mint ipari olaj hasznositottak a kinyert olajat bérfeldolgozashoz. Oroszorszagban egy
Bokarev nevii paraszt ismerte fel, hogy olajt lehet nyerni a napraforgdé magjabol, majd az
eljarast 1830-ban lizemi szintlien alkalmazni kezdte, ekkort6l vetésteriilete folyamatosan
emelkedett, a 20. sz4dzad elején mar kozel 1 millid ha-on termesztették. Ennek példéjara
Magyarorszagon is meghonosodott termesztése, azota pedig igazi siker ndvénnyé valt (Szendrd

1980).

2.2 A napraforgé morfologiaja
A napraforgo a kétszikiiek osztalyaba tartozik, ezen beliil a fészkesviragzatiaak csaladjaba és

a Helianthus nemzetségbe. Kivalo alkalmazkodoképességili novény, mind a talajtényez6khoz

mind a klimatikus tényez0khoz (Pepd 2005).

A napraforgd gyokérzete orso alaku, valamint a fogyokér mentén oldalgydkerekbdl all. A
gyokeér a kornyezeti €és agrotechnikai adottsagokhoz igazodva, akar 2-3 m mélységbe is tud
hatolni. Novekedése foleg a fejlodés elsé szakaszdban jelentds, de a teljes vegetaciot
veégigkiséri. Csapadék hataséra a felsébb talajrétegben Un. esé gyokér fejlédik (Szendrd 1980).
Pepo (2019) ezt kiegésziti azzal, hogy az erdteljes gyokere miatt képes alkalmazkodni a
legkiilonb6zobb termOhelyekhez, mivel a talaj mélyebb rétegeibdl is képes a tapanyagot €s a

vizet hasznositani.

A napraforg6 széra erds, az id6 elérehaladtaval dudvasodik (Szendré 1980, Pep6 2019), a
tenyészido vége felé a dudvasodo szar elfasodik (Pepo 2005). Kiviil szorok fedik, beliil pedig
szivacsos bélszovet tolti ki. A viragzast kdvetden a szar enyhén meghajlik a tanyér sulya alatt,
azonban ennek mértékét befolyasolja a hibrid/fajta, valamint az agrotechnika. A ma hasznalt

hibridek széra nem elagazd, egyenes, merev. A szar novekedése a korai fazisban gyenge, ezért
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helytelen gyomszabalyozasi gyakorlat esetén a gyomok kdnnyen elnyomhatjak (Szendr6 1980).
A ndvény magassaga 60-250 cm kozott alakul, de a jelenlegi hibridek és fajtak atlagosan 120-

200 cm. A szar novekedése juliusban a legintenzivebb (Pepd 2019).

Levele sziv alaki, melynek nyele valyus, a levél szine és fondkja is szérokkel boritott. A
tenyészidOszak elején megjelend leveleknél megfigyelhetd, hogy a levél széle ép, nyele
rovidebb, mint a késobb fejlodo leveleké. A szar kozépen megjelend levelek, mar sziv alaktak,
fogazott szélekkel, valamint itt mar a valyas levélnyél is hosszabb. A legfelsé levelek a
generativ fazisba lépve fészekpikkelyekké alakulnak. A levelek szamat a hibrid és az
agrotechnika erdsen befolyasolja (Szendré 1980, Pep6 2005, Pepd 2019). Ez mellett Pepd
(2005) megjegyezi, hogy az els6 2-3 par levél atellenesen fejlédik, majd ezutan lesz valtakozo

a levélallas.

A napraforg6 0sszetett viragzattal rendelkezik, tanyér alakt, kb. 600-1400 egyszerti virag
taladlhat6 benne. A napraforgd virdgzatanak kiilsé részén taldlhatdak a steril nyelves viragok,
valamint a himnds csdves virdgok, melyek levélcsészeébdl, partabol, porzobol (5 db),
maghazbol, bibeszalbdl, valamint termébol all (amely kétkaréji bibébol alakul ki). A
megtermékenytilés soran a kinyilt csdves viragokban a védo hartya felszakad, majd a portokok
is felrepednek, és beldliik viragpor hullik ki. Ezt kdvetden a bibeszal intenziven ndvekszik és
megjelenik a bibe a portokcsd felett. Ezt kovetden a bibekaréjok nyilnak szét és megtorténik a
megtermékenyités. A megtermékenyités 100% relativ paratartalom mellett és 20-30 °C-on a
legtokéletesebb, azonban aszaly esetén a kaszatok kozepében minddssze I¢éha kaszatok
keletkeznek. A virdgzasa elhiz6do, mivel eldszor a tanyér sz€lén 1€vo nyelves, majd csoves
virdgok nyilnak, majd szakaszosan 2-4 virdgsorosan halad a tanyér kozepe fele Szendrd (1980).
Pepo (2019) szerint a napraforgd idegentermékenyiild ndvény, a virdgzas kintrdl befele halad,

egy litemben 2-3 sor csdves virag nyilik, igy egy tanyér viragzasa 4-7 napig tart el.

A napraforgd kaszatterméssel rendelkezik, mely terméshéjbol és magbol all. A hibridek
kozott a maghéj-bél arany valtozatos. A maghéjban taldlhato egy Un. fitomelanréteg, amely a
Homoeosoma nebulella ellen biztosit védelmet. Ezerkaszattomege 60-80 g kozotti, a tanyér
belseje felé¢ haladva az olajtartalom novekszik. A betakaritott termést erdésen befolyasolja, a
tanyér mérete €és a benne fejlodott kaszatok tomege (Pepd 2005,2019). Ezekre a tényezdkre a
vegetacio korai részében be tudunk avatkozni megfeleld tapanyagellatottsaggal és helyes
gyomszabalyozassal, mivel ekkor a kaszatok szamara tobb viz és tapanyag all rendelkezésre a
kifejlddéshez. Masik ok, hogy ha a novények megnyurgulnak, csokken virdg és igy a
kaszatszam is, mivel a névények tobb energiat forditanak kompetencids hatas lekiizdésére, mint
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a kaszatok fejlesztésére. A nemesités sordn a kaszatok héj aranya 40%-r61 20-22%-ra csokkent,

mig az olajtartalom 56%-r6l 63%-ra novekedett (Szendrd 1980).

Pepo6 (2005) megemliti, hogy a napraforgd nemesités Gjabb eredményei kozé tartoznak a
herbicid tolerans és szador rezisztens hibridek 1étrehozasa.

2.3. A napraforgo okologiai igénye

A napraforgd melegigényes novény. A napraforgd héosszeg igénye 1600-2800 C° kozotti,
foleg a vegetativ fejlodés aktiv idészakaban ¢és a viragzasban igényli a meleget, azonban a
kaszatképzddés iddszakaban a forrosadg léha kaszatokat eredményez (Vranceanu 1977).
Transzspiracids egyiitthatdja 470-750 kozott valtozik. A vizfelhasznalas legjelentésebb
idészaka tanyérképzddés kezdetétdl a virdgzas végéig terjedd iddszak. A napraforgod
termesztésének azok az évjaratok a kedvezdek, amikor az 4prilis csapadékos €és meleg, a méjus-
junius csapadékviszonyai atlagosak, julius-szeptemberi idészak 20-30 nap szaraz meleg idot

hoz magaval (Frank-Szendré 2011).

Hazank szinte minden talajan, a csernozjom talajoktdl a sekély termdrétegii, erodalt
talajokig termeszthetd, azonban a gyengébb talajokon mérsékeltebb termés mennyiséggel €s

mindséggel kell szdmolnunk (Frank-Szendrd 2011).

2.4. A napraforgo6 termesztése
A napraforgé a monokultirat nem tiiri, 4-5 évente térhet vissza ugyan arra a teriiletre

(Szendr6 1980, Antal 2000, Antal 1978), amit Pep6 (2019) kiegészit azzal, hogy ha arvakelések
jelennek meg a koztes iddszakban, akkor ez az id6 6-7 évre modosuljon. A napraforgo
elévetemény novényei koziil a kaldszos gabondk és a csemegekukorica is jo eléveteménye. A
gabonafélék eldvetemény értéke azért jo, mivel van id6 a talajmunkédk elvégzésére a korai
lekeriilés miatt, valamint allomanyukban hatékonyan lehet védekezni a gyomok ellen. Frank
(1999) a kukoricat csak akkor sorolja ide, ha az abban hasznalt herbicid 1 éves hatast, valamint
az allomany is gyommentes volt, mivel szerint fitotoxicitas 1ép fel ilyenkor. Kdozepes
eléveteménye a kukorica (aru, silo, csalamadé), a cirok (szemes ¢és sild), ha annak allomanya
gyommentesen volt tartva (Pep6 2005, Szendré 1980, Pepo 2019. Rossz eléveteménye a
hiivelyes novények ¢és a pillangos szalastakarmanyok, mivel az utanuk visszahagyott N a
napraforgd szoveteit fellazitja, igy n6 a betegségekkel szembeni fogékonysag, valamint k6zos
betegésgeik (pl.: Sclerotinia sclerotiorum) is vannak. Minimum 2 év teljen el gyokér- és
gumosnovények utdn (pl.: burgonya, cukorrépa, cikoria stb.), mivel ezek a talaj vizkészletét
jelentésen csokkentik, valamint szar maradvanyuk nedves, ami az egyes korokozok

fennmaradasat segiti el6. Ugyan ennyi id6 teljen el repce, zoldségnovények (paradicsom stb.),
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dohany, kender és len utan, mivel kdzos betegségeik vannak a napraforgoval (Frank 1999). A
napraforgd utan kaldszos gabona termesztése javasolt és célszerli, abban az esetben, ha a szar
maradvanyokat megfeleld képpen tudjuk a talajba dolgozni (Lang 1956), valamint, ha
megfeleld tapanyagutanpotlasrol tudunk gondoskodni (Szendrd 1980).

A napraforg6é a mélyen miuvelt, lilepedett, apromorzsas, nyirkos magagyat igényli. A
napraforgo6 talajelokészitésének a célja, hogy a lehetd legkevesebb menetszammal a napraforgo
igényeinek legmegfelelobb talajt tudjuk elOkésziteni. A napraforgd alapmiivelése soran
minimum 30 cm mélységli munkat végezziink. A napraforgd 0Oszi talajelokészitdé munkai a
tarlohantas €és annak lezardsa, az alaptragya kijuttatdsat és bedolgozésat, forgatasos miivelés
esetén az 0szi mélyszantast és az osztobarazdak elmunkalasat, forgatas nélkiili miivelés esetén
pedig a mélylazitast. A helyes miivelés hozzdjarul a megfeleld gyomszabalyozashoz, valamint
a betegségek ¢s kartevok elleni védekezéshez is. A miivelés soran elkiilonitiink 0szi és tavaszi
iddszakot. A talajmiivelés sordn torekedniink kell a viztakarékos miivelésre, melynek fontos
pillérei a tarlohantas €s tarloapolas és ezek lezarasa, vizbefogadd képesség javitasa szantassal
¢s a viztartd képesség javitdsa lazitassal. A talajmiivelést jelentds mértékben tudjak befolydsolni
az eldvetemény utdn hatramaradt szar maradvanyok, mivel ha ennek tomeg nagy, akkor a
forgatas nélkiili miivelési méd nehézkes. Nyaron az elévetemény lekeriilése utan azonnal
végezziik el a tarlohdntast és annak zarasat, majd a gyomosodas fliggvényében 1 vagy 2
alkalommal kell elvégezni annak apolasat is. Ha a talaj rétegezettsége lehetdveé teszi, napraforgd
elé 28-30 cm mély szantast célszerii elvégezni. A lazitas optimalis mélysége 35-40 cm, ha ezt
kovetden forgatast is végziink, akkor a 18-22 cm mély forgatas elegendd. Lejtds teriileteken a
szantast a rétegvonalak mentén végezziik el, mig homokos teriileteken a szantast 6sszel hagyjuk
el, tavasszal végezziik el a deflacié csokkentése miatt, azonban a szantast azonnal hengerrel le
is kell zarni ezeken a teriileteken. Kukorica eldvetemény utan a miivelés megkezdése eldtt
célszerli a szar maradvanyok zzasat is elvégezni. Az alapmiivelés utan célszerli még dsszel,
esetleg télen, a fagyokon az alapmiivelés durva elmunkalasa, ezzel csokkenthetd a tavaszi
munkak menetszama, igy a taposasbol eredd tomorddés. Tavasszal a legfontosabb 1épés, ha a
koriilmények optimalisra fordulnak az alapmiivelés vagy mar a durvan elmunkalt alapmiivelés
lezarasa simitoval, fogassal vagy sekélyen jaratott kombinatorral, azonban ha ez dsszel jo
mindségben sikeriilt, a simitozas elmaradhat (Szendré 1980, Frank 1999, Antal 2000, Pepd
2005, Pep6 2019). A napraforgoéallomany gyomflordjat jelentdsen befolydsolja a vetés és
magagykészités ideje, mivel a koran lezdrt 6szi alapmiivelésen a magrol keld gyomok

fejlédésnek tudnak indulni, melyeket a magagykészitéssel egymenetben el is tudjuk pusztitani



(Reisinger 1997). A magagykészitést optimalis esetben a kovetkez6 miiveletben optimalis
mindségben tudunk elvégezni, de ezt a csapadék, a gyomosodas stb. befolyasolni tudja.
Tavasszal, tarcsdval magagyat késziteni tilos, mivel jelentdésen csokkenti a talaj vizkészletét.
Nagyobb mennyiségii szar maradvany vagy gyomboritottsag esetén asOborona alkalmazasa
célszeri. A magagykészités soran a beallitott mélység 8-12 cm legyen. A magagykészités
alapvetd eszkoze a kombinator vagy a kompaktor (Szendrd 1980, Frank 1999, Antal 2000, Pep6
2005, Pepo 2019). A magagykészités mindsége kritikus szempont a PPI és a Preemergens
technoldgia soran, mivel ezek a készitmények csak apromorzsas szerkezetii feliileten tudjak
hatasukat kifejteni. Ez mellett természetesen fontos az dllomany egyenletes és gyors kelésének
szempontjabol is, amely a megfeleld boritottsag és gyomelnyomd képesség alapja (Reisinger

1997).

A napraforgo tapanyagellatdsanal fontos, hogy figyelembe vegyiik a névény igényét, a
talaj tapanyagszolgaltato képességét €s tipusat, valamint azt, hogy milyen miivelési rendszerben
termesztjiik a napraforgét. Ezek mellett pedig a mitragyaigény tervezése soran nem
elhanyagolhatd tényezd, hogy milyen termésszintet akarunk elérni, milyen fajtat/hibridet
termesztlink, valamint, hogy mi volt az eldvetemény. A legpontosabb trdgyaadagokat ugy
tudjuk megallapitani, ha talajvizsgalatra alapozottan végezziik a meghatarozast. A
napraforgonak 1 t kaszat és melléktermék eléallitasahoz 40 kg N, 30 kg P205, 70 kg K20, 24
kg CaO és 12 kg MgO makro- és mezoelemet igényel. A napraforgd nem igényli az
istallotragyazast, mivel a napraforgd ugyan nagy tapanyagigényli novény, de kis tragyaigényii.
Az alaptragyazas soran Osszel az alapmiivelés el6tt juttatjuk ki a sziikséges miitragya igény
jelent6s részét. Vetés el6tt, vagy a vetéssel egymenetben juttatjuk ki a N fennmaradé hanyadat.
Kiegészitd tragyazast az allomanyban végezziik, amikor 4&ltaldban a ndvényvédelmi
kezelésekkel egy menetben lombtragyazast is végziink, ezzel biztositva az egyenletes
mikroelem ellatottsdgot, mivel a napraforgé B igényes novény, melyre a legoptimalisabb
1d6szak a csillagbimbods allapot €és a viragzads kozott van. Nem elhanyagolhatd, hogy a
napraforgd a Ca és Mg hidnyos teriileten ezen mezoelemek potlasat meghalalja. Tulzott N
ellatas hatdsara csokken az olaj tartalom, valamint né a betegségek iranti fogékonysaga is.
Azonban a nem megfelel6 N adag is karos, mivel ha a vegetativ ndvekedés nem megfeleld,
csokken a kaszatok mennyisége a csokkent fotoszintetikus feliilet miatt. A N felvétele a junius
kozepétdl julius kozepéig tartd idészak. A P szerepe a kaszatok telitettségében mutatkozik meg,
valamint a nagy tomegili gyokér kialakitdsdban. A napraforgd a P igényes novények kozé

tartozik, nagyobb hatasa van a termés mennyiségére és mindségére, mint a N-nek. A K szerepe



a szar szilardsagban és az aszalyellenallosdgban van, a felvétel a szar ndvekedés idészakaban a

legintenzivebb (Szendrd 1980, Frank 1999, Antal 2000, Pepo 2005, Pepo 2019).

A vetés nagy gondossagot és odafigyelést igényel. Sortavolsaga 70-76 cm, mivel a
termés nagysagara a ndvényenkénti tenyészteriilet gyakorolja a legnagyobb hatést. Az optimalis
talajhémérséklet a vetés mélységében LO fajtaknal/hibrideknél 7-9 C° mig a HO hibrideknél
7-8 CO. A tul korai vetés hatasara megnd a korai csirapusztulas aranya. Optimalis vetésmélysége
kotott talajon 4 cm, kozép kotott talajon 5 cm, homok és laza talajokon 6-7 cm. A kiillonb6zo
karositok hatasara a fajta/hibrid leirasban szerepld t0szamot 15-30%-al célszeri megemelni. A
vetést legkésdbb majus 1. dekédjaban azonban be kell fejezni, mivel az ezutani vetés jelentds
terméscsOkkenést eredményez. A hazai gyakorlat szerint a napraforgot a kukorica el6tt vetjiik,
de optimalis ideje aprilis 10-30.-a kozott van. A vetést pneumatikus szemenkénti vetégépekkel
végezziik (Szendré 1980, Frank 1999, Antal 2000, Pepo 2005, Pepo 2019). Az agrotechnikai
védekezés soran fontos nem elfelejteni a megfeleld és optimalis allomanystriiség kialakitasat.
A napraforgd 50-60 cm magas allomanya mar kivaldo gyomelnyomo képességgel rendelkezik,
nagy ¢és terebélyes lombozatanak kdszonhetéen. Azonban ha az dlloményunk ,,foltos”, esetleg
vetéshibds, akkor a megfeleld stirliség hidnyaban, a foltokban erds gyomosodas alakulhat ki,
amely hat4sara a gyomok a napraforgdval egészen a deszikalasig erés kompetenciat mutatnak,

amely termés kiesést eredményezhet (Reisinger 1997).

A napraforgd allomanyban mechanikai védekezésre csak a sorkdzmiiveld
kultivatorozassal, valamint a toltogetd kapaval végzett toltogetéssel van lehetdséglink. Ennél
az elemnél azonban figyelembe kell venni, hogy a miivelet elvégzésére szlik keresztmetszet all
rendelkezésiinkre, ezért fontos a megfelelé munkaszervezés, hogy eredményesen tudjunk ilyen
formaban fellépni a gyomokkal szemben (Reisinger 1997). A sorkézmivelés olyan
agrotechnologiai elem, amelyet széles sorkozli dllomanyokban tudunk alkalmazni. Ilyenkor
sekélyen (2-10 cm) porhanyitjuk a talajt, javitjuk vizgazdalkodasat. Fontos azonban
megemliteni, hogy kapas kultirdkban fontos mechanikai gyomszabalyozasi forma. A
sorkdzmiivelés hatékony kiegészitd eleme a kémiai gyomszabalyozéasnak, mivel mar az igen
korai fazisban (megfeleld sebesség ¢s munkamélység megvalasztasa mellett) képes a kikelt
gyomokat a sorkdzben elpusztitani, igy csokkentve a gyomkompetenciat a fiatal novények
szamara. Altaldban 1, esetleg 2 sorkézmiivelés iktathaté be. A mai korszerli sorkozmiivel6
kultivatorok mar képesek a sorok permetezésére is egymenetben (Birkas 2017). A mechanikai
eljarasok kozott megemlithetjiik még a sorok toltogetését is toltogetd kultivatorral, amely a

gyomokat beboritja folddel, igy fejti ki gyomirtd hatasat (http7).
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Az agrotechnikai védekezésen beliil mar a tabla kivalasztasanal jelentdsen
befolyasolhat6 az allomany gyomossaga, mivel a napraforgd allomanyokban nehézkes a magrol
keld, valamint az éveld kétszikii gyomnovényekkel felvenni a versenyt. Igy alapfeltételként
elmondhaté, hogy a tdbla mentes legyen a fentebb emlitett gyomfajoktol. Ennél a szempontnal
fontos megemliteni még a talaj szervesanyag tartalmat és talajtipusat (AK) is, mivel ha a talaj
nem eléggé kotott, vagy nem rendelkezik kell6 mennyiségli humusz tartalommal (<1%), akkor
egyes herbiciedek jelentds toxicitast fognak okozni a ndvényeinken. Hasonld eredményt tud
okozni, ha a tabla lejtds vagy er6zidra hajlamos, mivel a csapadék a magasabban fekvo
tertiletrészekrél a hatoanyagokat le tudja mosni, ahol azok feldusulnak, €s toxikus hatést
fejtenek ki (Reisinger 1997). Ha a teriiletiink Xanthium sp., Ambrosia artemisiifolia, Abutilon
teophrasti, Iva xanthifolia gyomokkal er6sen fert6zott, akkor mindaddig nem ajanlott a
napraforgo termesztése, amig ezeket a gyomokat mas kultiraban (pl.: kukorica, kaldszosok)
vagy tarlokezeléssel nem szoritottuk vissza kelld mértékben. A napraforgoé jellemzd

gyomndvényei:

e T3 (Sinapis arvensis, Raphanus raphanistrum, Avena fatua),

e T4 (Chenopodium spp., Amaranthus spp., Ambrosia artemisiifolia, Xanthium spp.
Setaria spp.),

e Gl (Sorghum halapense, Phragmites australis),

e G3 (Cirsium arvense, Rubus caesius.Convolvulus arvensis).

A magrdl keld gyomok ellen ppi, pre és posztemergensen is betudunk avatkozni, azonban
célszerli, hogy ne csak egy kezelésre alapozzuk a gyomszabdlyozést. (Szendrd 1980, Frank
1999, Antal 2000, Pep6 2005, Pepd 2019). Kéadar (2010) megemliti, hogy a hatékony védekezés
alapja, hogy szerkombinacidokat alkalmazzunk. A nem megfeleld védekezés hatasara

elgyomosodott napraforgdban 15-38% termés kiesést is elkdnyvelhetiink (Patdcs 1984).

A presowing modszer alkalmazasa a magrol kel egyszikiiekre fejt ki hatast, valamint
par magrol keld kétszikli ndvényfajra. Igy ez a kezelés dsszességében a késobbi preemergens
és posztemergens kezelések hatékony megalapozasara tud szolgélni. Ez a kezelés fdleg szaraz
tavaszon, laza talajszerkezet mellett biztosit rendkiviil jo hatast (Reisinger 1997). A technolédgia
fontos eleme, hogy a készitmények illékonyak, igy azt a kijuttatastol szamitva 30 percen beliil
be kell dolgozni a talaj 4-6 cm-es mélységébe. Azonban rogos talaj esetén nem tudjuk jo
mindségben ezt elvégezni, igy a kezelés hatékonysdga romlik. A bedolgozésra dsdborona,

kombinator alkalmazhato, a vetés utani hengerezés pedig a hatékonysagot ndvelni képes (Kadar
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2010). Napjainkban 2 hatdéanyag rendelkezik ilyen technologiara engedéllyel a napraforgdban,
amely a benfluralin és a fluorkloridon (http2).

A vetés utan, kelés elotti (preemergens) kezelés soran a készitmények hatasspektruma
vagy a magrol keld egy-, vagy a magrol keld kétsziktiekre terjed ki, igy ezeket a készitményeket
célszeri kombinaciokban kijuttatnunk  (Reisinger 1997). A teriiletiink varhato
gyomdosszetételének fliggvényében kell 6sszeallitanunk a megfelel6 kombindcios partnereket.
Vannak esetek, amikor 3 készitmény kombinalasa is indokolt lehet, azonban itt a dézisok
meghatarozasat nagy koriil tekintéssel kell lenni, mivel taldozirozas fitotoxicitast, de akar
alloménypusztulést is okozhat. A készitmények hasznalatakor figyelembe kell venniink, hogy
a talajunk mekkora humusztartalommal és kotottséggel rendelkezik, mivel ezek a tényezok is
kihatnak a dozirozésra. Ha a teriiletiink azonban gyengén fertdzott egyszikli gyomokkal, akkor
elegendd, ha a készitménynek kétszikiiekre van hatdsa, mivel a napraforgd allomanyaban
graminicidekkel hatékonyan be tudunk avatkozni az egyszikiieck ellen (Kadar 2010).
Napraforgoban alkalmazhat6 preemergens hatéanyagok a teljesség igénye nélkiil: S-
metolaklor, pendimetalin, fluorkloridon (http 2). Hunyadi (2000) megemliti, hogy a
preemergens gyomszabalyozas soran fontos kombinacios partner a fluorkloridon, amely igen

nagy hatékonysagu az Ambrosia artemisiifolia-val szemben.

A posztemergens kezelések szempontjabol a napraforgd szelektiv egyszikiiirtd
hatoanyagokkal jol ellatott, valamint e fajok (pl.: Setaria spp, Echinochloa crus-galli, Digitaria
sanguinalis) eltér6 csaladba tartoznak, mint a napraforgd, igy irtasuk nem nagy kihivas
allomanyban sem. Hagyomanyos technologia esetében azonban a kétszikli fajok irtasa
nehézkes, kevés hatdéanyag rendelkezik engedéllyel, igy ebben az esetben nem lehet
elhanyagolni a Preemergens védekezést (Reisinger 1997). Ilyen készitmény példaul a
cikloxidim hatéanyagti Focus Ultra, vagy a quizalofop-P-tefuril hatdbanyagu Pantera (Kadar
2010).

A napraforgd gyomszbalyozasaban j korszakot nyitott az Imidazolinon és Tribenuron-
metil hatéanyagra rezisztens hibridek megjelenése. A technoldgiak megjelenéséig bizonyos
gyomokat (Xanthium spp., Ambrosia artemisiifolia, Abutilon teophrasti, Iva xanthifolia) nem
lehetett hatékonyan és biztonsagosan az dllomanyban irtani. A technologidk eredményeként ma
mar megfeleld technoldgiai fegyelemmel Ambrosia artemisiifolia mentes allomanyokat tudunk
biztositani (Kadar 2010). Ha Tribenuron-metil ellenll6 technologia sordn Express készitményt
alkalmazunk, akkor a novény 2-6 leveles fejlettségi allapotaban kell a kezelést elvégezni.
Atlagos gyomosodas esetén 45 g/ha a készitmény dézisa. Extrém erds, vagy elhiizodd
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gyomkelés esetében a technoldgia lehet6séget biztosit osztott (22,5 g/ha-22,5 g/ha) dozisu
kezelés elvégzésére (pl.: Ambrosia artemisiifolia). Ebben az esetben az els6 kezelést a gyomok
2-4 leveles allapotaban kell elvégezni, majd az ijra gyomosodas fliggvényében 8-14 nap mulva
meg kell ismételni a kezelést (http3). Az Evorell Express technologia 8 leveles allapotig
alkalmazhat6d, valamint itt is lehetdségiink van osztott kezelésre. Azonban az Express
technologiahoz képest hatékonyabban tudja irtani a Cannabis sativa, Amaranthus sp., Xhantium
sp., Portulaca oleracea, Abutilon teophrasti, Cirsium arvense, Solanum nigrum, Polygonum
sp., Ambrosia artemisiifolia gyomokat (http4). Az Imidazolinon ellenall6 technologia neve a
Clearfield technologia. Itt a rendelkezésiinkre all6 egyik készitmény a Pulsar 40 SL. A
készitmény hatékony a magrodl keld kétszikliek mellett a fiatal egyszikii gyomokkal szemben
is. A készitményt a napraforgé BBCH 09-14 allapota kozott alkalmazhatjuk, a hatéanyag pedig
a gyomok tenyészdcsucsa felé szallitodik, majd itt a fehérjeszintézist gatolja. Az egyszikii
gyomok az 1-3 leveles, mig a kétszikii gyomok 2-4 leveles allapotban legyenek. Fontos azonban
megjegyezni, hogy a Pulsar 40 SL készitménnyel kezelt napraforg6 utan 12 hénapig cukorrépa
¢s keresztesvirdgu novények nem vethetdek, valamint kimiivelés esetén csak pillangos
novénnyel vagy imidazolinon ellenallé ndvénnyel vethetjiikk Gjra a teriiletet (http5). Masik
lehetdség imidazolinon ellendlld technoldgiaban a Pulsar Plus készitmény alkalmazasa.
Hatdanyagra megegyezik a Pulsar 40 SL-el, azonban a készitmény uj, hatékony adjuvans
rendzserrel miikodik, amelynek eredménye, hogy meg a 6-8 leveles Ambrosia artemisiifolia
novekedését is megallitja. Ez mellett talajon keresztiil is képes hatést kifejteni, ami egy késébbi
Chenopodium sp. vagy Ambrosia artemisiifolia ellen is hatékony. A készitmény napraforgéban
a BBCH 09-16 kozotti fejlettségben alkalmazhato (http6).

Ha a teriileten a napraforgd hianyosan kelt, vagy az allomany foltokban kipusztult
megfelelé nyari csapadék esetében egyes gyomfajok (pl.: éveld Sorhum halapense, Cirsium
arvense, Xanthium spp., Chenopodium spp., Amaranthus spp.) jelentésen felszaporodhatnak,
igy a betakaritds megkonnyitésére elengedhetetlen az allomany deszikaldsa (Kadar 2010).
Reisinger (1997) szerint a deszikalés szinte elhagyhatatlan technologiai miivelet a napraforgéd
termesztése soran. Fontos ,,szabaly”, hogy ha a teriilet éveld gyomfajokkal nem fertézott
elegendd digvat-dibromid hatéanyagt (pl.: Reglone) készitmény alkalmazésa, mivel ez csak a
lombozatot leperzseli, de nem szallitodik. Azonban, ha évelé gyomokkal is fert6zott a teriilet,
akkor célszerli glifozat hatdéanyagli készitménnyel végezni a kezelést, mivel a glifozat

szallitodik, és ezzel a miivelettel az éveld fajokat is gyériteni tudjuk.
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A napraforgd betakaritasat arato-cséplogéppel végezziik, amelyre napraforgd adaptert
szereliink. A betakaritds soran a veszteségek elkeriilése érdekében a cséplddob ¢€s a szeleld
fordulatszamat csokkenteni kell, mig a rostdkon a kaldszos gabonafélékhez viszonyitva nyitni
sziikséges. A tarolas fontos el6készitd miivelete a tisztitds, mivel a kombajntiszta napraforgd
gyulékony kaszat és szar maradvanyokat tartalmaz. A napraforgdé maximum 70 C%-on
szarithatd, vetémag napraforgd esetében ez maximum 40 C°, egészen addig, amig a 8%
nedvességtartalmat el nem érjiik, mivel e nedvességtartalmon biztosithatd a veszteségmentes
tarolas. Betarolas elott a szaritérol leérkezO napraforgot utd tisztitani sziikséges. A tarolést

végezhetjiik zsdkokban vagy garmadaban (Frank-Szabo6 1989).

2.5 Az 6szi arpardl altalanossagban
Kelet-Azsia, El6-Azsia az 6si géncentruma az arpanak, ez mellett Japant mellék

géncentrumként emliti meg. Vilag szinten az arpa termdteriilete 45-60 milli6 ha, vilag szinten
a termésatlag 3 t/ha koriil alakul (6szi és tavaszi egyiitt) (Jolankai 2005). Buzaval szembeni
jelentdségét tiikrozi, hogy hamarabb betakarithatd, valamint a termohely talajara kevésbé
érzékeny, mint a buza, igy gyengébb teriileteken jobb termést ad, ha megfelel szar szilardsaga
fajtat termesztiink. Hazankban 200-270 ezer ha teriileten 4-5,2 t/ha-os termésatlaggal
termesztjlik. Itthon féleg abraktakarmanyok alkotdelemeként hasznositjuk, mivel kedvezd bel
tartalmi értékekkel bir (Csajbok, 2019). Jolankai (2005) kiegésziti ezeket a megallapitasokat
azzal, hogy korai lekeriilése miatt lehetdség nyilik kettds termesztésre. Ez mellett a viaszérés
idején jo szilazst lehet beldle késziteni, ami a silokukorica ardnyét csokkentheti, ezaltal
lehetéség nyilik nagyobb teriileten arukukorica vagy mas novény termesztésére. Ez mellett
pedig nem elhanyagolhat6 sor gyartasban betoltott fontos szerepe sem.

2.6 Az 6szi arpa morfologiaja

A hazai termesztésben jelen 1évd arpafajtdk koziil az Gsziek tobbsorosak, mig a
tavasziak kétsorosak, azonban mar a fajtakinalatban talalunk kétsoros dszi fajtakat is (Jolankai
2005). Az Gszi arpa a Poaceae (pazsitfiifélék) csaladba tartozik a Hordeum (arpa) nemzetségbe,

az egyszikli novények kozé (Csajbok 2019).

A gyokérzetet megfigyelve, az arpaszemben mar megtalalhatéak a csiragyokerek
kezdeményei. A gabonafélék egészéhez képest az arpanak ezek a csiragydkerei nagyobb
mennyiségben képzddnek, majd ez késdbb is megmarad és a vegetacio végéig mitkddik is, ami
a kezdeti fejlédésben nagy eldnyhoz juttatja, valamint az egész vegetacio alatt fontos szerepet
tolt be a tapanyag- €s vizfelvételben is. A teljes gyokérzetet nézve a jarulékos gyokerek a

felsobb rétegekben helyezkednek el, mig a csiragyokerek akar 1 m mélységbe is képesek
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lehatolni (Jolankai 2005). Csajbok (2019) ezt kiegésziti azzal, hogy az arpanak bojtos
gyokérzete van, de az 6 megallapitasa szerint akar 2 m mélységbe is képes lehatolni a talajban.
Megallapitasa szerint a masodlagos gyokerek, amelyek a szikkozépi szarbodl erednek, alkotjak
a gyokértomeg jelentds részét. Az arpa gyokérndvekedése 30 C-os talajhdmérséklet esetében
a legintenzivebb, ennél alacsonyabb hémérsékleten az elagazédasok szama lecsokken (Jolankai

2005).

A hajtast megfigyelve, az arpa levelei gongyoltek a kezdeti novekedés soran, az id6
elérehaladtaval azonban kicsavarodva kiszélesednek. A levél fiilecskéi sarloszertien gorbiiltek
¢s nagyok, nyelvecskéje rovid. A névényen a bokrosodasi csomo a talajban 10-45 mm mélyen
helyezkedik el, amely 0sszefiigg az adott fajta télellenallosagaval. A végleges hajtasszdm még
Osszel kialakul, de enyhe télen a bokrosodas akar végbe is mehet. Minél hosszabb a
megvilagitas id6tartama és nagyobb az atlagos kozéphdmérséklet marcius honapban, annal
hamarabbi idépontban kezdddik el a kaldszhanyas Jolankai 2005) megallapitotta. Csajbok
(2019) ezeket a megallapitasokat kiegésziti azzal, hogy az arpa atlagos levélszama 6-8 kozotti,
valamint, hogy a gabonaféléket figyelembe véve az arpa fiilecskéi a legfejlettebbek, szar 6lelok

¢s sargastehér szintiek.

Az arpéanak szalma szdra van, melynek magassdga 70-150 cm, de a termesztésben 1&vo
fajtdknal ez a magassag 80-110 cm kozott alakul (Csajbok 2019) alapjan. Ezt a megallapitast
Jolankai (2005) kiegésziti azzal, hogy a szar hosszusagat az évjarat befolyasolja, évjaratonként

akar 15-20 cm kiilonbség is ki tud alakulni.

A kaldsz morfologidjat megfigyelve a kalaszorso a kaldsz tengelye, melyet a padkak
tobb internodiumra osztanak fel, és ezeken a padkdkon taldlhaté a 3 egyviragh kaldszka.
Megallapitasa szerint a tobbsoros arpakon mind a 3 termékenytil, mig a kétsorosokon csak a
k6zEépsd. A kaldsz hosszt vizsgalva megtudjuk, hogy a kétsoros arpak kaldsz hossza nagyobb a
tobbsorosokhoz képest. A megtermékenylilt virdgok szdma mar a tenyészOcsucs
differencialodéasakor kialakul, a kornyezeti tényezdk csak a kifejlodésiikre tud hatast
gyakorolni. A viragzas menete soran eldszor a féhajtas virdgzik, majd a mellékhajtasok, és a
kalasz kozéps6 részén kezdddik el. A virdgzashoz minimum 10 CP sziikséges, egy novény 7-9
napig, mig egy kaldsz csak 3-4 napig virdgzik. Az arpa a tobbi kaldszoshoz hasonldan
ontermékenyiild ndvény. Az érésnek 4 f6 stadiuma van, a tejes, a viasz-, teljes €s a holtérés. A
kalaszon 1év0 toklasz 8-12 mm hosszu, orso alaku €s csticsban végzddo. A szemek a pelyvaval
OsszenOttek, és erre tapad rd a toklasz (Jolankai 2005). Csajbok (2019) ezeket a
megallapitasokat azzal egésziti ki, hogy az arpanak kaldsz virdgzata van, ami flizéres fiizér és
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Osszetett viragzat. A tokladszon 1€évé széalka hossza elérheti 18-20 cm-t is. Szemtermésének
fehérjetartalma 11-15% kozott alakul. Az arpa fehérjéjének neve a hordeinek, amely lizinbdl és
treoninbdl all. A beltartalmi értékeket nézve az arpaszem 54-65% szénhidratot, 2,4-2,8% olajt,
2,5%-4% asvanyi anyagot és 6-7% rostot tartalmaz.

2.7 Az arpa kornyezeti igénye

Antal (2000) alapjan talajigénye Szerint az 6szi arpa azokon a termohelyeken is sikerrel
termeszthetd, ahol a talaj kisebb N-szolgaltatd képességili. Legbiztonsagosabban a gyengébb
kozEpkotott mezéségi €és erdétalajokon termeszthetd, de a buzanal kedvezébb termést ad jo
kultarallapot homokon (minimum 0,8% humusz, Csajbok 2019), javitott szikeseken, lejtOs és
erodalt talajokon is, ezt azonban Csajbok (2019) kiegésziti azzal, hogy erodalt teriileten a
termdréteg minimum 20-30 cm legyen, valamint a gabonafélék koziil sotiirése a legjobb.
Jolankai (2005) és Csajbok (2019) arra a megéllapitasra jutott, hogy a homoktalajon és
anyagtalajon valo termesztés csak 6 pH értéken jarhat sikerrel, de Csajbok (2019) kiemeli, hogy
a 6 pH alatti teriileteken az aluminium fitotoxicitds megnd. Egyediil azokon a talajokon nem
termeszthetd, ahol a talaj magas agyagtartalma miatt a talaj repedezésre hajlamos aszalyban és
nem készithetd megfeleld mindségli magagy. Csajbok (2019) kiemeli, hogy az arpa kiterjedt
gyokérzete miatt a talaj kotottségére érzékeny. A nagyon jo talajokon termesztése kockazatos,

mivel a kedvezd N ellatottsag miatt megnd a megdolés veszélye.

Antal (2000) szerint az éghajlatot figyelembe véve, a termés mennyiségét dontéen az
0szi csapadék hatdrozza meg. A marcius ¢€s aprilis 1d6jaras szempontjabdl a szarba indulast a
csapadékhiany késlelteti, mig a sok majusi csapadék megd6léssel fenyeget (Antal 2000).
Jolankai (2005) szerint éghajlatigényét figyelve megallapitotta, hogy az orszag teljes teriilete
kielégiti 1ddjarasi igényeit, azonban az északi tdjakon a fagyérzékenysége miatt kevésbé
javasolt a termesztése. A szarba indulas-kalaszolas iddszaka aprilis mésodik felére esik, mig a
kalaszolas majus elején varhatd, melynek hossza 20-40 nap. Az arpa fenofazisainak hosszat a
sugarzas nagysaga €s a homérséklet hatdrozza meg. A szarba induléstol egészen a viaszérés
idejéig a hilivosebb iddjaras kedvez neki, valamint a kaldszolas-viaszérés idejében a
homérséklettel ¢és a sugarzassal Osszefliggésben a felsd 20 cm-es réteg magasabb
nedvességtartalma kisebb parologtatdssal parosulva nagyobb termést eredményez. Csajbok
(2019) szerint az arpa a szarba indulastol egészen a kaldszhanyasig igényli a legtobb vizet. O is
megemliti, hogy a majusi bd csapadék megddlést okoz, mig a csapadékhidny kisebb
levéltomeget, alacsonyabb szar magassagot és kisebb termés mennyiséget eredményez.

Transzspiracids egyiitthatdja 300-315 1/kg szarazanyag, vizigénye 380-420 mm.
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Héigényét vizsgalva hodsszegigénye 2100-2200 C°, mig a csirdzas mar 1-2 C°
talajhdmérsékletnél megindul, optimuma a 15-25 C°. A mdr kikelt 4rpa a fejlddéséhez 16-18
CO-ot igényel, azonban ez az érték a bokrosodas idészakaban 10-14 C%ra csékken. A viragzas
idoszakaban szamara a 18-20 C%-os az idealis. Osszességében elmondhato, hogy 15-30 C°
kozotti hdmérséklet az optimalis szamara, de ha a hdmérséklet ez f6l¢ emelkedik, azt is képes
jol elviselni, de ennek feltétele az alacsony paratartalom (Csajbok 2019). A téli fagyokat
hétakaro nélkiil -7 CO-ig viseli el, ezt Jolankai (2005) kiegésziti azzal, hogy ha a tél hideg (-15
CP) és hotakaré nélkiili a fagy nagy karosodast eredményez, de ugyan ez a hatas jelentkezik, ha
a homérséklet atmenet nélkiil hirtelen 0 C° ala esik (Antal 2000). Ezt Csajbok (2019) is
megallapitotta, de kiegésziti azzal, hogy hoétakaré alatt a -18—19 CP-ot is képes elviselni.
Megemliti, hogy a késé tavaszi fagyokra érzékeny, ha szarba indulas utan éri egy -6 C° jelentds

karosodast szenved. Jarovizacios id6szaka kisebb, mint az 0szi bizaé.

2.8 Az 6szi arpa termesztése
Az 6szi arpa eléveteményénél fontos szempont, hogy koran kertiljon le, igy biztosithatd

a megfeleld mindségli magagy elkészitéséhez sziikséges id6 (Jolankai 2005). Onmaga utan 4
évig, homokon 3 évig ne keriiljon maga utan vissza, mivel megnd a korokozok és kartevok
nyomasa az allomanyban (Antal 2000). Jo el6veteménye a repce, mak, len, korai burgonya,
csemegekukorica, borso, és koran feltort lucerna (Csajbok 2019). A hiivelyesek és pillangosok,
valamint a repce a legjobb eléveteménye, mig jo eléveteményei kozé sorolja a szeptemberi
szedésli cukorrépat is (Jolankai 2005). Mas szerzd szerint pillangos, se hiivelyes ndvény utan
ne vessiik, valamint augusztus 1.-je utdn betakaritott névény utan se kovetkezzen, viszont jo
eléveteményként megemliti az egynyari maghoz6 fiiszernévényeket is (Antal 2000). Az 6szi
arpa kozepes eléveteményei kozé sorolja a silotakarmény ndvényeket, a kendert, a korai
kukoricat, a burgonyat, a buzat és rozst, valamint a zabot. Rossz eldvetemények kozott szerepel
a kései szedésli cukorrépa, a kétszer vetett buza €s arpa, a tavaszi arpa ¢és a kukorica. Az 8szi
arpa, mint eldvetemény a legtobb termesztett ndvényiink szamara jo, azonban lehetdségiink van
masodvetésli takarmanynovények vetésére vagy zoldtragya novények vetésére is az arpa

betakaritasa utan (Jolankai 2005, Csajbok 2019).

Antal (2000) alapjan az Oszi arpa magagyat szeptember 15-ére el kell késziteniink,
amely apromorzsas ¢és kellden iilepedett kell, hogy legyen, azonban a homoktalajokon
tomottebb magagy készitése a célszerli. Az eldvetemény tarlojat hantsuk, amely eldsegiti a
komb4jn 4altal elszort magok €s gyomok kelését is. Ezt Jolankai (2005) kiegésziti azzal, hogy a

maradvanyok egy része arnyékolasukkal védik a talajt a kiszadradastol, valamint az arvakelés €s
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gyomok tomege virdgzas eldtt ledolgozva zdldtragya hatassal is lehetnek. Antal (2000) alapjan
a tarlohantast végezhetjiik asdéborondval vagy tarcsaval, azonban a nedvesség megdrzése
szempontjabol fontos, hogy a munkagépeket kapcsoltan hengerrel jarassuk. Ajanlasa szerint a
kikelt gyomokat és arvakeléseket szantassal, vagy nehéz tarcsaval dolgozzuk be, gy, hogy a
munkamélység a 18-20 cm-t elérje. Jolankai (2005) szerint a vetéagy mélysége 10 cm legyen,
a mélyebben fekvd gyokéragy azonban durvabb, rogosebb lehet, mivel igy a késdbbi
csapadéktobblet nem okoz oxigén hianyt. Csajbok (2019) az alapmiivelés mélységét 20-25 cm-
ben hatarozza meg. Jolankai (2005) ezt kiegésziti azzal, hogy ha a tarlohantas egyéb okok miatt
elmaradt, akkor a kikelt gyomok magkoétése elott el kell végezni az alapmiivelést, hogy a
talajunk gyommag készlete ne novekedjen. Antal (2000) alapjan abban az esetben, ha a
tarlohantas utan nem érkezik csapadék és a terlilet nem zoldiil ki, akkor a magagykészitést
tobbszori tarcsazassal tudjuk elvégezni. A magagyat akkor tekinthetjiik j6 mindséglinek, ha
természetesen lilepedett, azonban iireges magagyba vetve megnd a kifagyas veszélye, valamint
a bokrosodas is egyenetleniil fog végbe menni. Jolankai (2005) szerint a talajmtvelés {6 célja,
hogy a szar maradvanyokat bekeverve elbomlasuk elinduljon, a nehezen irthaté gyomok
ritkitdsa, valamint a betakaritds nyoméan a talaj porustérfogatinak ndvelése, a biologia

folyamatok serkentése.

Az Gszi arpa 1 tonna szemterméséhez €s a hozzatartozo melléktermék megtermeléséhez

a kovetkezd tapanyag mennyiségeket hasznalja fel:

o N: 27 kglt

e P20s: 10 kgt

o Ky0: 26 kgt

e CaO: 6 kg/t

e MgO: 2 kg/t (Antal 2000, Jolankai 2005)

Csajbok (2019) ezt a tdpanyagigényt a kdvetkezOkben allapitja meg:

o 22Kkglt
o 16 kg/t
o 23 Kkglt
e (Ca0: 6 kgt
e MgO: 3 kg/t
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A P- és K mutragyakat még az 0szi talajmunkak soran, az alapmiiveléskor ki kell juttatni
¢és bedolgozni. Kiemelik annak a fontossagat, hogy a magagykészitéskor ne a teljes N adagot
juttassuk ki, mivel ekkor az allomany tulfejletten megy a télbe (Antal 2000, Csajbok 2019), de
Jolankai (2005) ezt az értéket a teljes N adag 50-70%-aban allapitja meg. A fennmarado N
adagot marcius kozepi idopontban, egy adagban juttassuk ki, amikor a ndvény mar fejlédésnek
indult (Antal 2000). Csajbok (2019) azonban a tavaszi fejtragyazast 2-3 részletre javasolja
megosztani, ezzel elkeriilve a megddlésre valo hajlamossagot. Ezt Jolankai (2005) kiegésziti
azzal, hogy a tlzott N ellatas noveli a lisztharmatra vald fogékonysagot is. O a tavaszi tobbszori
fejtragyazas lehetOségét szar szilarditd készitmény kijuttatasahoz koti. Csajbok (2019) és
Jolankai (2005) felhivja a figyelmet, hogy magas termésszinten az arpa nagy Ca- ¢s Mg igényt.
Ennek ismeretében, savanyu talajon 2 t/ha CaCOs kijuttatdsa célszerli, valamint laza
homoktalajokon, ahol K nem 4all kelld mértékben rendelkezésre, vagy a K2O: Mg arany 3:1-nél
nagyobb Mg tragydzas beiktatdsa is célszerli (Jolankai 2005).

Az 6szi arpa vetés ideje szeptember 20. és oktober 5. kozott a legoptiméalisabb, mivel
ekkor megfelel nagysagu gyokér és zoldtomeget nevel a teleléshez (Tomcesanyi A.-Turcsanyi
G. 2004). A megkésett vetés hatasara a novények nem vagy csak gyengén bokrosodnak, a
gyokérzet fejletlenebb lesz, ami az attelelést kockazatossa teszi. A tavaszi bokrosodas kisebb
mértéki lesz, valamint a kaldszonkénti szemszam is csdkken (Jolankai 2005). Tavasszal mar
bokrosodas nincs, csak szarba indulés, igy 6 is felhivja a figyelmet az 6szi bokrosodas
fontossagara, ami a vetésidd fliggvénye is. Az optimalis sortavolsag 12-15,4 cm, a vetésmélység
3-5 cm mélység. A vetést gabona vetdgéppel végezziik el. Az optimalis csiraszam 4-5 millid
kozotti, ami fajtafiiggd (Csajbok 2019). A vetés utan, ha van ra lehetOségiink a vetést
hengerezziik (Antal 2000). A hibrid arpak esetében 2 millio csira/ha elvetése javasolt, valamint
a vetés mélység is csak 2-3 cm (Csajbok 2019). A tavaszi fagyok elmultaval, ha a talaj kelld
képpen felszikkadt célszerii sima hengerrel megjarni az allomanyt. Ez mellett megjegyezi, hogy
ma mar egyre jobban bevett a miiveldutas technologia hasznalata, amely révén a taposasi karok

minimalizalhat6ak (Jolankai 2005).

Az Oszi arpa apolésa a tavaszi idészakban a ndvényvédelmi munkakban meriil ki (Antal
2000, Jolankai 2005, Csajbok 2019). Tavasszal az arpaban a T1, T2 és T3-as €letforméju fajok
is el6fordulhatnak. Elleniik posztemergensen tudunk védekezni. Tavaszi apolési feladat az
allomany hengerezését is, a felfagyasok mérséklésére (Antal 2000). A mai korszer(
novényvédelemben azonban van lehetdség az §szi arpa 6szi preemergens gyomirtasara is. FObb

szabalyként elmondhatd, hogy a vetés mélysége 4-6 cm legyen, valamint porosodo, er6ziora
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vagy deflaciora hajlamos teriileten keriiljiik a technologiat, mivel fitotoxicitast okozhat (Kadar,
2010). A technologiaknak (preemergens, 6szi poszt) azokon a teriileteken van nagyobb szerepe,
ahol az egyszikiiek jelentds mennyiségben jelen vannak, mivel elleniik dsszel hatékonyabban
lehet védekezni (Vajdai 1997). Az 06szi preemergens kezelést ez mellett az el6zd évi
gyomfelvételezések ¢és tapasztalatok alapjan a tabla er6sen fert6zott Galium aparine,
Matricaria sp., Anthemis sp.-vel (http7). Az 6szi posztemergens kezelések soran a gyomok
4 levél, ami a gyokérvaltas idészaka. Sokszor az tizemekben a tavaszi munkacsucsok elkeriilése
indokolja az 0szi posztemergens kezeléseket. Csapadékos, meleg 6szon az arpa mellett a T1 és
T2 ¢letforma gyomjai is fejlodésnek indulnak, és mivel az 4arpa bokrosodéasdig rossz
gyomelnyomo, a gyomok pedig nagy boritottsag esetén jelentds termésveszteséget okozhatnak,
célszerii a beavatkozast elvégezni. Hasonloan indokolt lehet a kezelés 6szi elvégzése, ha tudjuk,
hogy a teriilet tavasszal nehezen szarad fel és nem tudnank idében elvégezni a posztemergens
kezeléseket. (Kadar 2010). A tavaszi posztemergens kezeléseket a buza bokrosodasa idején
végezziik, azonban fontos szabaly, hogy 25 CP felett nem védekeziink, mivel megné a perzselés
veszélye. Ez mellett allomdnyban hatékonyan tudunk védekezni a nehezen irthaté kétszikiiek
(Cirsium arvense, Convulvulus arvensis) ellen. Azt azonban figyelembe kell venniink, hogy
bizonyos hatéanyagoknak utdévetemény korlatozasa van. A tavaszi adllomanykezelés mellett
mechanikai modszerként a gyomfésli alkalmazasa is lehetséges, mivel a sekélyen csirazo
gyomokat a talaj atmozgatasaval semmisiti meg (Kadar 2010). Azonban arra {igyeljiink, ha a
gyomféslizés utan hengerezést végziink, és nem telik el elegendd id6 a két miivelet k6zott, akkor
a henger a gyomfési altal kiforgatott gyomok gyokereit visszatomoriti a talajhoz, amelyek igy

folytatjak életiiket (Ujvarosi 1973).

Az 0Oszi arpat teljes érésben takaritjuk be, amikor a szemek nedvességtartalma 15%
kortli értékre csokken. Felhivjdk a figyelmet arra, hogy ha az aratdssal megkésiink, a ttlérett
kalasz konnyen pereg és letorik, ami megndveli a betakaritaskori veszteséget. A betakaritast
arato-cséplogéppel és gabona adapterrel végezziik el (Antal 2000, Jolankai 2005). Csajbok
(2019) ezek mellett megemliti, hogy az érés iddszakéaban az arpa rendkiviil hajlamos a délésre
szeles 1dOben.

2.9 A talajmiivelés célja és modja

A talajmiivelés alapvetd célja az, hogy a talajt kedvez6 fizikai- és kémiai allapotban
tartsuk, addig a mélységig, amig termesztési és védelmi feladatok kivanjak. A miiveléssel

szemben a fobb igények:
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e andvények fejlédését akadalyozo hibak megeldzése, kivédése

e atermesztett ndvény igényének megfeleld talajallapot 1étrehozasa

e adott termesztési rendszer 6sszehangoléasa a vetéssel

e a kiilonb6zd termesztési rendszerek Osszehangoldasa a kornyezetvédelmi

szempontokkal

Akkor kedvezd a talajmiivelés, ha mind a levegd-, mind a vizhaztartds javul, melynek
eredménye az egyontetli kelés, valamint megalapozza a magas termés mennyiséget és
mindséget is. A mivelés hatisara kialakuld allapot befolyasolja a hektikus klimatikus
viszonyok okozta széls6ségeket. Ha az évjarat aszalyos, és a mélyebb rétegében tomorodott
réteg van, ezt miiveléssel tudjuk javitani, valamint ha kevesebbet mozgatjuk a talajt, akkor
annak nedvességvesztését is csokkentjiik. Ha az évjarat viszont csapadékos, akkor épp a
helytelen miivelés hatasara kialakuld tomorodés csokkenti a beszivargast és pangd vizek
kialakuldsahoz vezethet. Ontdzott teriileteken a talaj felsébb rétegeinek mechanikai miivelése
javitani tudja az 6nt6z6viz beszivargasat a talajba. Nem elhanyagolhato az a tényez6 sem, hogy
az integralt gyomszabalyozas fontos eszkdze a talajmiivelés. A talajban nyugalomban 1évo
gyommagokat csirazasra sekély miveléssel (pl.: tarlohantds) tudjuk segiteni, majd ezeket
kés6bb egy masik menetben mechanikailag kiirthatéak (pl.: tarléapolds). Az éveld gyomokat
pedig a miveléssel a talajba fojtjuk. A talajunkban végbemend biologiai folyamatokat is a
miveléssel tudjuk szabalyozni, mivel a miiveléssel olyan feltételeket kell teremteniink, amely
a talajba dolgozott tragydk (mitragya, zoldtragya, szerves trdgya) megfelelden tudjanak
atalakulni felvehetd formajuva. A talajok mechanikai javitasanak célja, hogy a mélyebben 1évo
tomorodott rétegeket fellazitsuk, ezzel javitjuk a gyokeresedést, a talajok vizbefogado és tarold
képességét. A novények talajjal szemben tAmasztott igénye 1,15-1,45 g/cm? térfogattomeg, 45-
55% 0Osszporozitds. A novények szamara kedvezOtlen az a talaj, amelynek térfogattomege >
1,55 g/cm® 40%-nal kisebb a térfogattomeg, valamint a talajellenallas > 3,0 Mpa (Birkas 2006).
Az agronomiai szerkezete a talajnak akkor ideélis, ha a 0,25-10 mm nagysagui morzsak > 70%-

nal nagyobb mennyiségben vannak jelen a talajban (Stefanovits 1990).

2.10 A forgatasos miivelés
A forgatés alapvetd célja a talajrétegek cseréje ugy, hogy a talaj alsobb rétegét fentre,

mig a fenti réteget alulra forditjuk (Birkas 2010). A forgatas elengedhetetlen gyepteriiletek
feltorésekor, de fontos szerepe van a szerves tragyak €s zoldtragyak bedolgozasaban. Egyes
korokozok, kartevok €s éveld gyomok gyéritésére is hatékony eszkoz (Sipos 1966). Az elmult

évtizedekben jelentdsen megkérddjelezodott a forgatasos talajmiivelés szerepe, mivel a
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forgatasos miivelés jelentds szerkezet romlassal, szervesanyag veszteséggel és romlo

aggregatum stabilitassal jar. A forgatas, foleg ha nem megfeleld idében végezziik el, jelentds

nedvességveszteséget is okoz a talajban, amelyet ma mar az Oszi-téli csapadék nem képes

minden esetben potolni (http8). Ezt Birkas (2010) kiegésziti azzal, hogy bizonyos teriiletek (pl.:

sekély termorétegli, vagy erodalt talajok) korlatozott a szantds és igy az alkalmazhatdsag

mélysége. Forgatds nélkiili modszerhez képest jelentdsebb a hajtéanyag igény. A

gyomszabalyozds szempontjabdl pedig, megfeleld agrotechnikai, mechanikai és kémiai

modszerek kombinalasaval is visszaszorithatoak a gyomok (Birkas 2010). A szantas ideje

szerint lehet nyari, 6szi vagy tavaszi ideju.

Nyari szantas esetén {6 érv, hogy tobb id6 all rendelkezésre az 6szi vetések elott a
munka elvégzésére, azonban hatranya, hogy a nedvességveszteség révén a magagy
Osszel széraz, igy a gyomok kelése korlatozotta valik.

Az 6szi szantas eldnye, hogy a tavaszi vetésli ndvények vetése elétt megfeleld 1d6 all
rendelkezésiinkre, valamint az Oszi-téli csapadék befogadasat is biztositani tudjuk,
valamint megfeleld elmunkalas esetén kedvezd magigymindséget kapunk tavasszal.
Kockazatként felmeriil, hogy ha megkésiink a szantas soran megnd a taposasi karok
nagysaga (tomorodés), valamint ha nem elegendd az Oszi-téli csapadék mennyisége,
akkor a magagykészités nem végezhetd el megfeleld mindségben €s a magagy rogos
lesz.

A tavaszi szantas eldnye a forgatas, azonban kockazatként felmeriil a nedves allapot
révén a taposasi karok megnovekedése, valamint a talaj nedvességvesztése, ami rogos

magagyhoz vezet, ami termésveszteséget vonhat maga utan (Birkas 2001).

A szantas modja lehet:

agyszantas, ahol fogasokra osztjuk a teriiletet, €s az egyes fogasokat dsszefele, majd
bizonyos tavolsagon kiviil mar (ahol a fordulés ideje nagyobb, mint ha a két fogast
0ssze hajtanank) a fogasok kozotti teriiletet szétszantassal szantjuk.

a kombinalt szdntas ennek a modnak a ,,tovabb fejlesztett” verzidja, ahol szabalytalan
alaku tablakon a kisebb teriileteket kisebb traktorokkal, mig a nagyobb teriileteket nagy
traktorokkal szantjuk fel

a rénaszantas soran az ekéket a tablak sarkain kiemelik, majd fordulés utdn a leengedik,

mintegy korbe szantva az adott tablat. Az atldban marado forgdkat a teriilet befejezése
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utan kisebb traktorokkal szantjdk fel. Nem keletkezik osztdébarazda, ha valtva forgatd

ekével végezziik a szantast vetéld mozgassal (Udvari 1987).

A szantasos miivelési mod talajra gyakorolt karos hatdsa mérsékelhetd, ha dgyekével torténd
szantaskor az ekéhez elmunkdld elemet kapcsolunk, vagy véltva forgatd ekét haszndlunk,
esetleg ezt kombindljuk elmunkalé elemmel, valamint ha az ekét lazitdelemmel kombinaljuk.
A széantas elvégzésére a nyirkos (22-23 tomeg%-os talajnedvesség) a kedvezd, mivel ekkor az
eke nem képez nagyobb rogoket, valamint gyuras, kenés sem 1ép fel a barazdafenéken és a

barazdaszeleten (Birkas 2002).

2.11 A forgatas nélkiili mivelés

2.11.1. A lazitasos miivelés
A lazitds az llepedett, 6sszeallt, tomor talajallapot enyhitésére iranyul. A miivelet

nyoman lecsokken a térfogattomeg, melynek hatasara n6 a levegotérfogat%-a, a hézagtérfogat
¢s ennek nyoman a gravitacios porusok aranya is. Ezen tényezok magukkal hozzak azt a tényt,
hogy a talaj vizbefogaddképessége megnd, igy a befogadott viz mennyiségének tarolasi ideje
is megnd (Birkds 2010). A talaj akkor van megfelel6 nedvességi allapotban a talajlazitas
elvégzéséhez, ha a nedvességi tartomanya 17-18 tomeg% (Birkas 2002). Ha ennél nedvesebb a
talaj, akkor a lazité nem képes elvégezni a repesztd hatasat, mig ennél szarazabb talaj esetén
megno az energiafelhasznalas és a rogok (>30 mm) képzddése is (Birkas 2001). Létjogosultsaga
a technologianak ott van, ahol jellemzden szarazabbak az egyes évjaratok. A talaj lazitdsa soran

a kérosan tomorodott réteget/eket torjiik at (Sipos 1965).
A lazitas mélysége alapjan megkiilonboztetiink:

e Sekély lazitas, amelyet tarlohantaskor vagy magagykészitéskor végziink

o Kozépmélylazitast, amelynek hatasa 1 vagy tobb vegetacids idore is kiterjedhet, a
miivelet hatdsara a rendszeresen miivelt réteg fizikai allapota javithato

o M¢lylazitast, amely meliorativ eljarés, itt a szantott réteg alatti talaj fizikai allapotat

tudjuk javitani.
A talajlazités elonyei:

e olyan teriileteken is alkalmazhat6, ahol kémiai talajhibak vannak (pl.: szikes talajok)

e hatasara javulnak a talajban a fizikai és biologiai feltételek

e a felszin egyenletes marad, mivel nem képzddnek osztobarazdak és bakhatak, valamint
a tomorddés is csokken, mivel kevesebb a taposasi kar

e apango vizek kialakulasanak esélye leromlik, mivel a tomddottség megsziinik
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e csOkken a talajnedvesség veszteség

e arepesztd hatds a mélyebb rétegekre is hat, megfeleld nedvesség intervallumban vald
alkalmazaskor

e a mélylazitas meliorativ jellegli, mivel javitja a kijuttatott talajjavitdé anyagok
hatékonysagat

e jO kornyezeti hatast a kedvezo talajkondicio (gyokeresedési feltételek stb.) javitasa
révén

e megfeleld nedvesség mellett alkalmazva kisebb az energiaigénye, mint a szantasnak

(Birkas 2010).

Fontos megemliteni, hogy a megfelel6 mindségi talajlazitas alapfeltétele a helyes tarlohantasi
gyakorlat. A kozépmélylazitas helyes gyakorlata, ha a talajlazito nyoman az elmunkalast is
elvégezziik, mivel ha ezt nem tessziik meg, a lazitd munkamélységéig kiszaritjuk a talajt, ami
a biologiai életet is ledllitja a talajban. A mai korszeru talajlazitokon mar kapcsoltan lezaro
henger is talalhato, ami ezt a feladatot elvégzi. Ez mellett pedig a lazitokés szarak kialakitasa
sem elhanyagolhatd, mivel az ivelt kés szarak sokkal jobban kdrositottdk a talaj szerkezetét,
mint a mai modern egyenesek, amely révén nétt az elmunkalds menetszama ¢és koltsége is
(http10). A megfeleld mindségli talajlazitas elvégzéshez ismerniink kell a tomor réteg
elhelyezkedését. Akkor hatékony a talajlazitds, ha a lazitast kdvetéen a talaj 1-1,2 g/em?
térfogattomegli és 50-60% Osszporozitasu. A miivelet soran figyelembe kell venniink a talaj
tipusat, mivel igy tudjuk kalkuldlni a tartamhatdst. A mivelet energiaigényét erdsen
befolyasolja a talaj tipusa és allapota (Birkas 2010). A talajlazitok szar maradvanyokkal
szembeni érzékenységét a gerendelymagassag korlatolja le. Mivel forgatas nélkiili miivelésnél
célunk a szar maradvanyok egy részének a felszinen hagydsa, igy célszerli magasabb
gerendelymagassaggal rendelkezd gépet wvalasztani (pl.: Quivognie SSDR S
gerendelymagassaga 80 cm). Ez mellett pedig masik opciondlis lehetdség az oldalszarnyak
alkalmazasa, amely a rogosodést csokkenti. A munkagép utdn kapcsolt lezarohenger lehet
tiiskés henger, ékgylirlis henger. A henger kivalasztasanal figyelembe kell venniink, hogy a
talajunk milyen tipust (http11). A rendszervaltas el6tti idokben hazai fejlesztésti munkagépként
megjelent a LATAR tipust koézépmélylazitd, amely a lazitds miiveletében egy menetben

elvégezte annak elmunkalésat is (http12).

A talajlazitas hatranya, hogy:
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e nem képes a szar maradvanyok ¢és tragyak bedolgozasara, keverésére, mivel a lazitoelem
feladata nem ez
e kisebb hatékonysagu a gyomszabalyozasi hatasa

e tulsdgosan nedves talajon a talajt nem repesztik, hanem gyurjdk vagy kenik (Birkas
2010).

2.11.2. A tarcsas miivelés
A téarcsds miivelés soran foleg a talaj fels6 rétegének fizikai allapota javithat6. A tarcsa

munkajat a lazitas, keverés és porhanyitas jellemzi, azonban a felszinalakitas és a forgatas nem
jellemzo ra. A tarcséan talalhato lapok kialakitasa lehet csipkés vagy sima éli, csonkaktp vagy
gombsiiveg alaku. A tarcsalaponkénti tdmeg szerint megkiilonboztetiink konny (<60 kg) és
nehéz (>60 kg) tarcsakat. Kialakitasuk szerint lehetnek egysoros szimmetrikus, egysoros
aszimmetrikus, kétsoros X vagy V elrendezésiiek. A traktorhoz torténd kapcsolodas szerint
megkiilonboztetiink fiiggesztett és vontatott tarcsakat (Birkds 2010). A tarlohdntas sordn X
vagy V kialakitasu konnytl tarcsakat alkalmazunk, mig az alapmiivelés soran a nehéztarcsakat
alkalmazzuk (Udvari 1987). A tarcsas talajmiivelési rendszerben a tarcsaval a felsébb

talajréteget munkaljuk meg, majd kombinalt magagykészitést végziink és vetést (Birkds 2001).
A tarcsak munkamindségét befolyasolja:

e atalaj agyagtartalma (kotottsége)
e atalaj fizikai jellemzdi (nedvesség, tomodottség)
e azoldtragya vagy a szar maradvanyok mennyisége, nedvessége

e az lizemeltetést befolyasold tényezok (tomeg, munkasebesség, bezart szog)
A mivelés rendszerében a tarcsak multifunkcios eszk6zok, mivel alkalmazhatjuk dket:

e tarlOhantasra a beéredettség allapotaban, mivel ekkor nem rogosit,

tarléapolasra, ekkor a magrol kelt gyomok hatékonyan irthatéak vele

alapmiivelésre, egészen addig, amig nem alakul ki tomorodottség

feliilet elmunkalasra nyirkos talajon, mivel ilyenkor porhanyit

szlikség esetén szort vetés esetén a magok takarasara (Birkas 2010).

Az egyes tarcsatagok haladasi irdnnyal bezart szoge 35°-55° kozott allithato, amellyel a

porhanyitas mértékét és a talajba htizést is befolyasolni tudjuk. Kockazatként felmertil azonban,

hogy:
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e nedves talaj esetén a tarcsalapok csuszasa kovetkeztében tomorddés, tgynevezett

tarcsatalp tomorodeés 1ép fel.
e porosito hatas 1ép fel, ha széraz talajon a képzddott rogok apritasara kivanjuk haszndlni

e tavaszi szantasok elmunkaldsakor a tarcsalevelek nyomdn ,nedvesség Iépcsok”

alakulnak ki, amely eredménye a 1épcsés kelés
e nedves szar maradvany esetében az aprito €s keverd hatas elmarad
e atarcsa utan lezarast nem végezve a talajban jelentds nedvességveszteség megy végbe

e nem alkalmazhato éveld gyomok (szar- és gyokértarackos, gyoktorzses) gyéritésére,

mivel azok gyokereit elvagva inkabb terjeszti azokat, mint sem gyériti
e mas alapmiivelési modokhoz hasonlitva energiaigénye csak akkor kisebb, ha egy

menetben sikeriil elérniink a kivant hatést (Birkas 2002).

Az lizemeltetés optimalis sebessége 6-12 km/h, ebben a tartomanyban iizemeltetve
teriiletteljesitménye nagy, de ennek nagysaga a munkaszélesség fiiggvénye is. A korszerii
gépeken lazitdéelemekkel, kultivatorokkal, hengerekkel torténé kombinalt alkalmazasa.
Azonban napjainkban is a technologia f6 problémaja, hogy a tarcsazas utan nem forditunk kelld
hangstlyt a visszatomdoritésre, amely a talaj kiszdraddsahoz vezet. A hengerekkel kombinalt
tarcsak {6 problémdja, hogy nedves talajviszonyok kozott, ahol a tdrcsa még ilizemeltethetd
lenne, a henger nedves talajjal torténd berakodasa csokkenti az iizemeltethetdség hatarat
(http13).

2.12 A talajmiivelés szerepe a gyomosodasban

A talajmiivelés modja és annak mélysége erdsen befolydsolja a teriilet gyomflordjat. Ha
a talajmiivelésre, mint rendszer tekintiink, akkor az egyes elemek (pl.: tarlomiivelés,

alapmiivelés stb.) haté¢konyan szolgalhatjak a gyomszabalyozas egészét (Birkas 2010).

A nyéron lekeriild elévetemény ndvények (pl.: repce, kaldszosok, borsd) tarlojanak
hantasa €s apolasa (természetesen lezarassal kombindlva) nem csak a nedvesség megdrzést
szolgalja, mivel a sekélyen végzett tarlohantas a gyommagvak ¢és elpergett kultir névények
magjai szamdra optimalis feltételeket teremt a csirazashoz €s keléshez, majd ezt kovetden egy
tarloapolasi miivelettel ezeket mechanikailag tudjuk eltavolitani a teriiletrdl. Ez altalaban sekély
hantas €s lezarasa, valamint a talaj szar maradvanyokkal valo boritottsaga altal biztositott
nedvességmegorzes réveén jon létre (Birkas 2002). A tarlohantassal féleg a T4-es életforma és
a G életforma csoportok tagjaira tudunk hatni (Ujvarosi 1973). Azonban Wehsarg (1954)

kutatasi eredményei alapjan beszamolt arrdl, hogy a betakaritas el6tt magot érlelt T2 és T3
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¢letformacsoport tagjainak talajra hullott magvait, ha a tarléhantassal megfeleléen nyirkos és
szellOs talajt tudtunk képezni pektin és cellulozbontd baktériumok gyéritik. A Gy életforma
tagjainal azonban a tarlomiivelésen kiviil be kell avatkoznunk kémiai vagy agrotechnikai
modszerekkel is. Igy ha a hantott tarlon kozépmély- vagy mélyszantast végziink, akkor a
kihajtott gyomok jelent6sen gyérithetéek. Ha a Gs életformacsoportot vessziik gorcsé ala, akkor
megallapithatd, hogy ha a tarlohantast kdvetden folyamatos miiveléssel folytonos kihajtatasra
késztetjiik a szaporitogyokereket, akkor azok egy idd utan ,kifdradnak”. Ezzel a modszerrel
azonban probléma, hogy a sok menetszam révén a talajt nem kiméli, valamint kdltségvonzata
is magasabb, mintha kombinaljuk kémiai modszerrel a mechanikai gyomszabalyozast. Ennek
tudatdban megallapithato, hogy hatékonyan ugy tudunk védekezni e fajokkal szemben, ha az
alapmiivelést (legyen az forgatasos vagy forgatas nélkiili) megeldzden kémiai védekezést is

végziink (Birkas 2010).

Az alapmiivelés modjat, tehat, hogy forgatasos, vagy forgatds nélkiilli muivelést
alkalmazzunk-e a termdhely, a gépvalaszték és a talajvédelmi érvek mellett meghatarozza a
teriilet szar maradvanyokkal valo boritottsdga és a gyomosodas mértéke. A szantdsos miivelési
egyik elénye, hogy mind a teriileten megtalalhatdo gyomokat, mind a felsd rétegben talalhato
gyom magvakat a talaj mélyebb rétegeibe forgatjuk, igy azok nem tudnak tovabb fejlddni, a
magok, pedig ha ki is csirdznak, nem tudnak a felszinre torni. Azonban a szantas ideje
kulcskérdés a teriilet gyomszabalyozdsa szempontjabol. Ha pl. nyari szantast végziink,
kockézatként felmeriil, hogy a teriileten a gyomok és arvakelések magvai csak késleltetve
csiraznak ki, igy egy késObbi iddszakban tomeges gyomkelésre lehet szamitani (Birkas 2002).
Eveld gyomok esetén a tarackokat vagy a rizomakat a felszinre forgatjuk szantassal, akkor
azokat a nyari idészakban a kiszaradas gyériti, mig a téli idészakban a fagyas. A mélyszantas
akkor lehet eredményes a magrol kel6 életformakkal szemben, ha a felszinre forgatott rétegben
nincs gyommag fert6zés. Ilyenkor azonban arra ligyelniink kell, hogy a forgatas mélysége a
kovetkezd években ne essen ebbe a mélységbe, mivel igy biztosithatd, hogy az alaforgatott
magok elveszitsék csirazd képességiiket (Birkds 2010). A mélyebb rétegekbe forgatott
gyommagok a tél folyamdn a mélyebb rétegekben elpusztulnak, valamint az éveldket a
forgatassal Gjra sarjadasra késztetjik, igy azok kifaradnak (Vajdai 1997). A nyar végén, illetve
kora Osszel széantott teriiletek kedvezd Osz esetén kizoldiilhetnek a T1 és T2 életforma
gyomjaitdl, azonban ezeket kora tavasszal, a szantasok lezarasakor boronaval

megsemmisithetjiik (Hunyadi 1973).
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A lazitasra alapozott miivelésben kockazatként felmertil, hogy a gyomok tevékenységét
nem korlatozza, kis mértékben zavarja a tarackos gyomok élettevékenységét. Fontos azonban,
hogy a lazitast célszerli elmunkalni, mivel ennek jelentdés gyomkorlatozd szerepe is van.
Megemlitendd, hogy alapvetden az elmunkalasra aséborona stb. alkalmazando, de ha ezt a
gyomnyomas nem teszi lehetdveé, akkor szaraz talajon (a talajallapot lerontdsanak elkeriilése
miatt) tdrcsaval és kapcsolt hengerboronaval célszerti ezt elvégezni (Birkéds 2002). Azonban a
csokkentett miivelés csak a gyomokkal nem, vagy gyengén fert6zott teriileteken alkalmazhatd
(Kadar 2010). Forgatas nélkiili rendszerben a magrol kel egyszikiiek keriilnek el6térbe, mig
forgatasos rendszerben a magrol keld kétszikiiek dominalnak (Hatfield-Karlen 1994). Szamos
gyomfaj (pl.: Setaria sp.) felszaporodasat segiti el6 a forgatas nélkiili miivelés, ugyanis ebben
a rendszerben a gyommagok 75%-at a talaj fels6 5 cm-es rétegében talaljuk, ezzel idealis
¢letteret biztosit csirazasukhoz. Ezzel szemben a hagyomanyos talajmiivelésben a gyommagok
minddssze 10%-a van a talaj fels6 5 cm-es rétegében. A forgatas nélkiili talajmiivelés egyik
hatasaként a felszinen maradd novényi maradvany megvaltoztatja a gyomflorat a teriileten,

mivel eltérd csirazasi feltételeket teremt nekik, mint a hagyomanyos vetéagy (Hunyadi 2000).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A helyszin bemutatasa
A Kkisérletet Jasz-Nagykun Szolnok megyében, Kétpo telepiilés hataraban allitottam

csaladi gazdasagunkban (1. dbra). A teriilet 4 ha nagysagu, eddig ,.hibrid” miivelési médban
miivelt. A teriilet gyengén fertdzott éveld gyomokkal, kdzepesen fertdzott egyéves gyomokkal.
A terillet az Alfold Tiszantuli részének kozepén fekszik, 46 AK értékkel rendelkezik,
aranykorona értéke 34.

MEPAR PORTAL

& 2023-06-25

Kattintson egy blokkra!

Kétpd 0271/5
()

1. abra: A teriilet elhelyezkedés és helyrajzi szama (httpl)

A teriileten Ontozetlen termesztés folyik. Az elmult években a teriileten a vetésszerkezet
modositasokon esett at, igy a kukorica-bliza-arpa kultarak kozé beépitésre keriilt a kapas
kultardk elé vetett masodvetésli zoldtragya novények (fehér mustar, olajretek, zab, facélia,

voroshere, talajmiiveld retek tartalmu keverékek), valamint a napraforgo.

3.2 A csaladi gazdasag bemutatasa
A gazdasag teriilete jelenleg 4 ha tertileti, amely mar a rendszervaltas 6ta a csaladunk

tulajdonaban all. A gazdasag iranyitasat 2019-ben vettem at. Jelenleg a forgatasos és forgatas
nélkiili miivelési mdédot vegyesen alkalmaztunk, azonban a jovében tervezem a teljes atallast
forgatas nélkiili miivelési modra. A teriileten zoldtragyazast és baktérium oltast végzek, ezzel

javitva a talaj szervesanyag-, viz-, leveg6-, és hé gazdalkodasat, tapanyagforgalmat.

A gazdasag géparkja MTZ 50 er6gépbdl €s a hozza tartozd6 munkagépekbdl all. Az elmult
években a géppark bdvitésen esett at, sikeriilt beszerezni egy talajlazitot, egy fliggesztett tarcsat,

gylriishengert €s sorkdzmiiveld kultivatort, igy sikeriilt kialakitani mind a forgatasos, mind a
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forgatas nélkiili termesztés munkagépparkjat. Bérszolgaltatdst minddssze a betakaritasi
munkdakhoz ¢€s a kapas kulturak vetéséhez vesziink igénybe, minden mas technoldgiai gép a
rendelkezésiinkre all. Ezt azért tartom fontosnak, mivel igy tudjuk biztositani a munkak
optimalis iddben torténd elvégzését. A gazdasag ekéje egy régebbi tipusu fiiggesztett, szovjet
gyartmanyu eke. A munkagép teli kormanylemezzel szerelt, 0-25 cm munkamélység
tartomanyban képes dolgozni. Az eke jobb talajba hiizdsa érdekében potstilyozast alkalmazunk.
Mivel az erdgéplink konnyl univerzalis traktor kategoridba tartozik, valamint a teriilet
kotottsége miatt, 1 késes talajlazitot hasznalunk, szarnykések nélkiil. A munkagép 0-60 cm
mély mélységii lazitasra képes, azonban a kis mérete és 6nstlya miatt a talajba hiizas érdekében
pétsulyozast kell alkalmaznunk. A tarcsank egy roméan gyartmanya fiiggesztett, 2,5 m
munkaszélességl fiiggesztett X tarcsa. Az els6 tarcsasor csipkés, mig a hats6 sima gombsiiveg
tarcsalapokkal szerelt. A munkagép 0-15 cm mély mélységli munkavégzésre képes, azonban
ebben az esetben is potstilyozassal szerelem a munkagépet a nagyobb miivelési mélység elérése

érdekében.

3.3 A teriilet felosztasa
A parcellak 1 ha nagysaguak, egy parcella 25 m széles és 400 m hoszza (2. abra). Ezzel a

felosztassal el tudtam keriilni a szegély hatést, és a forgokat. Ezzel az elrendezéssel azonban

éveld

2. abra: A Kisérleti teriilet felosztasa (feketével jelolt: szantott, kékkel jelolt:

lazitott, sargaval jelolt: a lazitott és elmunkalt parcella)
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gyomfoltokat is betudtunk vonni a kisérletbe, nyomon kovetve, hogy az egyes éveld fajok
(Cirsium arvense, Sorghum halepense, Rubus caesius) hogyan reagalnak az eltérd

alapmiivelésekre.

3.4 Az agrotechnika bemutatasa

Az alaptrdgyazas soran nem hagyomanyos mitragyazast végeztem, a teriileten
elkezdtem szerves granulalt csirke tragya kijuttatasat, mivel igy a talaj szervesanyagat és
mikroelem készletét is gyarapitottam, ez mellett azonban idegen gyommagokat nem juttattam

ki, mivel a tragya szakszert kezelésben részesiilt. Az alaptragyat az alapmiiveléssel juttattam

be a talajba.

3. abra: A lazitott parcella talajlazitasa, valamint a szantott parcella szantasa

A teriilet 2 féle alapmiivelésben (3. abra) és 1 agrotechnikai elemmel lett felkészitve a
telelésre a napraforgo esetében. Az 1. parcellan lazitast €s szantast végeztem, a 2. parcellan csak
Oszi lazités lett elvégezve, mig a 3. parcellan 6szi lazités és téli tarcsas lezaras lett elvégezve. A
tavaszi idészakban a kevés téli csapadék megdrzése céljabol fogas boronaval elvégeztem az
alapmiivelések lezarasat marcius elsé dekadjdban. Ezt kdvetden a magagykészités eldtt
miutragyazast végeztem 3x15 NPK mitragyaval, hogy a novények kezdeti fejlodését
biztositsam, majd baktériumos talajoltas kdvetkezett abbol a célbodl, hogy a novények szamara
minél tobb felvehetd tapanyagot biztositsak a tenyésziddszak folyaman. A baktériumos
talajoltas az éjszakai orakban keriilt elvégzésre, mivel ezek a szervezetek UV érzékenyek. A
magagykészités és a mitragya-, valamint a baktériumtragya bedolgozasat a vetés napjan
végeztem, hogy minél kisebb nedvesség veszteséget szenvedjen el a talaj a tavaszi aszalyban.
A vetést hengerrel zartam vissza, hogy biztositott legyen a robbandsszerii és egyenletes kelés,

amely gyomszabalyozasi szempontbol rendkiviil fontos.
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1. Tablazat: A napraforgo6 termesztési technolégiaja a vizsgalt évben

Agrotechnikai elem Dézis/mélység és idopont

Tarlohéntas és a tarlohantas lezarasa 2021.08.19.

Alaptragyazas 200 kg/ha NatarKali, 200 kg/ha Karbonkick
2021.10.20.

Talajlazitas (1. abra) 2021.10.24-26. M¢élység: 55-60 cm

Szantas (1. abra) 2022.01.20. Mélység:25 cm

Talajlazitas lezarasa tarcsaval 2022.01.22.

Szantas elmunkalas 2022.03.08.

Starter tragyazas 2022.04.16. 3x15 NPK, 250 kg/ha

Baktérium tragyazas 2022.04.17. Bactofil Savanyu 1 1/ha

Magégykészités 2022.04.17. Mélység: 6 cm

Vetés 2022.04.17. Hibrid: SY Bacardi, 60 000
td/ha, mélység: 6 cm

Hengerezés 2022.04.17

Alloménykezelés 4 valodi leveles allapotban | 2022.05.19. Pulsar Plus 2 I/ha

1. sorkézmiivelés 2022.05.29.
2. sorkdzmiivelés 2022.06.12.

Lombtragyazas 2022.06.16.-19. Agrocean 6.5.5. 5 l/ha,
Agribor 3 1/ha, 3x15 NPK+9 S 2,5 kg/ha

Fungicides kezelés és lombtragyazas AmistarSun 2 I/ha, Agribor 2,5 I/ha

Betakaritas 2022.09.05., 0,49 t/ha

A ndvényapolasi munkdk elsd feladata a kémiai gyomirtds elvégzése volt, és mivel
Imidazolinon tolerans hibriddel dolgoztam, igy Pulsar Plus készitménnyel végeztem a kémiai
védekezést. Mivel ével6 gyomokkal fertézott a teriilet (Cirsium arvense, Convolvulus arvensis,
Sorghum halepense, Lathyrus tuberosus, Rubus caesius) ezért a felsé dozis hatarral végeztem
a kezelést. A kémiai védekezést kdvetden kétszeri sorkdzmiivelést végeztem, a talaj viz-, és
levegdhaztartasanak javitasa céljabol, valamint az esetlegesen késobb kelt gyomok irtasara. Az

er6s aszaly hatasainak mérséklése céljabol a csillagbimbos tazis el6tt algakivonatos mikroelem
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tartalm és Kkifejezett, B tartalmu lombtragyaval, valamint makro elem tragyaval

lombtragyazast végeztem.

A 2. tablazat szemlélteti az 6szi arpa technologiai elemeit. Az alapmiivelés kiilonb6zé moda
elvégzésére a 2022-es drasztikus aszaly miatt nem volt lehetdségem, igy a kisérlet 2. évében
azt vizsgaltam, hogy mi torténik, ha egy teriileten a forgatasos mivelésrdl atallunk forgatas
nélkiili miivelésre. Igy a 2021-ben szantott teriiletet vettem alapul a forgatas nélkiili atallas 1.
évének, mig a 2021-ben mar lazitott, illetve lazitott €s télen elmunkalt teriiletet a 2. éves forgatas
nélkiilli mivelésti parcellaknak. A napraforgot kovetden, a megfeleld6 mindségli magagy
kialakitasa érdekében a tarcsas alapmiivelés eldtt szarzazast végeztem, majd ezt kdvetden a

magagykészités elott kijuttattam az alaptragyat és a mikrobialis oltdéanyagokat is.

2. Tablazat: Az 6szi arpa termesztési technolégiaja a gazdasagban

Szarzizas 2022.09.09.

Alapmiivelés 2022.09.10.

Alaptragyazas 2022.10.08., NPK  3x15150  kg/ha,
CarbonKick Vital+BioShock 250 kg/ha

Talajoltés 2022.10.09., Phylazonit szar bonto 15 l/ha,
Biofil Talajor 0,25 I/ha

Magagykészités tarcsaval 2022.10.09.

Vetés 2022.10.16., Fajta: GK Aréna, Magnorma:
240 kg/ha

Hengerezés 2022.10.17.

Bokrositd hengerezés 2023.02.26.

Fejtragyazas UAN 30%

Gyomféstizés 2023.03.26.

Herbicides €s fungicides | 2023.04.12., Tebusan (1 I/ha)+Overdose SE

kezelést+lombtragyazas (0,6 I/ha)+Voldiinger (2 kg/ha)+Amalgerol
(3 1/ha)

A gyomszabalyozast mechanikai és kémiai modszer kombinacigjaval végeztem el, mivel a
2023-as év marciusat kémiai védekezésre alkalmatlannak itéltem meg, azonban a gyomok

novekedésnek és fejlodésnek indultak, igy sziikséges volt a mechanikai beavatkozéssal
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kiegésziteni a kémiai védekezést. A herbicides dllomanykezelés az arpa szarbaindulésa el6tt
megtortént, igy biztositani tudtam azt, hogy a permetlé cseppek célzottan, az arpa allomanyéaban
meghuzdodo csirandvényeket is elérjék.
3.5 A vizsgalt évek csapadékviszonyai

A 2022-es gazdasagi év jelentds aszalyt okozott, amely a kisérlet alakulasat is erdsen
befolyasolta. Az aszalyos 6szi félév, a téli csapadék hianya, valamint a szokatlanul meleg
marcius az er0s szelekkel parosulva rendkiviil megnehezitette az optimalis magagy ¢és kezdeti
fejlodés biztositasat a napraforgd szamara. Az alapmiivelési modok kozotti kiilonbség ekkor
mar kirajzolkodott, mivel a lazitott és a lazitott+tarcsazott parcelldkon maradt buza szalma
mulcs jelentés nedvességmegdrzést eredményezett, de ez a mulcs gyomszabalyozasi
szempontbol a gyomok csirdzasat és kelését is gatolta. A szantott teriileten a talaj felsébb rétege

nagyobb mértékben kiszaradt, igy itt a gyommagok csirdzésa és kelése ezért nem ment végbe.

Csapadék mennyisége

4. abra: A csapadék mennyiségének alakulasa 2021. jualius

és 2022. szeptember 06. kozott

Jol lathato, hogy a buza elévetemény betakaritasa és a napraforg6 betakaritasa kozott 161,5 mm
csapadek hullott (4. abra), ami erdsen befolyasolta a gyomviszonyok alakulasat, és az elleniik

valo védekezés modjat is.
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5. abra: A 2022. szeptember — 2023. arilisi idészak csapadék mennyiségének

alakulasa

A 2022-2023-as termelési év csapadékviszonyait az 5. abra mutatja be. Az 0szi arpa
magagykészitése soran hangsulyt fektettem a csapadék befogadasanak és megdrzésének
fontossagara. Ezért is telt el kdzel egy honap az alapmiivelés és a magagykészités kozott, mivel
mind a kelés gyorsasagat, mind az 6szi gyomosodast erdsen befolyasolta az érkezd csapadék.
Ennek eredményeként az alapmiivelés utan, egy kevés csapadék érkezett (amely az 5. dbran
lathat6), amely a magrolkeld gyomokat és a napraforgd arvakelést is fejlddésnek inditotta,

amelyet a magagykészités soran ki is iktattam.

3.6. A felvételezés bemutatisa
A vizsgalat soran a parcelldkban a gyomnovényzet felvételezését a Németh-Sarfalvi

(1998) médszerrel végeztem (6. dbra), melynek mérete pontosan 1 m? feliiletet fedett le. A keret
lehelyezését kdvetden megbecsiiltem a kultir novény és az egyes gyomfajok boritasi %-at. Az
egyes miuvelésenkénti felvételezést véletlenszerlien végeztem, annak érdekében, hogy minél
atfogobb képet kapjak az adott miivelési forma gyomosodasra gyakorolt hatdsarol. Adott
mivelési forman beliil 8 helyen végeztem el a felvételezést, az egyes gyomszabalyozasi
beavatkozasokat megeldzOen, valamint betakaritds elott. A mérési eredményeket flizetben

rogzitettem, melyet ezt kovetéen Microsoft Excelben dolgoztam fel.
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6. abra: A gyomfelvételezéshez hasznalt keret

gy Osszeségében a napraforgdban 3 alkalommal felvételeztem az aktualis gyomndvényzet
boritottsaganak alakulasat, mig az 6szi arpa esetében ezt szintén 3 alkalommal végeztem el.
2022 jaliusdban és augusztusaban azért nem végeztem felvételezést, mivel az erés aszaly
hatasara a gyomok fejlédése megallt, majd ki is pusztultak, egyediil az éveldek ,,maradtak

talpon”.
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4. EREDMENYEK

A napraforgoban végzett kémiai gyomszabalyozas el6tti gyomboritottsagi értékeket a 7-9.

abra mutatja. Az abran jol lathatd, hogy az elvégzett alapoz6 talajmunkaktol fliggetleniil a

Szantott terilet
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7. abra: Szantott teriileten megjelendé gyomfajok boritottsagi %-a 2022.05.16-4n

a Setaria viridis boritottsaga volt a legnagyobb. Megfigyelhet6, hogy az eltérd

talajmunkakkal muvelt teriileteken, a gyomnovényzet jelentds eltéréseket mutat.
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8. abra: Gyomboritottsagi % a lazitott teriileten 2022.05.16-an
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A forgatasban részesiilt parcellaban nagyszamu T4-es és G1-es életformaju gyom fordult eld,
ebbdl is jelentds boritast ért el a Setaria viridis, az Abutilon teophrasti, a Fallopia convolvulus
¢s a Cirsium arvense. A csak lazitott teriileten joval kisebb szami gyomnovényzet talalhato,
jelent6sebb boritottsagot csak a Setaria viridis produkalt, valamint az éveldk is joval kisebb
boritottsdgot tudtak elérni. A téli id6szakban elmunkalt forgatas nélkiili teriileten a gyomflora
szama megegyezik az elmunkalatlan forgatas nélkiili teriilettel, azonban itt a Setaria viridis és
a Chenopodium album jelentés boritottsagot ért el. Ezt azzal magyarazom, hogy a forgatas
révén az el6zo években felhalmozodott gyommag készlet a felszinre lett hozva, valamint a talaj
felszinét szar maradvany nem boritotta, igy a kora tavaszi felmelegedés és a kedvezd
vizellatottsag kedvezo feltételeket biztositott ezek keléséhez. A csak lazitott, de el nem munkalt
teriileten jelentds szar maradvany biztositotta a talaj fedését, igy a talaj lassabban melegedett
fel, a,,mulcs” arnyé€kolt, igy a kultirndvényhez képest sokkal késébb tudtak fejlédésnek indulni
a gyomok. A télen elmunkalt parcellan a szar maradvanyok boritottsdga ugyan kisebb mértékii

volt, azonban itt is érvényesiilt hatasuk. A tavalyi kritikus aszaly ekkor még nem éreztette

hatasat.
Boritottsag % Lazitott és tarcsdzott terilet
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9. abra: Lazitott, majd télen elmunkalt teriilet gyomboritottsaga 2022.05.16-an

A kovetkezd gyomfelvételezést a kémiai gyomszabalyozas utdn, de még a sorkdzmiivelés
elott végeztem el, amelyet a 10-12. abra mutat. Az forgatasos parcellan lathato, hogy a Setaria
viridis és a Fallopia convolvulus boritottsiga mondhatd jelentdsnek, azonban a Lathyrus
tuberosus boritottsaga novekedett meg. A kisérlet soran Pulsar Plus készitményt hasznaltam a
napraforgd kémiai gyomszabalyozasara, azonban szembe t{int, hogy a Lathyrus tuberosusra és

a Rubus caesiusra jelent6sebb hatast nem gyakorolt, enyhe fitotoxicitast figyeltem meg. A
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kiilonbozd parcelldkon a hulldmokban érkezd kisebb csapadékok a gyomokat hullamokban
torténo kelésre késztette a kémiai gyomszabalyozas és a sorkdzmiivelés kozott, igy a magasabb
boritottsagi adatok ebbdl fakadnak a kémiai védekezés ellenére. A parcelldkon azonban
megfigyeltem, hogy a Pulsar Plus az 1-3 leveles egyszikiiekre is kifejtette a hatasat, igy a
teriileten kiilon szelektiv egyszikii irtd készitményt nem kellett alkalmazni. igy kiemelem, hogy
egy megfeleld idopontban végzett kezelés megfelelé mértékben ki tudja kapcsolni az egyszikii

fert6zést a napraforg6 tablan.

Boritottsag % Szantott terilet
4,5
4
3,5
3
2,5
2
1,5
1
B
0
‘5\& o\\;’. S & & \,b@; @6\. «;\(‘Q/. .\0@. N
& S X & 8 O &8 F 6\,2;\ S
R N < > 0
i & S & & & ° & N J
> S o % S S o N ° S
< & N § N &8 &R \\)@ &
> & ® ¥ : & &

10. abra: Szantott teriilet gyomboritottsaga 2022.05.28-an

Jol lathato, hogy a teriileten a Setaria viridis tudott jelentGsebb boritottsagot elérni,
valamint 0sszességében a szulakfélék (Fallopia convolvulus, Convolvulus arvensis). A kémiai
védekezés utan megallapithatom, hogy a Convolvulus arvensis hajtasndvekedése leallt, de
elpusztulni nem pusztult. Az egysziki évelé Sorghum halepense vonatkozasaban a Pulsar Plus-
sal torténd kezelés utan az attelelt alak novekedése is megallt, a magrol kelt egyedek pedig
elpusztultak. Azonban j6l lathat6 a forgatasos és a forgatas nélkiili parcelldkon a gyomfaungja
lekorlatozodott az éveldkre és egy két ,,szivosabb” T4-es €letformdju fajra, amelynek a jobb
alkalmazkodo képességiiket tudom be okként. A forgatas nélkiili teriileten jelenlévd nagyobb
el6z6 évi szalma boritottsdg hatdsa azonban itt is érvényesiilni tudott, mivel a magrol keld
egyedek boritottsaga joval kisebb %-ban mutatkozott meg. A 12. abran lathat6 a télen elmunkalt
forgatas nélkiili teriilet boritottsagi adatai. Jol lathatd, hogy a Setaria viridis itt is jelentds
boritottsdgot ért el, azonban kisebbet, mint a csak lazitott teriileten, amelyet a téli elmunkalas
hatasanak tudok be, mivel a Setaria viridis magjainak egy része mélyebbre keriilt, ahonnan nem

tudtak kicsirazni.
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Lazitott terilet
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Teruleten talalhaté gyomok
11. abra: Lazitott teriilet gyomboritottsaga 2022.05.28-an
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Terlileten taldlhaté gyomok

12. abra: Lazitott, majd télen elmunkalt teriilet gyomboritottsaga 2022.05.28-an

A 3 parcellaban az uralkod6 gyomok megkozelitdleg ugyan azok, azonban lathatd, hogy a
forgatasos miivelés hatdsdra kisebb boritottsdgot értek el a gyomndvények. A téli
elmunkalas némi képpen csokkentette a magrol keld gyomok megjelenését, amely a magok
mélyebbre torténd bedolgozasaval hozok Osszefliggésbe. Azonban lathato, hogy a tarcsas
elmunkalds az évelok eldretorését mutatja, amely a talajban talalhat6 tarackok
feldarabolasanak eredményeképpen tudok be. A Pulsar Plus-al tortén6 beavatkozas hatasara

a Chenopodium album el nem pusztult, hanem a novekedésében megallt.

A 13. dbran a betakaritas el6tti boritottsagi adatokat szemléltetem. Jol lathato az 4b-
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4
3,5
3
2,5
2
1,5
1
0'5 I I
0
Chenopodium Chenopodium  Polygonum Ambrosia Fallopia Rubus caesius:
album: hybridum aviculare artemisiifolia  convulvulus
13. abra: Szantott teriilet gyomboritottsaga 2022.09.04-én
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14. abra: Lazitott teriilet gyomboritottsaga 2022.09.04-én

ran, hogy a betakaritasra a Chenopodium album érte el a legnagyobb boritottsagot, amely
annak a hatadsnak koszonhetd, hogy ugyan a Pulsar Plus kezelés hatdsdra a vegetativ
novekedés megallt, de a ndvények magot tudtak hozni. Az augusztus folyaman érkezé tobb
hulldamt csapadék hatasara tobb magrol keld T4-es faj ki tudott kelni, de mar a
maggérleléshez nem allt elegend6 idejiik. Ez mellett az ével6k koziil a Rubus caesius tudta
atvészelni az aszalyos idOszakot, a Lathyrus tuberosus nem volt képes tjra hajtani a
sorkdzmiivelés hatdsara. A 14. dbran a forgatds nélkiili parcella eredményei lathatoak.
Ebben a parcellaban is a Chenopodium album tudott er6sebb boritottsagot elérni, azonban

a forgatds hianyanak eredményeképpen a Convolvulus arvensis at tudta vészelni a
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kedvezOtlenebb, erdsen aszalyos iddszakot. A forgatds nélkiili terlileten még erre az
iddszakban is talaltunk Setaria viridis-t, mivel itt a talaj felsé rétegébdl tobb hullamban
tudtak kelni az érkez0 kisebb csapadékok hatdsara, mig a forgatott teriileten a felforgatott
réteg magkészlete valoszini ,kimertlt”, igy 1 kémiai és 2 mechanikai beavatkozas

sikeresen vissza tudta azt szoritani. Ezt megerdsiti a 15. abra, ahol a forgatas nélkiili miive-
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15. abra: Gyomboritottsag a forgatas nélkiili, télen elmunkalt teriileten

2022.09.04-én

Iést téli elmunkalassal kombinaltuk. Jol lathatd, hogy ugyan a Chenopodium album
boritottsaga nem sokkal magasabb értéket produkalt, azonban az éveldk itt erételjesebben
fel tudtak szaporodni. Ezt, mint a 2. gyomfelvételezés eredményeibdl is megallapitottam, a
téli elmunkalds sordn a tarcsa felapritotta a talaj sekélyebb rétegében jelen lévo
szaporitoképleteket, melynek hatdsara még jobban el tudtak szaporodni ezek a nehezen
irthat6 gyomok. A teriileten tobb évig kalaszos-kukorica bikultira termesztése folyt, igy a

Setaria viridis ilyen er6s jelenléte ennek kdszonheto.

A 2022/2023-as évben a kisérletet megismételni terveztiik, azonban az erds aszaly miatt
megfeleld mindségii magagyat csak tarcsaval tudtunk késziteni az 8szi arpa szamara. Igy a
kialakult helyzetben a 2022/2023-as évben azt vizsgaltuk, hogyan hat a gyomflorara, ha egy
gazdasagban attérnek a forgatas nélkiili miivelésrol, valamint egy 2. éves forgatas nélkiili
teriileten ugyan ezek a viszonyok hogyan alakulnak. Az elsd gyomfelvételezésre
2023.03.25.-én kertilt sor, gyomfésiis beavatkozas elétt, melynek eredményeit a 16. abra

szemlélteti. JOI lathato, hogy a forgatds utani 2. évben a tarcsas magagykészités hatasara a
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16. abra: Szantott teriilet gyomboritottsaga a 2. évben 2023.03.25-én

Cirsium arvense boritottsiga megjelent, azonban Gsszességében a boritottsag nem jelentds
még a kora tavaszi iddszakban. A 17. dbra a 2. éve forgatds nélkiill mivelt teriilet
boritottsaga lathatd. Ebben a parcellaban dsszel mar az évelék nem tudtak ujra hajtani,
azonban ebben az id6szakban még szalanként sem fordultak eld. A magrol kel6k is még
csak csirandvényként, vagy enyhén fejlett 4allapotban jelentkeztek a parcellan.
Osszességében a gyomflordban jelentds eltérések itt még nem mutatkoztak. A 18. abran
lathato, hogy a lazitott és télen elmunkalt teriilet gyomviszonyai a 2. évben hogyan alakultak
az elso felvételezés idején. A tarcsazas Cirsium arvensere gyakorolt hatasa jol tiikkrozodik,
mivel a tarackok felapritasa révén kozel azonos boritottsagot ért el, mint a forgatott 1. éves
parcella esetében, azonban itt a magrol keldk szama kisebb, mint az elsd 2 parcella esetében.
Ez mellett, pedig Osszeadva az atlagos boritottsagot ebben az iddszakban ennek a
parcellanak volt a legkisebb az Gsszboritottsaga, 1,5%-kal t6bb, mint az eddig forgatott,
majd atallitott tabla esetében, azonban csak 0,2%-kal kevesebb, mint a csak lazitott
teriileten. Igy az els6 gyomfelvételezés idején mar szembe tiind a kiilonbség, hogy az atallas
els6 éve mondhato kritikusabbnak a forgatas nélkiili miivelésre torténo atallaskor. A 16-18.

abran gyomfésiizés utani, de még a kémiai beavatkozas el6tti allapotot mutatom be.
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Lazitott terilet
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17. abra: 2. éves forgatas nélkiili parcella gyomboritottsaga 2023.03.25-én

Lazitott és tarcsazott terilet
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18. abra: 2. éves forgatas nélkiili parcella gyomboritottsaga 2023.03.25-én
Jol lathato, hogy a melegedd iddjaras hatasara a gyomok egy része meger6sodott, mas
résziik pedig a gyomfésiilés utan kelt ki, igy azokra a beavitkozas nem hatott. A Cirsium
arvense boritottsdga nem valtozott, azonban a magrol keldek egyedszama
megndvekedett, az eddig jelen 1évoké pedig novekedett. Ez is r4 mutat arra a tényre,
hogy a gyomféslis beavatkozas legsziikebb keresztmetszete a megfeleld fenologia,
mivel ha a gyomndvények egy kicsivel is erOsebbek a kelleténél, a gyomfésiilés mar

nem hatékony. A 20. abran a 2. éve forgatas nélkiil miivelt teriilet boritottsaga lathato.
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Szantott terulet
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19. abra: Szantott teriilet 2. éves gyomboritottsaga 2023.04.12-én

Jol lathato, hogy a gyomflora némi képpen atalakult, megjelent a Cirsium arvense és a
Convolvulus arvensis, azonban az Adonis aestivialis boritottsaga csdkkent. Osszességében
azonban az §sszboritottsadg megndtt, mivel Gjabb gyomok is megjelentek a kedvezd tavaszi
1d6 hatdsara, amira a gyomféstizés nem tudott hatni. Azonban itt kisebb boritottsagot értek
el az éveldk, a forgatasbol kivett teriilethez képest, igy lathatd, hogy ha ével6 gyomok
vannak jelen a teriileten és atallatjuk a teriiletiinket forgatas nélkiili rendszerben,

mindenképpen védekezni kell az éveldk tarlojan elleniik, vagy napraforgd esetében a

deszikalast glifozat hatdanyaggal célszerl elvégezni.

Lazitott terilet
1,4

1,2

0
0
0
0
0
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arvensis aestivialis arvense arvensis annuus bursa-pastoris
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20. abra: 2. éves forgatas nélkiili parcella gyomboritottsaga 2023.04.12-én
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A 21. abra adatai alapjan lathato, hogy ha forgatas nélkiili rendszerben dolgozunk, azonban
évelokkel fertdzott a teriilet és a téli elmunkalast tarcsas eszkozzel végezziik, akkor az
éveldk hasonld boritottsagot tudnak elérni, mint ha csak Osszel elvégezziik a talaj lazitasat
¢s tavasszal végezziik el az elmunkalast. Jol lathato, hogy az egyes miivelési modok hatasa
tobb éven keresztiil is érvényesiilmni tud. Lathato, hogy az Osszboritottsag legkisebb
mértékben a csak lazitott teriileten novekedett, majd ezt koveti a lazitas téli elmunkalasa,

végiil a forgatdsos miivelés.

Lazitott és tarcsazott terilet
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Convolvulus Cirsium Galium Veronika Anthemis Polygonum
arvensis arvense aparine hederifolia arvensis aviculare

21. abra: 2. éves forgatas nélkiili parcella gyomboritottsaga 2023.04.12-én

A 22. abran lathato, hogy a felvételezések soran hogyan alakult a gyomboritottsag %-

os aranya. Jol lathato, hogy a forgatasos alapmiivelésben részesiilt parcellaban az egyes

Osszes gyomboritottsag %
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22. abra: Osszes gyomboritottsig %-os aranya az egyes parcellikon a napraforgé
allomanyban
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gyomszabalyozasi beavatkozasok hatasara 1,5-szeresével csokkent a gyomboritottsag a
betakaritas idejére, mig a forgatas nélkiili teriileten a kémiai beavatkozas utan a boritottsag
kis mértékben novekedett is, amely hatast a szar maradvanyok arnyékold hatasanak tudok
be, mely révén a kémiai védekezés utan is kelni és fejlédni tudtak a gyomndvények, mig a
télen elmunkalt parcelldn ez a ,,védettség” kevésbé volt jelen, igy itt hatékonyabb volt a
kémiai beavatkozas is. Jol lathato, hogy az els6 évben atallitott 2 parcellan a magrdl keld
novények ¢€s az éveldk erdteljesebb boritottsagot tudtak elérni, mivel ,,csak” a sekélyebb
rétegekbdl kellett a novekedésiiket elinditani, igy sokkal hamarabb, még az erésen aszalyos
idGszak el6tt nagyobb boritottsagot tudtak elérni. A betakaritaskori boritottsagot tekintve,
azonban a forgatdsos miivelés bizonyult a leghatékonyabb miivelési formanak, amely a

gyomszabalyozasra kihat. Itt meg kell jegyezzem, hogy az aszalyos évjarat hatdsara a teljes

Az 0sszes gyomboritottsag %-os aranyai

Szantott Lazitott Lazitott+tarcsazas

=
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m Ossz boritottsag 03.25.-én  m Ossz boritottsag 04.12.-én

23. abra: Az 6sszgyomboritottsag alakulasa az egyes miivelési modoknal az 6szi
arpa allomanyaban

vegetacioban nem zart dssze a napraforgoé allomanya, igy a fény folyamatosan a gyomok
rendelkezésére allt a fejlddéshez, ha némi csapadék érkezett augusztus honapban. A 23.
abran az arpaban torténd felvételezések soran szadmitott teljes gyomboritottsagot mutatom
be. Jol lathato, hogy ha a forgatdsos miivelésrdl attériink forgatas nélkiilire, az elsé évben
jelentds gyomnyomassal kell szamolnunk (figyelembe véve a 19. dbra adatait is). Jol
lathato, ha az 4tallas megtorténik, akkor integraltan védekezve a gyomok ellen, akkor a 2.
évre mar joval kisebb gyomnyomassal kell szamolnunk, mivel az adatokbol jol lathato,
hogy a 2. éve is forgatas nélkiil miivelt két parcella 6sszes boritottsaga a kezdetektdl fogva

alacsonyabb volt a forgatasbol atallitott teriilethez képest. A forgatas nélkiili télen elmunkalt
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teriileten a magasabb boritottsdgot az okozhatta, hogy a parcellan jelen 1évé éveldk atteleld

képletetit felapritottuk, majd azt a tavaszi munkék soran ,,szétszortuk™ az adott parcellan.

Az utols6 gyomfelvételezés idején (2023.05.01.) a herbicides kezelést kovetd 2. héten

gyomboritottsdgot nem tapasztaltam, ami az alkalmazott herbicid és az arpa gyomelnyomo

24. abra: Az Overdose SE herbicid hatasa Cirsium arvense-n és Convolvulus

arvensis-en

kepességének volt kdszonhetd. Ebbdl kifolydlag az utolsd felvételezés sordn szemiigyre
vettem, hogy az éveld gyomokra és a nagyobb boritottsaggal rendelkezé gyomokra milyen
hatast fejtett ki az alkalmazott herbicid. A 24. abran jol lathatd, hogy a fejlettebb Cirsium
arvensere is megfelelden hatott a készitmény, a ndvény a fejlédésben megallt, fitotoxikus
tiineteket mutatott. A Convolvulus arvensis esetében is hasonlot tapasztaltam. Mind a két
fajon jol lathatéak a tipikus csavaradasi tiinetek, amelyet a hormonhatdsu herbicidek
okoznak. A 25-26. abran lathatd, ahogy a herbicid hogyan hatott az Anthemis arvensis,
Galium aparine és a Helianthus annuus drvakelésre és a Fallopia convolvulus fiatal
egyedeire. A Galium aparine és az Anthemis arvensis fejlettebb egyedeivel szemben is kelld
védelmet tudott adni a herbicides kezelés, ami a készitmény kombinalt hatéanyag

tartalmanak koszonhetd. A 2022-es aszalyos év kovetkeztében a betakaritds soran sok
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¢letképes, de kis tomegli kaszat szorodott el, amelyek egy része ugyan Osszel

o, |

25. abra: Herbicihatas Helianthus annuus-on és Galium aparine-n

kicsirazott, de mechanikailag sikeriilt kiirtani, azonban az attelelt kaszatok a kedvezo

iddjaras hatasara kelésnek indultak. A kezelés még szarbaindulas el6tt megtortént, igy a
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26. abra: Az Overdose SE hatasa Anthemis arvensis, Fallopia convolvulus névényekre
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kijuttatas soran a csiranévény Helianthus annuus névényekre nagy hatékonysaggal tudtunk
beavatkozni, igy ezen ndvények sem jelentenek erds gyomnyomast az arpa dllomanyara
nézve. A teriileten a gyengébben bokrosodott részein a Fallopia convolvulus is kelésnek
tudott indulni, azonban a készitmény ezekkel szemben is megfeleld hatékonysagot tudott

biztositani.

A napraforgd esetén a kezelést Pulsar Plus készitménnyel végeztem. A 27. 4dbran a

készitmény Cirsium arvensere gyakorolt hatasat lathatjuk. Jol lathatd, hogy a kezeléssel

27. abra: Pulsar Plus herbicid hatasa Cirsium arvense-n

érintett részeken fitotoxicitas jelentkezett ugyan, de az idében elére haladva ezek a részek
elpusztultak, de 0 hajtasok keletkeztek, amelyek tovabb tudtak karositani a napraforgd
allomanyaban, igy megallapithattam, hogy bar a herbicid tolerans technoldgia hatékony sok
napraforgdban er6sen karos gyomnovényre, a nagy gondot okozd Cirsium arvensere nem
tud kelld hatast kifejteni, igy csak legfeljebb kompeticids elényhdz juttatni a napraforgot
lombzarodasig. Az aszalyos id0 miatt, azonban ez nem tudott kell6 mértékben megtorténni,
aminek az eredménye, hogy a Cirsium arvense képes volt elnyomni foltokban a napraforgot.
A 12-13. képeken lathato, hogy a fejlettebb Convolvulus arvensis-re csak fitotoxikus hatast

tudott gyakorolni a készitmény, azonban ezek novekedésiikben megalltak, a kezelés utani
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méretiiket megtartottak. A 28. abran lathatd, hogy a fejletlenebb Convolvulus arvensis a

kezelés hatasara teljesen elpusztultak. A 29. abran a készitmény Sorghum halepensere gya-

29. abra: A Pulsar Plus hatasa Sorghum halepense-n
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korolt hatdsat mutatja be. Az éveld alakokra enyhe fitotoxikus hatast gyakorolt a
készitmény, azonban a magrol kelé egyedekre, amelyek az 1-3 leveles allapotban voltak,

sikeresen ,kikapcsolta” a kezelés, teljesen kipusztultak. A 30. abran lathato, hogy a

30. dbra: A napraforgoban alkalmazott Pulsar Plus hatasa Lathyrus tuberosus-on
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Lathyrus tuberosus-ra akar fejlettebb, akar fejletlenebb egyedekrdl legyen szd, a kezelés
még fitotoxikus hatast sem tudott gyakorolni, igy ellene mindenképpen célszerli vagy az
eléveteményben vagy annak tarlojan védekezni, mivel az adlloményban hatékonyan nem
tudjuk visszaszoritani 6ket, valamint mivel a tobbi, vele konkurald gyomot kiirtjuk, csak a

terjedését fokozzuk, mivel kompeticios elényhdz juttatjuk.
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Osszességében elmondhatd, hogy ha egy adott teriileten forgatas nélkiili miivelésre
torténo attéréskor az els6 évben jelentds gyomnyomast fogunk tapasztalni, amit csak integraltan
tudunk megfeleld mértékben visszaszoritani. Ez mellett ha napraforgé esetében Cirsium
arvense-vel, Lathyrus tuberosus-sal fertézott a teriilet, akkor még az eldvetemény tarlojan
célszerti tarlokezelést végezni, amivel hatékonyan tudjuk visszaszoritani az éveld
gyomnovényeket. Ugyan a Pulsar Plus technologia jol irtja a magrol kelé egyszikiieket,
valamint a fejlettebb kétszikiieket is, de bizonyos évelé gyomndovényekre mérsékelt a hatasa.
Ennek tudatdban viszont azt is meg kell fontolnunk, hogy amely éveldkre a készitmény nem
kell6 hatékonysaggal tudott hatni, ott megnd az adott hatdéanyaggal torténd rezisztencia
kialakulasanak kockazata. Igy még inkabb megné a hibrid valasztas stlya, ha a napraforgd
szempontjabol nehezen irthatd gyomokkal fertézott a teriilet. Az évelé gyomnovények okozta
nyomas 6szi arpaban nem tud akkora problémat jelenteni, mivel ha megfelelé fenologiaban
tudunk beavatkozni megfelel6 hatéanyag kombinacioval, akkor a vegetacid soran nagy
problémat nem képesek okozni. Ez mellett azt is megallapitottam, hogyha barmilyen kiils6 ok
miatt kis mértékben kicstiszunk az optimalis 2-4 leveles allapotbol, megfelelé hatéanyag
kombinacioval kikiiszobolhetd a gyomfertdzés erdsodése. A 2 évet figyelembe véve
kovetkeztetésként levonom, hogy ha az elsé évben szakszerlien védekeztliink a gyomokkal
szemben, akkor az 4téllitds 2. évére a gyomboritottsag jelentds csokkenést tud okozni. Ha
évelOkkel fertdzott a tertiletlink, akkor az Oszi-téli elmunkalést célszeri gruberrel elvégezni,
mivel a tarcsas eszkoz, az atteleld képleteket felapritjuk, amelyeket a magagykészités soran
szétteritiink az adott teriileten. Ezek még helyes gyomszabalyozas mellett is tobb évig kifejtik
negativ hatdsukat, amelyet a 2. éves adatokon is jol latunk. A napraforg6 esetében javaslom a
kémiai gyomszabalyozast kiegésziteni mechanikai gyomszabalyozassal is, mivel igy jelentdsen
tudjuk csokkenteni a késon keld egyedek nyomasat, ez mellett pedig a kulturnovényt is segitjiik
a fejlddésében. A kaldszosokban végzett gyomfésiizés id6pontja kritikus, mivel ha enyhén tal
fejlett az allomany, akkor nem tudunk kelld hatast elérni a gyomokkal szemben, azonban a
kalaszos allomany fejlédésére pozitiv hatast tud gyakorolni, és a még mag alakban 1évo
gyomokat akar csirdzéasra serkentheti, ami egy késObbi kémiai beavatkozas hatékonysagat
novelheti meg. Az Oszi iddszakban, ha a napraforgd utédn a teriiletet egybdl tarcsazasban
részesitjiikk, a kombdjn altal elszort magokat csirdzésra késztetjiik (ha rendelkezésiinkre all a
kelld6 mennyiségii talaj nedvesség), és a magagykészitésig van idejlik kicsirazni jelentOsen

vissza tudjuk szoritani a tavaszi napraforgd arvakelés okozta gyomnyomast kalaszos
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kultarakban. A forgatasos miivelés hatasara, ha a talaj gyommag készlete ,,feltoltott”, akkor a
folyamatos forgatas hatdsara ijabb és Ujabb gyommag tomeget hozunk a felszinre, amely
folyamatos, erds gyomnyomast fog okozni, azonban az eredményekbdl kitlinik, hogy mar a 2.
évben a nem forgatott teriileten a talaj felsobb rétege ,,szegényedik” gyommagban, amely a
folyamatos gyomnyomas csokkenését eredményezi. Azonban fontos kiemelni, hogy forgatas
nélkiili mivelés soran kiemelt figyelmet kell forditanunk a helyes agrotechnikara (tarlohéantas-
¢és apolas, sorkézmiivelés stb.), mivel egy megkésett beavatkozas, akar tobb éves munkankat
képes teljesen ,.eltiintetni”. Talajvédelmi szempontbol azonban mindeképpen megfontolandé a

forgatas nélkiili miivelésre torténo attérés.
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6. OSSZEFOGLALAS

Dolgozatom célkitiizése, hogy tiizemi koriilmények kozott megvizsgaljam, az egyes
miuvelési modok és agrotechnikai elemek hogyan hatnak a gyomosodasra és a gyomflora
Osszetételére. A kisérletet Jasz-Nagykun Szolnok megyében, Kétpo telepiilés hataraban
allitottam csaladi gazdasagunkban. A teriilet 4 ha nagysagu, eddig ,,hibrid” miivelési médban
muvelt. A teriilet gyengén fert6zott éveld gyomokkal, kozepesen fertdézott egyéves
gyomfajokkal. A teriilet az Alf6ld Tiszantali részének kozepén fekszik, 46 AK értékkel
rendelkezik, aranykorona értéke 34.

A vizsgalat soran a parcelldkban a gyomnovényzet felvételezését a Németh-Sarfalvi
(1998) moédszerrel végeztem, amely soran a felvételezési kvadrat mérete pontosan 1 m? volt. A
keret lehelyezését kdvetden megbecsiiltem a kultirndvény és az egyes gyomfajok boritasi %-
at. Az egyes miivelésenkénti felvételezést véletlenszerlien végeztem, annak érdekében, hogy
minél atfogdbb képet kapjak az adott miivelési forma gyomosodasra gyakorolt hatasarol. Adott
miivelési forman beliill 8 helyen végeztem el a felvételezést, az egyes gyomszabalyozasi

beavatkozasokat megeldzden, valamint betakaritas elott.

A teriilet 2 féle alapmiivelésben és 1 agrotechnikai elemmel lett felkészitve a telelésre a
napraforgd esetében. Az 1. parcellan lazitast €s szantast végeztem, a 2. parcellan csak 6szi
lazitas lett elvégezve, mig a 3. parcellan Oszi lazitds és téli tarcsas lezaras lett elvégezve. A
ndvényapolasi munkdk elsd feladata a kémiai gyomirtas elvégzése volt, és mivel Imidazolinon
tolerans hibriddel dolgoztam, igy Pulsar Plus készitménnyel végeztem a kémiai védekezést.
Mivel éveld gyomokkal fert6zott volt a teriilet (Cirsium arvense, Convolvulus arvensis,
Sorghum halepense, Lathyrus tuberosus, Rubus caesius) ezért a felsé dozis hatarral végeztem
a kezelést. A kémiai védekezést kovetden kétszeri sorkdzmiivelést végeztem, a talaj viz-, és

levegbhéztartasanak javitasa céljabol, valamint az esetlegesen késobb kelt gyomok irtaséra.

Az alapmiivelés kiillonb6zé modu elvégzésére a 2022-es drasztikus aszaly miatt nem
volt lehetdségem, igy a kisérlet 2. évében azt vizsgaltam, hogy mi torténik, ha egy teriileten a
forgatdsos miivelésrél atallunk forgatas nélkiili miivelésre. Igy a 2021-ben szantott teriiletet
vettem alapul a forgatas nélkiili atallas 1. évének, mig a 2021-ben mar lazitott, illetve lazitott
¢s télen elmunkalt teriiletet a 2. éves forgatas nélkiili miivelési parcelldknak. A
as év marciusat kémiai védekezésre alkalmatlannak itéltem meg, azonban a gyomok

novekedésnek ¢és fejloddésnek indultak, igy sziikséges volt a mechanikai beavatkozassal
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kiegésziteni a kémiai védekezést. A herbicides allomanykezelés az arpa szarbaindulasa elott
megtortént, igy biztositani tudtam azt, hogy a permetlé cseppek célzottan, az arpa dlloményaban

meghtzodo csirandvényeket is elérjék.

Osszességében elmondhatd, hogy ha egy adott teriileten a forgatas nélkiili miivelésre
torténd attéréskor az els6 évben jelentds gyomnyomast fogunk tapasztalni, amit csak integraltan
tudunk megfelel6 mértékben visszaszoritani. A forgatasos miivelés hatdsara, ha a talaj
gyommag készlete ,,feltoltott”, akkor a folyamatos forgatas hatasara ijabb és ijabb gyommag
tomeget hozunk a felszinre, amely folyamatos, er6s gyomnyomast fog okozni, azonban az
eredményekbdl kitlinik, hogy mar a 2. évben a nem forgatott teriileten a talaj felsdbb rétege
»szegényedik” gyommagban, amely a folyamatos gyomnyomas csokkenését eredményezi.
Azonban fontos kiemelni, hogy forgatds nélkiili miivelés sordn kiemelt figyelmet kell
forditanunk a helyes agrotechnikara (tarlohantas- és apolas, sorkdzmiivelés stb.), mivel egy
megkésett beavatkozas, akar tobb éves munkankat képes teljesen ,eltiintetni”. Talajvédelmi
szempontbol azonban mindenképpen megfontolandé a forgatds nélkiili miivelésre torténd

attérés.
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8. KOSZONETNYILVANITAS

Szeretném megkdszonni Dr. Dorner Zitanak a dolgozat elkészitésében nyujtott segitségét €s

kozremiikddését, valamint a csalddom segitség nyujtasat a kisérlet lebonyolitasaban.
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