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1. Bevezetés, célkitiizés

Az 6szi kaposztarepce vildgszerte és Magyarorszagon is egyarant elterjedt olajos
novény. A kultirndvény térnyerése szamottevd mind vilagviszonylatban, mind hazankban. Ezt
jol mutatja, hogy a vilagon a terméteriilete 30,1 millio hektarrél 37,58 millio hektarra
novekedett 2010 és 2021 kozott, mig hazdnkban 246 ezer hektarrol 331 ezer hektarra nétt az
adott id6intervallumban. Emellett a hektaronkénti betakaritott termésmennyisége is novekvd
tendenciat mutat, Magyarorszagon a novény termésatlaga 2,65 t/ha-rél 3,02 t/ha-ra emelkedett
a 10 év alatt, igy jovedelmezdsége miatt is egyre fontosabb szant6foldi novény (httpl). A nagy
novekedés mellett 2022-es vegetacios iddszakban orszagszerte sulyos aszaly volt az 6szi
kaposztarepce termesztése soran. Ennek kdvetkeztében 2023-ra csokkent a vetett termdoteriilet
nagysaga Magyarorszagon.

Felhasznélasa kifejezetten széleskorti, mivel az ¢élelmiszeriparban étolajként,
margarinként, a kohaszatban edzdfolyadékként, fémmegmunkalaskor hiitéfolyadékként
hasznaljak, tovabba alkalmazzdk mososzergyartashoz, szappangyartashoz, segédanyagként
pedig a gumi-, textil-, boériparban egyarant hasznositjak. Ipari melléktermékét az allati
takarmanyozasban tudjak értékesiteni magas fehérjetartalma miatt. Zoldtakarmanyként és
zoldtragyaként is hasznosithatd. Tovabbéa fontosnak tartom megemliteni iizemanyagként
torténd felhasznalasat, azaz a biodizel eldallitdsdban is egyre nd a jelentdsége, emellett mézeld
novény, igy a méhészet szamara is nagy jelentdségii a viragzo 6szi kaposztarepce.

Termesztése rendkiviil dsszetett, kockazatos. Ennek egyik oka, hogy hazank sz¢lsdséges
iddjarasa nem a legkielégitobb a repce Okologiai igényei szdmadra, illetve szdmos karositd
okozhat mindségi és/vagy mennyiségi terméskiesést. A karositok elleni védekezést az integralt
szemlélet iranymutatasa mentén kell elvégezni, hiszen bar nagyobb termésatlagot lehet elérni
szintetikus peszticidek haszndlataval, azonban az Okoszisztémara negativ hatassal lehet a
kémiai védekezéstdl valo fiiggdség, tovabba a nem megfeleld peszticid valasztas gyéritheti
egyes karositok természetes ellenségeinek egyedszamat. A karositokkal szembeni rezisztencia
egyre gyakoribb kialakulasa, valamint az engedélyezett hatdéanyagok mennyiségének
csokkenése tovabb neheziti az eredményes gazdalkodast és még indokoltabba teszi az integralt
védekezést (Kiss et al. 2017).

Az 0szi kaposztarepce termését tobb korokozo altali fertdzés is csokkentheti, melyek
koziil a repce fomas betegsége és a fehérpenészes rothadas kiemelkedd jelentdségliek, ugyanis
nagymértékii terméskiesést, mindségromlast okozhatnak. A ndvényi ndvekedést szabalyozo

szerek (PGR) olyan kémiai vegyiiletek, amelyek részt vesznek a novények ndvekedésének



szabalyozasaban. Létfontossagu szerepet jatszanak a ndvénytermesztésben azaltal, hogy
szabalyozzdk a kiilonféle élettani folyamatokat, példaul a sejtosztodast, az elongéciot, a
differencialodast és az érést. Széles korben hasznaljdk a modern mezdgazdasagban a
termésmennyiség €s a mindség javitasdra, valamint a biotikus €s abiotikus stresszekkel

szembeni ellenallas fokozasara.

Kutatdsom sordn arra a kérdésre kerestem a vélaszt, hogy a tavasszal kijuttatott
novekedésszabalyozo készitmények milyen hatassal vannak az dszi kaposztarepce mennyiségi,
illetve mindségi fejlodésére (magassag, szaratmérd, elagazasok szama, becOszam,
termésmennyiség, ezermagtomeg), és a megjelent kérokozok (Leptosphaeria maculans/Phoma
lingam, Sclerotinia sclerotiorum) altal okozott fertdzottségre. Tovabba célom volt
megvizsgalni, hogy az egyes koérokozok jelenléte milyen hatdssal van a novény értékmérd
tulajdonsagaira (magassag, oldaleldgazas, becdszam). Mindezekkel szeretnék hozzajarulni az

Oszi kaposztarepce integralt védelmének fejlesztéséhez.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Az o6szi kaposztarepce szarmazasa, altalanos jellemzése és jelentosége

hazankban

Az 6szi kdposztarepce (Brassica napus L. var. oleifera) a Foldkozi-tenger medencéjébdl
szarmazik és innen terjedt tovabb Eurépa és Azsia iranyaba. Az étkezési és ipari felhasznalas
eredményeképp a repce a vildg harmadik legnagyobb terlileten termesztett olajndvénye,
amellyel fontos szerepet tolt be a mezdgazdasagban. Rendszertanilag a keresztesviraguak
(Crucuferae) csaladjaba, ¢és a Brassica (kaposzta) nemzetségbe tartozik. A Brassica nemzetség
Brassica napus fajanak az olajos magvu valtozata. Az imént emlitett nemzetséghez kiilonb6zo
felhasznalasu  haszonnovények, illetve gyomndvények tartoznak, amelyek kozott
megtalalhatoak az olajndvények, takarmanynovények és a fiiszernovények, vad alakja a
vadrepce (Sinapsis arvensis). Géncentruma a Mediterranium teriiletére tehetd (Edri 1986, Pepd

2008).

A termesztésben két alfajat tudjuk megkiilonboztetni, az 6szi (biennis) és a tavaszi
(annua) valtozatot. Hazankban az 6szi vetésli kaposztarepce fajtdk termesztése terjedt el
leginkdbb. A két tipus koziil az Oszinek nagyobb a termdképessége 25-40%-kal és az
olajtartalma is nagyobb 2-8%-kal, 6sszesen mintegy 42-48% (Hoffmann 2011).

A legfrissebb KSH adatok szerint (2023, februar) Magyarorszagon 2022-es vegetacios
idészakban osszesen 203.014 hektaron arattak 6sszesen repcét (httpl). Az Egyesiilt Allamok
Mez6gazdasagi Minisztériuma (USDA) 2021 majusaban kozzétett jelentése szerint a
repcetermesztés globalis teriilete 2021-ben eléri a 35,7 millid hektart, ami 1 szdzalékos

novekedést jelent az el6z6 évhez képest (USDA, 2021).

Az 0Oszi képosztarepce vetésteriilete 2022-re 20,3 %-kal (205,6 ezer hektarra),
termésmennyisége 31,1 %-kal (452,8 ezer tonnara), termésatlaga azonban 19,3 %-kal (2,2
tonna/hektarra) csokkent 2021-hez képest. A termésatlag Pest varmegyében volt a legkisebb (1
tonna/ha), Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében ezzel szemben a legnagyobb 2,9 tonna/ha. Ez

mind a 2022-ben bekovetkezett stilyos aszalykarnak tudhaté be (1. abra) (http 8).
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1. abra: az 6szi kaposztarepce termésmennyiségének alakuldsa 2021-2022 vegetacios

idészakban Magyarorszagon (sajat szerkesztés, KSH)

2.2. Az 6szi kaposztarepce termesztéstechnologiaja

Eori (2007) szerint a repce termesztésének 5 sarkalatos pontja van, az idoben elkészitett
magagy, a pontos €s jO vetés, a tapanyagutanpoétlas talajvizsgélati eredményekhez igazitva, a
tovabbi novényvédelemi beavatkozasok iddbeni elvégezése és a veszteségek minimalizalasa

betakaritaskor.

Termesztés szempontjabol 1ényeges, hogy az eldvetemény idében lekertiiljon a teriiletrdl
¢és a vetés elott lehetdsége legyen a termesztonek a talajt jo mindségben el6késziteni. Fontos
még, hogy az eldvetemény ne vonja el a talaj vizkészletét ¢és lekeriilését kovetden lehetdség
legyen az éveld gyomok irtasara (Pep6 2019). Ebbdl a szempontbdl megfeleld eldvetemény az
Oszi ¢és tavaszi kalaszos, a borsd, a zabosbiikkony, szdja, takarméanykeverékek és a zold
pantlikafli. Sargarépa utan a vetésforgdba nem célszerii beilleszteni az 8szi kaposztarepcét, mert
a fonalférgek (Nematoda) elszaporodasanak kedvez. A Sclerotinia sclerotiorum szamottevo
terméskiesést okoz, igy annak gazdandvényeit mindenképp keriilni kell a vetésforgoban. Ugyan
arra a teriiletre 3 évnél kordbban nem keriilhet vissza az 6szi kadposztarepce. Kedvezo
termésmennyiség értékeket lehet elérni borsé €s gabonafélék utan vetve. Monokulturaban valé

termesztés esetén adja a legkisebb termésmennyiséget (Fogarassy 2001).

Az 06szi kaposztarepce tdpanyagigényes ndvény, igy a kiilonbozd tapelemek
utanpotlasara kifejezetten fontos hangsulyt fektetni. A tapanyagellatottsag befolyédsolja a
kultirndvény mindségét és termésmennyiségét, azaz meghatarozhatja a tészamot, valtozhat a

novényenkénti becék szdma, a novényenkénti elagazasok szadma, a magok szdma, az



olajtartalom ¢és az ezermagtomeg. A termésveszteséget sokszor mar dsszel predesztinalhatjuk,
ugyanis a gyengén fejlett télbemend 6szi kaposztarepce nem tudja ezt a hatranyat tavasszal
behozni (Horvath 2016).

A novény karogyokere mélyre hatol, azonban felépitése gyenge, ezért mar a korai
szakaszban jelentds felvehetd tapanyagot igényel. Egy 1984-ben bedllitott tartamkisérlet soran
0szi intenziv NPK tragyazas hatdsara kora tavaszra az 9szi kaposztarepce boritottsaga dupléjara
nétt, valamint a gyomboritas is visszaszorult a felére. Juliusra pedig a gyomfajok szama is
kimutathatéan csokkent. Az intenziv tragyaadagolds megkozelitdleg kétszeresére emelte a
termés mennyiséget €s mindségét, valamint a melléktermést, illetve az olajtartalom
megkétszerezddott. Legjobb eredményt az NPK tragyazas 3:1:1 ardnya eredményezte (Kadar
et al. 2001).

Nem igényes kultarnévény, de célszerli mély termorétegii, jo vizgazdalkodasu,
tdpanyagban gazdag és semleges kémhatast talajokon termeszteni. Nagy a tapanyagigénye,
amelybdl kiemelendd a makroelemeken kiviil a kalcium, a magnézium, a kén és a bor. A
kalcium eldsegiti a sejtek osztodasat és a gyokérnovekedést, mig a magnéziumnak a
fotoszintézisben van jelentOs szerepe. Mikroelem koziil kiemelendd a borsziikséglete, amelyet
a viragzas idészakban igényli, mivel a viragzasbiologiai folyamatok szdmara nélkiilozhetetlen
tapelem (Pepd 2019).

Tehat az 6szi kaposztarepce termesztés sarkalatos pontja (a termésmennyiség korlatozé
tényezdje) a nitrogén mennyisége, melyre sziikség van a novény fejlddésének teljes
iddintervallumédban. A foszfor elsdsorban a generativ szervek fejlddésében vallal fontos
szerepet. Hatdssal van a gyokérzet fejlédésében, a szar eldgazodasaban, részt vesz a generativ
folyamatokban, valamint az olajtartalom szempontjabol is fontos tényezd. A kalium fontos a
novény télallosdganak meghatarozasaban, javitja az aszaly tlirését, ndveli a szarszilardsagot.
Az NPK mitragya adagot célszerli vetés elott magagyba kijuttatni, hogy a névény kezdeti
fejlodése zokkenOmentes legyen, mely tobb szempontbdl (gyomszabalyozés, erételjes
télbemenetel) is kardinalis pont (Doka 2011). A talajvizsgélati eredményekhez igazitott
hatdanyag mennyiséget megosztva célszert kijuttatni (Juhos 2014).

Az 0Oszi kaposztarepce termesztésének kovetkezd pontja a vetési 1do, fajta esetében
szeptember I. és II. dekddja, mig a hibridek esetében szeptember II. és III. dekadja kozott
optimalis (Pepd 2010). A vetési id6t ugy célszerli megvalasztani, hogy a fagyok kozeledtével a
novény 9-10 leveles legyen, elérje a tdlevélrdzsas allapotot (Pepd 2019). A hibridek
megjelenésével jelentdsen csokkent a hektaronként elvetett vetdmag mennyisége. Mig a

hagyomanyos fajtaknal ez 8-10 kg/ha mennyiséget jelent, a hibrideknél minddssze 3-4 kg/ha
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mennyiségrol beszélhetlink (Papp 2011).

A sortavolsagot illetden megoszlanak a vélemények a novénytermesztéssel foglalkozok
korében. Gabona sortavolsagra vetés esetében a siiri llomany jelentdsebb védelmet nyujt a
kifagyassal szemben, jobb a gyomelnyomd képessége is, am a ndvény morfoldgiai
paramétereinek nem kedvez, emiatt az optimalis mennyiség nem érhetd el. A dupla gabona
sortavolsadgnal a ndvény erdteljesebben tud fejlédni, a hajtasoknak tobb hely jut a novekedésre
(Horvath 2016). E6ri (1982) kutatasa soran megallapitotta, hogy a dupla gabona sortavolsagra
vetett parcellak termésmennyisége szignifikdnsan nagyobb volt, mint a gabona sortavolsagra
vetett parcellaké. Mechanikai gyomszabdlyozasi eszkozként a gyomfésii all rendelkezésre,
azonban sorkézmiiveld kultivator alkalmazasa ennél az opcional nem alkalmazhatoé (E0ri
2012).

Egyre elterjedtebb az 6szi kaposztarepce 45 cm-re valo vetése. Ennek a modszernek is
sok pozitiv hozadéka van, mint pl. lehetdség nyilik a sorkozmiiveld kultivator haszndlatara,
valamint a pneumatikus szemenkéntvetd gépek ezen a tartomdnyon végzik a legprecizebb
munkat. Ennél a sortdvolsadgnal a vetdmag mennyiségét a kisebb sortavolsaghoz képest a felére
csokkenthetjiik, amely sokkal gazdasdgosabb, valamint, ha a ndvények igényeit ki tudjuk

Manapsag egyre szélesebb korben terjed az 6szi kaposztarepce kapas sortavolsagra (76
cm) vald vetése. A novény jo talajadottsagok kozott képes oldalelagazasainak készonhetden a
kisebb sortavolsagu vetéssel akar egyenld nagysdgli termésmennyiségre, mig a vetOmag
koltségén jelentdsen lehet csokkenteni a kiadast ennek az opcionak az alkalmazéasaval. Ebben
az esetben lehetdség nyilik sdvmiivelésre, aminek kdszonhetden csokkenthetd a talajmiivelési
koltségnek jelentds része, valamint kevésbé bolygatjuk a talajt (http 5).

A hibrid szaranak atmérdje hozzavetdlegesen junius kozepéig (viragzas végi allapotig)
kialakul. Ennek vastagsaga nagyban befolyasolja a hibridek viz- ¢és tapanyagfelvétel
mennyiségét €s mindségét, a megfeleld szarszilardsagot és a beldle kiinduld oldalelagazasok
szamat is, ami a termés alapja (Fiileky 2014).

Az 6szi kaposztarepce oldalelagazésainak szamat nagyban befolyasolja a tavasszal
lehullott csapadék mennyisége €s eloszlasa, a talaj tipusa, a kijutatott tdpanyagok mennyisége,
tovabba az egyenletes kijuttatasa és az allomany stirlisége. Ha a teriilet homogén, akkor az eltérd
tényezOk hatasara ki tudjuk kiiszobdlni az eltérést és egységes koriilmények kozott tud fejlodni
a kultirnovény. Ezek mellett nagy hatassal van ra az adott hibrid genetikai hattere (Toth 2020b).

A novények ezermagtomege fontos értékmérd tulajdonsag lehet. Minél magasabb ez a

s
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hogy az erdsebb, nagyobb vetdmagvak jobb teljesitményii ndvényeket (ellenallosag, fagytiird
képesség, termésmennyiség és mindség) eredményeznek. Az ezermagtomeg ismerete is igen
fontos annak érdekében, hogy a vetdmagsziikségletet is megfelelden ki tudjuk szamolni
(Adamszki 2015).

A jovében az eredményes Oszi kdposztarepce termesztés alapja az integralt
novényvédelmi szemlélet elsajatitisa és annak helyes alkalmazasa a gyakorlatban. A
gyomndvények esetében a biologiai védekezési opciok viszonylag ritkdk. Ezzel szemben
szamos agrondmiai, mechanikai és fizikai védekezési modszer all a termesztok rendelkezésére.
Az Integralt Gyomszabdlyozasi Stratégidkba beépitve, jelentdsen csokkenthetd a
gyomnovények hatdsa és a hosszu tava talzott alkalmazasa a hagyomanyos herbicideknek.
Optimalis esetben ezek a stratégiak egyesitik a megeldzést, a vetésvaltast, a kdzvetlen kémiai
¢és nem kémiai védekezési modszereket (Pepd 2019). Nem kémiai moddszer példaul a
gyomelnyomas téli takaronovénnyel, hamis magagy készités, slrlibb ndvényallomany
fenntartasa, preemergens mechanikai munkdk beiktatasa, sorkdzok kultivatorozéasa, vagy
precizios mechanikai eszkozokkel (gyomfésii). Nem hanyagolhatjuk el a gyombiologiai
stratégiak kidolgozasanak, intelligens alkalmazés technologiak hasznalataval, figyelembe véve
az agrotechnikai, kémiai és nem kémiai védekezési moddszereket. A helyi koriilmények
alapvetden befolyasolhatjak az egyes modszerek eredményességét (Kiss et al. 2017).

A tarlohantas segitségével a kultirnovények arvakelését indithatjuk meg, ami utadn
totalis gyomirtoval tudjuk kezelni a teriiletet. Ez nem minden termesztett novény esetében
hat4sos. Az 6szi kaposztarepce termesztésénél a betakaritas utdni azonnal elvégzett tarlohantés
a vetdmagvak vetésével masodlagos dormanciat indukalt, nagyban ndvelve igy a talaj

magkészletét (Gruber et al. 2004).

2.3. Az oszi kaposztarepce fontosabb korokozoi

A repce szamos virusos betegséggel rendelkezik, viszont ezek koziil a tarlorépa sargasag
virusnak 6konomiai jelentdsége is van (Bartels et al. 2018). Osszel a virussal fertdzott leveleken
antocianossag figyelhetd meg, ezzel egyiitt a késdbbiekben a fertdzésnek koszonhetden a
novények visszamaradnak a fejlddésben (Paul 2018). Fert6zott allomany esetekor akar 26
szézalékkal kevesebb termésre lehet szamitani, amely annak tudhaté be, hogy a virus a
hozamparaméterekre is negativ hatist gyakorol, sét a gliikozinoladt koncentraciot is

nagymértékben befolyasolja (Stevens et al. 2008). A perzisztensen terjedd virus f6 vektora a



z0ld Oszibarack levélteti (Myzus persicae) (Stevens et al. 2008)., ezzel egyiitt kisebb
jelentéséggel bir a kaposztalevéltetii is (Brevicorine brassicea) (Bartels et al. 2018). A preventiv
védekezésként a vektorok elleni védelem javasolt, amely altal megakadalyozhat6 a virusok
terjedése (Horvath 1999). A védelemben prioralt jelentéséggel bir a jo fajta/ hibrid valasztasa,
ugyanis 2002 ota virus rezisztens Oszi kaposztarepce fajta/hibrid termesztésére is van
alternativa, amely nagymértékben csdkkenti a virus altal okozott termésveszteségeket (Paul
2018, Bartels et al. 2018).

Az alternarias foltosodas az Alternaria brassicae és az Alternaria brassicicola altal
okozott gyakori gombas betegség, amely vilagszerte az 9szi kaposztarepce termésmennyiségére
van hatéssal. Ez a betegség jelentds terméskiesést okozhat (20%) az érintett ndvényekben,
kiilonosen akkor, ha a kornyezeti feltételek kedvezdek a betegség kialakuldsahoz (Csajbok
2012). Az O6szikaposztarepce alternarias betegséget barna vagy fekete kor alaku foltok
megjelenése jellemzi a ndvény levelein, szaran és becdjén (2. abra). A foltok 6sszeolvadhatnak,
ami a novény lombhullasahoz, és végsé soron a terméskieséshez vezethet. A becd falan is
megjelennek a sotét fekete foltok, a becd kinyilik, és igy a magok kiperegnek. A betegségnek
a meleg ¢és paras iddjarasi viszonyok kedveznek, a sz¢l altal szétszort sporakon keresztiil
gyorsan terjedhet a szant6foldon. A kiilonbozd 6szi képosztarepce fajtak eltérd mértékben
ellenalléak a fertézéssel szemben, és a gombadld szerek hatékonyak lehetnek a betegség
lekiizdésében, ha megel6z0 jelleggel vagy a fert6zés elso jelének megjelenésekor alkalmazzak.
Jellemzobb a betegség sulyos fellépésekor a korabbi betakaritas alkalmazasa €s az allomany

teljes szaritasa (Feng et al. 2018).

2. abra: Az alternarids betegség tlinete a becon (Toth Attila, 2022)
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A Peronospora parasitica koérokozé altal okozott peronoszpéra (DMR) egy sulyos
betegség, amely vilagszerte hatdssal van az 6szi kdposztarepce termésmennyiségére ¢€s
mindségére. Minden keresztesviragi ndvényt fertdz, ezért a polifdg gombak kozé soroljuk. A
betegség elsdsorban a leveleket érinti, a levél szinén kivilagosodo, kifakulod sargas foltok
keletkeznek, klordzist és nekrozist okozva. A fonaki részen fehérsziirke penészgyep alakul ki,
ez a sporangium (3. abra). A betegség altal keletkezd foltok beszéradnak, majd elhalnak. A
novekedés visszaesését, a terméscsokkenést €s a novények 1d6 elotti oregedését is okozhatja. A
korokozonak nedves, csapadékos €s hiivos 1d6 kedvez, ilyen koriilmények kézott gyorsan terjed
(Hua L. 2018). Agrotechnikai védekezések (pl. megfeleld nitrogénellatottsdg, megfeleld
allomanystiriség stb.) betartasaval mérsékelhetd a fertézés. Fontos az ellenallo fajtak valasztasa
(Franklin, magas szintli ellenallosag), ezzel szintén mérsékelhetd a fertézés sulyossaga (http
27). Fungicides védekezés csak a nagyfoku Oszi fertézés megjelenésével lehet indokolt a
rezisztencia kialakulas elkeriilésére miatt. A tal siirii névényallomany, és a talzott nitrogén

ellatottsag kedvez a korokozo terjedésének (Csajbok 2012).

3. abra: A repceperonoszpora tiinete a levél fonaki részén (Toth Attila, 2021)

2.3.1. A fehérpenészes rothadas és az ellene valo védekezési lehetéségek

A fehérpenészes rothadas az 0szi kaposztarepce betegségei kozt a legstilyosabbak kozé
tartozik. A koérokozo csirafertézést is okozhat, amely altal a fiatal novény rothad, elfekszik a

talajon, ¢és feliiletén fehér micéliumbevonat képzddik (Ban 2006). Elsd tiinetei a szaran
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megjelend vilagosbarna, kerek megnyult foltok, melyek viladgosabb sdvokkal zonaltak legtobb
esetben a szaralapi eldgazasoknal. A szar belsejében megjelenik egy fehér szovedék a micélium,
abban valtozatos alakt, fekete kitartotelepek szklerociumok képzddnek a novény feliiletén.
Ritkan mutatkozik vattaszeri micéliumszovedéket a talajjal érintkezé szaralapi részen (4.
abra). Jarvanytana szerint a micélium telel 4t a talajban, ahol a szdrmaradvanyokon is akar 6-
8 évig életképes. A gomba polifag, tehat fertéz mas kulturnévényeket is (pl. napraforgot, szojat,
borsot). Maga a fert6zés végbe mehet két féle modon is, az egyik lehetséges fert6zés, hogy a
szkler6cium kozvetlentil micéliumot fejleszt, ahol micéliogén csirdzas kovetkezik be, ez
altalaban a csirandvény és a szartdalap fertézésben nyilvanul meg. A masik lehetséges fert6zési
mod amikor a szkler6cium apotéciumot hajt, ezt karpogén csirdzasnak nevezziik, ahol az innen
kiszabadul6 aszkosporak fertéznek, ez altalaban a szar kozépso részet fertézi (Hu et al. 2013).

Tal nedves talaj, csapadékos teriilet ¢és megfeleld homérséklet mellett a korokozéd
fertdzése nagyobb mértékii novénypusztulast eredményezhet. A teriileten vald eléfordulasa
nem egyontetli, hanem foltokban jelentkezik. A betegség kovetkeztében keletkezd kortétel
meghaladhatja az 50%-ot. Agrotechnikai védekezési lehetéség a monokulturas termesztés
keriilése, legalabb 5-6 éves vetésvaltas betartasa, a magtételek szkleréciummentessége,
fajta/hibrid vélasztaskor érdemes figyelembe venni a kiilonbozd tolerancia szinteket. Példaul a
Safer és Clavicr CL hibridfajtdk kozepesen fogékonyak, az Arsenal és az INV 1266 hibridfajtak
mérsékelten rezisztensek a fehérpenészes rothadas betegségre (http 27, Nébih 2023). A tavaszi
1d6szakban mas gazdandvény termesztésének a keriilésével megfeleld védelmet érhetiink el a
betegséggel szemben (Csajbok 2012).

Az integralt ndvényvédelem alapelveit figyelembe véve, valamint a gomba széles
gazdandvénycsoportjdnak koszonhetden az ellene vald védekezésnél prioralt jelentdsége van
az agrotechnikai védekezésnek (Kiss et al. 2017, Palinkas et al. 2018). A fehérpenészes
rothadassal szemben effektiv kémiai védekezési alternativa nem all rendelkezésre, emiatt
prioralt jelentdsége van a megeldzésnek, tovabba a visszaszoritasnak, amely egy megfeleld
modon létrehozott vetésforgoval elérhetd (Ban 2006, Kiss et al. 2017). A gomba kitarto képletei
tobb évig is megorzik fertdzOképességiiket, ezért fontos az 5-6 éves vetésvaltas betartasa. Ezen
kiviil a vetésforgd kialakitdsaban figyelembe sziikséges venni azon novényeket is, amik a
gomba gazdandvénykoréhez tartoznak (pl. napraforgd, szdja, egyes gyomfajok, stb.) (Békési
2017). A nedves, vizes teriiletek keriilésével, a j6 tészdmmal, az optimalis tadpanyagellatassal,
a vetdmag szklerociummentességével, a gyomok, ezen kiviil az arvakelések visszaszoritasaval
befolyasolhato a betegség fellépése (Horvath 1995, Paul 2018, Ban 2006). A megfeleld vetésido

megvalasztdsaval is csOkkenthetd a szklerotinids betegség el6fordulasa, ugyanis egyes
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vizsgalatok szerint a betegség nagyobb szamban volt jelen a kordbban vetett parcellakon, mint
a késdbbiekben vetett repcedllomanyban (Hu et al. 1999). A fehérpenészes rothadéassal szemben
a hirbidek/fajtak kiilonféle ellenallosagot mutatnak, igy javasolt olyan fajta/hibrid valasztasa,
amely kevésbé fogékony a betegségre. Szlavik et al. (2004) kiilonféle 6szi kaposztarepce fajtak
fogékonysagat elemezték a fehérpenészes rothadédssal szemben, ezen kiviil rangsoroltak 6ket
fertdzottségi szdzalék fliggvényében. A kutatdsuk alkalméval a legellenallobbnak GK Lilla
(2,7% atlagos fertdzottseég), amig a legfogékonyabb az Elouta fajta bizonyult, mely esetekor
atlagosan a novények 33,6 szazaléka volt fert6zodott. A fehérpenészes rothadéassal szemben
nem sikeriilt még ellenallosdgot kialakitani, de szdmos vizsgalat folyik vilagszerte a
fehérpenészes rothadassal szembeni rezisztencidval kapcsolatban, ezen kiviill egyes
eredmények alapjan az ellenallosag kialakitasdban értékes paraméter lehet a szar atmérdje (Li
et al. 2006, Zandoki 2007). A biologiai védelem sikeresnek bizonyul a szklerociumos gombak
esetén, ugyanis a talajokban 1évé szkleréciumokat eredményesen csokkenti a Coniothyrium
minitans piknidiumos gomba (Turdczi 2008). Az antagonista hiperparazita gomba hifdja a
szkler6ciumokban névekedik, a késébbiekben az teljes mértékben atjarja a szkleréciumot, majd
ott piknidiumokat képez. Ez azt eredményezi, hogy a szklerocium elhal, nem képes a
micélogén, ezen kiviill a karpogén csirdzasra sem (Tu 1984). hazankban két kiilonféle
készitmény van engedélyezve, amik a Coniothyrium minitans sporait, tovabba micéliumat
tartalmazzak. A gomba két torzsét alkalmazhatjuk jelenleg a szklerotinids betegség gyéritésére
(Coniothyrium CON/M/91-08 (CONTANS WG) és a Coniothyrium NCAIM 51/2004 (OKO-
NI WP)). A torzsek kozott a csucsaktivitdsban van eltérés, amig a CON/M/91-08 toérzsnek 20-
25°C-on, addig a NCAIM 51/2004 torzsnek 14-16°C-on van a csucsaktivitasa. Ebbdl az okbol
kifolyolag, az utobbi torzset a magagykészitéskor célszerl a talajba dolgozni, amig a masikat a
tarlohantas alkalmaval szlikséges kijuttatni (Palinkas et al. 2018). A kémiai védekezést tekintve
a fungicides kezelések (pl.: metkonazol, mepiquat-klorid, tebukonazol, protiokonazol (Ocsko
2019)) a legtobb teriileten rutinszeriivé valtak a viragzas iddszakban, ugyanis a védekezést még
a novény fertézodése elott el sziikséges végezni (Lorinczné Izsanyi 1998). Németorszagban az
elmult 50 évben a fehérpenészes rothadassal szembeni kezelések 67 szazaléka nem
koltséghatékony, igy eldrejelzési rendszert fejlesztettek ki. A ScleroPro névre tanul6 rendszer

(az els6 azon rendszerek kozott, amely figyelembe veszi a termésveszteséget is) timogatasaval
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meghatarozhat6 a Sclerotinia sclerotiorum elleni védekezés idépontja (Varga 2020).

$ ) H i
e a / - -
4. abra: Sclerotinia sclerotiorum kérokozo altal okozott tiinet mesterséges fert6zés hatasara

(sajat kép, Kisnémedi)

2.3.2. A fomas levélfoltossag és szarrak és az ellene valo védekezés

A Leptospaeria maculans/Phoma lingam korokoz6 az 6szi kaposztarepce (Brassica
napus) és a Brassicaceae csalad mas tagjainal okoz levél és szarrakbetegséget. A betegség a
repce vilagszerte eléforduld betegsége, de nagyobb jelentdsége Eurdpaban, Ausztralidban és
Eszak-Amerikéban, sok régioban sulyos termésveszteséget is okozhat (Fitt et al. 2008). Az elsé
tiinetek megjelenése Osszel varhatd, a leveleken megjelend kerekded, kivildgosodd foltok
formajaban, amik belsejében elszortan, hatalmas szamban megjelennek a fekete piknidiumok.
A szar alapi részén, ezen kiviil a gyokérnyakon barnuld, bemélyedd, repedezd szimptomak
jelennek meg, amik feliiletén is megtalalhatoak a fekete ivartalan termoétestek. Ezen
szimptomak mellett a korokozé az elagazason, ezen kivil a becdkdn is idézhet eld
elvaltozasokat megnyult sotétszegélyli fehér foltok formdjadban, amik a virdgzas alkalmaval,
esetleg a becOképzddés iddszakaban jelennek meg (5. abra), valamint elsdédlegesen a szar felso
részén fordulnak elé (Larkan et al. 2013). A korokozd ndvényi maradvanyokon
pszeudotéciumok, tovabba piknidiumok tdmogatasaval, valamint ritkdbb esetben a vetémag

feltiletén képes fennmaradni (Mitrovi¢ és Marinkovi¢ 2007).
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A betegség ellen agrotechnikai védekezés egyik eleme a 4 éves vetésforgd betartasa,
ugyanis a korokozo akar 2-4 évig is életképes marad a ndvényi maradvanyokon (Sieling et al.
1997, Paul 2018). A ndvények korai fejlédésének eldsegitésével, nem tal strti dllomannyal,
tovabba a kartevOk eredményezte kartétel elkeriilésével (elleniik valdé védekezéssel)
mérsékelhetd a betegség fellépése (Paul 2018). Ezen kiviil megeldz6 védekezés lehet a fertdzott
ndvényi maradvanyok eltavolitdsa vagy beforgatdsa, amellyel az aszkospoérak képzddése
csokkenhetd (Kreye 2004). Az optimalis idépontban torténd vetés is csokkentheti a betegség
kialakulasanak kockazatat. Alternativa a foma rezisztens fajtak/hibridek termesztése is, amely
azon teriileteken nagy jelentdségti, ahol a repce visszakeriilési ideje rovid, valamint az izolacios
tavolsadgon beliil keresztesviragu novények vannak (Paul 2018). Az Arsenal és Umberto KWS
fajtahibrideknél a fomas betegséggel szemben rezisztens az RLM7-3-as génnel, a Bluestar ¢s a
DK Expression csak ellenallosaggal rendelkezik (http 27, Nébih 2023). Vetomagcsavazo
hatéanyagok a fomas betegség ellen Bacillus amyloliquefaciens MBI 600 torzsti készitmény
alkalmazhat6 2025 vegetacids idoszak kozepéig. A 2024-es vegetacios iddszakig a csirakori
pusztulds ellen a fluoxastrobin ¢€s a fluopiklorid hatéanyagokat Ilehet alkalmazni
vetOmagcsavazasra (http 28).

A fungicid készitményekkel meg lehet védeni a ndvényeket a korokozoktol, de fontos a
szerrotacid a rezisztencia kialakulasanak elkeriilése érdekében. Osszességében elmondhato,
hogy az 0szi képosztarepce gombabetegségei elleni védekezés leghatékonyabb modja egy
integralt megkozelités, amely tobbféle védekezési intézkedést kombinal. Fontos az is, hogy
rendszeresen ellendrizziik a novényeket, keressiik a betegségek tiineteit, és sziikség esetén
azonnal védekezziink. A betegség kezelésére fungicid hatdoanyag tartalmu készitményeket
alkalmaznak, de a gyakorlatban, példaul a vetésforgd ¢€s a rezisztens fajtak hasznalata is

hatékony védekezési mod lehet (Jeger et al. 2005).
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5. abra: Fomas levélfoltossag tiinete az 6szi kaposztarepce levelein (Toth Attila 2021,

Kisnémedi)

2.4. Regulatorok, novényi novekedésszabalyozo anyagok jelentosége

crer

Az 06szi kaposztarepce termesztéstechnoldgidjanak egy sarkalatos pontja a
regulatorozas, amellyel az attelelés aranya javul (Pepd 2019). Az 6szi és tavaszi
novekedésszabalyozo szerek kijuttatasa az intenziv ndvénytermesztés technoldgiai eleme lett.
Hatésara eldsegitjiik a gyokérzet fejlodését, és visszafoghato a fold feletti vegetativ részek
novekedése. A legtobb esetben a 4-6 leveles allapotban kijuttatott hatéanyag a legmegfelelobb
(Toth 2020a).

Katai (2011) szerint az 6szi és tavaszi egylittes regulatoros kezelések bizonyultak a
legeredményesebbnek. Kortani szempontbol is eldnyds a ndvekedésszabalyozo készitmények
kijuttatasa, hiszen csokkenti a fert6zottség mértekét Phoma lingam és Sclerotinia sclerotiorum,
valamint Peronospora parasitica esetén.

A triazol hatéanyagi gombadld szerek hatdsara a hosszanti ndvekedés lelassul, a
gyokérnyak egyre jobban megvastagodik, nagyobb tomegili gyokérzet alakul ki, igy az attelelés
is biztonsagosabba valik. Megemliti, hogy a tavaszi regulatorozas is hozzéjarul ugyaniugy a
komplex termesztéshez, az eldgazodasok alacsonyabban kezdddnek, igy tobb tud fejlédni a

névény szaran. A megddléssel jard betakaritasi problémak csokkennek, ha a tavaszi kezelés
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optimalis id6ben van kijuttatva, a szarba indulaskor (Megyes 2013).

2.4.1. Regulatorok osztalyozasa hatasmechanizmus szerint

Kadar et al. (2019) szerint vannak auxinok, auxinhatdsu regulatorok, etilénként hatd
vegyiiletek, citokininek, dorminok, abszczinisav (ABS) szerkezetli vegytiletek és gibberellinek,
gibberellinsav hatast serkent6- €s gatlo regulatorok. Az auxin egy természetes eredetli novényi
hormon, amely leginkdbb a megnyuldsos ndvekedést serkenti, szabalyozza az enzimet
szintézisét, aktivitdsat. A GS-sel Osszhangban a kambium kialakuldsat szabalyozza, a
fehérjeszintézist indukalja, valamint gatolja a honaljhajtasok ndovekedését (Kadar 2019).

A citokininek a sejtosztodast és a kallusz-szovetek novekedését fokozzak. Természetes
citokininnek tekinthetd a zeatin és a dihidrozeatin, melyeknek szerepiik van az apikalis
dominancia generalasdban is. Mesterséges citokinin hatadsu vegyiiletek koéz¢é sorolhatd a
benziladenin (BA) (Pepd 2019).

A dormin tipusi hormonok a ndvények nyugalmi allapotat valtjak ki, a levelek
oregedését, lehullasat eredményezik. Minden olyan folyamatot gatolnak, amit az auxinok,
citokininek és gibberellinek serkentenek (Kadar 2019).

Az etilén a ndvényi anyagcsere soran képzodik, gaz halmazallapot anyag. A jarulékos
novekedés fokozasaban, a megnyulasos novekedés szabalyozéasaban, az érésserkentésben,
levélhullasban van kiemelkedd szerepe. Fokozza a peroxidazok ¢€s polifenoloxidazok
miikddését. Mesterséges vegyliletek az etefon, a 2-klor-etan-foszfonsav egyarant (Kadar 2019).

Egyéb novekedésszabalyozd anyag a nitroguajakol natriumsd, amely segiti a
terméskotodést. Alkalmazasa Oszi képosztarepcében a szarbaindulas kezdete €és a viragzas
kezdete kozott 1-2 alkalommal javasolt. Hasznalata ritkabban fordul eld, mégis fontos

novekedésszabalyozo hatéanyag (http 29).

2.4.2. Gibberellinek, GS hatast serkento- és gatlo regulatorok és

hatéanyagaiknak jellemzése

A ndvényi hormonok jelentds szerepet jatszanak a gyokér ndvekedésének
szabalyozasaban, valamint reagélnak a valtozo kornyezeti feltételekre. Az auxin és a gibberellin
erdsen gyorsitjadk a hajtasnovekedést, de a gyokérfejlodést nem feltétlen. Tanimoto (2007)

kutatasai szerint az auxinokkal Osszehasonlitva a GS funkcidk kevésbé objektivek. Ennek
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ellenére a GA elengedhetetlen szerepet jatszik a gydkérzet normalis fejlédésében, mivel
hianyéaban rendellenességek 1éphetnek fel, mint példaul a megnyulés gatlasa (Sords 2019).

A gibberellinnek egyre nyilvanvalobb szerepe van az abiotikus stresszre adott
valaszban. A GS hozzajarul a novény novekedésének korlatozasahoz, illetve szdmos stressz,
tobbek kozott so, hideg és ozmotikus stressz hatdsanak kitéve is ellendllobb (Ellen et al. 2014).

A novényeknek hatékonyan védekezniiik kell a biotikus és az abiotikus stressz ellen a
természetben valo talélés érdekében. Ez a védekezés azonban energiaigényes, €s gyakran
jelentds novekedésgatlassal jar. Az, hogy a ndvények hogyan koordinaljak az ingadozé
novekedésvédelmi dinamikat, nem jol ismert, és tovabbra is alapvetd kérdés. A jasmonat (JA)
¢s a giberellinsav (GS) fontos novényi hormonok, amelyek a védekezést ¢s a novekedést
szabalyozzék (Yang et al. 2012).

A GS kolcsonhatasba 1éphet mas hormonokkal A hatas fligg a biologiai folyamattol,
szovettipustol, fejlodési stadiumtol, kornyezeti feltételektdl egyardnt. A GS, az auxin és az
etilén kolcsonhatasba 1épnek a fiatal ndvények sejtmegnyulasanak eldsegitése érdekében, és a
GS, a citokinin és az auxin mind részt vesznek a csucsmerisztém akialakuldsaban (Shani et al.
2006). Ez természetesen latszolag végtelen szamu lehetséges kombinacidt eredményez a
szabalyozashoz, ami hozzajarulhat a névény azon képességéhez, hogy toleralja a folyamatosan
valtoz6 iddjarasi koriilményeket, és nagy rugalmassagot biztositson (Brady és McCourt 2003).

A novekedésszabalyozo hatdanyagok hatdsa az Oszi képosztarepce fontosabb
korokozoira. A metkonazol hatéanyag mepiquat-klorid (ndvekedésszabalyozé anyag) mellett a
gombadlo hatason til kiegészitd szerepet kap a szarddéléssel szembeni védelemben, ezenfeliil a
fomas és cilindrosporiumos betegség ellen is hatékony (http 19). A metkonazol 6nmagaban 6szi
kaposztarepcében alternarias betegség ellen és novekedésszabalyozas céljabol alkalmazhatd
(http 24).

A triazol tipust névényvéddszerek gomba sejtosztodast gatolnak, igy a tebukonazol is
eredményes a gombabetegségek ellen (http 25). A strobilurin hatdéanyagcsoportba tartozd
hatéanyagok hatassal lehetnek a szar atmérdjére, emellett zoldité hatasuk is van. A
difenokonazol hatoanyag kifejezetten a gombabetegségek ellen hatdsos, kiemelkedd
hatékonysaggal bir fomas levélfoltossag, alterndrids betegség ellen, emellett jo kiegészitd
hatassal van fehérpenészes rothadas ellen ellen (http 23). A triazolokat szamos kulturndvény
esetében hasznaljadk gombadld szerként, és az 0szi kaposztarepcében a gibberellin szintézis
gatlasaval a szar megnyuldsat is elnyomjak. A triazol szarmazékok emellett novelik a WOSR

novények klorofilltartalmat, és az antioxiddns enzimek aktivitasanak fokozasaval toleranciat
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valtanak ki az abiotikus stresszekkel (szarazsadggal, alacsony és magas hdmérsékletekkel)

szemben (Szatkowski et al. 2023).

2.5. A Sclerotinia sclerotiorum hatasa a Kiilonbozo értékméro

tulajdonsagokra

A fehérpenészes rothadas nagymértékben befolyasolja az 0Oszi kaposztarepce
termésmennyiségét. Egyes irodalmi adatok szerint a termésveszteség elérheti az 50%-t, de akar
80 szazalékos kieséssel is szamolni sziikséges egy sulyosabb fertézés kovetkeztében (Horvath
1995, Sharma et al. 2015). A Sclerotinia sclerotiorum altal fert6zott novénynek gyengébbek
lesznek a védekezd mechanizmusai az abioikus stressz ellen, amely kihat a ndvény
novekedésére és mindségére (http 26), illetve az elvaltozasok termés- és mindségcsdkkenést
eredményezhetnek (Cara et al. 2016). A terméskiesés mértékét a betegség fellépésének
sulyossaga determinalja, valamint, hogy melyik fenologiai fazisban tortént a novény fertdzése
(Sharma et al. 2015). A termésveszteség mellett mindségbeli kart is okoz a korokozo, amely az
olajtartalom csokkenésével, ezen kiviil az olaj mindségbeli romlasaval jar. Az erukasav-mentes
fajtdk esetén a betegség a termés zsirsav-Osszetételében mindségi, valamint mennyiségi
valtozasokat okozott (Hu et al. 1999). Ezzel egyiitt az erdteljesen fert6zott novények olajaban
megnohet az erukasav-, tovabba gliikozinolattartalom is (Alizadeh 2006). Korabbi vizsgalatok
szerint a novényenkénti becdszam az egészséges novényhez képest kozel a felére csokkent,
valamint a becd hosszara is negativ hatdssal birt a betegség fellépése. A fertézott magok
ezermagtomege 0,47- 0,81 g kozott volt. Ezon feliil az alacsonyabb olajtartalom jellemezte a
fehérpenészes rothadassal fert6zott magokat (4tlagosan 9,1%-kal volt alacsonyabb az
olajtartalom a fert6zott magvakban) (Zala et al. 2012). Yin et al. (2009) szerint a koérokoz¢ altal
okozott termésmennyiség csokkenés vilagszerte 20 és 50 % kozott mozog, emellett az

olajtartalomra is hatassal van.
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3. Anyag és modszer
3.1. Kisérlet helyszine, ideje és idojarasi koriilményei

A Kkisérletemet a 2021-2022-es vegetacios idGszakban éllitottam be az Eszak-
Magyarorszagi régioban. Vizsgéalataimat a Pest megyében taldlhaté Kisnémediben végeztem
Budapesttdél 49 km-re észak-keletre (6. abra). Az éves csapadékatlag 550-650 mm koz¢ teheto,
melynek eloszlasa szélsdséges. A napsiitéses orak szdma atlagos szinten 1950-2050 kozott
valtozik ¢évjarattol fiiggben. A kisérletemet egy helyir agrarvallalkozonal allitottam be.
Legfontosabb szant6foldi kultirnovényeik koz¢ tartozik az 0szi buza, 0szi kaposztarepce és a

napraforgo. Teriiletein a talaj atlagos pH értéke 5,5-6,5.

e et I
7 A 5 L
\
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6. abra: A kisérlet helyszinének foldrajzi elhelyezkedése (forras: Google)

A 2021-es ¢év augusztusdban éppen annyi csapadék hullott, hogy a talajok
elokészitésének elegendd legyen, de a vegetacids idOszakot a szarazsag és a hideg idOszak

jellemezte (7. abra).

Szeptemberben a keléshez valod csapadék a teriiletre csak késObb 20-a utan érkezett meg
tobb mint 20 mm mennyiségben, ami elegendd volt a homogén fejlédéshez. Oktoberben a
lehullott csapadék mennyisége igen kevés volt (19 mm). A novemberi és a decemberi
1d6szakban hullott némivel tobb csapadék, de ez Osszeségében sem mondhato elegenddnek.
Januarban 31 mm csapadék hullott Osszesen, ami kismértéki havat eredményezett 8
alkalommal, amikor -10 °C alé siillyedé hémérséklet nagy kihivasok elé allitotta a ndvényeket.

A februari idészak nem volt ennyire extrémen hideg, de a csapadék mennyisége extrém
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kevésnek mondhatd. A vegetacios iddszak kezdetén a teriileten marcius elejével megkezdddott
igy az innentdl szamitd fagyok nagyobb hatassal voltak a ndvények fejlédésére, mint eldtte.
Amellett, hogy a marcius iddszakban szinte csapadék nem hullott igazan erds fagyok
jellemezték ezt a honapot, ami kihatdssal volt a kisérlet menetére is. Marcius elsé 15 napja
rendkiviil fagyos volt, és mar marcius 11-14 kozott az alsd6 hdmérsékleti kiiszobérték atlaga -
11,1 C volt. Ezt kovetden marcius 21.-én, 22.-én és 23.-an is -8 °C kozeli hdmérséklet volt
mérhetd a teriileten. Aprilisban minddssze 45 mm csapadék hullott (3sszesen a 10 alkalommal),
ami a ndvényeknek nem volt elegendd. A majusi idészakban hasonlé mennyiség hullott le, de
joval magasabb napkdzbeni homérséklettel és nagyobb parologtatod feliilettel, ami nagyon
visszavetette a novények fejlodését. A juniusi idészak normal homérséklettel indult, de a ho
kozepére mar felmelegedett a hdmérséklet, ami az aratast bo két héttel elérébb hozta az el6z6

évekhez képest (7. abra).
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7. abra: A 2021/22-es vegetacids idoszak atlag hdmérséklete és csapadékeloszlasa Kisnémedi
térségében
3.2. A kisérleti helyszin talaj tipusa

A teriilet a Cserhat 1abanal helyezkedik el a Némedi patak mellett. A teriilet talajtipusa
a barna erdétalajok k6zé sorolhatd, ami a barna talajok koz¢ sorolhatdé (Rammann-féle barna

erddtalaj kis mértékli karbonatmaradvannyal).
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A barna talajokhoz azokat a talajokat soroljuk, amelyekben a humuszosodas, valamint
a kilugzas folyamatdhoz csak az erdteljes agyagosodas és a gyenge savanyodas jarul. Ennek
kovetkezményeként a kiltigzasi és a felhalmozddasi szint agyagtartalma kozott nincs 1ényeges
kiilonbség, ugyanakkor mindkét szint tObb agyagot tartalmaz, mint a talajképzdé kozet.
A barnafoldek A szintje altalaban 20-30 cm vastag, barnas, szerkezete morzsas vagy szemcsés,
kémhatasa gyengén savanytl vagy semleges. Atmenete az alatta levé felhalmozodasi szint felé
fokozatos, de rovid. Elterjedési teriiletiik altalaban a barna erdétalajok €s a csernozjom teriiletek
szomszédsaga (http2).

A kisérlet beallitasa el6tti talajmintat a talaj felsé 30 cm-es rétegébdl vettiik. A kapott
eredmények megfeleldek az 6szi kaposztarepcetermesztés szamara. 7,66 PH, 43-as kotottség,
ami agyagos-valyog talajok kozé tartozik. A CAO3 szintje 9,5%, a humusz tartalma 1,7%, ami

igen jonak szamit az 6szi képosztarepcetermesztéshez.

3.3. A Kkisérleti teriilet termesztéstechnologiai és novényvédelmi jellemzoi

A kisérleti teriileten Su ellen fajtaju, 6 soros 6szi arpa volt az elévetemény. Az 6szi
kaposztarepce vetésekor a talajhdmérséklet 17,9 °C volt, amely optimdlis a csirdzas
meginduldsidhoz, és az erdteljes fejlodéshez. A vetés szimpla gabona sortdvolsagra tortént. A
vetést kovette a herbicides, inszekticides €s reguldtoros kezelés. A 2021-es kisérleti évet
mitragya kijuttatasaval zartuk oktoberben (1. tablazat). 2022 tavaszan eldszor a fejtragyazast
végeztik el, majd megtortént a tavaszi novekedésszabalyozok kijuttatasa. Ezt kovetéen harom
inszekticides €és egy herbicides kezelést végeztiink, és végiil az dllomanyszaritasra keriiltsor a

jobb betakarithatdsag érdekében (2. tablazat).
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1. tablazat: A termesztéstechnologia miiveletek és novényvédelmi beavatkozasok a 2021-

2022-es vegetacios iddszak 6szén

Miivelet

Idépont

Hatoéanyag /készitmény

Dozis /technika

/eljaras
- tarlohantas rovidtarcsa
i alapmiivelés kozépmélylazito 25-30
Talajel6készités cm
i magyagykészités + mitragya .
beforgatds kombinator
Elévetemény - Oszi arpa (SU Ellen) 8,2 t/ha
Toészam - - 400.000/ha
Vetési ido 2021.09.01 - -
Vetési mélység - - 3 cm
quizalofop-P-etil (Targa
P 0,8 I/ha
perbicides 2021.09.10 |-Super)
cikloxidim (Focus Ultra) 0,8 1/ha
metataklor (Butisan S 500) 1,5 1/ha
Herbicides
kezelés 2021.09.27 klopiralid, aminopiralis, 2 Vha
pikloram (Effigo)
tiakloprid (Biscaya) 0,2 1/ha
Inszekticides
kezelés 2021.09.27 alfa-cipermetrin (Fendona 10 0.15 Uha
EC) ’
mepiquat-klorid (Caramba®
Regulator Turbo) 0,7 /ha
s . 2021.10.15
kijuttatas
metkonazol (Metkon 60) 60,03 1/ha
. 180 kg/ha DAP 18/46 =
o 2021.08.20 | alap kezelés 324N +82.9 P
Miitragya
Kijuttatas 100kg/ha MAS 27%=27
2021.10.14 | fejtragyazas gha o

kg/ha SUM N: 59,4
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2. tablazat: A termesztéstechnoldgia és novényvédelmi beavatkozasok a 2021-2022-es
vegetacios iddszak tavaszan

. . Hatéanya , .
Miivelet Idopont _oatoanyas Dozis
/készitmény /eljaras
Mitragya kijuttatas | 2022.02.15 | fejtragy4zés 500 kg MAS =135
kg/ha
Regulator kijuttatas | 2022.03.07 | lasd kisérleti beallitas
Inszekticides kezelés | 2022.03.16 gséfgwalerat (Sumi Alfa | 5 ha
Inszekticides kezelés | 2022.04.15 gg;cakarb (Avaunt 1501 17
Inszekticides kezelés | 2022.05.10 | 2cctamipirid (Aceptorro 1
221200 SE) ’
Herbicides kezelés | 2022.05.10 | 2os7kalid.dimoxistrobin | 51, o
(Pictor)
Allomanyszaritas 2022.06.25 | diquat-dibromid (Solaris) | 2 I/ha

3.4. A Kkisérletben elvetett hibrid jellemzése

A regulator hatasti készitmények kijuttatdsa kapcsan fontos a hibrid megvalasztasa,
annak érdekében, hogy a kezelések iddzitését megfelelden tudjuk meghatarozni. Az InV1266
CL hibrid évjarat és termdhely stabilitasat fémjelzi, hogy 2021-t61 NEBIH kisérleti standard.
Késoi vetésben is gyorsan fejlédik, hamar megerdsodik. A gyors fejlodése mellett nagy
vegetacios tomeget képez mar a korai idészakban is, igy megfelel6 hibrid a késobbi vetéseknél
is.. A Clearfield® technoldgianak koszonhetéen rugalmas és rendkiviil széles hatasspektrumu
gyomszabalyozasi lehetdséget biztosit (http 17). A kisérleti eredmények jol mutatjak, hogy a
pergési veszteséget genetikai uton minimalizaltak a hibrid esetében, illetve 5 t/ha-t meghaladé
termésmennyiséget is el tudunk vele érni megfeleld koriilmények mellett. Azért véalasztottuk

ezt a hibridet mert gyors fejlédésii hibridrdl van szo, amin megfelelé mdodon tudjuk vizsgalni a

regulacids hatasokat (http 18).
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3.5. A kisérlet beallitasainak koriilményei

Kisnémediben beallitott négyismétléses kisparcellds kisérletben hasonlitottuk Ossze a
Magyarorszagon forgalomba 1évé ndvekedésszabalyozo készitmények hatasat, illetve emellett
vizsgaltuk ezen regulator hatdsu szerek kora tavaszi kijuttatas esetén milyen regulacios
aktivitdst mutatnak a kezeletlen kontrollhoz képest. Megfigyeltiikk a Sclerotinia sclerotiorum
(mesterséges fert6zés) és a Leptosphaeria maculans/Phoma lingam (természetes fert6zEs)
koérokozok altal okozott fertézésre milyen hatdssal vannak a fungicid hatast regulatorok.

Osszesen 20 db 3x7 méteres kisparcellat alakitottunk ki véletlen blokk elrendezésben (4

ismétlésben), a kisérlet koriil 3 méteres izolacios savot biztositottunk (8. és 9. abra).

8. bra: ksérletiparcellék kialakitasa sajé kp, 2021 ny)
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9. abra: A kisérleti parcelldk elrendezése, randomizacidja

A vizsgélat sordn mepiquat-klorid, metkonazol, difenokonazol, és tebukonazol
hatoanyagot alkalmaztunk négy kiilonbozo készitmény esetében. Ezen feliil kezeletlen kontroll
parcellat is kialakitottunk 4 ismétlésben (3. tablazat).

3. tablazat: A kisérletben beallitott kezelések bemutatasa

Sorszam Készitmény 3;;3; Hatoanyag
I. Kezeletlen kontroll - -
2. Caramba® Turbo 1 210 g/l mepiquat-klorid + 30 g/l metkonazol
3. Toprex 0,5 250 g/1 difenokonazol + 125 g/l paklobutrazol
4. Metkon 60 1 60 g/l metkonazol
5. Folicur Solo 1 250 g/1 tebukonazol

A Caramba® Turbo két hatéanyagot tartalmazo készitmény, amely specidlisan az 6szi
koszonhetden erds kezdeti regulald hatdssal rendelkezik, és ezt hosszu ideig meg is tartja. A
mepiquat-klorid hatéanyagnak koszonhetéen mar +5°C-tdl hatdsos, igy egy esetleges lehiilés
esetén sem marad el az elvart hatas (http 19).

A Toprex mindkét hatoanyaga j6 hatékonysaggal rendelkezik a gombabetegségek ellen.

A paklobutrazol elsdsorban a regulator hatasért felelds, a gibberelin sav szintézisét gatolja,
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ezaltal szabalyozva a novény novekedését. A ndvények képesek felvenni levélen és talajon
keresztiil is. A difenokonazol hatéanyag kifejezetten a gombabetegségek elleni hatdsos,
kiemelkedd hatékonysaggal bir fomas levélfoltossag, alternarias betegség ellen, és jo kiegészitd
hatassal fehérpenészes rothadés ellen (http 20).

A Metkon 60 metkonazol hatéanyagot tartalmaz, mely kiemelkedden latvanyos
novekedésszabalyoz6 hatast eredményez rovid idon beliil a szakszerl kijuttatas kovetden. Ez a
hatds leginkabb a lombozat magassdganak megallitasdval ¢és szinének mélyiilésével
jellemezhetd (http 21).

A tebukonazol felszivddo triazol fungicid, a gombak ergoszterol bioszintézisét gatolja
(DMlI-hatas) két helyen (c14 demetilaz és A8-A7 izomeraz). A Folicur Solo készitmény kivalo
hatdsu fomas betegség, lisztharmat, repcebecOrontod betegség, fehérpenészes rothadas ellen a

regulacids hatasai mellett (http 22).

A kezeléseket az 6szi képosztarepce szarba indulasanak kezdetén (BBCH 30-31)
végeztik (2022.03.07.-én), igy a megfelelé fenologidhoz igazitva tudtuk kijuttatni a
regulatorokat. Kézi, 3 méteres szorasszélességli parcella permetezOgéppel végeztiik a
hatoanyagok kijuttatasat. A kereten 50 cm-es osztassal 6 db Lechler IDK 02-es lapos sugara
1égbeszivasos fuvokak helyezkedtek el, amin at a permetlevet stiritett levegével porlasztotta a
szerkezet. 3,4 bar keretnyomasnal a fuvokak kozepes cseppméretet képeztek, mely optimalis

kijuttatast eredményezett (10. abra).

.

g7

10. ibra: A kisérletben hasznalt parcellermetez g (Toth Attila, 21)
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3.5.1. A fehérpenészes rothadas mesterséges megfertozése

A fert6z6 anyagot a Magyar Agrar és Elettudoményi Egyetem Szent Istvan Campus-an,
a Novényvédelmi Intézet laborjaban allitottam eld. Az inokulum elkészitéséhez (11. abra) (a
Sclerotinia sclerotiorum felszaporitdsdhoz) paradicsom agar téptalajt készitettem. A taptalaj
elkészitéséhez kis doboz paradicsompiirére (70g), 10g gliikozra, 10 g agarra valamint vizre volt
sziikség. Majd ezt a keveréket 20 percig 120 °C-on féztem. Miutan a taptalaj kézmelegre hiilt
5 ml kloramfenikol hozzaadasa utan steril petricsészébe kidntésre keriilt. Megszilardulas utan,
oltofiilke alatt steril eszk6zok segitségével tortént meg a szkleréciumok atoltdsa, majd
szobahOmeérsékleten lett tarolva. Két hét letelte utan a micélium teljesen atszotte a taptalajt, bors

nagysagu szkleréciumok is képzddtek.

;k.\.,

11. abra: Laboratoriumi koriilmények kdzott tenyésztett Sclerotinia sclerotiorum taptalajok

(2022)

A mesterséges fertdzést 2022.03.03.-an végeztiik a ndvekedésszabalyozd hatdanyagok
kijuttatasa el6tt. Parcellanként kijeloltiink 3 novényt, melyeknek a gyokérnyaki részénél egy
ferde bemetszést végeztiink €s belehelyeztiik az apré részekre felosztott fert6zott taptalajbol
egy darabot. Oszesen 3 x 4 ismétlés x 5 kezelés = 60 ndvényt fertdztiink meg a kisérletem soran

(12. abra).
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12. abra: Sclerotinia sclerotiorummal tortént mesterséges fert6zés (sajat kép, 2022.03.03.)

3.6. Felvételezési modszerek

Kezelésenként 25 novényrdl, azaz 500 novényrol gyiijtottiikk adatokat a kezelések utan.
Ezen felil a fehérpenészes rothadassal mesterségesen megfert6zott novényeket (60 db) is
folyamatosan felvételeztiik.

A novények morfologiai tulajdonsagainak értékelését a kezelés utan tobb alkalommal is
elvégeztiik. A magassagot kalibralt mérdszalaggal, a gyokérnyak vastagsagat digitalis tolomérd
eszkOzzel, a tomeg mérését pedig digitdlis mérleggel végeztik. A Leptosphaeria
maculans/Phoma lingam ¢és a Sclerotinia sclerotiorum koérokozo6 altal okozott fertézés
értékelését az EPPO PP1 78 (3) szabvany szerint folytattuk le a BBCH 81 ¢és 85 ndvekedési
szakasz kozott. A fomas szarbetegség esetén kezelésenként 25 ndvényt vizsgaltunk és ebbdl
szamoltam fert6zottségi szazalékot. Megnéztem, hogy a 25 névénybdl hany volt fertdzott €s ezt
szézalékos formaban mutatom be. A mesterségesen megfertdzott novényeknek kiillon mértem
le a novényenkénti magassagot, az oldaleldgazast és a becdszamot (13. abra). Az 0Gszi
kaposztarepce értékmérd tulajdonsagai koziil a BBCH 71-79 ndvekedési szakasz kozott a
ndvény teljes magassagat, a szadratmérdt, az oldalelagazasok szamat és a becd darabszamot

mértiik. A betakaritast kovetden termésmennyiséget és ezermagtomeget.
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A kisérleti parcelldk novényeinek betakaritasara 2022. julius 7-én keriilt sor.
Wintersteiger Delta tipusu parcella kombéjn segitségével végeztiik a betakaritast. A gépet a
BASF alkalmazottja vezette, én pedig a mintadkat gylijtdttem a papirzacskokba kozben. A
betakaritas soran mintat gyljtottiink a késébbi laboratoriumi vizsgalatokhoz, ahol az ezermag

tomeget mértliink meg (11. abra).

L

13. abra: A kisparcellés kisérlet felvételezése a 2022-es egetéci()s id6szakban

3.7. Az eredményeknél alkalmazott statisztikai modszerek

A diplomadolgozatom soran kapott és mért adatokat kategoriankként (fertézott, nem
fertézott) a MS Office Excel program segitségével értékeltem ki és csoportositottam. A
statisztikai szdmitdst a PAST programmal végeztem, ahol ANOVA varianciaanalizissel
értékeltem az adatokat. Felhasznaltam még a Turkey tesztet, amit a paronkénti 6sszehasonlitas

soran alkalmaztam.
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4. Eredmények
4.1. Leptosphaeria maculans/Phoma lingam altali fert6zottség alakulasa

A kezeletlen kontroll parcelldkon volt a legnagyobb a foma fert6zottségi szazaléka (25
%). Osszehasonlitva az egyes ndvekedésszabalyozo készitményekkel kezelt parcellikat azt
tapasztaltam, hogy a regulatorral kezelt parcellak fertézottségi szazalékaban nem taldltam
szignifikans kiilonbséget. A kezelt parcellakban atlagosan 18 % ¢és 14 % kozott volt a fomas
fertézottség aranya. Ezek koziil a legkisebb volt a Toprex, a legnagyobb a Caramba® Turbo. A
kezeletlen kontroll parcellan szignifikansan nagyobb (p=0,037) volt a fertdzottségi szazalék,

mint az 0sszes tobbi parcelldban (14. abra).
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14. abra: A fomas levél és szarkorhadas altal okozott fertdzottség alakulasa az egyes

kezelésekben esetében (BBCH 71-79)

4.2. A fehérpenészes rothadas altal okozott fertozottség alakulasa

Az atlagos fert6zottségi szazalékot tekintve az egyes novekedésszabalyozo hatdanyagok
kijuttatasat kovetéen a Toprex és a Folicur Solo készitmények hatasara volt a legkisebb
fertézottségi szazalék (16,67 %). A kezelt teriiletek koziil a legnagyobb fertézottséget a
Caramba® Turbo és a Metkon 60 készitménnyel kezelt parcellikon tapasztaltam (25 %). A
kezeletlen kontrollként bedllitott kisérleti parcellaban volt a legnagyobb a fert6zottség (50 %).
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Osszehasonlitva az egyes kezelések esetében kialakult fertdzottségi %-ot, nem tudtam

kimutatni szignifikans kiilonbséget (15. abra).
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15. abra: A fehérpenészes szartd rothadas altal okozott fert6zottség alakulasa az egyes

kezelésekben (BBCH 71-79)

4.3. Az 6szi kaposztarepce Kiilonbozo paraméterei az egyes kezelésekben

Az egyes parcellakban vizsgalt novények magassagat tekintve a kezeletlen kontroll
parcellakban volt 4tlagosan a legkisebb a magassag (104,30 cm). A Caramba® Turbo
készitménnyel kezelt parcellakban voltak a legmagasabb novények (117,7 cm). A Caramba®
Turbo készitménnyel kezelt parcellakban szignifikdnsan nagyobb magassdgot mértem, mint a
Metkon 60 (p=0,000) és a Folicur Solo (p=0,004) készitményekkel kezelt parcelldkban. A
Toprex készitménnyel kezelt parcelldkban szignifikdnsan nagyobb magassagot felvételeztem,
mint a Metkon 60 (p=0,01) novekedésszabalyozo készitménnyel kezelt parcellakban. A
kezeletlen kontroll parcelldkban szignifikansan kisebb volt a magassag, mint a Caramba® Turbo

(p=0,000) és Toprex (p=0,003) készitménnyel kezelt parcelldkban (16. abra).
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16. abra: A novények magassaganak alakuldsa az egyes kezelések esetében (BBCH 71-79)

A szarak atméréjének eredményei alapjan a Caramba® Turbo készitménnyel kezelt
parcellék voltak a legnagyobbak (21,58 mm). A kezelt parcelldkban a legkisebb szaratmérdje
(18,99 mm) a Metkon 60 novekedésszabalyozo szerrel kezelt parcellakban felvételezett
novényeknek volt. A kezeletlen kontroll parcelldban megvizsgélt ndvények atlagos
szaratméréje volt a legkisebb (15,3 mm) a kisérlet sordn. A nodvekedésszabalyozo
készitményekkel kezelt parcellakban szignifikdnsan nagyobb szaratmérdt mértem mind a négy
esetben, mint a kezeletlen kontroll parcellakban (p=0,000, p=0,000, p=0,001, p=0,000). A
Caramba® Turbo készitménnyel kezelt parcelldban szignifikdnsan nagyobb volt a ndvények
szarainak az atmérdje, mint a Metkon 60 készitménnyel kezelt parcellakban (p=0,029) (17.

abra).
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17. abra: A novények szarainak 4tmérd alakuldsa az egyes kezelések esetében (BBCH 71-79)

Az oldalelagazasok szamat tekintve a legtobb oldalelagazéast (6,34 db/ndvény) a
Caramba® Turbo készitménnyel kezelt parcellakban, a legkevesebbet (5,11 db/ndvény) a
kezeletlen kontroll parcelldkban felvételeztem. A kezelt parcellak kozott nem tapasztaltam
szignifikans eltérést. A kezeletlen kontroll parcelldban szignifikdnsan kisebb volt az
oldalelagazasok szama, mint a novekedésszabalyozo készitményekkel kezelt parcelldk esetében

(minden esetben p<0,01) (18. abra).
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18. abra: A névények oldalelagazéasainak alakulasa az egyes kezelések esetében (BBCH 71-
79)

Az egyes novények becdszamat tekintve a Caramba® Turbo készitménnyel kezelt
parcellaban (67,5 db/ndvény) volt a legnagyobb, a kezeletlen kontroll parcellakban (30,3
db/ndvény) a legkisebb az atlag. A regulatoros készitmények esetében a legkisebb becdszamot
(58,1 db/ndvény) a Folicur Solo novekedésszabalyozo szer esetén tapasztaltam. A kezeletlen
kontroll parcellakban szignifikansan kisebb becdszamot mértem a ndvekedésszabalyozod
készitményekkel kezelt parcellakhoz képest (minden esetben p<0,001). A Caramba® Turbo-val
kezelt parcellakban szignifikdnsan nagyobb becdszamot szamoltam a Folicur Solo
készitményhez képest (p=0,017). A Metkon 60 készitmény hataséara szignifikansan tobb becdt
szamoltam le, mint a Folicur Solo ndvekedésszabalyozo szerrel kezelt parcellakon (p=0,024)

(19. abra).
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19. abra: A névények becdszam mennyiségének alakuldsa az egyes kezelések esetében

(BBCH 71-79)

A termésmennyiség 1,8 és 2,6 t/ha kozott alakult. A legkisebb tomeget a kezeletlen
kontroll parcelldkrol mértiik, a legnagyobbat a Caramba® Turbo készitménnyel kezelt
parcellakrol. A novekedésszabalyozoval kezelt parcellakon a legkisebb termésmennyiséget a
Metkon 60 (2,17 t/ha) szerrel kezelt parcellakon tapasztaltam. A Caramba® Turbo, Toprex és
Folicur Solo készitménnyel kezelt parcelldkon szignifikdnsan nagyobb termésmennyiséget
mértem, mint a kezeletlen kontroll parcellaban (p=0,000, p=0,002, p=0,044). A Metkon 60
készitménnyel kezelt parcellakban szignifikansan kisebb termésmennyiséget mértem, mint a

Caramba® Turbo készitménnyel kezelt parcellakban (p=0,044) (20. abra).
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20. abra: A ndvények termésmennyiségének alakulasa az egyes kezelések esetében (BBCH

71-79)

Az ezermagtomeg az egyes parcellakban 3,74 g (kezeletlen kontroll) és 4,32 g (Toprex)
kozott alakult. A novekedésszabalyozéd szerekkel kezelt parcellak koziil a legkisebb atlagos
ezermagtomeget a Metkon 60 készitmény esetében mértem (4,14 g/1000 mag). A kezeletlen
kontroll parcelldkon szignifikinsan kisebb ezermagtdmeg volt, mint a Caramba® Turbo-val
(p=0,024) kezelt parcellakon. A Toprex (p=0,009) és a Folicur Solo (p=0,005) készitményekkel
kezelt parcellakon szignifikdnsan kisebb ezermagtomeget mértem, mint a kezeletlen kontroll

parcellakon (21. dbra).
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21. abra: A ndvények ezermagtomegének alakuldsa az egyes kezelések esetében (BBCH 71-
79)

4.4. A fehérpenészes rothadas altal okozott fertozottség hatasa az oOszi

kaposztarepce egyes paramétereire

Lefuttatva a regresszid analizist, a fehérpenészes rothadas altal okozott fertdzés hatasara
csokkent a ndvények magassaga (22. abra). A koérokozoval fertdzott ndvényeknek
szignifikansan kisebb volt a magassaguk a nem fert6z6dott novényekhez képest (p=0,009) (23.

abra).
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22. abra: A Sclerotinia sclerotiorum éltal okozott fertdzés és a novénymagassag kozotti
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23. abra: A novények magassaganak alakulasa a Sclerotinia sclerotiorum-mal fert6z0dott és
nem fert6z6dott névények esetében
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Az oldalelagazasok szamat tekintve a regresszid analizist lefuttatva a fehérpenészes
rothadas hatdsara csokkent a novények oldalelagazasainak a szdma (24. abra). A korokozoval
fert6zott novényeknél szignifikansan kisebb volt az oldalelagazasok szama, mint a fert6z6dott

novények esetében (p=0,001) (25. abra).
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24. abra: A Sclerotinia sclerotiorum éltal okozott fertdzés és az oldalelagazasok kozotti
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25. abra: A novények oldalelagazasainak alakuldsa a Sclerotinia sclerotiorum-mal
fert6zodott és nem fert6z6dott novények esetében
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A fertdzés ¢s a becOk szama kozott szignifikdns Osszefiiggést tapasztaltam (26. abra).
A Sclerotinia sclerotiorum-mal fert6z6dott novények becdszama szignifikansan kisebb volt a

nem fert6zodott névények becdszamahoz képest (p=0,000) (27. abra).
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26. abra: A Sclerotinia sclerotiorum altal okozott fertdzés és a novényenkénti becészdm
kozotti 6sszefiiggés
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27. abra: A ndvények becdszamainak alakulédsa a Sclerotinia sclerotiorum-mal fert6z6dott és
nem fert6z6dott novények esetében

41



5. Kovetkeztetések és javaslatok

Az 0szi kaposztarepce allomanyban végzett vizsgalataink eredményeit értékelve azt a
kiilonbséget tapasztaltunk a kezeletlen kontroll és az egyes regulatorral kezelt parcelldk kozott
a 2021 és 2022-es vegetacids iddszak soran, hogy a tavaszi novekedésszabalyozé hatdbanyagok
pozitiv hatdssal vannak az 0Oszi kdposztarepce értékmérd tulajdonsagaira. A vizsgalt
készitmények (Caramba® Turbo, Toprex, Metkon 60, Folicur Solo) az 8szi kdposztarepcén
megmutatkoz6 morfologiai paraméterekre (magassag, oldaleldgazas, becészam mennyiség €s
termésmennyiség) tovabba korokozéra gyakorolt hatasa megitélésem szerint egybevag Toth
(2019) kisérletei soran tapasztaltakkal, annak ellenére, hogy a kisérleti vegetacios iddszakban
a tartos fagyhatasok kovetkeztében a novekedés szabalyozok nem ugy fejtették ki hatasukat,
ahogy jellemzden szoktak.

A fomas levél- és szarbetegség, illetve a fehérpenészes rothadas ellen megfeleld hatassal
birtak a vizsgalt novekedésszabalyozo készitmények, ahogyan Varga et al. (2016) is leirta. A
Toprex novekedésszabalyozo készitménnyel kezelt parcellak esetében tapasztaltam a legkisebb
Sclerotinia sclerotiorum altal okozott fertdzottséget.

A fehérpenészes rothadas ellen a legjobb hatast a Toprex és Folicur Solo esetében
kaptuk. A Caramba® Turbo és Metkon 60 készitmények 25%-kal csokkentették a fertdzés
mértékét a kezeletlen kontroll parcellakhoz képest. Ez arra enged kdvetkeztetni, hogy a tavaszi
kezelések kozepes fert6zottség mellett megfeleld hatdssal rendelkeznek a vizsgalat
gombabetegségekkel szemben.

A vegetacids iddszak végén a magassag mérésekor a kezelt novények magasabbak
voltak, mint a kezeletlen novények, ellenben Saleem (2020) vizsgalataval, ahol leirja, hogy a
novekedésszabalyszo szerek jelentdésen csokkentik a ndvényi magassdgot. A beallitott
kisérletemben a szélsdséges hideg eldtt kijuttatott regulatorok a bioldgiai aktivitdsuknak
koszonhetden a novények télallosagat jelentdsen javitottdk. Minél jobb hatékonysagu egy
reguldtor, annal hamarabb kezd fejlédni az &szi kaposztarepce (T6th 2020). A Caramba® Turbo
¢és Toprex készitménnyel kezelt parcellakban felvételezett ndvénymagassag szignifikdnsan
eltért a kezeletlen kontrolltol. A mért eredmények alapjan ezeknek a készitményeknek volt a
legnagyobb hatédsa a kora tavaszi fagytlirésre. A tovabbi készitménnyel kezelt parcellakban is
nagyobb volt a ndvényi magassag a kontroll parcellakhoz képest, ami statisztikailag is igazolja
a kezelések eredményességét.

A szakirodalom (Kiss et al. 2017) a szaratmérd vastagsaga hatdrozza meg a szallitas

kapacitasat, ugyanakkor minél vastagabb a szar, annal tobb tapanyagot vesz fel a névény, ami
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tobb termést indukal. A kisérletem soran ez be is bizonyosodott, hiszen a szaratmérd nagysaga
hasonloan alakult, mint a terméseredmény. A kisérletem ezen része egybevag Toth 2021 és
Toth 2022-es fejlesztésével és kisérletével, ahol alatamasztja, hogy a termés mennyisége
novekszik a szaratmérd novekedésével.

Az oldalelagazasok szama a kiilonb6zd novekedésszabalyozd készitmények esetében
kis mértékben tért el egymastol. A kezeletlen kontroll parcelladkban szignifikdnsan kevesebb
oldalelagazast mértem, mint a kezelt teriileteken. A Caramba® Turbo és a Toprex készitmények
esetében mértiik a legtobb oldalelagazast.

Adamszki et al. (2019) szerint a becészam alapvetden meghatarozza az adott évi
terméspotencialt. Szignifikans becdszam novekedés volt megtigyelhetd a ndvekedésszabalyozo
készitményekkel kezelt teriileteken a kezeletlen parcelldkhoz képest. Szignifikdnsan kisebb
becdszamot mértem a Folicur Solo készitménnyel kezelt parcellakban, mint a Caramba® Turbo
¢s Metkon 60 készitménnyel kezelt parcellakban. Ez az eredmény ramutat arra, hogy tavasszal
is pozitiv differencialodast segitd hatdsa van a regulatoros kezeléseknek és a téli fagykar
mérséklésének.

Termésmennyiség alapjan a legnagyobb termésmennyiséget (t/ha) a Caramba® Turbo-
val kezelt parcelldkban mértiink. A tobbi kezelés hatasara is jelentds termésndvekedés volt
megfigyelheté a kezeletlen kontrollhoz képest. Véleményem szerint ez az eredmény
alatdmasztja, hogy a korokozok fertdzése ¢s a sz€lsdséges idojaras ellenére is terméstdbbletet
értlink el a novekedésszabalyozé készitményekkel. Latifah et al. (2012) tanulmanya szamos
novényi novekedésszabalyozo hatdsat vizsgélta az olajrepce betegségek eléforduldsara és
stlyossagara, valamint a termés mennyiségére és mindségére. Az eredmények azt mutattak,
hogy a Toprex ¢s Metkon 60 ndvekedésszabalyozd készitmények alkalmazéasa csokkentette a
betegségek eldfordulasat, és javitotta a termést és a mindséget.

A linearis regresszi0 szamitds soran Osszefliggéseket kerestem a termés egyes
paraméterei (ndvényenkénti magassag, oldalelagazasok és becdk szama) és a fehérpenészes
rothadas altali fert6zés mértéke kozott. Az egy éves kisérletem alapjan a ndvényenkénti
oldalelagazasok szdmat ¢s a ndvény magassagat is befolydsolta a fertézés. A Sclerotinia
sclerotiorum altali fert6zés esetében nem fejlodott annyi becd, a betegség valosziniileg hatassal
volt a becd differencidlodéasra (Khan et al. 2020). A kisérleti eredmények ezt alatdmasztjak,
hiszen minden mért paraméter 20-30%-kal eltért az egészséges novényekhez képest.

A kapott eredmények alapjan azt a konzekvenciat vontam le, hogy a tavaszi
novekedésszabdlyozok alkalmazasa pozitiv hatdssal vannak az &szi kaposztarepce

termesztésének mindségi és morfologiai javitasara, valamint jelentdsen visszaszoritotta a fomas
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¢s fehérpenészes betegséget. Az eredményeim alapjan Gsszességében azt allapitottam meg,
hogy a legjobb hatast a Caramba® Turbo és a Toprex készitmények esetében mértiik. Ezektdl
elmaradva gyengébb regulator hatast a Folicur Solo ¢és a Metkon 60 készitmény fejtette ki.
Javasolndm a kisérletem (kiilonbozé évjaratokban) folytatdsat ¢€s bizonyos
korokozokkal szembeni hatasok preciz vizsgalatat, hozzajarulva az egyes ndovekedésszabalyozo
produktumok pontosabb megismeréséhez, amely a karositokkal szembeni védekezést, mi tobb
értékmérd tulajdonsagok biztonsdgat nyujtja. Mindemellett célszeri lenne elemezni, hogy
gazdasagilag mennyire terheli le a tavaszi munkalatok lebonyolitasat, tovabba jovedelmezo

hatast ériink-e el vele az egyes gazdasagokban.
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6. Osszefoglalas

Az 6szi kaposztarepce vilagszerte és Magyarorszagon is egyarant elterjedt olajos
novény. Kutatdsom soran arra a kérdésre kerestem a valaszt, hogy a tavasszal kijuttatott
novekedésszabalyozd készitmények milyen hatadssal vannak az 0Oszi kaposztarepce
mennyiségi, illetve mindségi fejlodésére (magassag, szaratmérd, elagazasok szama,
becdszam, termésmennyiség, ezermagtdmeg), €¢s a megjelent korokozok (Leptosphaeria
maculans/Phoma lingam, Sclerotinia sclerotiorum) altal okozott fert6zottségre. Tovabba
célom volt megvizsgalni, hogy az egyes korokozok jelenléte milyen hatassal van a novény
értékmérd tulajdonsdgaira (magassag, oldalelagazas, becdszdm). Mindezekkel szeretnék
hozzajarulni az 6szi kaposztarepce integralt védelmének fejlesztéséhez.

Kisnémediben beallitott négyismétléses kisparcellas kisérletben hasonlitottuk dssze
a Magyarorszagon forgalomba 1év6 novekedésszabalyozo készitmények (Caramba® Turbo,
Toprex, Metkon 60 és Folicur Solo) hatasat, illetve emellett vizsgaltuk ezen regulator
hatasu szerek kora tavaszi kijuttatds esetén milyen reguldcids aktivitdst mutatnak a
kezeletlen kontrollhoz képest. Megfigyeltiik a Sclerotinia sclerotiorum (mesterséges
fertézés) €s a Leptosphaeria maculans/Phoma lingam (természetes fert6zés) kérokozok
altal okozott fert6zésre milyen hatassal vannak a fungicid hatasu regulatorok. A kezeléseket
az 6szi képosztarepce szarba indulasanak kezdetén (BBCH 30-31) végeztiik (2022.03.07.-
¢én), igy a megfeleld fenologidhoz igazitva tudtuk kijuttatni a regulatorokat. 3*7 méteres
parcellékat jeloltiink ki 4 ismétléssel. Kezelésenként 25 novényrdl, azaz 500 novényrol
gyljtottiik adatokat a kezelések utan. Ezen feliil a fehérpenészes rothadassal mesterségesen
megfertdzott novényeket (60 db) is folyamatosan felvételeztiik.

A kezeletlen kontroll parcellak esetében minden vizsgalt paraméternél kisebb
eredményeket mértiink a kezelt teriiletekhez képest. A Caramba® Turbo
novekedésszabalyozd  készitmény esetében mértik a legmagasabb hatast a
generativ/vegetativ vizsgalatoknal. A Toprex készitmény esetében a koérokozok elleni
hatasban bizonyult atlag feliilinek, ellentétben a Caramba® Turbo készitménnyel. A Toprex
készitmény az oldalelagazasok mérésekor nyujtott nagyobb értéket, azonban ez nem volt
szignifikans hatassal a termésmennyiségre. A Metkon 60 novekedésszabalyozd szer a
kezeletlen kontroll parcelldkban mért értékeitdl nagyobb hatdst mutatott, de a tdbbi
vizsgalat alapjan a legkisebb eredményt mértiik ennél a készitménynél. A Folicur Solo
készitménnyel kezelt teriiletek sem mutattak szignifikdns eltéréseket, egyediill a

mesterségesen megfertézott fehérpenészes rothadas gyakorisaganal.
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A fehérpenészes rothadassal fertézott novények esetében a kezelések jelentOsen
csOkkentették a fertézottség mértékét. A fertézés kovetkeztében a novények értékmérd
tulajdonsagai szignifikansan kisebbek voltak a nem fert6z6dott ndvényekhez képest. Az extrém
1dojarasi koriilmények ellenére is a kisérletbdl értékelhetd eredményeket mértiink az Oszi
kaposztarepce morfologiai ¢és ellendllosag szempontjabol. A szardtmérét jelentdsen
befolyasolta a novekedésszabalyoz6, ami egyenes ardnyossagot mutatott a
terméseredményekkel. Az oldaleldgazasok szamara nem volt jelentds eltérés a kezelések
kozott. Minden kezelésben szignifikdnsan nagyobb volt az oldalelagazdsok szama, mint a
kezeletlen kontroll parcellakban. A becdszdm értékelésekor kiilonbségeket mértiik egyes
kezelések kozott, ami hatassal volt a termésmennyiségre. Termésmennyiség (t/ha)
szempontjabol a legmagasabb eredményt a Caramba® Turbo készitménnyel kezelt parcellakban
mértiik, de a tobbi kezelések esetében is jelentds termésndvekedés volt megtigyelhetd a

kezeletlen kontrolhoz képest.
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