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1. BEVEZETES

A talaj allapota a mezdgazdasagban kulcsfontossagu, igy a talajfauna feltarasa is
érdekes eredményeket rejthet. A talaj a legfajgazdagabb ¢léhely a Foldon, hossza ideje
foglalkoztatja a kutatokat a felfedezése, igy a hazai kutatasoknak is komoly multja van
(Mahunka 2007).

Az egyik legnagyobb faj- és egyedszamban el6fordulo izeltlabu csoport az atkaké. Az
atkak a pokszabastiak osztalyanak fajokban gazdag képviseldi. Viszonylag ritkan kutatott
csoport, kevés informacié van az elterjedésiikrdl. Magyarorszadg atkafaunijat tekintve a két
nagy rend az Oribatida és a Mesostigmata rend jol feltart teriiletnek mondhatd, de egyes
csoportokrdl kiilondsen kevés ismeretiink van, igy a feltard kutatasok igen jelentds
eredményeket tudnak szolgaltatni (Kontschan et al. 2015).

Magyarorszagon az atkakat tobbnyire a természetes vagy természetkozeli éldhelyeken
vizsgaljak, igy a bolygatott teriileteken, mint példdul az agrartalajok kevés adat all
rendelkezésiinkre. Fontos tényez0 lehet a ndvényvédelem szempontjabol az egyes kultirakban
jelen 1évo atkafajok el6fordulasa, illetve a fajszam és egyedszam ismerete. A talajban €16 atkak
mint a fonalférgek, rovarlarvak és gombafajok természetes ellenségei. Mas fajok pedig a
talajban zajlo lebonto folyamatokban vesznek részt és az elhalt szervesanyagot bontjak (Walter
& Proctor 2013).

A vilag valtozéasai, novényvédd szer kivonasok, klimavaltozds miatt egyre tobb
figyelem helyezddik az alternativ védekezési modok, példaul a biologiai védekezés
lehetdségeire. A biologiai védekezeés kozé soroljuk a természetes ellenségek felhasznalasat is.
Ahhoz, hogy megfelelden tudjuk alkalmazni a karokozok természetes ellenségeit, fel kell mérni
milyen lehetdségek allnak rendelkezésre.

Jelen dolgozatban kiilonb6z6 szantofoldi kulturak talajanak akarologiai vizsgalatanak
eredményeit mutatom be.

A diplomadolgozatom célja, hogy a kiilonb6z8 szant6foldi kultirdk talajfaunajat
Osszehasonlitva ralatdsunk legyen az ott eléforduld atkafajokra, emellett a fajgazdagsagot,
illetve a kiilonboz6 fajok egyedszamat meghatarozzuk. Célom volt még a megtalalt érdekesebb
fajokat a morfologiai bemutatasuk mellett, illusztracioval is szemléltetni. Kiilonos figyelmet
szenteltem a ragadozé atkafajoknak, melyek jelenléte a novényvédelem szamara lényeges

informacidval bir.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Az atkak altalanos bemutatasa

2.1.1. Eléfordulas

Az atkdk a Fold minden Okoszisztémajaban eléfordulnak. Napjainkban tobb mint
55.000 atkafaj ismert (Walter & Proctor 1999), mig a becsiilt 1étez6 fajok szama kozelit az 1
millidhoz (Barnes 1989; Groombridge 1992; Walter & Proctor 1999).

ElShelyiiket tekintve talalhatoak a csoporton beliil vizi életmodot folytato fajok, illetve
a szarazfoldon barmilyen kornyezeti koriilmények kozott megtalalhatoak, akar a sivatagokat és
a magashegységeket is sikeresen népesitik be (Ripka 2009).

A talajok jol ismertek a rendkiviil nagy bioldgiai sokféleségiikrol. Ebben a kozegben
¢lnek a talajlaké atkdk, melyekrdl a dolgozatban leginkdbb sz6 esik. A talajon beliil a benne
megtaladlhatd bomld szervesanyag felhalmozodéasok bizonyulnak a legvonzobb élettérnek az
atkdk szamadra, igy ezek kozelében fedezhetdk fel legnagyobb faj- és egyedszamban. Az
izeltlabtiak koziil a talajban az atkak léteznek a legnagyobb egyediriségben (Ripka 2009). A
hegyvidékek talajaiban atlagosan a talaj felsé 10 cm-ében m?-enként 50 000-250 000 példany
eléfordulasat irtak le (Petersen 1982). Emellett az erdétalajokban ennél nagyobb, akar millids

egyedszamban is megtalalhatok a kiilonb6z6 atka fajok (Walter & Proctor 2013).

2.1.2. Rendszertan

Az atkédk az izeltlabuak (Arthropoda) torzsébe tartoznak. Ez a torzs a legvaltozatosabb
csoport az allatvilagon beliil, fajgazdag osztalyok tartoznak ide. Az izeltldbtiakon beliil a
csapragosok (Chelicerata) altorzsébe sorolhatok, ezen beliil a pokszabasuak (Arachnida)
osztalyaba és az Atkak (Acari) alosztalyba. Testfelépités és életmod szempontjabdl is igen
valtozatos csoport, larva és nimfa stddiumban a ladbak szama azonos a fajoktol fiiggetleniil, larva
korban hat, mig nimfa stadiumban nyolc labbal rendelkeznek (Walter& Proctor 2013).

Jelenleg nincs egységesen elfogadott rendszer az atkak osztalyan beliil (Walter&
Proctor 1999, Zhang 2003), de a kutatok egyetértenek abban, hogy két jol elkiilonithetd
csoportba lehet osztani a fajokat. Ez a két csoport az Acariformes és a Parasitiformes, melyeket
oregrend vagy rendsorozat néven szoktak emliteni (Lindquisti et al. 2009). A ketté koziil az
Acariformes rendsorozathoz tartozik nagyobb, 42.000 koriili fajszam, mig a Parasitiformes
rendsorozatba megkozelitdleg 13.000 leirt faj szerepel (Walter & Proctor 2013).

Az aktualis rendszertanra vonatkozoan Lindquisti 2009-ben irt szakirodalmaban kozolt



lista a legutobbi és hasznalatban 1€va:

Acariformes rendsorozat (superordo)

Sarcoptiformes rend (ordo)
Endeostigmata alrend
Oribatida alrend

Enarthronotides
Paleosomatides
Parhypsomatides
Myxomatides
Desmonomatides

Trombidiformes rend
Spherolichida alrend
Prostigmata alrend

Labidostommatides
Eupodides
Anystides
Eleutherengonides

Parasitiformes rendsorozat

Opilioacarida rend

Holothyrida rend

Ixodida rend

Mesostigmata rend
Sejida alrend
Trigynapsida alrend
Monogynapsida alrend

Gamasina

Uropodina

2.1.3. Testfelépités és életmod

Az atkak paranyi (150 pm - 2 cm testhosszusagu) izeltlabtiak (Walter & Proctor 2013).
Szelvényezetlen testliek, csapragoval és négy par labbal rendelkeznek. A szarnyak, a valddi fej,
illetve a csapok a tobbi izeltlabuival ellentétben az atkak testén nem talalhatok meg (Zhang

2003). Testiiket két részre lehet osztani, ezek a gnathosoma ¢€s az idiosoma. A gnathosoma a
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szajnyilas koriili rész elnevezése, mig az idiosoma jelenti a testet. Az idiosoma tovabbi részekre,
az elbtestre (podosoma - amelyen a labak talalhatoak) és az utotestre (opisthosoma) tagolhatod
(Walter & Proctor 2013).

A gnathosoma fajtol fliggden tobb célt is szolgalhat, mint pl. taplalkozas, érzékelés vagy
szOvés. A taplalék felkutatasa és megszerzése a szdjnyilas koriili régidhoz tartozd palpus
segitségével torténik. Ez a képlet egy paros tapogatolab, mely hat izbdl tevOdhet Ossze
legfeljebb. Emellett talalhaté meg a harom izbdl all6 paros csapragd (chelicera), ami a
kiilonboz6 életmodot folytatd atka fajoknal eltérd felépitésti lehet (Walter & Proctor 1999).

A testen a hat izbdl allo labak, illetve a hasi oldalon, egymashoz kozel helyezkedve az
ivarnyilasok és a végbélnyilas helyezkednek el. A hati lemezen tobb esetben megfigyelhetd az
osztottsag (Walter & Proctor 2013.).

Eletmodjukat illetden vannak novényevd, szervesanyagot lebontd, tormelék- és

triilékfogyaszto, ragadozo, él6sk6do, parazitoid és dogevo életmodu atka fajok is.

2.2. Az atkak, mint természetes ellenségek

A novényvédelemben viszonylag késon valt ismertté az atkak szerepe. Magyarorszagi
¢s vilagviszonylatban is tobb kultirndvény termesztésében okoznak jelentds karokat. Emellett
a raktari kartevok kozott is talalhatunk atkafajokat nagyobb szamban.

Ezeknek az izeltldbtiaknak a karositds mellett hasznos szerepilkk is van a
mezOgazdasagban. A talajban €16, lebonto életmodot folytatod fajok a tdpanyag-utanpdtlasban,
mig a ragadozo fajok a karositok elleni védekezésben vannak a gazdalkodok segitségére. Tobb
faj levéltetvekkel, fonalférgekkel, tripszekkel illetve rovarok larvaival taplalkozik és
novénykarositd atkafajokat is elfogyasztanak. Mindemellett bioindikator szerepiik is van,
megfigyelhetdek altaluk az egyes teriileteken bekovetkezd valtozdsok, emberi tevékenység
vagy kiillonb6z6 szennyezddések altal kivaltott hatasok is (Ripka 2009, Azevedo et al. 2015).
A kutatok a szintetikus peszticidek alkalmazésa, illetve a DDT kivonasa utdni nagy mértékii
takacsatka felszaporodast kovetden figyeltek fel a novénykartevok természetes ellenségeinek
névényvédelmi szempontbol torténd alkalmazasanak lehetdségére (McMurtry 1983).

Néhany példa a biologiai védekezésre alkalmazhatd atka csaladokra. A Phytoseiidae
atkdk gubacsatkafajok ragadozoiként ismertek. A csalad tobb tagja elismert és hasznalatos az
integralt novényvédelem alkalmazasa soran (Chant 1985). A Laelapidae csaladbol Hypoaspis
fajokat laboratoriumi koriilmények kozott szaporitva alkalmaznak iiveghazakban biologiai

védekezéskeént. A talaj felso rétegében talalhato szanyoglarvakat és tripsz nimfakat fogyasztjak.



A novényhazakban eléforduld gyokérgubacs-fonalférgek ellen, a Cunaxidae csalad egyik faja,
a Coleoscirus simplex jol alkalmazhato, ugyanis a fonalféreg larvaival és kifejlett egyedeivel
taplalkozik (Zhang 2003). A gyiimdlcsosokben is hasznalhatok ragadozd atkafajok egyes

pajzstetvek és takacsatkak ellen vald védekezésre (Darvas et al. 1999).

2.3. Talajban é16 atkak

Tobb rendhez tartoznak talajlako atka fajok. Most csak néhany, gyakrabban eléforduld
csoport rovid bemutatasara szoritkozom.

A Mesostigmata rendbe tartozo nytigatkak egy jol ismert, hazai viszonylatban tobb mint
500 fajjal az egyik legfajgazdagabb csoportja az atkaknak. Ezek koziil a fajok koziil a legtobbet
talajban, illetve az avarban fedezték fel. Nagyrészt ragadozo életmodot folytatod atkak, igy a
csaprago jol fejlett, erdsen fogazott kialakitasu. Az ide tartozd fajok gyors mozgéssal kapjak el
a zsakmanyt, melyek lehetnek atkak, fonalférgek vagy mas izeltlabuak larvai (Kandil 1983).

A pancélos atkak, tudomanyos neviikon az Oribatida alrend fajai. Szintén fajgazdag,
hasonlé szam® hazai fajjal, mint az eldbb emlitett Mesostigmata rend. A pancélosatkak
eltéréen, ezek a fajok nem ragadozo, hanem lebont6 életmodot folytatnak. Az avar lebontasaval
segitik a tapanyagkorforgast (Schuster 1956, Walter & Proctor 1999)

A kovetkez6 talajlako atkacsoport a Prostigmata alrendbe tartozo Labidostommatidae
csalad, ahova nagyobb méretli, erdsen szklerotizalt, zoldessargas szinli atkak tartoznak.
Kiilonleges kinézetii allatok, a kutikulan mintazat lathato, mig a test két oldalan szarv alaku
képlet taldlhatd. Talajban €16 ragadozo életmodot folytatd atkafajok tartoznak ide, ezért a
csapragojuk erds. Izeltlabuakat fogyasztanak, elsdsorban ugrévillisokat vagy kisebb termetii

rovarokat, atkakat (Pfliegler & Bertrand 2011).

2.3.1. Talajban €16 ragadozo atkak

A leggyakrabban el6forduld, dominans talajban €16 ragadozé atkak a Mesostigmata
rendbe, ezen beliil is foként a Dermanyssina és a Parasitina alcsoportba tartoznak (Hyatt 1980).

A ragadozo6 atkakon beliil két tipust kiilonbdztetiink meg, a lesben allokat és az 1ild6z6
¢letmodot folytatokat (Koehler 1999).

Az 1ld6z6 életmodu fajok kozé tartoznak a Mesostigmata és a Prostigmata rendbe
tagjai. Ezekre jellemz6 a gyors mozgas. Uldozik a zsakmanyukat, elfogas utan felemelik, majd

kitiritik a testnedviiket és a megmaradt kutikulat eldobjak. A Mesostigmata atkak allando



mozgasban vannak, az avar felszinén vagy a talaj szemcséi kozott kutatjadk a zsakmanyt. A
folyamatos kutatas soran konnyebben megtalaljak az egy helyben tart6zkoddé vagy a lassabb
mozgasu kartevoket is, mint példaul a fonalférgek vagy egyes izeltlabtiak larvai és babjai. Ez
egy fontos szempontnak mindsiil a biokontroll szervezetek kivalasztasakor. A Mesostigmata
rendbe tartozé fajok esetében eléfordul, hogy csoportosan vadasznak. Az elsd tamadast egy
egyed végzi, majd megjelenik tobb egyed is, melyeket feltehetden a zsdkmanyallat mozgasa
vonz oda (Walter és Proctor 2013). Ebbe a rendbe tartozo taxonok koéziil megemlitendé a
Laelapidae csalad, melynek tobb szaz faja ismert, koziiliik a talajban é16 Hypoaspis fajok
talajlako, kisebb méretli izeltlabuakat, ugrdvillasokat, illetve fonalférgeket zsdkmanyolnak
(Barker 1968). A Macrochelidae csaladba a gyors mozgast ragadoz6 fajok tartoznak, melyek
kisebb izeltlabtiakkal és fonalférgekkel taplalkoznak. Ez a csalad kisebb figyelmet kapott
egyeldre, de a kereskedelmi forgalomban kaphat6, biologiai védekezésben alkalmazhat6 faja
(Macrocheles robustulus) tripszek larvai és nimfai ellen mar hatékonyan alkalmazhato
(Azevedo et al. 2015, Knapp et al. 2018).

A Prostigmata alrendbe tartozo fajok kozott talalunk a Mesostigmata rendhez hasonloan
gyors mozgasu ragadozo atkafajokat. Emellett vannak lesbdl tdmado6 fajok is, melyekre
jellemz6 a nagyon lassii mozgas, napokig egy helyben tartozkodnak. Megvarjak, amig a
prédaallat sétal hozzajuk, ilyenkor a hosszu, erds elsd labaikkal elkapjak és a csapragoikkal
elfogyasztjak azt (Walter és Proctor 2013). A Prostigmata alrendbe tartozik az Eupalopsellidae
csalad, melynek képviseldi gyors mozgasi ragadozok, els@sorban a pajzstetvek tojasait és
larvait pusztitjak, emellett takécsatka és altakéacsatka fajokat is fogyasztanak. Masik csalad a
Cheyletidae, melynek fajai a talaj mellett tobb €él6helyen is eldfordulnak. Képviseldik kozott
vannak lesbdl tdmadd ragadozo fajok, eléfordul, hogy a pajzstetvek iires pajzsa ala huzodva
varakoznak a prédara, a pajzstetii larvajara (Gerson 1985).

Szintén a Prostigmata atkak kozé tartozo barsonyatka-félékhez (Trombidiidae) tartozik
a Womersia strandtmanni faj, melynek egyedei szokatlan moédon vadasznak az ugrovillasokra.
A mozdulatlanul varakozo6 atka olyan anyagot valaszt ki, ami odavonzza a zsadkmanyt. Az atkak
felkutatjak, majd csapjukkal megérintik az ugroévillasokat, ennek hatasara a varakozo
barsonyatka egy folyadékcseppet valaszt ki. A cseppet az ugrévillasok felszivjak €s a méregtol
megbénulnak, igy az atka mar konnyedén el tudja 6ket fogyasztani. Talajban €16 ragadozoként
ismert az Erythraedidae csalad is, ezek az atkak nimfa és kifejlett korban is ragadozo
¢letmodiak. Zsdkmdanyaik kozott megtaldlhatoak aprobb atkdk és rovarok a humuszbol,

avarszintbdl és a talaj felszinérdl (Beron 2008, Ripka 2009).



2.4. A témahoz szorosabban kapcsol6do kutatasok

Az akaroldgia tudomanyagat kevesen kutatjak napjainkban. A frissebb hazai kutatasok
a kovetkezo témakban sziilettek.

Kontschan és Ujvari (2013) kutatasukban, a Dunantali-k6zéphegység talajlakod
korongatka és nytligatka populacidit felvételezték. A kutatds eredményeként tobb 0j faj is
felfedezésre keriilt, ugyanis a létez6 atka fajoknak kozel még a fele felfedezésre var. A kisérlet
soran harom modszerrel gyiijtotték be az allatokat, egyeléssel, talajcsapdaval és talajmintak
futtatasaval. Ezen kutatas soran 122 fajt mutattak ki a kozéphegység teriiletérdl. Tobb fajhoz uj
elterjedési adatot kotottek (Kontschan & Ujvari, 2013).

A bambuszokhoz kapcsolodo atkak kutatasat Kontschan és mtsai. (2014) végezték el. A
felmérés sordn az ELTE fiivészkertjébdl, illetve egy szadai bambuszligetbdl szarmazo mintakat
elemeztek. A mintak talajaban tobb ragadozo atkafajt talaltak meg, melynek oka lehet, hogy a
bambuszavar bomldsa kedvezd élettér a zsdkmanyallataiknak. Két pancélosatka fajt is
megtalaltak a mintakban (Zygoribatula exarata és Metabelba papillipes), melyek szintén
taplalékforrasnak szamitanak a ragadozo fajok szamara. A hazai atkafajok sikeresen
népesitették be ezt az idegenhonos novényt (Kontschan et al. 2014).

Egy évvel késObb, szintén bambusziiltetvények talajatkdinak vizsgalatara keriilt sor.
Kontschan és mtsai. (2015) tobb botnad fajt vizsgaltak, tobbek kozott botanikus kertekben. A
felvételezés soran huszonharom atka faj keriilt eld, melybél harom el6éfordulasat akkor
rogzitettek eldszor Magyarorszadgon. A leggyakoribb fajok kozott két ragadozo atkafaj szerepel
(Pergamasus crassipes és Veigaia nemorensis), ezek hazank természetes élGhelyein is
gyakoriak. A talalt fajok koziil a Rhisotritia ardua a mezdgazdasagi teriiletek talajaiban is
nagyobb szamban eléfordul. A szant6foldek talajainak atkafaundja kevésbé kutatott teriilet,
nagyon kevés informacio all rendelkezésre rola. Eredményként kideriilt, hogy a vastagabb,
kotottebb avartakard kedvezdbb az atkdk eléfordulasanak, konnyebben szereznek zsakmanyt
ilyen koriilmények kozott (Kontschan et al. 2015).

A talajban €16 atkak kutatdsaval egy biikkos fadllomanyban foglalkoztak Szemerey és
mtsai (2003). A vizsgalatban a meszezés hatasat vizsgaltak a talajban €16 pancélos atkakra. A
gyljtott talajmintakbol kilencven pancélos atkafaj kertilt el6, ezek kozott kettd faunara uj fajt
is talaltak. A kutatds sordn bebizonyitottak, hogy a mész a talaj pH értékét megvaltoztatja, ami
hatassal van az atkdk egyedszamara. A pH novekedésével az egyedszamuk csokkent. A
vizsgalat soran az is kideriilt, hogy a mész hatasa tobb éven keresztiil is elhuzdodott (Szemerey
et al. 2003).

A magyar agrarokoszisztémak talajainak vizsgalatat is elvégezték Kontschan és mtsai.
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(2016) szantofoldi kultarakban (lucerna, napraforgd, kalaszosok, kukorica) és alma
iiltetvényekben. A begyljtott talajmintakat két hét futtatds utdn kiértékelték. 38 atka fajt
gyljtottek be a kutatas soran, legtobbjiik a Mesostigmata rendbe tartozik, kilenc faj elsé hazai
elé6fordulasat rogzitették a felmérés soran. A legtobbet eléforduld faj az Alliphis halleri, ami
kukorica, gabonafélék és lucerna talajaiban volt megtalalhat6. Az Oribatida alrendbe tartozo
atkak eléfordulasa ritkabb, ugyanis a bomlé ndévényi szerves anyagokkal taplalkoznak, a
szant6foldi talajok pedig szerves anyagban szegényebb kozegek (Kontschan et al. 2016).

A nemzetkozi irodalomban is kevés adat all rendelkezésre az egyes ¢lohelyek
atkafaundjarol. A legfrissebbeket és legjelentésebbeket roviden bemutatom. Tobb kutatas is
késziilt afrikal orszagokban a talajban ¢é16 atkakrol.

Badejo (1990) felmérése soran Nigériaban egy erdéfoltban vett adatokat hasonlitott
Ossze egy szomszédos manioka iiltetvénnyel. A kutatas sordn az évszakok valtozasanak hatasat
vizsgalta a talajatkakra. A hémérséklet és a talaj nedvességtartalma nagyban befolyasolta a
talajlako atkak, illetve mas izeltlabtiak abundanciajat. Jol latszott a kapott eredményeken az
évszakok valtakozasa mind a két vizsgalt terlileten. Nagyrészt ugyanazokat a fajokat talaltdk a
két teriileten, viszont a Parasitidae csalad fajai inkabb a manidka iiltetvényben fordultak el6. A
kornyezeti adottsagok kozel azonosak voltak a teriileteken. A vizsgalt faktorok, mint a talaj
homérseklete és nedvességtartalma hasonléan valtozott a nedves és a szaraz évszak
valtozasaval, ezzel egyiittesen az eléfordulo atkafajok populédcidja is hasonldan valtozott. A
szaraz id6szakban a manioka mutatta a nagyobb szamu atkapopulaciot, mig a nedves évszakban
forditott volt a helyzet (Badejo 1990).

Badejo és Ola-Adams (2000) publikaciojaban szintén Nigéridban egy bioszféra
rezervatum talajainak atkait mutatjak be. Fas szari (manioka, Gmelina, tikfa és fenyd)
iiltetvényeket és egy fokozottan védett teriiletet és annak pufferzonajat hasonlitottdk 6ssze. A
céljuk az volt, hogy megvizsgaljak, az intenziv ndvénytermesztés milyen hatassal van a talajban
¢l0 atka fajok diverzitdsara és abundancidjara. A kisérlet soran Osszesen 41 taxonomiai
csoportot irtak le. Eredményként a kevésbé bolygatott teriileteken, tehat a pufferzonaban, illetve
a Gmelina iiltetvényben nagyobb fajdiverzitas volt tapasztalhatd, mint a tobbi teriileten. Minden
iltetvénynek kiilon fajkészlete volt, de példaul a tikfa és a fenyd iiltetvényben nagyobb
aranyban ragadozé fajokat irtak le a kutatok. Elmondhatd, hogy a bioszféra rezervatumban
tapasztalhatdé mozaikos ¢€l6hely a talajélélények eléfordulasat is jelentdsen befolyasolta. A
teriileten talalhatd vegetacid €s annak avarprodukcidja jelentdsen befolyasolta a talajban
eléforduld atkafajokat, illetve azok mennyiségét is. Ha a talajban kis aranyban fordult el az

Orbatida alrendbe tartoz6 atkacsoport, az tapanyagban szegény talajra utalt (Badejo & Ola-
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Adams 2000).

Egy Kenyaban késziilt kutatasban Maribie és mtsai (2011) nyolc teriiletet hasonlitottak
0ssze, melyeket kiilonbozé moédokon miiveltek meg. A nyolc teriilet kozott szerepelt kukorica,
kavéiiltetvény, kertészeti kultira, takarmanynak hasznositott napier fi iiltetvény, egy ugar
teriilet és harom fasszara vegetacio (fenyd, ciprus és egy természetes erdd). A vizsgalat soran
a kutatok arra jutottak, hogy a teriiletek koziil a talajban ¢é16 atkak szama és diverzitasa a kevésbé
bolygatott természetes erdoben és az egyéb fasszara iiltetvényekben volt magasabb, mig az
intenziven miivelt agrarteriileteken alacsonyabb. Az egyes teriiletek hasznositisa nagy
mértékben befolyasolja a talajban jelen 1évo atkafajok el6fordulasat, minél intenzivebben
kezelnek egy teriiletet annal kevésbé Osszetett izeltlabu kozosség tud fennmaradni. Az
eléfordulas mértéke, egyedszam ¢€s diverzitas a talajban marado szerves anyag mennyiségével
kothetéek Ossze, ugyanis a fasszari vegetaciokban az avarprodukcié miatt tobb tdpanyag
lelhetd fel, mig a megmiivelt talajban kevesebb. Erre az eredményre jutottak Amani és mtsai
(2020) is Iranban végezett kutatasukban. Illetve szerves anyag el6fordulasa mellett az allatok
eléfordulasa a talaj vizhaztartasaval is Osszefligg, hiszen a mivelés kiszaritja a talajt ezzel
kedvezdtlenebb feltételeket biztositva az atkdknak. A kenyai kisérlet soran nem mutatkozott
kiilonbség az évszakok valtakozasaval, de Badejo (1990, 2000) kutatasai kimutattak, hogy a
csapadékosabb évszakban diverzebb a talajok atkafaungja.

Kalmosh és Yassin (2018) Egyiptomban vizsgalta a talajatkak biodiverzitasat biza és
szOjatablakban. A kisérletben két egymast kovetd évbdl szdrmazd adatokkal dolgoztak.
Osszesen 57 atkafajt azonositottak a teriileteken, tobbségben az Orbatida és a Mesostigmata
rend tagjait. A szdjatablak talajaban kevesebb atkafaj volt megtalalhatd, mint a buzatablakban.
Ez az eltérés valosziniisithetéen a vetésforgonak volt koszonheté (Kalmosh & Yassin 2018).

Elefantcsontparton kaucsukfaiiltetvényekben vizsgaltdk a talajatkak eléfordulésat.
N’Dri és mtsai (2018) megfigyelték, hogy az atkak bioindikatorként képesek szolgalni a fas
vegetaciokban. A diverzitasuk és eléfordulasuk stirisége szignifikans 6sszefliggést mutatott a
talaj mindségével.

Spanyolorszag hagyomanyos €s bio szol6iiltetvényeiben talajaban eléfordulo Oribatida
atkafajokat mérték fel Seniczak és mtsai (2018). A mintak az iltetvények kiilonbozo jellegii
részeirdl szarmaztak. Gyjtottek a tokek kozott 1évé munkantrol, ahol traktorral kozlekednek,
a sz6ldsorokbol, az iiltetvény szegélyérdl, illetve egy kontrollként kijeldlt teriiletrél, amit nem
vontak mivelésbe. A kisérlet kiértékelésekor 59 Orbatida alrendbe tartozo fajt mutattak ki.
Nem volt szignifikans kiilonbség az atkak denzitasaban az egyes teriiletek kozott, azonban a

nem miivelt, kontroll teriileteken sokkal nagyobb véltozatossag jelentkezett a fajok szintjén,
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mint a mezdgazdasagi teriileteken. A legfajszegényebb teriilet a traktorral jart teriilet volt, a
talaj tomorodésének és allandd bolygatasanak kdszonhetéen. Ezen a teriileten fele annyi faj volt
megtalalhato, mint a sz0l6sorokban, illetve a szegélyteriileteken. Az évszakokat tekintve 6sszel
nagyobb diverzitds volt megfigyelhetd, mint a tavaszi id0szakban. Végeredményként
elmondhato, hogy a hagyomanyos gazdalkodas megfeleldbb életteret tud biztositani a talajban
¢l6 atkapopuldcidknak. Lehetséges okként az hozhaté fel, hogy ezek az izeltlabuak képesek
toleralni a novényvédo szerek hasznalatat, viszont az intenziv talajmiivelésre érzékenyek. A
kisérletbdl megallapithat6 az is, hogy a természetes ¢l6helyfoltok a miivelt teriileteken beliil jo

hatassal vannak az ¢él6lények valtozatossaganak megoOrzésére.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A mintavételezés helyszine és folyamata
A vizsgalataink soran kiillonb6zd szantofoldi kultardkban egységnyi méretii
talajmintakban kivantuk megvizsgalni az itt jelenlévo atkak faj- és egyedszamat. A mintakat

Martonvasar kozelében 1évé mezdgazdasagi teriiletekrdl vettiik (1. abra).

1. abra: A vizsgalt mezdgazdasagi parcelldk (1. kukorica, 2. lucerna, 3. napraforgo6, 4. 6szi
kaposztarepce, 5. kontroll teriilet) (Fot6: Google Maps)

Négy szant6foldi kultarat vizsgaltunk, napraforgét, 6szi kaposztarepcét, kukoricat,
lucernat, tovabba egy kontroll teriiletet, ahol a mintavételek soran nem volt kulturndvény (2 -
5. abra). A mintavételt tavasszal elkezdtiik, de a tavaszi szarazsag miatt a mintakban nem
fordultak eld atkdk, ezért csak az Oszi mintavétel volt megfeleld. A mintavételeket hdrom
alkalommal (2022. 08. 31., 10. 06. és 10. 19.) ismételtiik. A gyljtések idépontjanak
megvalasztasa az id6jaras figyelése alapjan tortént, hogy a talaj optimalis nedvességi

allapotaban tudjuk elvégezni. A mezdgazdasagi tablakon véletlenszeriien kivalasztott harom
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parhuzamos mintavételi pontokbdl vettiik a talajmintat, amire egy kézi palantazot hasznaltunk,
igy egységes talajmennyiséget tudtunk venni. A mintavételi pontok esetében iigyeltiink ra, hogy
a kultarnévény sorabol és sorkdzébdl is keriiljon felvételre minta. Minden vizsgalt teriiletrdl
harom minta keriilt ki, igy Osszesen 45 talajminta keriilt felvételezésre. A talajmintakat
nejlonzacskoba tettiik, felcimkéztiik €s elszallitottuk Julianna-majorba, az Agrartudomanyi

Kutatokozpont Novényvédelmi Intézetébe kiértékelés céljabol.

2. abra: Augusztusi mintagytjtés (a., lucernasban gytijtés kézi palantazo segitségével, b.,
napraforgo fejlettségi allapota a gylijtés idépontjaban)
(Foto: Lukacs Dorottya, Martonvasar 2022)
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3. abra: Oktober 6-1 mintagytjtés (a., kukorica allapota a gytjtéskor, b., lucerna fejlettsége
ebben az idépontban)
(Fot6: Lukacs Dorottya, Martonvasar 2022)

4, abra: Napraforgo fejlettségi allapota
(Foto: Lukacs Dorottya, Martonvasar 2022)
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5. abra: Az utols6 mintavétel (2022. 10. 19.), (a., a napraforgd mar lekertilt a tertiletrdl, b., a
kontroll parcellardl begyijtott talajmintak)
(Fot6: Lukacs Dorottya, Martonvasar 2022)

3.2. A mintak feldolgozasa

A Julianna-majori kisérleti telepen talalhato a Kutatointézet Berlese-futtatdja. A
Berlese-modszer alapjan miikodé futtatok alapelve, hogy az allatok a fény és szarazsag eldl a
talaj, moha vagy avar mélyebb rétegeibe menekiilnek. A futtaté egy milianyag tartalybol all,
melynek aljan egy tolcsér talalhatdo (6. abra). A tolcsér felsd részén talalhatd egy aprd
lyukméretii (kb. 25 — 100 mm? lyukbdség) halo, hogy minél kevesebb talaj hulljon a mintéba.
A tolcsér aljara pedig egy milanyag edény kertilt, amibe 75 %-os etanolt t6ltottiink. Ahogy a
kisérleti telephelyen is, ezekbdl a tolcsérekbdl tobbet helyeznek el egymas mellé, akar tobb
sorban is, és ha sziikséges, lampaval is megvilagithatdo a talaj, igy gyorsitva a szaradas
folyamatat. Ezekbe a tOlcsérekbe toltottik a talajmintdkat, majd két héten at végeztik a
futtatast. A talaj széradasdnak hatdsara az atkdk az etanolba hullottak. Az edényeket is
felcimkeéztiik, hogy melyik kultirabol szarmaztak a mintdk és mi volt a felvételezés idopontja
(6. abra). Majd a két hét elteltével az ATK Novényvédelmi Intézet budapesti laborjaba keriiltek
a mintak feldolgozasra. A Berlese-futtatdo alkalmazasa nagy faj- és egyedszammal jard
vizsgalatoknal lehet j6 megoldds, mennyiségi vizsgalatokat is el lehet vele végezni, igy

tokéletesen megfelelt a jelen dolgozat céljanak.
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6. abra: Berlese-futtatd és a két hét elteltével a kikertilt mintak az etanolban
Foto: Lukacs Dorottya, Julianna-major 2022.

A kifuttatott mintdk rengeteg talajszemcsét is tartalmaznak igy a feldolgozas soran
el6szor petricsészék segitségével, egy kisebb nagyitasu fénymikroszkop alatt az etanolba hullo
talajszemcsék koziil kivalogatasra keriiltek az atkdk. A vélogatast ecset és tii segitségével
végeztik (7. abra). Az egyedek mintanként kiilon-kiilon tejsavval feltoltott, mélyitett
targylemezre kertiltek (8. abra). A kovetkez6 1épésként a Mesostigmata és az Oribatida rendbe
tartozo atkékat kiilonvalogattuk, preparatumot készitettiink bel6liik. A kivalogatott rend tagjait
egy targylemezre helyeztiik egy csepp tejsavba, majd lefedtiik fed6lemezzel. A Kisebb,
laposabb allatokat fedett, mig az erdsebb domborubb allatokat félig nyitott tdrgylemezen
vizsgaltuk. Erre azért van sziikség, hogy a nagyobb allatokat a fedélemez alatt egy tii vagy ecset
segitségével a megfeleld pozicidba lehessen mozgatni a meghatarozashoz. A tejsav hatasara par

nap elteltével az allatok a vizsgalatukhoz megfelelden attetszévé valtak.
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7. abra: Az atkék kivalogatasa a talajszemcsék koziil fénymikroszkop, ecset és tii
segitségével
(Foto: Lukacs Dorottya, Budapest 2023)

8. abra: A preparalashoz alkalmazott eszkdzok: mélyitett targylemez, tejsav, csipesz, ecset, ti
(Foto: Lukacs Dorottya, Budapest 2023)
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3.3. A fajok azonositasa
Az elkésziilt preparatumokban 1évo atkdkat egy nagy nagyitdsu fénymikroszkoppal
azonositottuk. Tobb szakirodalom segitségével (Mahunka 1972, Balogh & Mahunka 1980,
Balogh & Mahunka 1983, Karg 1993, Kaluz és Fend’a 2005, Weigmann 2006, Gwiazdowicz
2007, Masan 2007) meghataroztuk csaladra, nemre és fajra pontosan a gyjtott atkak egyedeit.
A nem ivarérett egyedeket, illetve a himeket altalaban nem lehet fajra pontosan meghatarozni.
A legnagyobb egyedszamban eléfordulo fajokat, illetve faunara 0j fajokat rajzolofejes

mikroszkdp segitségével abrazoltuk is.
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4. EREDMENYEK

A vizsgalat soran 30 faj el6fordulasat mutattuk ki (1. tablazat) a kiilonb6z6 szantofoldi
kultarak talajabol. Ebbdl 15 faj a Mesostigmata rendbe, 10 az Oribatida alrendbe, mig 5 faj a

Prostigmata alrend képvisel6i kozé tartozik.

1. tablazat: A vizsgalat soran el6fordul6 fajok Gsszesitése

faj egyedszam/kultira
repce kukorica lucerna | napraforgd | kontroll

Alliphis halleri 1 2
Amblyseius graminis 1
Arctoseius cetratus 5
Asca bicornis 35
Bakerdania janetscheki 5
Brachychochonius immaculatus 1
Cheyletus eruditus 3
Cunaxa capreolus 1
Epilohmannia cylindrica 7 1
Favognathus acaciae 2
Hypoaspis aculeifer 2 1
Hypoaspis heselhausi 1
Hypoaspis hirschmanni 2
Hypoaspis intermedius 2
Hypoaspis karawaiewi 5 5
Hypoaspis praesternalis 4 2 1
Hypoaspis vacua 4
Lesioseius bicolor 5
Lucoppia burrowsi 11
Pediculaster mesembrinae 1
Poecilochthonius italicus 1
Proctolaelaps pygmaeus | 4
Proprioseiopsis gelikmani 2
Protoribates capucinus 1 15 1
Pseudoparasitus dentatus 1
Rhysotritia ardua 4
Scheloribates pallidulus 7
Scutovertex minutus 3 1 83
Zetomimus furcatus 4 2 7
Zygoribatula excavata 5 4 1 38
isszes egyed 34 8 191 16 46
dsszes faj 9 5 20 7 5
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A mintakbol eldkeriilt fajok kozil 3 esetében ez az elsé el6fordulasi adat
Magyarorszagrol. A hazai faunara 0j fajok: Cunaxa capreolus, Favognathus acaciae és
Bakerdania janetscheki. A leggyakrabban el6forduléd fajok kozé tartoznak az Asca bicornis,
Zygoribatula excavata, Protoribates capucinus és a Scutovertex minutus. A Mesostigmata rend
képviseldi koziil nagyobb fajszamot gyjtottiink, mig az Oribatida alrendbe tartozé fajok
nagyobb egyedszadmot mutattak. Osszesen 295 egyed fordult el6 a vizsgalt talajmintakban.

A gylijtési idépontokat Osszehasonlitva nincs jelentds eltérés a fajszamok kozott

Mesostigmata rend és az Oribatida alrend esetében sem (9-10. abra).
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9. abra: A Mesostigmata fajok megoszlasa a kultarak kozott az egyes
mintavételek alkalmaval
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10. abra: Az Oribatida fajok megoszlasa a kulturdk kozott az egyes
mintavételek alkalméval
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Az egyes kulturdk Osszehasonlitdsa alapjan kiemelkedd eredménnyel a lucernaval
boritott teriiletek voltak a legfajgazdagabbak, illetve innen keriilt begytjtésre a legtobb egyed
iS. Ezutan a repce és a napraforgd hasonld eredményt mutatott, mig a kukorica és a kontroll

tertiletek felmérése soran keriilt el a legkevesebb faj. A lucernaban 20, a repcében 9, a

napraforgdban 7, kukoricaban 5 és a kontroll teriileten 5 fajt gytjtottiink be (11. abra).

-

m repce = kukorica = lucerna = napraforgdé = kontroll

11. abra: A megtalalt fajok megoszlasa a kultirak kozott



4. 1. Az eloéfordult fajok rovid bemutatasa

Mesostigmata rend
Laelapidae csalad
A csaladba tartoz6 fajok koziil nyolc volt megtalalhatd a mintakban. Ebbdl hét a
Hypoaspis nemhez, egy pedig a Pseudoparasitus nemhez tartozik. Ezek az atkak altalanosan
elterjedt, szabadban ¢é16, talajlaké, gyorsmozgasu ragadozok. Téaplalékuk kozé tartoznak aprobb
izeltlabuak, ugroévillasok, fonalférgek, egyéb atkak, gyokératka.
Altalanos jellemzdjiik, hogy testiik ovalis alaku, erételjesen szérrel boritott a hati oldal. A fajok
kozott az andlis és a ventralis lemez morfoldgiaja, illetve a dorzalis sz6rdk alapjan tettiink
kiilonbséget.
Az 0ijabb rendszerezések ezeket a génuszokat mar kiillonvalasztottak, de a vizsgalat soran Karg
(1993) altal készitett hatarozot hasznaltuk, ezért minden Laelapidae csaladba tartozé faj
megegyezik a Hypoaspididae csaladba tartozo fajokkal.
A megtalalt fajok:
Hypoaspis karawaiewi (Berlese, 1904) — 6sszesen tiz egyedét talaltuk meg, ezek koziil 6t
lucernésbol, 6t a kontroll tertiletrdl keriilt begytijtésre.
Hypoaspis praesternalis Willmann, 1949 — hét egyedbdl négy repce, ketté lucerna, egy
pedig napraforgd kulturabol szarmazott.
Hypoaspis vacua (Michael, 1891) — 4 egyedét gytijtottiik be, mindet lucernasbol.
Hypoaspis aculeifer (G. Canestrini, 1884) — a harom megtalalt egyedbdl kett6 a
lucernébol egy egyed a kukoricas teriiletrdl kertilt begytijtésre.
Hypoaspis intermedius Bernhard, 1955 — Gsszesen kettd egyedét talaltuk meg lucernaban.
Hypoaspis hirschmanni Karg, 1979 — szintén két egyede keriilt el6 lucernabol vett
mintabol.
Hypoaspis heselhausi (Oudemans, 1912) — egy egyede keriilt €16 a vizsgalt repcetabla
talajmintaibol.
Pseudoparasitus dentatus (Halbert, 1920) — szintén egy esetben keriilt el6, az egyed a

napraforgo kultiira mintdban volt.
Minden vizsgalt kultiraban, emellett a kontroll teriileten is fellelhetdek voltak. Tobb esetben a

nimfa alakjukkal is talalkoztunk a mintakban. A két leggyakoribb fajt a H. karawaiewit és a

H. praesternalist a 12-13. abra szemlélteti.
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12. abra: Hypoaspis karawaiewi dorzalis és ventralis nézete
(Rajz: Lukacs Dorottya 2023)

13. abra: Hypoaspis praesternalis dorzalis és ventralis nézete
(Rajz: Lukacs Dorottya 2023)

24



Eviphidiae csalad

A csaladba tartozo Alliphis nem tagjai megtalalhatoak a talajok felso rétegeiben, illetve
egyes bogarak testén (féleg a Scarabidae csalad) is. A faj foretikus atkanak szamit, azaz utazik
a bogar testén, de abban nem tesz semmilyen kart (Ramaraju & Mohanasundaram 1996).
A nem egyik képviseldje az Alliphis halleri (G. & R. Canestrini, 1881) faj. Altalanos leirasa: a
teste jellegzetes csepp alaku, jelentdsen eltér a nembe tartozd atkék tobbségétol.
Magyarorszagon el6szor Kontschan ¢és mtsai. irtak le 2015-ben. Ebben a kutatasban a
legnagyobb egyedszamban el6forduld fajnak szamitott az agrar talajokra vonatkozoan
(Kontschan et al. 2015).
A dolgozathoz gyiijtott mintakbol a faj harom egyede keriilt ki, melyek koziil egy egyedet

lucernas teriiletrdl, mig kett6t napraforg6 talajabol gytijtottiink be.

Phytoseiidae csalad

A Phytoseiidae csalad tagjai ragadoz6 életmddot é16, gyorsmozgasu atkak. Altaldban
vilagos szintiek, hosszl 1abaik vannak. A csapragdjuk nagy és erdsen fogazott az életmodjukbol
adédoan. A hazai fajok szama nagy, sokan kutatjak Oket. Ripka (2006) készitett egy
Osszefoglalo leirast a csaladrol. A Phytoseiidae csalad két nemének két fajat azonositottuk a
mintakbol.
Proprioseopsis nem: Proprioseiopsis gelikmani (Wainstein & Arutunjan, 1970) faj két egyedét
talaltuk meg repce talajaban.
Amblyseius nem: Amblyseius graminis Chant, 1956 egy egyed keriilt begyiijtésre lucernas

teruletrol.

Ascidae csalad

Asca bicornis (Canestrini & Fanzago, 1876) hazankban nagyon gyakori, tobb helyen
megtalalt faj (Salmane & Kontschan 2005). Kisebb testii, melyet a dorzalis oldalon erésebb, de
sima szOrok boritanak, illetve két kitliremkedésen talalhatd meg két par kaudalis szor (14.

abra).
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A mintagyiijtés soran 35 egyedet talaltunk, melyekbdl az Gsszes a lucernas teriiletrdl keriilt

begytijtésre.

14. abra: Asca bicornis dorzalis és ventralis nézete
(Rajz: Lukacs Dorottya 2023)

A csaladba tartoz6 masik faj az Arctoseius cetratus (Sellnick, 1940). A talajban
rovidebb tavokat tud csak megtenni, de foretikus terjedést mutat egy 1égy faj (Lycoriella mali)
segitségével (Binns 1972).

Morfolégiai jellemzdje, hogy a hati lemez egy részbdl all, két oldalon oldalsé befiizddés lathato
rajta. 31 par dorzalis szOr figyelhetd meg, melyek rovidek, nem érik el a kovetkezd szor eredési
helyét.

Magyarorszagon gyakori fajnak mondhat6 az olyan zavart teriileteken, mint az agrar talajok.
Tobb helyen is megtalaltak mar az orszagban (Kontschan et al. 2016). A vizsgalat soran ot
egyedet talaltunk repce talajaban.

Proctolaelaps pygmaeus (J. Miiller, 1860) Megtalalhato a legkiilonb6z6bb él6helyeken,
talajban, avarban, ndvények gyokerén. Ragadozo életmddu atka.

Ot egyede keriilt eld, négy egyedet lucernaban egy egyedet kukoricaban talaltunk meg.

A csalad Leioseius génuszaba tartozik a Leioseius bicolor (Berlese, 1918). A hati lemez

két részbdl all. Az itt talalhato szorok sima tlialaktiak. A kutikuldn ovalis mintazat figyelhetd

meg. Ventralis nézetbdl az andlis lemez aprd pottydkkel boritott (15. abra). Eurdpaban
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elterjedt, magyarorszagi vizsgalatokban is gyakran eléforduld faj (Salmane & Kontschén 2005,
Kontschan & Ujvari 2013).
Ennek a fajnak kett6 egyede keriilt €l6 repce talajabol.

15. abra: Leioseius bicolor dorzalis és ventralis nézete
(Rajz: Lukacs Dorottya 2023)
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Oribatida alrend
Euphthiracaridae csalad

A Rhysotritia nemhez tartozé atkak jellegezetes alaktiak, mar kisebb nagyitasu
mikroszkopon is jol elkiilonithetdk a tobbitdl. A testlik lencseszeri, 14 par szor talalhato,
melyek robosztusak és a végiik felé pillasak (16. abra). A proterosoma mozgathato, ezzel
kivédve a kedvezétlen kdrnyezeti koriilmények karos hatésait.
A Rhysotritia ardua (C.L. Koch, 1841) az agrarteriiletek gyakori fajanak tekintheté (Kontschan
et al. 2015). Négy egyedet talaltunk, mindegyiket lucernaban.

16. abra: Rhysotritia ardua oldalsé nézetbdl
(Rajz: Lukacs Dorottya 2023)

Oribatulidae csalad
Zygoribatula excavata (Berlese, 1916) teste er6sen szklerotizalt, a fébb morfologiai
jegyei, hogy a transzlamella nagy, jol lathatéan el6renyulik, melybdl két erds szoér ered (17.

abra).
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A mintak kozott elég gyakori fajnak bizonyult. Osszesen 48 egyedét sikeriilt begytijteniink.
Ebbdl a legtobb, 38 egyedet a kontroll teriiletrdl, de emellett talaltunk 6t egyedet repcében,

négyet lucernasban és egy egyede napraforgo talajabol is elokertilt.

17. abra: Zygoribatula excavata dorzalis nézete
(Rajz: Lukacs Dorottya 2023)

A Lucoppia burrowsi (Michael, 1890) teste jol szklerotizalt, a Zygoribatula fajhoz
képest nagyobb méretii. A dorzélis szérei hosszabbak. A lamella szdrei hosszabbak, mint a
lamella.

Avarban gyakori fajnak tekinthet6. Magyarorszagon tobb helyen is észlelték, mind a talajban,
mind a novényzeten (Kontschan et al. 2015).

A faj 11 egyedét talaltuk meg, mindegyiket lucernas talajaban.

Epilohmanniidae csalad

A csalad legnagyobb neme az Epilohmannia. A csaladba tartozo fajok teste megnytlt,
hosszukas. Az Epilohmannia cylindrica (Berlese, 1904) morfologiai jegyei k6zé tartozik, hogy
a 4. 1ab tarsusan talalhato két szér, melyek alakja tovisszerli. Emellett a dorzalis szdrei pillasak.
Eurépaban és Magyarorszagon is gyakori fajnak szamit a talajban. Tobb kutatds soran is

megtalaltdk erddsavok talajabol vagy az avarbol (Kontschén et al. 2015).
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A dolgozatban nyolc egyedet gytijtottiink be, ebbdl hét egyed a lucerna talajabol, egy pedig a

kontroll teriiletr6l kerilt ki.

Brachychthoniidae csalad

A csaladba tartozo atkak a legkisebbek k6z¢ tartoznak, testhosszuk 120-250 um kozotti
lehet. A kis testméret miatt gyakran figyelmen kiviil esnek az egyes kutatasok soran, igy kevés
informacioval rendelkeziink roluk (Heinrich 2021). A talajban vagy az avarban, mohéaban
gyakorta el6fordulnak.
A csalad két képviseldjét gytjtottiik be, a Poecilochthonius italicus Berlese, 1910 ¢és a
Brachychthonius immaculatus (Forsslund, 1942) fajokat. A P. italicus faj dorzalis oldalan jol
lathaté mintazat van. Emellett a notogaster szdérei hosszabbak, mint a genus tobbi tagjanak.
Eurdpéban tobb helyen leirtdk, a napos, meleg gyep vagy avarral boritott teriileteket kedveli
(Balogh & Mahunka 1980). Hazankban elszort elterjedésii fajnak szamit. A B. immaculatus faj
hazankban gyakori.
A kutatds soran mind a két faj egy-egy egyedét gyiijtottiik be lucernas talajabol.

Scutoverticidae csalad

A csalad tagjai morfologiailag nagyon hasonloak, nehéz az azonositasuk. Leginkabb a
Scutovertex nemzettségben, ahol a fajdiverzitas a legnagyobb aranyu. A két legelterjedtebb faja
a S. minutus és a S. sculptus. A test er6sen szklerotizalt, gdcsortos hati résszel. A szenzillum
kis, kerekded a fajnal (18. abra). A genus tagjaira jellemz6, hogy szaraz koriilmények kozott

is ¢életképesek. Nagyon gyakori fajok hazankban is a szarazabb talajokban.
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A vizsgalat soran a Scutovertex minutus (Koch, 1835) 87 egyedét gytijtottiik be. Ebbdl
83 lucernas teriiletr6l, harom egyed repce, mig egy egyed kukorica allomany talajabol

szarmazott. A legnagyobb egyedszamot ez a faj mutatta a mintagytijtés soran.

18. abra: Scutovertex minutus dorzalis nézete
(Rajz: Lukacs Dorottya 2023)

Scheloribateidae csalad

A Scheloribates pallidulus (Koch, 1841) faj morfologiai jellemzdje, hogy a test két
oldalan fiilszerlien megnagyobbodott képlet figyelhetd meg, ugynevezett oldalsé lamella. A
lamellaris sz6rok nagyon hossziak, talnytlnak a lamellan is. A dorzalis sz6rok rovidek (19.
abra).
A faj Magyarorszagon sok teriileten megtalalhato. Kifejezetten nedvességkedveld faj

(Kontschan et al. 2015).
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A gyljtés soran hét egyedét talaltuk meg, mindegyiket repce kulturdban

19. abra: Scheloribates pallidulus dorzalis nézete
(Rajz: Lukacs Dorottya 2023)

Protoribates csalad

Az el6z6hoz morfologiailag nagyon hasonld, de mas csaladba tartozo faj a Protoribates
capucinus Berlese, 1908. Ennél a fajnal is megfigyelheté a megnagyobbodott fiilszerti képlet.
A faj dorzalis szOrei hosszuak. A szenzilluma vékony, erésen pillas.
A gylijtés soran 17 egyedét talaltuk meg. 15 lucernabdl, egy kukoricaboél, egy pedig a kontroll

tertilet talajabol keriilt begytijtésre.

Zetomimidae csalad

A Zetomimus furcatus (Warburton & Pearce, 1905) fajt vizes él6helyekhez kotik. Tobb
helyen nadasban, vagy lapban talaltdk meg Magyarorszagon (Mahunka & Mahunka-Papp
2004). Lebonto ¢letmddot folytat, emellett gyors mozgésu faj.
Morfoldgiai jellemzbje a fiilszerti képlet, emellett széles transzlamellaval rendelkezik (20.
abra).
13 egyedét gyiijtottiik be, ebbdl hét napraforgd, négy kukorica, ketté egyed pedig lucerna

allomanyabol kertilt eld.
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20. abra: Zetominus furcatus dorzalis nézete
(Rajz: Lukacs Dorottya 2023)

Prostigmata alrend
Siteroptidae csalad

Pediculaster mesembrinae (Canestrini, 1881) faj a méretét tekintve a kisebb fajok kozé
tartozik 100-300 pm. A faj morfologiai jellemzdje, hogy az elsd lab latvanyosan
megvastagodott a tobbihez képest és 6t izbdl all.

A fajt egy légy fajrol a (Mesembrina mystacea) irtak le, innen kapta a nevét is. A 1éggyel
egylitt ¢l, igy a tertiletre is igy keriilhetett. A vizsgalat sordn egy egyedét talaltuk meg a kontroll
teriileten. Ez azzal magyarazhato, hogy a teriileten valdsziniileg valami boml6 szervesanyag
volt ezidében, ami odavonzotta a legyet.

Magyarorszagon Mahunka és Zaki (1985) talaltak meg.

Cheyletidae csalad

Jellegzetes testfelépitésiik, a hati oldalon két lemez figyelhetd meg. A meghatarozasban
kulcsbélyeg volt a nagyra nétt palpus, rajta a karom alaku képletek (21. abra). Gazdasagi
jelentdsége: A Cheyletidae csalad képviseldi altalaban szabadon é16, madar- és emlGsparazita
fajok, de vannak kozottiik novényeken és a talajban el6forduld ragadozo atkak. Elsésorban mas

atkakkal és kisebb izeltlabuakkal, ugroévillasokkal taplalkoznak. A Cheyletus eruditus
33



(Schrank, 1781) az egyik leggyakoribb képviseldjiik. Tobb kiilfoldi vizsgalatban (Mullen &
O’Connor 2002, Schoéller et al. 2006) is emlitik, hogy gyakran hasznaljak terménytarolokban,
biologiai agensként. A C. eruditus minden fejlédési alakja ragadozd életmodot folytat, igy a
terményt kis mértékben sem Karositja. Illetve a szerves foszforsav észter tipust rovardld
szerekkel szemben is ellenallénak bizonyult, megfelelden alkalmazhaté a gabona raktari
karositoival szemben (Scholler et al. 2006).

Magyarorszagon mar tobb esetben megtalaltdk a fajt tobbnyire magtarakban, illetve
takarmanytarolokban (Javor 1969, Lucza et al. 1996).

A vizsgalatban a Cheyletus eruditus faj 3 egyedét talaltuk meg, mindharom észlelés
napraforgo kulturabol szarmazott, illetve emellett a csaladba tartoz6 nimfa alakok is eldkertiltek

ugyanebbdl a kultirabol.

21. abra: Cheyletus eruditus dorzalis nézete
(Rajz: Lukacs Dorottya 2023)

4. 1. 1. Magyarorszag faunajara uj fajok rovid bemutatasa
Prostigmata alrend

Cunaxidae csalad

A csalad tobb, mint 330 faja ismert. A csaladba tartozo fajok szabadon €16 ragadozdatkaként
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ismertek. Téplalékuk kozott szerepelnek mas atkdk, pajzstetvek, egyéb kisebb izeltlabuak és
fonalférgek is (Den Heyer 2011).

A Cunaxa capreolus (Berlese, 1890) faj ennek a csaladnak a képvisel6je, ez az elsé
magyarorszagi adat rola. Konnyen elkiilonitheté a genus tobbi fajatol a palpuson taladlhatod
telofemur jelenlétérdl (22. abra).

Gazdasagi jelentdsége: Mivel egy ragadozo atkardl van szd, alkalmazhato bioldgiai
védekezésben. Egy kiilf6ldi kutatocsoport a Meloidogyne incognita fonalféreg ellen alkalmazta
sikeresen a fajt iiveghazi koriilmények kozott. Az atka képes volt szabalyozni a fonalférgek
populacidsiiriiségét (Mahmoud & Suloiman 2022).

A mintdkban a fajnak egy egyedét talaltuk meg napraforgd kultirabodl szarmazod

talajban.

22. abra: Cunaxa capreolus palpus
(Rajz: Lukacs Dorottya 2023)

Cryptognathidae csalad

Favognathus acaciae (Dogan & Ayyildiz, 2004). A nemnek 41 faja ismert vilagszerte.
Ragadozo6 életmodu atkak.

Jellegzetes morfoldgiai jegyeik, a gnathosoma részen 1€v0 pajzs, az ezen 1évo lyukak
szama megfelelé hatarozobélyeg. A Favognathus acaciae fajnak a ventralis oldalon ezen a
képleten 14 lyuk talalhatd. Emellett jellegzetes bélyegek még a hasi és a hati lemezen is jol
megfigyelheté mintazat (23. abra).
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A vizsgalat soran két egyedét gylijtottiik be lucerna talajabol.

23. abra: Favognathus acaciae dorzalis és ventralis nézete
(Rajz: Lukacs Dorottya 2023)

Pygmephoridae csalad

A harmadik faunara 0j faj a Bakerdania nembe tartozik. Ez a Pygmephoridae csalad az
egyik legtobb fajjal rendelkez6 a genusa. A megtalalt faj a Bakerdania janetscheki Mahunka,
1970 (24. abra). A fajt Mahunka Sandor irta le 1970-ben, Ausztriabol. A t6bbi idetartozo fajtol
eltéroen, ennek az atkanak a hasi oldalon az eliilso szternalis lemezen talalhatd szorei kevésbé

pillasak. Illetve az egy lab tibiotarsusan talalhat6 egy kis karom.
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A B. janetscheki faj 6t egyede keriilt €l6 a lucernasban gyiijtott talajmintakbol

24. abra: Bakerdania janetscheki dorzalis és ventralis nézete
(Rajz: Lukacs Dorottya 2023)

4. 2. A vizsgalt teriiletek osszesitett eredményei

A lucernas talajaban 20 atkafajt talaltunk meg. Ebb6l 9 Mesostigmata, 9 Oribatida és 2
Prostigmata atka. A leggyakoribb fajok az Asca bicornis, a Lucoppia burrowsi, a Protoribates
capucinus és a Scutovertex minutus.

A repcébdl vett mintakbol 6sszesen 9 faj kertilt el6, ebbdl 6 a Mesostigmata, 3 faj pedig
az Oribatida rend tagja. A legnagyobb egyedszamban a Scheloribates pallidulus faj volt jelen
7 egyeddel, utana az Arctoseius cetratus, a Lesioseius bicolor és a Zygoribatula excavata fajnak
IS 5-5 egyedét gylijtottiink be.

A napraforg6 kultura esetében a mintakban 6sszesen 7 fajt talaltunk. A Mesostigmata
rendbe tartozik koziiliik 3, az Oribatida alrendbe 2, mig a Prostigmata alrendbe szintén 2 faj.
A leggyakoribb fajnak a Zetominus furcatus bizonyult, mellette 3 egyedét a Cheyletus erudtius
fajnak is megtalaltunk, mely semelyik masik kultarabdl nem kertilt el6. Illetve a faunara uj fajok
koziil a Cunaxa capreolus is csak itt volt jelen a mintakban.

A kukoricabdl gytijtott talajminta esetében 5 atkafaj keriilt el6. 2 Mesostigmata, mig 3
Oribatida atka. A leggyakoribb a Zetomimus furcatus atka volt 4 megtalalt egyeddel, mig a
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tobbi faj esetében csak 1-1 egyedet gyiijtottiink be.

A kontroll teriiletnek szamito tarlo is ezt a fajszdmot produkalta. 5 megtalalt fajbol 1
tartozik a Mesostigmata rendbe, 3 az Orbatida atkak k6zé, mig 1 a Prostigmata alrend tagja
rendszertanilag. A Zygoribatula excavata faj szignifikansan eltér6 egyedszamot mutatott a
tobbi begylijtott fajhoz képest, ez a faj bizonyult a leggyakoribbnak a teriileten.

A talajatkak szempontjabol a szantofoldi kulturdk biodiverzitdsa alacsonynak
tekinthetd, kivéve a lucernat.

A vizsgalat soran, megfigyeltiik azt is, hogy van-e olyan faj, ami jellemezhet egy
teriiletet. Elmondhato, hogy a lucerna kultura talajfaunajanak meghataroz6 tagja az Asca
bicornis, a Lucoppia burrowsi, ezek mellett pedig nagy aranyban Oribatida atkak fordultak el6.
A ragadozo atkak koziil a Hypoaspis fajok esetében a megtalalt 7 fajbol 5 jelen volt a lucernas
tertileten.

Ezzel szemben a napraforgd talajaban elsésorban ragadozd atkdk élnek. Koztiik
meghataroz6 faj a Cheyletus eruditus, melyet mas kultiraban nem is talaltunk meg, illetve az
Alliphis halleri faj.

A kontroll teriilet esetében a Zygoribatula excavata faj jelentésen magasabb szamban
volt jelen, mint a tobbi faj. Ez a faj volt a leggyakoribb, ugyanis az 6t vizsgalt teriiletb6l négy

esetében eldéfordult valamelyik mintaban.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A vizsgalt mezdgazdasagi tablak talajaban 30 atka fajt talaltunk, melyek fele a
Mesostigmata rendbe tartozik. A rend tagjai els6sorban ragadozo életmodi atkak, nagy résziik
fonalférgekkel, mas atkakkal és egyéb izeltlabuak larvait fogyasztja (Walter & Proctor 2013).
Ezek gyakori él6lények a mezdgazdasagi talajokban, fontos zsakmanyai a Mesostigmata
atkdknak.

Az Oribatida alrend tagjai koziil 10 faj fordult el a talajmintakban, melyek a talaj
lebontd folyamataiban vesznek részt (Walter & Proctor 2013). A szervesanyagkorforgasban
jatszanak szerepet, igy hozzdjarulva az agrartalajok tapanyag-utdnpotlas biztositdsanak.
Ugyanis a mezdgazdasagban bolygatott talajok szervesanyag-tartalma igen szegény, igy fontos
a novények megfeleld novekedése szempontjabdl a talajaktivitds megdrzése, amiben a lebontod
atkak is szadmottevo szerepet jatszanak.

A Prostigmata alrend képvisel6i koziil 5 faj keriilt elé a vizsgalat soran. Harom faj
esetében ez az els6 adat Magyarorszagrol. Mivel e fajok ragadozoé életmddot folytatnak (Walter
& Proctor 2013), a szant6foldon esetlegesen jelen 1évé karositokra populacié szabalyozo hatast
gyakorolnak.

Vizsgélatainkat megel6zden, az agrar teriiletek atkafaundjardl késziilt egy felmérés.
Kontschan és mtsai (2016) a kiilonboz6 agrartalajokat kutatva 23 fajt talaltak, melyek a
Mesostigmata rendbe tartoznak, 13 Oribatida fajt és kettd egyéb rendszertani kategoriaba
sorolhatét. A dolgozatom soran ezzel megegyezé ardnytl eredményt kaptam, igy
megallapithato, hogy a Mesostigmata rend fajai vannak nagyobb szamban jelen az
agrartalajokban. Kontschan és mtsai 17 fajt talaltak lucernas teriileten, 10 fajt kukoricaban, 4
fajt repce talajaban, hdrom fajt napraforgo kultiraban. Ezek az eredmények, szintén hasonlo
aranyban oszlanak meg a mi vizsgalataink sordn is. Elmondhat6, hogy a szant6foldi kultarak
koziil a lucerndnak kedvezd hatdsa lehet a talajban €16 atkakra, igy nagyobb diverzitasban
fordulnak eld a teriiletén.

Kontschan és mtsai (2016) vizsgalata soran az el6forduld fajok kozott szerepeltek az
Arctoseius cetratus, Leioseius bicolor, Asca bicornis, Alliphis halleri, Lucoppia burrowsi,
Epilohmannia cylindrica ¢és Rhysotritia ardua atka fajok. Ezek mind elékeriiltek a
mintagytjtéseink soran is. Ezaltal gyakori fajként jellemezhetéek a szant6foldi kulturak
talajaban.

A teriiletek koziil a lucerna bizonyult a legfajgazdagabb kultaranak, illetve

egyedszamban is itt fordult el a legtobb atka. Ez azzal magyarazhato, hogy a kultarndvény
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altal termelt nitrogén a biodiverzitast novelheti a talajban, illetve a zartabb névényallomanyban
nedvesebb mikrokornyezet alakulhat ki, mely kedvez a legtobb fajnak, mindemellett az atkak a
talaj fels6bb rétegeiben mozognak (Walter & Proctor 2013), nem htizédnak lejjebb a szarazsag
elél, igy konnyebben belekeriiltek a vizsgalt talajmintdba. A nagyobb atkadiverzitéast
magyarazhatjuk azzal is, hogy a lucerna tobbéves termesztésii kultirnévény, a talajt nem éri
bolygatas, ami a talajélet szempontjabol meghataroz6 lehet. A lucernas dlloményban nagyobb
a gyomboritas is, ezaltal az egyes gyomnovényekhez kothetd fajok is nagyobb eséllyel
figyelhetdek meg a teriileten.

Az olyan kultardk esetében, amelyeknek kisebb a talajboritasa, példaul kukorica és
napraforgo, illetve a kontroll teriilet is, mely egy tarld volt, az atkak fajdiverzitasa alacsony
volt. Egyedszamuk is joval a lucernas alatt mutatkozott. Ennek feltételezett oka, a kevesebb
szervesanyag a talajban. Viszonylag kevés az egyéb novényzet a talajon, csak a kultarndvény
van jelen, ezaltal a talaj konnyebben kiszarad. Illetve ezek a kulturak kevesebb ideig maradnak
a teriileten, igy a talaj alland6 zavarasban van, mely csokkenti a nedvességtartalmat és a talajban
€16 atkak aktivitasat is. Itt nagyobb szamban a szarazsagtiir6 fajok talalhatok meg ezaltal.

A Zygoribatula excavata, a Zetomimus furcatus és a Scutovertex minutus gyakorisaga
azzal magyarazhato, hogy ezek szarazsagtiirobb fajok, igy a kedvezdtlenebb koriilményeket
biztositd kultarakban is nagyobb szamban jelen tudnak lenni. Az Asca bicornis nagy
egyedszama a lucernasban, pedig arra enged kovetkeztetni, hogy a kultirndvény talajaban
nagyobb szamban fordulhatnak eld kisebb izeltlabuak, illetve larvaik a kedvezdbb koriilmények
miatt, ezek pedig zsdkmanyul szolgalhatnak a ragadozo atkafaj szamara.

A napraforg6 esetében az utolsé mintagytijtés (oktober 19.) alkalmaval nem talaltunk
atkakat a talajmintakban. Ennek a feltételezett oka, hogy a kultirndvény aratasa utan vettiik a
mintékat, igy a bolygatas hatasara az atkak eltlintek, illetve a teriilet mélyebb talajrétegeibe
vandoroltak. Emellett a mintagy(ijtési idépontok ¢és a megtalalt atkdk fajszama, illetve
eléfordulasa kozott nincs 0sszefiiggés ezen adatok alapjan, ugyanis ez egy szezonban végzett
vizsgalat volt. A kiilonbségek kiértékelésére tovabbi, hosszabb tavi megfigyelésre van sziikség.

A megtalalt fajok kozott tobb olyan faj is jelen volt, melyek feltételezhetéen alkalmasak
a szantofoldi kartevok populaciddinamikajanak szabalyozasara. Ezek az Amblyseius graminis,
Asca bicornis, a Laelapidae csalad tagjai, tovabba a Cheyletus eruditus, Cunaxa capreolus és a
Favognathus acaciae. A potencialis biologiai védekezésre alkalmas fajok nyomon kovetése
elengedhetetlen szempont az integralt szemléletli névényvédelem soran. Fontos megismerniink
az egyes fajok kornyezeti igényeit. Mindemellett a pontos kartevd szabalyzd szerepiik

megértéséhez €s a sikerességéhez tovabbi kutatasokra van sziikség.
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A lucerna talajabol vett mintakban tapasztalt nagy faj- és egyedszam is egyarant
bizonyitja, hogy a kultirndvény szerepe igen fontos a talajélet szempontjabol. A vetésforgdba
illesztett lucerna gyakori alkalmazasa fontos az egészséges talaj megorzése érdekében, ugyanis
az egészséges talajhoz hozza tartozik az egészséges talajbiodiverzitas is, ami a lucerna esetében
elmondhat6. Amellett, hogy a kultirndvény a nitrogén visszatermelést biztositja a talajba,
amellett a talajdiverzitds megdrzésében is lehet szerepe. Az egészséges talaj pedig a megfeleld
terméshozamhoz, illetve az egészséges ndvényallomanyhoz elengedhetetlen.

A Magyarorszagi atkafauna megismerése €s nyomon kovetése soran még sok értékes
adat kertilhet el6, igy tobb vizsgalatra lenne sziikség az agrartalajok faunajanak megismerésére

is.
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6. OSSZEFOGLALAS

A novénytermesztésben a talaj mindsége €és annak megoOrzése fontos szempont. A
talajban €16 makroorganizmusok kozé tartoznak az atkdk. A magyarorszagi atkafaunardl kevés
informaci6 all rendelkezésiinkre, kevés kutatas foglalkozik ezzel a témateriilettel. A talajatkak
kozott a lebontod életmodot folytatd fajok mellett, amelyek a talaj szervesanyag-tartalmat
javitjak, vannak ragadozo6 életmodu fajok is, melyek megismerése fontos adatokkal szolgél a
ndvényvédelemben is.

A dolgozatomban négy szant6foldi kultura (repce, napraforgd, kukorica, lucerna) talajat
hasonlitottuk 6ssze egy kontroll, tarlo teriilet talajaval. Célunk volt megtudni, hogy 1. mennyi
atkafaj van jelen és milyen ardnyban az egyes teriileteken, 2. van-e osszefiiggés a kultirnovény
¢és a jelen 1évo atkafajok kozott, illetve 3. kiilonds tekintettel voltunk az esetleges biologiai
védekezésben alkalmazhat6 ragadozé atkafajok jelenlétére.

A vizsgalat soran harom idépontban, teriiletenként 3-3 talajmintat vettiink, amit Berlese-
futtatoban két hét alatt kifuttattuk. Az atkakat alkoholban tartdsitottuk, majd tejsav segitségével
preparatumokat készitettiink. A preparatumokat fénymikroszkép alatt, szakirodalom
segitségével meghataroztuk fajra pontosan.

A vizsgalat soran 30 atka fajt talaltunk. Ebbol 15 faj a Mesostigmata rendbe, 10 az
Oribatida alrendbe, mig 5 faj a Prostigmata alrend képviseldi kozé tartozik. A mintakbol
elokertilt fajok koziil 3 esetében ez az elsé eléfordulasi adat Magyarorszagrol. A faunara 1j
fajok: Cunaxa capreolus, Favognatus acaciae és Bakerdania janetscheki. A leggyakrabban
eléforduld fajok kozé tartoznak az Asca bicornis, Zygoribatula excavata, Protoribates
capucinus és a Scutovertex minutus.

A ragadozo atkak nagy fajszamu jelenléte, a szant6foldi kultarak talajdban jelenlévo
esetleges kartevd populédcidk szabalyozasaban vehetnek részt.

Az egyes teriiletek kozotti megoszlasban a lucernas teriilet mutatta a legnagyobb
fajdiverzitast, illetve az egyedszdmban is ez bizonyult a legmagasabb egyedsiiriséglinek. A
tobbi vizsgalt kultara hasonld eredményekkel birt, mind faj-, mind egyedszamban, nem volt
jelentds eltérés kozottiik.

Az eredményekbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a lucerna kultira talajra gyakorolt
hatasa az atkafaundra is hatéssal van. A talajborités, a teriilet szervesanyag tartalma, illetve a
nitrogéntartalom noveli a talajban €16 atkak aktivitasat, ezzel bizonyitva, hogy az egészséges
talaj megoOrzése érdekében, fontos a lucerna vetésforgoba illesztése. Ugyanis az egészéges

talajhoz hozzd tartozik az egészséges talajbiodiverzitds is, amit a lucerna esetében
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elmondhatunk.

A megtalalt fajok kozott tobb bioldgiai védekezésben potencidlisan alkalmazhato faj
keriilt el6. A ragadoz6 atkafajok tobbsége alkalmas lehet talajban €10, kisebb termetti kartevok
populaciodinamikajanak szabalyozasara. Ennek nyomon kovetése tobb vizsgalatot igényel.

A magyar mezdgazdasagi talajok akarologiai adatainak noveléséhez, illetve az ezzel

kapcsolatos tudas mélyitéséhez tovabbi vizsgalatokra van sziikség a témaban.

43



7. KOSZONETNYILVANITAS

Els6sorban koszonettel tartozom kiilsé témavezetémnek Dr. Kontschdn Jendnek
segitokész munkdjaért, a terepi vizsgalatokban vald segitségéért, illetve a laborban és
szakdolgozat irasa kdzben nytjtott iranymutatasaért.

Koszonettel tartozom belsé témavezetémnek Dr. Szénasi Agnesnek, amiért
figyelemmel kisérte a dolgozat elkésziilését, valamit jotanacsokkal ellatott.

Koszonet illeti az MTA ATK Novényvédelmi Intézetét, hogy biztositotta a helyszint és
a felszerelést a labormunka soran.

Végiil, de nem utolsé sorban szeretném megkdszonni a sziileimnek és a barataimnak a

tamogatast €s a sok biztatast.

44



8. IRODALOMJEGYZEK

Amani, M., Khajehali, J., Moradi-Faradonbeh, M. & Macchioni, F. (2020): Species diversity of
soil mites (Acari: Masostigmata) under different agricultural land use types, Persian
Journal of Acarology, 9(4): 353-366.

Azevedo, L. H., Emberson, R. M., Esteca, F. C. N. & Moraes, G. J. (2015): Macrochelid mites
(Mesostigmata: Macrochelidae) as biological control agents. In: Carrillo, D., Moraes, G.J.
& Peiia, J.E. (Eds.), Prospects for biological control of plant feeding mites and other
harmful organisms. Florida, USA, Springer, pp. 103-132.

Badejo, M. B. (1990): Seasonal Abundance of Soil Mites (Acarina) in Two Contrasting
Environments, Biotropica, 22(4): 382-390.

Badejo, M. B. & Ola-Adams, B. A. (2000): Abundance and diversity of soil mites of fragmented
habitats in a biosphere reserve in southern Nigeria, Pesquisa Agropecuaria Brasileira,
Brasilia, 25(11): 2121-2128.

Balogh, J. & Mahunka, S. (1980): Atkak XV = Acari XV. Magyarorszag allatvilaga - Fauna
Hungariae, Akadémiai Kiado, Budapest, 18(139).

Balogh, J. & Mahunka, S. (1983): Primitive Oribatids of the Palaearctic region. I. — In: Balogh,
J. & Mahunka, S. (eds): The soil mites of the world. Akadémiai Kiado, Budapest, 1-372.

Barker, P. S. (1968): The response of a predator, Hypoaspis aculeifer (Canestrini) (Acarina:
Laelapidae), to two species of prey. Canadian Journal of Zoology 47:343-345.

Barnes, R. D. (1989): Diversity of organisms: How much do we know? American Zoologist, 29:
1075-1084.

Beron, P. (2008): Acarorum catalogus I, Acariformes: Calyptostomatoidea (Calyptostomatidae),
Erythraeoidea (Smarididae, Erythraeidae). Pensoft, Sofia, 272 p.

Binns, E. S. (1972): Arctoseius cetratus (Sellnick) (Acarina: Ascidae) phoretic on mushroom
sciarid flies. Acarologia 14:350-356.

Chant, D. A. (1985): The Phytoseiidae. In: Helle, W. and Sabelis, M. W., Spider mites. Their
biology, natural enemies and control. Elsevier Science Publisher B. V., 1: 4-33.

Darvas, B., Polgar, A. L., Schwarzinger, I. & Turéczi, Gy. (1999): A bioldgiai novényvédelem
¢s helyzete Magyarorszagon, Polgar A. L. (szerk.), OMFB, Budapest, 277 p.

Den Heyer, J., Ueckermann, E. A., Khanjani, M. (2011): Iranian Cunaxidae (Acari: Prostigmata:
Bdelloidea): Part 2. Subfamily Cunaxinae. Journal of Natural History 45: 1667-1678.

Gerson, U. (1985): Webbing. In A. W. Helle & M. W. Sabelis (Eds.), Spider mites, their biology,

natural enemies and control. Elsevier, Amsterdam, 1: 223-232

45



Groombridge, B. (Ed.). (1992): Global biodiversity, status of the earth’s living resources.
London, UK, Chapman & Hall. 585 pp.

Gwiazdowicz, J. D. (2007): Ascid Mites (Acari, Mesostigmata) from Selected Forest Ecosystems
and Microhabitats in Poland, Wydawnictwo Akademii Rolniczej im. Augusta
Cieszkowskiego, Poznan, 247 p.

Heinrich, S. (2021): A new species of Brachychthoniidae (Acari: Oribatida) from the Eastern
Central Alps (Austria, Tyrol), with the proposal of a new genus, Institute of Zoology,
University of Innsbruck, Austria, 61(2): 365-379.

Hyatt, K. H. (1980): Mites of the subfamily Parasitinae (Mesostigmata: Parasitidae) in the British
Isles. Bull. British Museum National History (Zool.), 38: 237-378.

Javor, 1. (1969): Raktari kartevok, Mezégazda Kiadd, Budapest, 158 p.

Kalmosh, F. S. H. & Yassin, E. M. A. (2018): Biodiversity of soil mites associated with wheat
and soybean crops in Shakeia and Beheira governorates, Egyptian Journal of Agricultural
Research, 96(3): 955-965.

Kaluz, S. & Fend’a, P. (2005): Mites (Acari: Mesostigmata) of the family Ascidae of Slovakia,
Institue of Zoology, Slovak Academy of Sciences, Bratislava, 152 p.

Kandil, M. M. (1983): The Mesostigmata (Acari) fauna of the Hortobagy National Park (Acari).
—In: MAHUNKA, S. (ed.): The Fauna of the Hortob4gy National Park. Akadémiai Kiado,
Budapest, 2: 365-373.

Karg, W. (1993): Raubmilben (Acari, Milben, Parasitiformes, Choros Gamasina Leach), Jena,
Stuttgart, 475 p.

Knapp, M., Houten, Y., Baal, E. & Groot, T. (2018): Use of predatory mites in commercial
biocontrol: current status and future prospects, Acarologia, 58:72-82.

Koehler, H. H. (1999): Predatory mites (Gamasina, Mesostigmata). Agriculture, Ecosystems &
Environment. 74 (1-3):395-410

Kontschan, J. és Ujvari, Zs. (2013): A Dunantuli-k6zéphegység szabadon é16 korongatkai és
nylgatkai (Acari: Mesostigmata: Uropodina, Gamasina, Sejina €s Antennophorina),
Magyar Természettudomanyi Mizeum, Budapest, 116 p.

Kontschan, J., Acs, A. és Neményi, A. (2014): Adatok a Magyarorszagi bambuszok atkaihoz,
Novényvédelem 50(7): 339-343.

Kontschan, J., Acs, A., Sutdk, A. és Kiss, B. (2015): A hazai autdpalyak pihendinek atkai,
Storming Brain, Budapest, 124 p.

46



Kontschan, J., Acs, A., Wang, G. Q. és Neményi, A. (2015): New Data to the Mite Fauna of
Hungarian Bamboo Plantations, Acta Phytopathologica et Entomologica Hungarica
50(1): 77-83.

Kontschan, J., Acs, A. és Sutak, A. (2016): Contribution to the Soil-dwelling Mite Fauna of the
Hungarian Agroecosystems (Acari), Acta Phytopathologica et Entomologica Hungarica
51(1): 133-143.

Lindquist, E. E., Krantz, G. W. & Walter, D. E. (2009): Order Mesostigmata. In: Krantz, G.W.
& Walter, D.E. (Eds): A Manual of Acarology (Third edition). Texas University Press,
Lubbock, 124-232

Lucza, Z., Ripka, G. & R.-Saly, K. (1996): Data to the Cheyletidae (Acari: Prostigmata) fauna
of Hungary. Folia Entomologica Hungarica, 57: 105-108.

Mahmoud, M. A. & Suloiman, M. A. (2022): The soil mite Cunaxa capreolus (Acari:
Cunaxidae) as a predator of the root-knot nematode, Meloidogyne incognita and the citrus
Nematode, Tylenchulus semipenetrans: Implications for biological control, Acarologia,
62(1):174-185.

Mahunka, S. (1972): Tetiiatkak — Tarsonemina. — Magyarorszag Allatvilaga (Fauna Hungariae),
XVIIL 16. Akadémiai Kiadd, Budapest, 1-215.

Mahunka, S. (2007): A talajzoolodgia szerepe ¢€s jelentésége a faunakutatasban. — In: Forrd, L
(szerk): A Karpat-medence allatvilaganak kialakuldsa. Magyar Természettudomanyi
Muzeum, Budapest, 363 pp.

Mahunka, S. & Mahunka-Papp, L. (2004): A Catalogue of the Hungarian oribatid mites (Acari:
Oribatida) Budapest: Hungarian Natural History Museum, Systematic Zoology Research
Group of the Hungarian Academy of Sciences, 2004. - 363 p.

Maribie, C. W., Nyamasyo, G. H. N., Ndegwa, P. N., Mung’atu, J. K., Lagerlof, J. & Gikungu,
M. (2011): Abundance and diversyti of soil mites (Acari) along a gardient of land use
types in Taita Taveta, Kenya, Tropical and Subtropical Agroecosystems, 13: 11-26.

Masan, P. (2007): A review of the family Pachlaelapidae in Slovakia, with systematics and
ecology of European species, Institue of Zoology, Slovak Academy of Science,
Bratislava, 248 p.

McMurtry, J. A. (1983): Phytoseiid predators in orchard systems: a classical biological control
success story. In: Hoy M.A., Cunningham G.L., Knutson L. [eds.], Biological control of
pests by mites — Division of Agriculture and Natural Resources, University of
California, Berkeley, USA.

47



Mullen, G. R. & Oconnor, B. M. (2002): Medical and Veterinary Entomology: 23 - Mites (Acari),
editor(s): Mullen, G., Durden, L., Medical and Veterinary Entomology, Academic Press,
449-516.

N’Dri, J. K., Pokou, P. K., Séka, F. A., N'Da, R. A. G. & Lagerlof, J. (2018): Edaphic
caharcterisitcs and environmental impact of rubber tree plantation on soil mite (Acari)
communities, Acarologia 58(4): 951-962.

Petersen, H. (1982): Structure and size of soil animal populations. Oikos, 39: 306-329.Ramaraju,
K., Mohanasundaram, M. 1996. New species of Podapolipus (Acari:Podapolipidae) from
South India. Internat. J. Acarol. 22: 33-41.Ripka, G. (2006): Checklist of the Phytoseiidae
of Hungary (Acari: Mesostigmata). Folia Entomologica Hungarica, 67: 229- 260.

Pfliegler, W. & Bertrand, M. (2011): A new species of Labidostomma Kramer, 1879 for the
fauna of Hungary (Acari: Trombidiformes: Labidostommatidae) with an overview of the
family. Opuscula Zoologica Budapest, 42: 177-183.

Ripka, G. (2006): Checklist of the Phytoseiidae of Hungary (Acari: Mesostigmata). Folia
Entomologica Hungarica, 67: 229- 260.

Ripka, G. (2009): Novényvédelmi akarologia, Agroinform Kiad6, Budapest, 150 p.

Salmane, 1 & Kontschan, J. (2005): Free-living Gamasina mites (Acari, Parasitiformes,
Mesostigmata) from various habitats in Hungary. — Latvijas Entomologs 42: 39-44

Scholler, E. M., Flinn, W. P., Grieshop, J. M. & Zd'arkova E. (2006): Insect Management for
Food Storage and Processing, Chapter 9 — Biological Control of Stored-Product Pests,
American Associate of Cereal Chemists International, 2:67-87.

Schuster, R. (1956): Der Anteil der Oribatiden an den Zersetzungsvorgangen in Boden.
Zeitschrift fur Morphologie und Okologie de Tiere, 45, 1-33.

Seniczak, A., Seniczak, S., Garcia-Parra, |., Ferragut, F., Xamani, P., Graczyk, R., Messeguer,
E., Laborda, R. & Rodrigo, E. (2018): Orbatid mites of conventional and organic
vineyards in the Valencian Community, Spain, Acarologia 58: 119-133.

Szemerey, T-né, Kovacs, G. & Bidlo, A. (2003): Erddtalaj meszezésének hatasa talajlakod
pancélosatkdkra (Acari: Orbatida), VI. [The effect of forest soil liming on soil inhabiting
oribatids (Acari: Oribatida).] — Magyar Okologus Kongresszus, G6do116, 2003. aug. 27—
29. 248.

Walter, D. E., & Proctor, H. C. (1999): Mites: Ecology, evolution and behaviour. Sydney/
Wallingford: University of NSW Press/CABI. 322 p.

Walter, D. E. & Proctor, H. C. (2013): Mites: Ecology, Evolution & Behaviour, Springer Science
and Business Media Dordrecht, 494 pp.

48



Weigmann, G. (2006): “Hornmilben (Oribatida),”in Die Tierwelt Deutschlands.EditorF. Dahl
(Keltern: Goecmake and Evers), 76: 1-520.

Zhang, Z. Q. (2003): Mites of greenhouses: identification, biology and control. — CABI
Publishing, 244 pp.

49



NYILATKOZAT

a diplomadolgozat nyilvinos hozzaférésérél és eredetiségérol

A hallgatd neve: LUKACS "YOROTTYA

A Hallgaté Neptun kodja: € 8UPSA

A dolgozat cime: Eopper Moudofoldl buthiodl talojaton eléforduld ollok ovachasonlito
A megjelenés éve: 2023 izagdloto.

A konzulens tanszék neve: INTEGRALT ABUENAEDELLY) TAVS2EK

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegii, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabol vettem at, egyértelmiien
megjeloltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zar6vizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zarovizsgat csak 1j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositasiara a Magyar Agrar- ¢s Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomésul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-

és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: 20253 . év md{}m ho ©3. nap

Hallgat alairdsa




KONZULTACIOS

NYILATKOZAT
A Lukacs Dorottya (név) (hallgatd Neptun azonositoja: C8UP51 )
konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a

zarodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfolié’ éttekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirol, jogi és etikai szabalyairdl
taj¢koztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot a zardvizsgan torténé védésre
javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen n_er_n*3

y (-
Kelt: 20713 ¢y hans ho < nap

IRYR N

Belso konzulens

"' A megfelelé dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendd.
? A megfelelo alahizando.
A megfeleld alahizando.



