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1.

Bevezetés és célkituzeés

,, ...a munka pedig arra jo,
hogy messze tartson toliink harom nagy bajt:
az unalmat, a biint és a sziikséget.”

Voltaire: Candide

Magat azt a kifejezést, hogy hibrid kukorica sokszor hallottam gyerekként, de sose
gondoltam bele mit is jelenthet. Pedig, ha az ember végig gondolja 6nmagatol is megfejtheti.
Kiilonboz0 beltenyésztett kukoricavonalak keresztbeporzasaval 1étrehozott mezdgazdasagi
termék. 1908-ban egy kutato fedezte fel, hogy ha két beltenyésztett torzset vett és keresztezte
Oket, akkor a végeredmény egy sokkal ,,szivosabb” és nagyobb lett, mint amilyen el6tte
barmelyik hibrid valaha is volt. (http1, 2022)

Manapsag mar nem jelent ujdonsagot az, ha valaki azt mondja hibrid. Megszokotta
valt és nem gondolunk bele, hogy még is mekkora felfedezés ez. Magyarorszag klimajahoz
viszonyitva tudunk, tobb nagyobb cégtdl is hibridet vasarolni, amelyek azt garantaljak, hogy
profitunk lesz bel6le. Olyan hibrideket tudunk termeszteni, amelyek -ellendllobbak,
rezisztensek, jobban viselik az évrdl-évre valtozod éghajlati nehézségeket. Hatdanyagokkal
szemben rezisztens hibrideket tudunk véasarolni kiilonboz6 kultiraknal, amelyek lehetdséget
adnak, hogy az egy csaladba tartoz6 gyomokat kiirthassuk a kultarabol.

A dolgozat célja, hogy bemutassa és szemléltesse a kiilonb6zd vonalak
herbicidérzékenységét. Evrol-évre sor keriil a kisérletek lebonyolitasara, ahol azt vizsgaljuk,

az adott kukoricahibrid vonal, hogyan reagal az egyes herbicid készitményekre.



2.

Szakirodalmi attekintés

A kukorica talan az egyik legfontosabb kulturndvénye a vilagnak, sokoldalt
felhasznalasa teszi ezt lehetdvé. Egyre szélesebb skalan torténik a felhaszndldsa ennek a
novénynek, melyek kozé sorolhatd a takarmanyként vald hasznositdsa, élelmiszerként a
konzerviparban, olajként, valamint bioetanol és energia formajaban.

A tavalyi évben 2022-ben Magyarorszagon a kukorica vetésteriilete 983 ezer hektar
volt, ezzel megeldzve az Oszi buzat, amely 947 ezer hektaron tortént. Személyes
véleményem szerint az idei 2023-as szezon a kukorica vetésteriilet szempontjabol
csOkkenést fog eredményezni. Orszagos szinten 20 szazalékos teriiletcsokkenésekrol lehet
hallani, viszont a legjobban aszalysujtott teriileteken Csongrad-Csanad varmegyében, illetve
Békés varmegyében 30 szdzalékos teriiletcsokkenéseket is mondanak. Hivatalos informécio
meg nincsen. Kihatdssal lesz a kukorica teriiletekre a megemelkedett 6szi kaldszososok
vetésteriilete, amely jelentdsen novekedett. (KSH, Kézponti Statisztikai Hivatal, 2022)

A termésatlagot tekintve az elmult 10 év atlagdban Békés varmegyében 6,8
tonna/hektar volt. A 2022-es évben ez a szam 1,8 tonna/hektarra csokkent atlagosan. Nagyon
sok helyen nem takaritottak be kukoricat, ahol véletleniil még is volt, ott pedig a gazdak a

toxinproblémaba litkdztek bele. (KSH, Kozponti Statisztikai Hivatal, 2023)

2.1 A kukorica morfologiai bemutatasa

2.1.1

2.1.2

Gyokérzet

A kukoricanak bojtos gyokérzete van, kiilonbozd keletkezésti gyokerekbdl tevodik
Ossze. A csirazasnak a kezdetén a szemtermés hasi oldala megduzzad, felreped és megjelenik
a gyokocske. Gyors novekedés eredményeként a fogyokér a talaj mélyebb rétege felé halad.
Ezzel egyidoben megjelenik a mellékgyokérzet is €s igy egylittesen adja a fogyokeér és

mellékgyokér a kukorica elsédleges gyokérrendszerét. (HTTP3)

Szar
A kukoricanak hengeres szara van, viszont ez eltér a tobbi gabonéétol, ugyan is ez
tomott. Sok minden befolyasolhatja a szarnak a magassagat illetve a vastagsagat, azonban a
legfontosabb tényez0 az maga a fajta lesz. Fontos megemliteni, hogy a fohajtas mellett, a
talaj kozelében gyakran fattyhajtasok fejlédhetnek. Fajta valtozat, hogy hol mennyi fejlddik,
6



2.1.3

2.14

2.15

de fligg az agrotechnikatol is. Silokukoricanadl lehet eldnyds, ha sok fattyhajtas jellemz0 az
adott fajtara. A mellékhajtasoknak a szar felépitése a fohajtdséhoz nagyon hasonl6. (Dr.

Borsos Janos, 1994)

Levél

A ndduszokhoz hasonldan a szdmuk 6 és 22 darab kozott valtozhat. Két atellenes
sorban, valtakozva helyezkednek el. Levélhiively, levéllemez és nyelvecske alkotja. A
levélhiively fokozza a szar szilardsagat. A levéllemez széles és megnyult, valamint a széle
hullamos is. Kozepén szélesebb, vilagos ér huzodik végig, ami a levélnek a fonaki részén
erdteljesen kiemelkedik. Hartyas dllomanya a szarhoz simul és azt a célt szolgélja, hogy az

esOviz, ami a szaron lefolyik ne jusson a levélhiively és szar kozé. (HTTP3)

Viragzat

A virdgzat egylaki, valtivaru és kiilonallo porzos és termds viragzattal rendelkezik.
A porzds viragzat a cimer, ami a hajtascsucson talalhat6. Ez egy fiirtds fiizér virdgzat, ami
tobbnyire elagazd. A kukorica porzds virdgai altalaban hamarabb nyilnak néhdny nappal,

mint a termds viragzatok. (HTTP3)

Szemtermés

Szemtermése van a kukoricanak. Négy {6 részbdl tevodik Ossze, a terméshéjbol, a
maghéjbol, taplaloszovetbdl és csirdbdl. A szemtermésnek a 76%-a endospermium, 8-10%-
a csak a csira és a maradék 16-19%-a termés és héj. A szemeknek az alakja, nagysaga, szine,
feliilete, valamint a szemek belsd felépitése valtozatonként és kisebb mértékben fajtanként

is eltérd. (Dr. Borsos Janos, 1994)
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A hibrid kukorica termesztés sajatossagai

Teriilet kivalasztas

A hibrid vetdmag kukorica termesztés agrotechnikdja hasonld a kozonséges
kukoricaéhoz, de tobb vonatkozasban mégiscsak eltér. Az elsé ilyen tényezd maga, a teriilet
kivélasztasa. Hibrid termesztésben fontos az izolacid betartasa, mely arutermesztésre szant
vetdmag eldallitasakor minimum 300 méter, alapanyageldallitas esetén pedig 500 méternek
kell lennie. Nagyon fontos ezeken az adatokon kiviil az, hogy tdpanyagban gazdag, jo

vizgazdalkodasu talajok alkalmasak a termesztésre.

Talaj elokészités

A kukorica termésndvelésével kapcsolatban fontos tényezd az, hogy jo mindségi
legyen a talaj-elokészités. Ez elengedhetetlen a termésndvelés érdekében, dszi mélyszantas
¢s tavaszi magagykészitésbol all. Meghalalja a kukorica a mélyen szantott, 1égjarhato talajt,
amely 52-56%-o0s porustérfogati és rendszerint csak mélymiiveléssel lehet elérni. (Kéroly,
2010)

Vetés

Hibrid kukorica vetése kiilonbozik a kozonséges kukorica vetésétol és ez
megmutatkozik a kiilon anya és apa vonalak vetésében. A vonalak vetésében is lehetnek
kiilonbségek, attol fiigg, hogy éppen milyen hibridet valasztottunk, a mar kivalasztott
teriiletiink és a hozzakapcsolddd informéciok birtokaban. Léteznek olyan hibridek, ahol
elészor az apa vonal kertil a talajba és a kés6bbiekben az anya, vagy egy masik példa, ahol
elészor az els6 apa frakcio kertil elvetésre, majd utana a technologidban meghatarozottak
szerint hany napra r4, az anya ¢és masodik apa frakcio. Tobb vetésmod all rendelkezésre,
amelyek koziil példanak a 2:1 aranyu vetést (2 anya sor utan kovetkezik 1 apa, majd 2 anya
sor utan megint 1 apa), 4:2 vagy ,,sziikitett 4:2”, illetve 6:2 vetést emliteném meg. Az anya
¢s apa sorok aranya rendszerint attol fiigg, hogy mennyi az apa cimerében megtermelt pollen

mennyisége. (John F., Peter, James, & Mosisa, 2014)



2.2.4 Gyomszabalyozas

Kukorica alloméanyban leginkabb a T3, Ts, Gi1, G3-as életforma csoport gyomjai
fordulnak meg.

A Tj életforma csoportra jellemzd, hogy tavasz végén csiraznak. Magot érlelni a nyar
elején vagy 6sszel fognak. A csirazasi héoptimumuk 8 és 14°C fok kozott van. A téli hideget
¢s a nyari meleget nem kedvelik. Leginkdbb gabondkban és tavaszi kulturdkban fordulnak
eld. Ilyen gyom a Hélazab (Avena fatua), Sebforrasztd zsombor (Descurainia sophia).

A Ty életforma csoportra az jellemzd, hogy nyarutoi egyévesek. Tavasszal kelnek és
magot érlelni nyar végén fognak. A csirdzasi héoptimumuk az 18 és 30°C fok kozott van.
Leginkabb kapas kultarakban fordulnak eld, ezért ,.kapas gyomoknak™ is hivjuk &ket. A
szarazsadgot nagyon jol viselik, nem okoz nekik gondot, de a hideget nem tiirik, a legkisebb
hidegre is elfagynak. Ilyen példaul a Keszegsalata (Lactuca seriola), Pirok ujjasmuhar
(Digitaria sanguinalis).

A G életforma csoportot szartarackos fajoknak hivjuk. Modosult foldalatti hajtasaik
vannak. A tarack hajtaseredetli, vékony, elagazo, hosszl. Pikkelyleveleik vannak, amik alatt
rigyek taldlhatok izkozonként. Példaul a Tarack buza (Elymus repens), Csillagpazsit
(Cynodon dactylon), Fenyércirok (Sorghum halepense).

G;3 ¢életforma csoportot szaporitogydkeres fajoknak nevezziik. Ennél a csoportnal a
tarack gyokér eredetii, amelyek vizszintesen futnak. Minden részén riigyet talalhatunk a
taracknak, emiatt veszélyesebb is. A szaporitogyokérbol eredd gyokerek fiiggdlegesen, 1-2
méter mélyen hatolnak a talajba. Ilyen példaul az Aproszuldk (Convolvulus arvensis), Mezei
acat (Cirsium arvense), Selyemkor6 (Asclepias syriaca). (HTTP2, 2017)

Az egy éves gyomfajok koziil leginkabb tavasszal keld nyar eleji (T3) és a tavasszal
kelé6 nyar végi (T4) gyomok szaporodnak el. Kukoricavetésekben elég gyakori a
Repcsényretek (Raphanus raphanistrum) illetve a Vad repce (Sinapis arvensis) de a
jelentdségiik kicsi. Gyakori a Fehér libatop (Chenopodium album), Varjumék (Hibiscus
trionum), Sz6rds diszndparé) (Amaranthus retroflexus). A libatop valamint a disznoparéj
fajoknak azért ndtt meg a jelentdsége, mert herbicidrezisztens tipusok jelentek meg az
egyoldalu hatéanyag hasznalat miatt. Tovabba taldlkozhatunk Parlagfiivel (Ambrosia
artemisiifolia), Selyemmalyvéaval (4butilon theophrasti), kiillonbdzo szerbtovis fajokkal is
(Xanthium spp.), Csattand maszlag (Datura stramonium) valamint arvakelési napraforgdval
(Helianthus annus). FEzekrél a gyomokrél A4ltalanossagban elmondhatd, hogy

melegigényesek, amibdl pedig az kovetkezik, hogy méjusban mar megjelenhetnek és
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folyamatosan kelnek. Emiatt pedig a preemergens herbicidekkel kevesebb esélyiik van
talalkozni. Igy jelentés utokelést vagy arvakelést okoznak.

Nagy jelentdséggel bir a Muhar fajok (Setaria spp.) fajok koziil a Fako muhar
(Setaria glauca) valamint a Z6ld muhar (Setaria viridis). A Kakaslabfii (Echinochloa crus-
galli) valamint a Vadkoéles (Panicum miliaceum) akkor jelentkezik, ha monokulturaban
termesztjiik a kukoricat, vagy részlegesen. (Attila T. , 2019)

EvelSk koziil megjelenik a Mezei acat (Cirsium arvense), valamint kiilonboz6 szulak
fajok (Convolvulus spp.). Ezek ellen a preemergens alapkezelések hatastalanok, csak
posztemergensen tudunk védekezni elleniik. (Ferenc, 2019)

A legnagyobb problémat pedig a Fenyércirok (Sorghum halepense) okozza
orszagszerte, amely a gyomositds mellett virusok koztesgazdaja is, ilyen példaul a Kukorica
Csikos Mozaik Virusa (Maize Dwarf Mosaic Virus — MDMV). Magrol és rizomardl is képes
Uj egyedet hajtani. Tobb méterre kiterjedd gyokérrendszere van, amelynek kdszonhetden
nagyon invaziv médon tud elére nyomulni. Legfébb tulajdonsidga, hogy ugynevezett
allelopatikus hatast gyakorol a koriilotte 1év0 fajokra, valamint sajat magjaira is. Ezzel
gatolja a csirdzasat a tobbi fajnak és biztositja a sajat dominanciajat a teriileten. (BASF,
2021)

Vetések utan szokott sor keriilni a kémiai gyomszabalyozasra. Akkor, amikor mind
a harom frakcié (anya, els6 apa, masodik apa) elvetésre keriilt. Kémiai gyomszabalyozas
tekintetében itt kiilondsen nagy hangstlyt kell erre fektetni a fitotoxikussag miatt.
Kukoricaban lehetdségiink van kora poszt kezelésre 1-3 leveles allapotban, poszt kezelésre
5-7 leveles éallapotban, valamint késéi poszt kezelésre 7-9 leveles allapotban.
Gyomszabalyozds tekintetében meg kell emliteni még a kultivator szerepét.
Kultivatorozassal szépen tudjuk gyériteni a tablan [évé gyomokat, valamint
tapkultivatorként segithetjiik a kukorica fejlddését, gyokérvaltasat. Altalaban 5 leveles
allapottol biztonsagosan elvégezhetd és torekedni kell arra, hogy legalabb két alkalommal

elvégezziik. Addig, amig ki nem né a munkagép aldl. (Attila T. , 2019)

Ontozés

Vetdmag céljabol termesztett kukoricanal nagyobb szerepet tolt be az Ontdzés,
ugyanis az 6nt6z¢s is nagyon fontos a megfeleld tomegii, egészséges szemek kialakulasdhoz,
amelyet majd szaporitdanyagnak lehet felhasznalni. Természetesen ontdzésre a termesztési

céltol fliggetleniil is sziikség lehet. Nagyon fontos az 6ntdzés idejének €és mennyiségének

10



2.2.6

2.2.7

helyes megvalasztdsa, ugyanis, ha til sokat ontoziink sziikségteleniil, akkor ezzel utat
nyithatunk kiilonb6z6 korokozoé megjelenésének. Példanak megemlitve a Baktériumos

rothadast (Erwinia chrysanthemi). (Veronika, 2021)

Specialis munkak

Specialis munkék k6zé sorolhatjuk, a fattyazast, idegenelést, valamint a cimerezést.

A fattyazast rendszerint az anyasorokban végezziik. A kukorica hajlamos erételjes
mellékhajtasokat fejleszteni, amelyeket fattynak hivunk. Ezeknek a fattyaknak azért fontos
az eltadvolitasa, mert tdipanyagot és vizet vonhat el, valamint az anya fattyakban is lehetnkek
cimerek, amelyek kinyilhatnak és gondot okoznak az eldallitasban. Az idegenelés pedig azt
jelenti, hogy a tablan 1évo eltérd tipust és fejlettségli egyedet eltavolitjuk. Fontos, hogy
megsziintessiik az idegen kapcsolatat a talajjal, maskiilonben, ha csak eldontjiik, nem torjiik
el, akkor képes visszaallni. Szintén a keveredés miatt fontos az eltavolitasa az idegeneknek,
mert ha vetOmagkozé keriil, akkor ,,beszennyezheti” a tiszta hibrideket. (Kessens, 2022)

A cimerezés a hibrid vetOmagtermesztés legfontosabb ¢€s legfeleldsségteljesebb
munkaja kozé sorolandd. Gondos odafigyelést és tervezést igényel a munka megszervezése
¢és végrehajtasa. Lehet végezni géppel és kézzel is. Gépi cimerezést altaldban eldszor egy
cimer megvagassal kezdddik, amikor mér a cimer szinte kint van a levelek kozott. Par nap
elteltével egy tépd hengerrel felszerelt gép koveti, amely a félbevagott cimereket kitépi.
Majd ezt koveti az utocimerezés, amely emberi munkaerdt igényel és a gép altal ott hagyott,
vagy idokozben a gépi cimerezés utan kinyilt cimerek eltavolitasat jelenti. Altaldban tobb
utocimerezés is koveti a gépi és utana 1évo kézi cimerezést. Altalanosan elmoondhaté, hogy
mire a bibék 5% megjelenik, addigra legalabb a fdcimernek és két utdcimerezésnek meg kell

torténnie, hogy biztonsagos legyen az eldallitas. (Kessens, 2022)

Betakaritas

A betakaritas el6tt még van egy fontos dolgunk, ami azt jelenti, hogy az apa sorok
elvirdgzasat kovetden ki kell vagni. Erre azért van sziikség, hogy az apa sorokon termett
csovek ne keveredjenek az anya sorokon termett csovekkel. Léteznek olyan lehetdségek is,
hogy az apa sorokat nem vagjak ki, hanem erre az esetre kialakitott betakaritogépekkel

betakaritjdk. Ha megtorténik az elszallitas a vetdmagilizembe, ott kiilonbozo
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munkafolyamatokon kell keresztiilhaladnia a magnak, mire zsakba keriil. Viszont sajat
tapasztalaim szerint ilyen nem vagy nem sok helyen van Magyarorszdgon. (Dr. Borsos
Janos, 1994)

Elészor egy mérlegre érkezik a teherautd, amely megméri az 6sszsulyat és a mérleges
kolléga tovabb engedi. A kovetkezd megalld egy fogado6 garat, amelyre attol fliggden, hogy
hatrafele billent vagy oldalra, ugy az adott rampara all fel vagy tolat vissza. A csdves
kukoricat egy szallitoszalagra boritja, amely elsé megalloként egy fosztohelyre kertil.
Menetkdzben a fizikai laborba is minta érkezik, ahol megallapitjdk a nedvességét. (sajat
tapasztalat)

A fosztoban a zdldesoves kukorica, ami beérkezett, forgd tépohengerekre érkezik,
amely igyekszik megfosztani a levelektl. Ahhoz, hogy ez megbizhatéan menjen, emberi
munkaerd is alkalmazva van, akik figyelemmel kisérik a csdves kukorica tutjat és ha
szlikséges még egyszer a szalagra dobjak, ha nem tavolitotta el a foszt6 a levelet rola. Illetve
a tort, beteg kukoricacsdvek is valogatasra keriilnek. (sajat tapasztalat)

Ha a fosztoban eltavolitasra keriiltek a levelek, akkor egy szaritoba kertil a kukorica.
Itt a labor altal nyujtott nedvességi adatok birtokaban, a kamra olyan homérsékletre van
beallitva, amely sziikséges a meghatarozott szaritashoz. (sajat tapasztalat)

Szaritas utan a morzsoldba érkezik a mar szaritott kukorica, ahol lemorzsolodik a
csOrdl és bekerill egy silo raktarba, vagy nagy jumbo zsdkba, ahol tovabbi kezelésig

varakozik. Ezek rendszerint a tisztitas, méretezés, csavazas €s lezsakolas. (sajat tapasztalat)

Tapanyagutanpotlas

Fontos els6korben a termesztési célt meghatarozni, ami végezetiil hatassal lesz a
dontéseinkre a tdpanyagutanpotlas folyaman. Fontos a termdhelyi adottsdgok felmérése és a
termesztés intenzitdsa egyarant nagy jelentdséggel bir. Személyes véleményem szerint
nagyon fontos a talajvizsgéalat. Csak ennek tudataban tudunk tdpanyagot visszapdtolni a
talajba. Ha ezeknek az adatoknak nem vagyunk birtokdban, akkor nem is fogunk tudni
megalapozott dontéseket hozni nem csak itt, de a késObbiekben sem. Fontos tudni, hogy
milyen tapanyagok allnak rendelkezésiinkre a talajbol és hogy azokbdl mennyi van. Ennek
tudatdban sokkal koltséghatékonyabbak is lehetiink, csak azt juttatjuk ki, ami sziikséges,
valamint csak annyit amennyire sziikséglink van. Ezéltal a kornyezeti hatdsokat mérsékelni.
tudjuk, valamint a tobbletkoltségek is elkeriilhetdek a helytelen mennyiségek hasznalataval.
(Richard, 2018)
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2.3.1 Alaptragyazas

A kukorica gyokérzete mélyre hatol, az 8sz folyaman kijuttatott foszfor és kalium az
alapmiiveléssel is bedolgozhato. A terméshez tartozé fajlagos NPK igényt (kg/t) a kukorica

termesztési céljai szerinti bontasban az 1. tablazatban lathatd. (Richard, 2018)

1. tablazat: Kukorica fajlagos NPK igénye

Kultiara N P205 K20
Szemeskukorica 25 13 22
Sil6 kukorica 3,5 1,5 4

Csemege (csotermés) 10 4 11

Forras: 59/2008 (IV.29.) FVM rendelet

Osszel jellemzéen szerves tragyék kijuttatisanak és bedolgozasanak az idSszaka
zajlik. Ezek kozé sorolhatd az almos istallotragya vagy higtragya. Fontos ezeknek a
hatéanyag tartalmaval is tisztdban lennilink, hiszen ezekkel mar nagy adag
hatéanyagmennyiséget kijuttatunk a teriiletre. A szervestragydzasnak kdszonhetden javul a
miitragyak hasznosulasa is. Nagy mennyiségii szarmaradvanyt visszahagy6 kultira esetében
amilyen a napraforgd vagy a kukorica, érdemes olyan miitragyat valasztani, amelyben mar
ott van a szarbontashoz sziikséges Nitrogén. Még egy nagyon fontos dologra kell itt
iigyelniink, a kijuttatds sordn a nitratérzékeny és AKG tamogatott teriileteken tartsuk szem
elétt az oktober 31.-1 id6pontot. (Richard, 2018)

Ha nem 4ll rendelkezésiinkre szerves tragya, biostimulatorokkal is tudjuk fokozni a
kijuttatott mitragya hasznosuldsat. Ezek a készitmények javitani tudjak a gyokértaplalas
hatékonysagat, a talaj megnovekedett kationcsere kapacitasanak koszonhetden, igy a makro
¢s mikroelemek fokozottabb felvételét teszik lehetdvé. A masik pozitiv tulajdonsaguk, hogy
a foszfor feltarddasat javitjak, ami a kalciumfoszfat-kicsapddasra gyakorolt hatdsuknak

tudhato be. (Richard, 2018)
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2.3.2 Tavaszi alap és kiegészito tragyazas

Ha az 6sz folyaman valamilyen okbol kifolyolag elmaradt a foszfor és kélium
kijuttatasa, akkor ezt a tél végén, értelemszeriien amennyiben a fagyok engedik és ra lehet
menni a talajra akkor rogton érdemes elvégezni. A nitrogén utanpodtlast érdemes két
részletben elvégezni. A gazdak tudoméasom szerint szeretik a tapkultivator kapacitasahoz
mérten beosztani a tavaszi nitrogén adagot, ami lehet 50-50 szazalék, de ha kisebb a tartély,
akkor lehet 70:30 szdzalékos az arany is vagy 60:40. Egy dolgot kell észben tartani, hogy
fontos az elnyujtott hatas, hiszen a kukorica a virdgzas végéig intenziven veszi fel és épiti
be a szerveibe a tapelemeket, fokozottan nagy hangsulyt fektetve a nitrogénre. (Richard,
2018)
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1. abra: A kukorica altal felvett dsszes tapanyag eloszlasa egyes szervekben %-ban.
Forrés: Dr. Varga Csaba, Forras: How a corn Plant Develops, Special Report 48 Iowa State

University

Elnyujtott hatast a granulalt MAS-sal, vagy akar karbamid készitményekkel érhetd
el. Olyan terméket is hasznalhatunk, amely gétolja a nitrifikaciot végzd baktériumok
tevékenységét, lassitva a nitrogén ammoniumionbdl atalakuldsat. A nitrogén folyékony és
szilard allapotban is kijuttathatd, elébbi kisebb mértékben filigg az iddjarastol, itt a
csapadékszegény iddszakra gondolok. A tapkultivatorozast érdemes még akkor elkezdeni,
mikor a ndvény ,,nem nétt ki a kultivator aldl, ellenkezd esetben a ndvényt megsértheti,
eltorheti. Ami pedig a vetett tészdmot csokkentheti, ami pedig terméskieséshez

vezet.(Richard, 2018)
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2. abra: Tapkultivatorozas 5 leves kukorica allomanyban

Forrés: sajat kép, készitve: 2022.06.14. Békésszentandras
2.3.3 Startertragyazas
Rendelkezésiinkre allnak gyors kezdeti fejlodéssel rendelkezd hibridek is, amelyek
esetében a 2-4 leveles allapotban jelentkezd foszforhidanyra érzékenyebbek. Ilyenkor a

levelek antocidnosan elszinezdédnek, amelyhez a hiivds id6jards okozta lassabb

foszforfelvétel parosulhat. (Richard, 2018)
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3. abra: Foszfor hiany tiinete

Forrés: Agraragazat.hu

Fontos a vetéssel egymenetben felvehetd foszfor kijuttatdsa. A gyakorlatban
mikrogranulalt startermiitragyak adagja 15-20kg/ha, de hideg és kotott talajon indokolt lehet
a 20-25kg mennyiség kijuttatdsa. Ha elmarad a startertragya, az allomany fejlédése lelassul,
vontatott lesz. Ezaltal a kartevokkel szembeni ellendlloképessége is csokkenni fog a
kukoricanak, valamint a stressztiirés mértéke is sokkal kedvezotlenebb lesz a késobbi

idészakban. (Richard, 2018)

4. abra: Startertragya nélkiili kukoricavetés

Forras: Agroféorum Online
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2.4.1

Kukorica gyomszabalyozasa

A kukorica termesztése vetésforgdban torténik, de nem meglepd, ha 6nmaga utén is
sok helyen termesztik monokultirdban. Ez a gyakorlatban sokszor eléfordul, hogy akar 3
¢vig is Onmaga utdn vetik a kukoricat. Ilyenkor viszont mar fontos felvételezéseket kell
elvégezni, hogy az esetleges karositok felszaporoddsa mennyire tortént meg. A
dolgozatomban a gyomndvényekre térek ki részletesen. A kiilonbozo életforméju gyomok,
ahogy azt fentebb emlitettem mar dolgozatomban, kiillonbozd idépontokban jelenhetnek

meg. Ez megneheziti a kukorica ndvényvédelmi munkalatait.

Nem herbicides beavatkozasok kukoricaban

Fontos szem elGtt tartani az integralt védekezést. Ha a ndvényvédelmi munkalatokat
tervezziik, nagyon lényeges, hogy ne csak a kémiai megoldasokra dsszpontositsunk, hanem
helyezziink prioritdst a nem herbicides beavatkozasokra. Nagyon jo megoldas a
gyomszabalyozds szempontjabol a gyomfésii alkalmazéisa a kukoricdban, ugynevezett
vakboronalds. Ezt akar kelés el6tt is tudjuk kivitelezni, amikor még a kukorica csirai tobb
cm-rel a talajfelszin alatt vannak. Kivitelezhet6 kelés utan is az 1-2-3 leveles kultiraban, de
ekkor mar fontos azt szem el6tt tartani, hogy a boronalds kar tehet mar a kikelt kukoricasban.
Néhany ndvény karosodhat, eltdrhet. Ezért talan a vetés utdn, kelés eldtti iddszak a
legoptimalisabb ennek a munkafolyamatnak az elvégzésére. A boronalasnak azt az elényét
hasznaljuk ki, hogy a csirazd gyomnovényeket eltori ezaltal elpusztulnak. Ugyan is a
gyommagok tobbsége a talaj felsé 2-3 cm-es rétegbél csiraznak. Allomanyban a kovetkezd
eszkdz, amit hasznalhatunk az a kultivator. A kukorica kelése utan a sorkdozmiiveld
kultivator alkalmazasaval tudjuk gyériteni a gyomflorat. Toltdgetés formajaban is
alkalmazhatjuk, amely abban segit, hogy a kukorica tGlndje a gyomokat. Személyes
tapasztalat alapjan némely hibridnél, amely hajlamos a fattyazodasra, a toltogetd kultivator
megoldast nyujthat. Nem utols6 sorban remekiil lehet kombinalni a herbicides kezelésekkel,
valamint a fejtragya kijuttatasara is alkalmas. Megemlitheté még a kézi kapalas, mint nem
herbicides beavatkozas, bar ezt a gyakorlatban mar nem igen hasznaljak, mert koltséges és
rendkiviil iddigényes. Esetleg oOkologiai gazdasagok alkalmazhatjdk. Esetleg kisebb
teriileteken lehet kivitelezni, vagy mint ,,foltkezelés” lehet elképzelni. Foltokban jelentkezd
példaul Sorghum halepense — Fenyércirok kapalasdval mérsékelni tudjuk a gyom

terjeszkedését. (Jozsef, 2003)
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2.4.2 Herbicides beavatkozasok kukoricaban

243

Fontosnak tartom megemliteni ennél a résznél, hogy PPI — Preplanting (presowing)
incorporation, azaz, vetés el6tt kijuttatva, talajba dolgozva - médon kijuttathat6 készitmény
jelenleg nincs engedélyezve. A készitményeket be kell dolgozni a talajba, mert illékonyak
¢s a fényre bomlanak. Erre fél — egy 6ra all rendelkezésre. Ezeket altalaban kombinatorral
vagy tarcsaval juttatjuk a talajba. Fontos a gyomboritottsdg, amelynek mérsékeltnek kell
lennie, ugyanis a gyomos tabla a bedolgozas mindségét rontja, a hatdéanyag elbomlik, a
szerves anyag pedig megkoti a hatdanyagot. PP — Preplanting, azaz, vetés el6tt bedolgozas
nélkil — csak egy készitmény van, amelynek van engedélye. Megkiilonboztethetiink PRE
(Preemergens) technoldgiat, illetve POSZT (Posztemergens) technologiat. Az elébbi a vetés
utan, kelés eldtti idoszakot foglalja magaba, mig az utdbbi az allomanykezelést jelenti.

(Zsolt, 2010)

Preemergens technologia kukoricaban

A technoldgia vetés utan, kelés el6tt, palantazas eldtt torténik, nem dolgozzuk be. F6
hataspektruma a csirdz6 gyomok. Hatasahoz sziikséges legalabb 20-30 mm csapadék két
héten beliil, vagy bemoso6 6nt6zés. Fontos kritérium még, hogy jo apromorzsas szerkezett,
gyommentes ¢és szervesanyag mentes talaj legyen, valamint, hogy a csirandvényt legalabb 2
cm talajréteg fedje. Ha elvégeztiik a kezelést, utana a talajbolygatés tilos. Ugyanis, ha ezt
figyelmen kiviil hagyjuk és egy jelentds mennyiségii esé vagy ontdzés torténik, illetve az
er6zid vagy deflacio kovetkeztében fitotoxicitds 1éphet fel. Ennek az az oka, hogy a
hatéanyag koncentracigja megndéhet egyes helyeken, mig mashol csokkenhet. A PRE
technologia 1ényege, hogy a kultirndvény nem talalkozik a hatéanyaggal. Magrol keld egy
¢és kétszikliekre hatnak, bar némely hatdanyagok hatasspektruma sziik lehet, ami miatt
érdemes a kombindciok haszndlata. Fontos megemliteni, hogy az egyik legnagyobb elényiik
a tartamhatas. Megeldzhetd a korai gyomosodas, valamint a hasznélatukkal jol irthatok a
magrol kel gyomndvények. A legnehezebb dolog, maga az idézités. Ugyanis hatranyukhoz
talan azt lehetne sorolni, hogy mindenképpen sziikséges a bemosd csapadék. Ennek
hidnyéban a hatas elmarad. Valamint még, hogy az éveld gyomndvényekre a hatdsuk

elenyész0. (Attila H. , 2014)
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Posztemergens technologia kukoricaban

A technologia alloméanypermetezést foglal magaban, tehat a mar kikelt kultiraban
alkalmazzuk az engedélyezett készitményeket. Kijuttatdsa tehat kelés, palantazas utan fog
torténni. Magat az allomanykezelést sok tényezd befolydsolhatja, ezért fontos a
»helyzetfelmérés”. Elony, hogy tisztaban vagyunk a sajat allomanyuk fenolédgiai allapotéaval,
valamint azt is tudjuk, hogy a teriiletiinkdn milyen gyomok karositanak, ezaltal, célzott
kezeléseket tudunk végrehajtani. Fontos megemliteni, hogy a védekezést mindig a
gyomnovények legfogékonyabb fenoldgiai fazisaban igyekezziink megejteni. (Attila H. ,
2014)

A megkésett kezelések hozzdjarulhatnak ahhoz, hogy nem érjiik el a kivant hatést,
esetleg plusz kezelések meriilnek fel, amellyel a kornyezetet is terheljik és nem vart

kiadasokat okozhat.

5. abra: Fitotoxikus tiinet kukoricaban, levél szaradas

Forras: sajat kép, készitve: 2022.06.16. Békésszentandras

A magrol kel6 egyszikiiek egy - harom leveles allapotban, a kétszikiiek kettd — négy

leveles allapotban, a Galium aparine hdrom — 06t levélorvos, mig a Cirsium arvense
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télevélrozsas allapotban a legérzékenyebb a herbicidekre. A hatékonysagban szerepet jatszo
koriilményekhez a csapadék, a sz¢l, valamint a hémérséklet sorolhatd. A kijuttatast kovetden
a csapadék csokkentheti a herbicidek hatékonysagat, a sz¢l hatasara az elsodrodas veszélye
megnohet, amely a szomszédos tablakon 1€v6 kultarakban gondot okozhat, valamint a magas
hémeérséklet 25 Celsius fok feletti permetezés fitotoxicitast okozhat. A ndvény fenoldgiai
allapota is nagyon fontos, hibridkukorica eléallitasnal itt kiilondsen fontosak a tapasztalatok,
ugyanis kiilonb6z6é vonalak, kiilonbozden reagélhatnak az adott hatéanyagra. Az éveld
gyomnovények is gyérithetdek ebben a technoldgidban. Ha csak allomanykezelésre
alapozzuk a tablat, a korai gyomosodas nem sziintetheté meg, megkésett kezelések soran a
terlilet tulzottan is felgyomosodhat, a miveletekkel a kultirnovény is karosodhat.

(Szimonetta, 2022)

6. abra: Preemergens technologia elhagydsa

Forrés: sajat kép, készitve: 2022.09.08. Hajduszoboszlo
A kukoricdban, mdas kultardkkal -ellentétben lehetdséglink van korai poszt

kezelésekre 1-3 leveles allapottol, poszt kezelésre 5-7 leveles allapotban és késdi poszt

kezelésre 7-9 leveles allapotban.
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2.5 Engedélyezett készitmények, hatéanyagok a kukoricaban

2.5.1

2.5.2

A dolgozatomban szerepld hatéanyagok és készitmények kozlésének alapjat a Nébih

hivatalos herbicid adatbézisa alapjan készitettem el. (Nébih, 2023)

Preemergens kezelések

Lumax SE - Terbutilazin, Mezotrion, S-metolaklor — Magrolkeld egy és
kétszikliek. Fontos megemliteni, hogy 2022. december 15.-e utan a terbutilazin tartalmu
készimények engedélyokirata modosult, miszerint ,barmely terbutilazin hatdéanyagot
tartalmazé készitményt ugyanazon a teriileten hektaronként harom évente egyszer,
maximum 850 gramm terbutilazint tartalmazé dozisban lehet kijuttatni”. (EU, 2022)

A terbutilazin és a mezotrion a magrolkeld kétszikiiek ellen hatdsos, mig az S-
metolaklor a magrol keld egyszikiiek ellen egésziti ki a hatast.

Merlin Flexx — izoxaflutol — A Merlin Flexx az egyetlen olyan készitmény, amelyet
mar feljebb emlitettem, hogy PP technoldgiaban van engedélye. Vetés eldtt 0-10 nappal
sziikséges kipermetezni, de bedolgozni nem szabad. Ha erds az egyszikii fert6zés,
kombinalni sziikséges egyszikliekre hat6 hatéanyaggal. A bomléstermék szintén gyomirto
hatéassal rendelkezik.

Adengo — izoxaflutol, tienkarbazon-metil — A tienkarbazon-metil a kétszikiiekre
haté izoxaflutol hatdsat egésziti ki az egy és kétszikliekre. Levélen és talajon egyarant
felszivodik a tienkarbazon-metil.

Pledge 50 WP — flumioxazin — Koran kell alkalmazni, vetést kovetéen 2 napon
beliil. A magrol kel kétszikiiek ellen hatasos.

Dimetenamid-P — elsdsorban a magrol keld egyszikiiek ellen hatdsos, de tobb
magrolkeld kétsziki ellen is ismert hatasa.

Ahogy lathatd, rendelkezésre all rengeteg olyan hatdéanyag, amely biztonsaggal
alkalmazhaté Preemergens technoldgiaban. Rendelkezésre all még tobb készitmény is, de
azok jellegiiket tekintve, a hatéanyagok kombinacidjaban és a hatéanyag mennyiségiikben
térnek el egymastol.

Posztemergens kezelések

Stomp Aqua — pendimetalin — korai poszt kezelésekhez hasznalhatd, szogcsira

allapottol egészen 4 leveles allapotig. Az egyszikiiek ellen van hatéasa.
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Dezormon — 2,4-D — Csemege kukoricdban nincs engedélye, 5-15 centiméteres
allomanyban lehet alkalmazni, ha ennél magasabb az allomany akkor meleg id6ben
megdolhet, az als6 nddusz livegessé valhat €s elpattanhat. Csak kétszikiiek ellen van hatasa,
tovabba az éveldk koziil a Cirsium és Convolvulus ellen.

Starane Forte — fluroxipir — Kifejezetten Convolvulus és Rubus altal fertdzott
teriiletekre hasznélhato.

Lontrel — klopiralid — Fontos, hogy a fészkes viragzati gyomndvényekre hatasos,
mint példaul a Cirsium arvence, Helianthus annus, Ambrosia artemisiifolia, de nem hatasos
a keresztesek csoportjara, mint példaul a Sinapis arvensis és a Raphanus raphanistrum.

Galera — Kklopiralid, picloram — kétszikli gyomndvényeket irtja, elsdsorban
Cirsiummal fertézott teriiletre javasolt.

Banvel — dikamba — A magrol kel6 ellenallo kétszikiiek ellen nytjt hatékonysagot,
mint példaul a Cannabis sativa, Xanthium strumarium.

Titus 25 DF — rimszulfuron — Magrolkeld egyszikiiek és kétszikiiekre hatasos,
Elymus repens és Sorghum halepense ellen is hatasos.

Motivell — nikoszulfuron — A kukorica 3-7 leveles koraban juttathato ki egy és
kétszikli gyomok ellen. A legszélesebb hatdsspektrumt szulfonilkarbamid.

Laudis — Tembotrion — Kukorica 7-8 leveles allapotaig juttathato ki, késéi poszt
kezelésben. Széles hatdsspektrumu készitmény.

Focus Ultra — cikloxidim — Herbicidtolerans technologia, csak cikloxidim tolerans
kukoricaban juttathat6 ki. A technoldgianak az az eldnye, hogy a nehezen irthatd6 Sorghum

ellen tudunk védekezni.
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3. Sajat vizsgalatok

3.1 Anyag és modszer

A diplomamunkamban szeretném bemutatni azt a kisérletet, amely évek 6ta folyamatosan
zajlik a Corteva Agriscience szegedi kutatoallomasan. A kisérlet 2022-es évi eredményeirdl
fogok beszamolni, amely soran két kiilonb6z6 hatasmechanizmust herbicid hatasat mutatom
be. A vonalkisérletekben a vonalak két kezelést kaptak, a két készitmény ajanlott szant6foldi
dozisaval (1x), valamint annak a kétszeres doézisaval (2x). Tovabba rendelkezésemre allt
kontroll tdbla, amelyen kezelés nem tortént (0x). Ennek a késdbbiekben lesz fontos szerepe,
amelyet kifejtek az ,,Ertékelés menete” fejezetben. Osszesen 200 vonal vizsgalatanak
értekelésében segédkeztem hatdéanyagonként. A 2. tablazat tartalmazza a hatéanyagokrol és

1ismétlésiikr6l szolo fontosabb adatokat.

2. tablazat: A kisérletben szereplo készitmények, dozisuk, ismétlésiik

Ismétlések 1. ismétlés| 2. ismétlés| 1.ismétlés | 2.ismétlés | 1.ismétlés | 2.ismétlés
Victus 40 OD dozis jelzés 0x (04 1x 1x 2X 2X
Victus 40 OD dézisnak a mennyisége | kontroll kontroll 40g/ha | 40g/ha | 80g/ha | 80g/ha
Banvel 480 FS doézis jelzés 0x (04 1x 1x 2X 2X
Banvel 480 FS dézisnak a mennyisége | kontroll kontroll | 240 g/ha | 240 g/ha | 480 g/ha | 480 g/ha

Forras: Sajat készités

3.1.1 A helyszin és a korillmény

Ahogy emlitettem, a kisérletet maga a Corteva Agriscience kutatéallomdsanak teriiletén
végeztem 2022-ben. A vizsgalatokat egy teszteld csapat végzi, akiknek tobbek kozott az is
a munkdja, hogy a kutatéallomasrdl szarmazo sziiléi vonalakat kiillonbozd kisérletekben
teszteljék. Ezekhez az adott vizsgélatok kozé tartozik a herbicidérzékenység vizsgalat is,
amelyet végeztem. A kutatédllomas sokrétli, a Karpat-medencei régié szamara nemesit
kukorica és napraforgo hibrideket.

A vizsgélatok kettd ismétlésbdl alltak, osztott parcellan végzett tigynevezett ,,split-plot”
elrendezésben. A kisérlet 1 soros ¢és 4,5 méter hosszu parcelladk voltak, amelyek 75
centiméteres sortavolsaggal lettek elvetve. Ez a 7. dbréan lathato kisérleti elrendezés. Az abra
nagysaga miatt csak a fele része lathaté a 7.abran, viszont a masik fele is ugyan az, ami

lathato rajta. Az 1. szamu melléklet tartalmazza az egész kisérleti abrat. A dolgozatban az
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,2Eredmények és értékelésiik” részben a kapott adatok atlagaival szamoltam minden

esetben.
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7. abra: A kisérlet elrendezése

A vonalak beazonositasa egy koordinata rendszer segitségével tortént, ahol ,,range” és ,,plot”

elnevezéseket hasznaltuk, azaz sor és oszlop. A vetés nyolc soros vetdgéppel tortént,
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valamint a herbicides kezelés egy négy soros permetezdvel, amely 2001/ha vizmennyiséggel

juttatta ki a herbicidet.

8. abra: 4 soros permetezd

Forras:Pioneer Hi-Bred Kft.

9. dbra: 4 soros permetezo

Forras: Pioneer Hi-Bred Kft.
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3.1.2 Ertékelés menete

Az értékelése a herbicideknek a kijuttatast kovetden torténtek 10-12, 15-16, valamint 20-22
nappal. A herbicidek fitotoxikussaganak értékelése egy 1-t6] 9-ig terjedd skalan zajlott,
amelyek harom alkalommal lettek vizsgalva az alabbiak szerint. A skalan a legjobb értékelés
a 9-es, amelyet nagyon ritkan kap egy adott anyag, illetve a legrosszabb értékelés az 1-es,

amely az anyag pusztuldsat jelzi. A skalat a Corteva Agriscience allitotta dssze.

- 9: asziil6i vonal fejlddése nagyon-nagyon hasonlit egy erdteljes hibridéhez

- 8:anodvénynek a fejlédése nagyon jo, de még is van valami, ami miatt nem tokéletes

- 7: lehetséges, hogy a ndvény fejlodésében herbicid okozta tiinetek jelentkeznek

- 6: biztos jelei vannak a herbicid éltal okozott karosodasnak, de ebbdl még nem tudjuk
megallapitani, hogy terméscsokkenésre kihatassal lesz-e

- 5: 100%-ig kijelenthetd, hogy fitotoxikus tiinet van, amelyet a herbicid okozott és biztosra
vehetd, hogy terméskiesést okoz

- 4: szamos sulyos tiinet van, amely a ndvény allapotan is meglatszodik, példaul visszamaradt
a fejlédésben

- 3:sokkal stlyosabb tiinetek tapasztalhatoak mint a 4-es pontban emlitettek

- 2:avonal életben maradasa kérdéses, rendkiviil stilyos tiineteket lathatunk

- 1:anovény elpusztult a herbicid hatasara

A herbicidek okozta vizsgalatok nagyon Osszetettek és nehéznek szamitanak. Olyan személy
végezheti csak ezt a folyamatot, akinek nagy a gyakorlata ¢és sok tapasztalattal rendelkezik.
Az az oka, hogy sok esetben ugyanis a ndvény genetikaja miatt alakulhatnak ki olyan
tiinetek, amiket egy herbicid is okozhat. Itt térnék ki a kontroll parcella fontossagara, amelyet
fentebb emlitettem. A kontroll parcelldkon ugyan ugy elvégezziik a felvételezést, pontosan
azért, hogy az esetleges kornyezeti vagy genetikai hatasokra kialakult reakciokat ki tudjuk
sziirni a kezelt teriiletekrol.

Sajat tapasztalataim azt mutatjak, hogy eléfordulnak olyan esetek, amikor egy altalunk
stlyosnak vélt tiinetet a ndvény maradéktalanul kihever, kind. Sajnos azonban ugyan ez
forditva is igaz, ha nem latunk tlinetet a névényen, még nem jelenti azt, hogy teljesen
egészséges. Elofordul, hogy a tlinet késébb jelentkezik, példaul a viragzas idején. Az apa

vonal késébb fog pollent termelni, vagy az anya vonal egyszerlien nem hoz bibét.
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3.2

A mintavétel eredményességéhez tartoznak az Ggy nevezett ,,sztenderdek”. Mind a két
kisérlet tartalmazza ezeket az anyagokat. Azért fontosak, mert van benniik tolerans és
érzékeny anyag. Ezek fognak biztosan reagdlni a kisérletben, ami pedig abban segit, hogy
ha egy anyag érzékeny, akkor a herbicid kijuttatds utdn mar 5-6 nappal lathatjuk a tiineteket.
Ez természetesen nem mindig van igy, hogy a sztenderd vonalak korabban mutatjdk a
tiineteket, ami biztos, hogy mutatjdk dket. Vegyiik példanak a dikambat. A dikamba tiinetei
akdr mar 5-6 nap utan mutatkozhatnak. Ha a tiinetek koran megjelennek, amihez példaul
meleg, napos id6 kell, akkor a kisérlet pontozdsa mar a permetezés utan 5.-6. napon

megtorténhet.

Eredmények és értékelésiik

A dolgozatban 200 vonalat vizsgéltam mind a dikamba mind a nikoszulfuron hatéanyaggal
szemben. Ezeknek a vonalaknak a nevét megvaltoztattam. Az emlitett hatéanyagok 0x, 1x,
valamint 2x d6zisban lettek kijuttatva, kettd ismétlésben és harom értékelési idopontjuk volt.
Az eredmények kiértékelését azokkal a vonalak szemléltetésével kezdem, amelyeket
sztenderdként hasznaltunk a kisérletben. A sztenderdek 3 csoportja a kdvetkezd volt:
érzékeny,

kevésbé érzékeny,

tolerans.

A kisérletben haromszor felvételeztiik a kezeléseket. Mindegyik vonalnak volt egy kontroll
(check) parcellaja, ahol kezelés nem tortént, de haromszor is vizsgélat alé keriilt. Mindegyik
vonal rendelkezett két 0x dozis kezeléssel, két 1x dozis kezeléssel, illetve 2x dozis kezeléssel
szintén 2 ismétlésben. A 10. abran és a 11. abran ezek a vizsgalati adatok szerepelnek. Azt
szerettem volna megtudni a vizsgalt sztenderd vonalak koziil, hogy valdban ugy viselkedik-

e az adott vonal ahogyan kell neki. A kovetkezOkben ezt fejtem ki a dolgozatomban.
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3.2.1 Sztenderd vonalak értékelése

BANVEL 480 FS - DIKAMBA HATOANYAGRA VIZSGALT ERZEKENY, KEVESBE ERZEKENY,

TOLERANS SZTENDERD VONALAK
8 8
55 55
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| 35
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8 8
7,5
7 7 7
6,5 6,5
6 6 6 6
55 55
5 5
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10. abra: Dikamba hatoanyagra vizsgalt sztenderek értékelése

Plusz kiegészités a diagrammhoz, hogy a P10-001, P10-002, P1IO-004 és PIO-007 vonalak
voltak azok a sztenderdek a kisérletben, amelyek érzékenyen reagaltak a dikamba
hatbéanyagra.

A PI0-003 és P1I0-006-0s vonalak voltak a tolerans sztenderdek a kisérletben, amelyeknek
nem volt szabad oly mértékben karosodniuk, hogy terméskiesést okozzon ez késobb a
ndvényben.

A PIO-005 és PIO-008 vonalak voltak a kevésbé érzékeny vonalak a kisérletben.

Az érzékeny vonalak tekintetében a vizsgalatok egyértelmiien megmutattdk, hogy
érzékenyen reagaltak a dikamba hatdanyagra. A 4 vonal egyértelmiien azt mutatja, ha
emeljiik a doézisokat, akkor egyre szignifikansabb véltozasokat tapasztalunk. A P1O-001
esetében lathato, hogy a kontroll tablan még 8-as értékelést kapott, addig az elsé 1x dozisu
kezelés utan mar csak 5 értékelése volt. A 2x dozis hatdsara pedig 3,5 értékelésre csokkent.
Az er6s fitotoxikus tlinetek tehat segitettek minket abban, hogy valdban sikeres volt a
kezelés, a készitmények nem sodrddtak el. Az évek soran volt mar arra példa, hogy a

kezelések kovetkeztében az idéjaras egyszeriien tonkre tette a kisérletet. A 2022-es év ebbdl
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a szempontbol sikeresnek nevezhetd, mert értékelhetd kisérletet tudtunk létrehozni és az

aszalyos id6szak kovetkeztében nem kellett attdl tartani, hogy az esé elmossa.

VICTUS 40 OD - NIKOSZULFURON HATOANYAGRA VIZSGALT ERZEKENY,
KEVESBE ERZEKENY, TOLERANS SZTENDERD VONALAK

8 8 8 8
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11. abra: Nikoszulfuron hatoanyagra vizsgalt sztenderek értékelése

Megjegyzés a diagrammhoz, hogy a P10-001, P1IO-002 és a P1O-208, P10-209-¢s
vonalak érzékeny vonalként szerepeltek a kisérletben.

A PI0O-003 és PIO-207 vonalak pedig tolerans vonalként jatszottak szerepet a kisérletben.
A PIO-005 és PIO-008 vonalak pedig mint kevésbé érzékeny vonalak voltak a kisérletben.
A nikoszulfuron hatéanyag vizsgalatra vonatkozdan ugyancsak elmondhatoak a dikamba
esetében leirtak. A vonalak ugy viselkedtek ahogyan azt vartuk. Talan egy érdekesség van
ebben az esetben, az pedig PIO-005 vonal. Az értékelés soran az 1x dozis hatasara jobb
eredményt ért el, mint a kontroll tablan vizsgaltak utan. Ehhez hozzatartozik az, hogy a
kisérletben a vonalak nem minden esetben szerepelnek ugyan olyan ellatottsagi talajon,
vagy nem éppen egyforma mennyiségili a vizkészlet a talajban a szdmukra. Ebbdl

kifolyolag alakulhatott a PIO-005 vonal esetében a fentebb lathato értékelés.
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3.2.2 A Banvel 480 FS és Victus 40 OD értékelései osszesitésben

Az atlagértékek vizsgalata a kezeléseket kdvetd

napokon.
71 7,01
) 7
=
< 6,9
£ 6,8
N
- 6,7 6,66
T
3 6,6
p 6,5
o
w 6,4
6’3 ra ’ ’ Ve ra Ve 7 Ve ’
1. értékelés 2. értékelés 3. értékelés
H Banvel 480 FS 6,87 6,68 6,57
M Victus400D 7,01 6,8 6,66

12.abra: A Banvel és Victus készitmenyek értekei a kezeléseket koveté napokon

Az elso felvételezést a kezelést kovetd 10. napon készitettem. A masodik felvételezés a
kezelést kdvetd 15. napon készitettem €s a harmadik felvételezést pedig a kezelést kovetd
22.-napon.

Az értékelések végeztével elmondhato az, hogy a vonalak valamilyen szinten jobban
toleraljak a nikoszulfuron hatéanyagot. Jol latszodik ahogy haladunk eldre az id6ben és
vizsgaljuk a vonalakat, akkor egyre jobban rajzolédnak ki a tiinetek. Az elsé vizsgalat
soran a dikamba esetében 6,87-es a nikoszulfuron esetében pedig 7,01 értékelés volt,
addig az utolso vizsgalatnal a dikamba értéke lement 6,57-re mig a nikoszulfuroné 6,66-

ra. Az elsd és utolso vizsgalat kdzott 12 nap telt el.
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Az Gsszesitések utan megvizsgaltam a kapott adatokat kezelésenként is (13.;14.;15. dabra),
amibe beletartozott a 0x dozis, az 1x és 2x dozis kiilon dikamba és kiilon nikoszulfuron
hatéanyagra vizsgéalva. Az értékelések alapjan elmondhat6, hogy kezelésenként, ahogy
noveljik a dozist ugy csokken tolerancia szintje. Szépen megmutatkozott az a kezelt
parcellakon, hogy az 1x dozis alkalmazdsdra mar fitotoxikus tiinetek alakultak ki a
vonalakon beliil. Ezek a tiinetek bar a 2x dozis alkalmazasanal nem néttek akkoraval, mint
amire szamitottam, még is sokkal jellegzetesebbé €s erdsebbé valtak a vonalakon. Fontos
megjegyezni, hogy ezek még nem tartoznak az olyan stlyosabb tiinetekhez, amibdl mar
kovetkeztetni tudnank a késdbbiekben jelentkezd terméskiesésre. Azoktol a tiinetektdl ezek

enyhébbek.

Elsé értékelés alapjan tortént valtozasok

9
3 7,77 7,72
) 6,74 6,86
- 7
?]j 6
N 5
‘™
\8 4
hel
= 3
[
Q 2
[}
1
0
kontroll 1x 2X
W Banvel 480FS 7,77 6,74 6,12
M Victus400D 7,72 6,86 6,46

13. abra: A dikamba és Nikoszulfuron hatoanyaggal szembeni értékelés 200 vonal

tekintetében, 1. értékeles
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Masodik értékelés alapjan tortént valtozasok

9
a g 7,7 7,65
Shl 6,64
i 7 6,49 5,
= 5,86 6,14
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NJ) 5
¥ A
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w
1
0
kontrol| 1x 2X
H Banvel 480FS 7,7 6,49 5,86
M Victus400D 7,65 6,64 6,14

14. abra: A Dikamba és Nikoszulfuron hatoanyaggal szembeni értékelés 200 vonal

tekintetében, 2. értékeles

A tovabbi valtozast a masodik és harmadik értékelés kozott a 17.4bran lathato.

Harmadik értékelés alapjan tortént valtozasok

9
8 7,65 7,59
@ 7 6,38 6,49
= 5,69 92
4 6 ’
N)
s
N} 5
Qo
\g 4
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] 3
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Q 2
w
1
0
kontrol | 1x 2X
W Banvel 480FS 7,65 6,38 5,69
B Victus40 0D 7,59 6,49 5,92

15. abra: A Dikamba és Nikoszulfuron hatoanyaggal szembeni értékeles 200 vonal

tekintetében, 3 értékeles
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3.2.3 Sztenderdek nélkiili eredmények

A két hatdanyag vizsgalatakor kivalasztottam 5-5 olyan hibridet, amely mind a két
kisérletben szerepel. Ez azért fontos, mert a termelésnek is sziiksége van azokra az
informaciokra, hogy mely vonal érzékenyebb az esetleg herbicidre, vagy mely vonalak azok,
amelyek tolerdljak egy bizonyos fokig. Az elsé felvételezés lathatdo a 18.4bran, amely
esetében jol lathatjuk, hogy vannak olyan vonalak, amik 2x doézis hatdsira biztosan
terméskiesést szenvednek. A PIO-019 és a PIO-111 esetében ez biztosan elmondhato. A
tobbi vonal egészen meglepé modon toleralta a dikamba hatéanyagot. Feltételezem, hogy a

tovabbi értékeléseknél az értékek romlani fognak bizonyos vonalaknal.

Vonalak Dikamba hatdanyaggal szembeni érzékenységének
0sszehasonlitasa

? 8 8 8 8
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o 7 7
& 7 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
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g 6 > 5
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o
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1
0 kont kont kont kont kont
ontr 1x 2x ontr 1x 2x ontr 1x 2x ontr 1x 2x ontr 1x 2x
oll oll oll oll oll
PI10-019 PIO-111 PIO-116 PIO-147 PIO-152

W1 értékelés 8 55 4,5 8 7 5 8 6,5 6,5 7 6,5 6,5 8 6,5 6

16. abra: Tobb vonal osszehasonlitisa a dikamba hatoanyagra 1. értékelés

Feltételezem, hogy a tovabbi értékeléseknél az értékek romlani fognak bizonyos vonalaknal.
A masodik értékelésnél tovabbi vonalak romlasa volt megfigyelhetd. Ilyen volt a PIO-116-

os vonal, amely 2x herbicid dozis kijuttatasa soran 6,5 értékrol 5,5 értékre csokkent.
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Vonalak Dikamba hatdanyaggal szembeni
érzékenységének 6sszehasonlitasa

. 9 8 8
{ 8
A
= 7
\g 6
\m 5
@ 4
(%]
o 3
e 2
2 1
NN}
0
kon kon kon kon kon
Ix  2x 1x
troll roll troll troll roll
PIO-019 PIO-111 PIO-116 P10-147 PIO-152

M2 értékelés 75 5 45 8 65 5 8 6 55 7 65 6 8 65 6

17. abra: Tobb vonal osszehasonlitisa a dikamba hatoanyagra 2. értékelés

A harmadik értékelésnél jutottunk el oda, amire szamitani szerettem volna. Jol lathat6 a P1O-
111-es, P1IO-116-o0s és P10-147-es esetében jelentds érzékenység tapasztalhato.

Ha megnézziikk a kontroll parcellak értékeit, akkor jol lathatdo, hogy mennyi olyan
informaciot tudhatunk meg anélkiil, hogy ismernénk a vonalak genetikai hatterét, vagy hogy
egy vonal mennyire tolerans vagy sem.

A kezelések hatasara a vonalak tobbségénél mérsékelt levéltiinetek jelentkeztek. Dikamba

esetében csavarodas, kardosodéas illetve az oldalhajtdsok szama is megndvekedett

reakcioként.
Vonalak Dikamba hatdéanyaggal szembeni
érzékenységének 6sszehasonlitasa
9 8
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w
0
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Ix | 2x
troll troll troll troll troll
P10-019 PIO-111 PIO-116 PIO-147 PIO-152

M3 értékelés 75 5 5 8 6545 8 6 45 7 6 45 8 55 6

18. abra: Tobb vonal osszehasonlitisa a dikamba hatoanyagra 3. értékelés
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Vonalak Nikoszulfuron hatéanyaggal szembeni
érzékenységének 0sszehasonlitasa
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19. abra: Tobb vonal dsszehasonlitasa Nikoszulfuron hatoanyagra 1.értékelés

Az els értékeléseknél jol lathatd a kiilonbség a Nikoszulfuron javara, ugyanis itt nem
latszodik olyan jelentdségli fitotoxicitds, mint a dikamba esetében volt. A legalacsonyabb
érték is a 6-os, amely ugyan mutat egyértelmii jeleket arra, hogy herbicid okozta tiinetek

vannak a kukorican, de biztosat nem tudunk a terméskiesésre gyakorolt hatasarol.

Vonalak Nikoszulfuron hatéanyaggal szembeni
érzékenységének 6sszehasonlitasa
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20. abra: Tobb vonal ésszehasonlitasa Nikoszulfuron hatoanyagra 2. értékelés

A masodik értékelésre valtoztak a vonalok kozotti értékek. A PIO-019-es vonal 2x dozis
hatasara 6,5 értékre csokkent. A PIO-116-os vonal 6,0 értékelésrol 5,5-re csokkent.
Valamint a PIO-147-es vonal is 6,5 értékrol 5,0-re csokkent.
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Vonalak Nikoszulfuron hatéanyaggal szembeni
érzékenységének 6sszehasonlitasa

6,5 6,5 6,5
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Ellenallésagi érték (1-9)
O R, N W H U1 O N

21. abra: Tobb vonal ésszehasonlitasa Nikoszulfuron hatoanyagra 3. értékelés

A nikoszulfuron esetében az atlag érték sosem csokkent 5,0 ald, amelyel az mondhat6 el, hogy
olyan jelentdségli fitotoxicitdst nem tapasztaltam, mint a dikamba esetében.
Most pedig szeretném azokat a vonalakat szemléltetni, amelyek 1x vagy 2x do6zis hatasara
olyan kérosodast szenvednek, amely miatt terméskiesés fog jelentkezni.
A PI10-209-es vonal a legszembetlindibb a tobbi vonalhoz képest, hogy mig 1x dozisnal is
jelentkezik erds fitotoxikus tiinet, addig a 2x dozisnal mar szinte a ndvény életben maradasa

is kérdéses. A tobbi vonal esetében is erds toxikus tiineteket tapasztalhatunk.

Vonalak amelyek érzékenyek a Nikoszulfuron hatdéanyaggal

szemben
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1. értékelés 5 4 4 7 4 5 5 3

22. abra: Nikoszulfuronra kifejezetten érzékeny vonalak vizsgalata 1. értékelés
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Vonalak amelyek érzékenyek a Nikoszulfuron hatéanyaggal
szemben

IN

w

Ellenallésagi érték (1-9)
(9]

N

5 5
4 4 4
3
I 2
[]
! 2x 2x 2x 2x 2x 2x 1x 2x

P10-001 P10-004 P10-096 P10-155 P10-200 P10-208 P10-209
2. értékelés 4 4 4 5 4 5 3 2

23. abra: Nikoszulfuronra kifejezetten érzékeny vonalak vizsgalata 2. értékelés

A masodik értékelést kovetéen lathato, amint a PIO-001-es vonal 5-0s értékelésrél 4-esre
esett, a PIO-155 vonal 7-es értékelésrol 5-0s értékelésre esett és a PI0-209-es vonal 1x
dozisnal is 5-rél 3-ra értékre esett €s 2x dozis esetén pedig mar csak 2 értékkel szerepel. Jol

lathato tehat, hogy ezek a vonalak az 1x ddzisra is igen szenzitiven reagalnak.

Vonalak amelyek érzékenyek a Nikoszulfuron hatéanyaggal

szemben
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24. abra: Nikoszulfuronra kifejezetten érzékeny vonalak vizsgalata 3. értékelés

Az utolso értékelésnél latszik, hogy gyakorlatilag az 6sszes vonal 5-0s értékelés ala esett le,

a P10-209-es vonalnal pedig mind az 1x és mind a 2x dozis hatasara a névény elpusztul. A
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tobbi vonalnal pedig biztosan szdmolni kell a terméskieséssel. Fontos azonban hozzatenni,

hogy a PIO-209 kivételével minden mas vonal 1x dézis alkalmazasa mellett nem reagal

ennyire

drasztikusan. A nikoszulfuronndl sargulast, klorézist tapasztaltam, illetve

fejlédésbeni heterogenitast.

Vonalak amelyek érzékenyek a Dikamba hatéanyaggal
szemben
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Az elso

25. abra: Dikambara kifejezetten érzékeny vonalak vizsgadlata 1. értékelés

értékelés soran a PIO-001 vonalndl tapasztaltam azt, hogy érzékeny a dikamba

hatéanyagra. Valamint a P10-004, PIO-007 ¢s P10-019-es vonalak is érzékenyen reagéltak
a herbicidre. A P1IO-111, PIO-116 ¢és PIO-147 2x doézis alkalmazasaval sem mutatott

herbicid okozta tiineteket az els6 értékelés soran.

Vonalak amelyek érzékenyek a Dikamba hatéanyaggal

szemben
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26. abra: Dikambara kifejezetten érzékeny vonalak vizsgalata 2. értékelés
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A masodik értékelésnél a PIO-001, PIO-004, PIO-007 és PIO-019-es hibridek
valtozatlanul azt mutattdk, amelyet az els6 értékelés sordn tapasztaltam. A PIO-111, PI1O-
116 és P10O-147-es vonalakndl mar mas a tapasztalat. A PIO-111 2,5 értéket romlott az eldtte
1évo értékeléshez képest, mig a PIO-116 ¢s PIO-147 1 értéket romlott. A tapasztalat azt
mutatja, hogy ha a kezeléstdl szamitott 10. napon vizsgéltuk a vonalakat, akkor ezeknél a
vonalakndl nem talaltunk semmi kivetnivalot. Viszont a kezelés utana 16. napon a herbicid
okozta tlinetek felerésodtek és megjelentek a ndvényeken. A dikamba hatasara a levelek

kardosodtak, csavarodtak némely esetekben még fokozott oldalhajtas is megfigyelhet6 volt.

Vonalak amelyek érzékenyek a Dikamba hatéanyaggal

szemben

8

7
55
A 6
v
]
N 5
) 4 4 4 4 4 4
R 4 3,5
3 ,
2
3 3
w

2

1

2x 2x 2x 2x 2x 2x 2x
P10-001 PIO-004 PIO-007 P10-019 PIO-111 P1O-116 PIO-147

W 3. értékelés 3,5 4 4 4 4 4 4

27. abra: Dikambara kifejezetten érzékeny vonalak vizsgadlata 3. értékelés

A harmadik értékelés, amelyre a kezeléstdl szamitott 22.napon keriilt sor, azokat az
eredményeket hozta, amiket az elsd két értékelés utan prognosztizaltam. A vonalak minden
tagja az 5 értékelés ala esett, amely soran kijelenthetd, hogy biztosan olyan herbicid okozta
tiineteket latunk, amelyek biztosan terméskieséshez vezetnek. Ez a ndvényekben
visszafordithatatlan folyamatokat indithat be, amelyeket semmilyen modon nem tudunk
megoldani.

A Pioneer vonalakrol 6sszeségében elmondhatd, hogy toleraljak a két hatdoanyagot.
Eléfordul, hogy van egy-két olyan vonal, amely nem a kivant mdodon reagal a két

hatéanyagra. Ezeket a vonalakat eltavolitjak a potencialisan jeldltektdl.
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3.2.4 Kovetkeztetések, javaslatok

Nagyon eldnyosnek talalom ezeket a fajta kisérleteket, hiszen nagyon sok informéciot
gyljthetiink azokrol a vonalakrol, amelyek az alapjat képzik a hibrid kukoricanak.
Elényének tartom, hogy bar nehéz jo szakembert talalni, aki nagy tapasztalattal
rendelkezik, hogy értékelje a vonalakat, de tobb vonalnal is el tudjuk intézni a herbicid
tolerancia vizsgalatot. Szamomra az volt nehéz, hogy elkiilonitsem a genetikai
sajatossagokat a valoban herbicid okozta fitotoxikus tiinetektdl. Erre volt j6 a kontroll
parcella, ahol a vonalak sajatossagait lehetett megfigyelni. Ugy gondolom, hogy nincs két
egyforma év, ha jovore ugyan igy meg lesz csindlva a kisérlet, biztos, hogy méasmilyen
adatokat kapunk. A kornyezeti valtozdsoknak nagy szerepe van abban, hogy a tiinetek
hogyan alakulnak.

Személyes véleményem alapjan a vizsgélt vonalak nagyon jol reagaltak mind a két fajta
hatéanyagra, foleg az eldirt egyszeres dozisra. Sok esetben még a 2x dozis sem okozott
problémat, de lehet csak az id6jaras volt pontosan optimalis ehhez. En nem véltem
felfedezni nagy kiilonbségeket a nikoszulfuron és a dikamba hatéanyag kozott. Tény, hogy
a 200 vonal, amelyet vizsgaltam egy picit a nikoszulfuron tolerancidjaba huz, ezt mondjak
a szamok, de érdemi kiilonbség nincs a két hatéanyag kozott a vonalakra nézve. Azért ezt a
két hatdéanyagot vizsgaltuk, mert Europan beliil a Cirsium arvense és a Sorghum halepense
térhoditasai egyre nagyobbak. Egyre tobb fele lehet hallani a rezisztens Fenyércirokrol
vagy a Mezei acatrol.

Mindazonaltal a kémiai védekezés csak egy pont az integralt védekezésben. Lehetdségiink
van tobb mas modszer bevetésével is kordaban tartani a gyomokat. A jol megtervezett
vetésforgd és ha koriiltekintden tudjuk kivéalasztani a kultiranak szant tablat, mar sokat
hozzatudtunk tenni az eredményes termeléshez. Mechanikai gyomirtdsokra is lehetdség
van, példaul a kultivatorra kukorica dllomanyon beliil. Lehetdség van toltdgetd kultivator
alkalmazésara is. Fontos a nem kémiai mddszerek el6térbe helyezése. Napjainkban pedig
kiilondsen fontossa valt, hiszen az egyre szigorodo6 rendeletek és a szerhasznélat
csokkentése érdekében mindenkinek 4t kell vennie az integralt szemléletet. Nem utolso
sorban az egyhangl szerhasznalat megemlitése is fontos, amely nagymértékben hozzéjarul
a rezisztencia kialakitdsaban. Békés megyében mar nem egy helyen tapasztaltam, hogy
egyszerlien védtelenek a Sorghum halepense ellen. Odaig fajult a dolog, hogy egyszeriien

eltavolithatatlan és csak terjed tablarol-tablara. Sosem kés6 valtoztatni.
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Osszefoglalas

A vetdmagkukorica eldallitas egy igazan komplex feladat. Nagy szakértelmet igényel,
ugyanakkor a ndvényvédelmi problémak megoldasa egyszertibbnek tlinik. Legalabbis
tlinhet. A vetdémagtermesztésben a herbicidhasznalat picivel dsszetettebb, mint a
hagyomanyos kukoricaban. Nagyon sok esetben az ember a sajat, illetve masok
tapasztalataira tud hagyatkozni. Nem hidba, ugyanis a hibridek legaldbb két vonal
keresztezésébol jonnek 1étre és a két vonal is rettentd masképp tud reagalni egy-egy
hatéanyagra. Ezért fontos, hogy mindig kortiltekintdk legyiink, ha vetémagtermesztésben
szeretnénk kémiai novényvédelmet folytatni. Eléfordulhat, hogy bizonyos herbicideket a
megszokottaktdl eltérden kell alkalmazni, lehet, hogy mig egy herbicid 4 leveles allapottol
arukukoricaban kijuttathat6, az a hibridben csak az 5. levél megjelenésétdl lehetséges.
Kevésnek tlinhet a kiilonbség, de ez a kiilonbség szabhatja meg azt, hogy 7-es értékelést
kapunk, vagy 4-est a herbicid tolerancia vizsgalaton. En is egy ilyen kisérletben vehettem
részt 2022.nyaran, ahol a Corteva Agriscience szegedi kutatdoallomasan segédkezhettem
egy 200 vonalbol 4ll6 herbicid tolerancia vizsgélat lebonyolitdsdban. Az értékelést egy 1-9-
ig terjedd skalan végeztem nagy odafigyeléssel, ahol az 1-es szam a pusztulast jelentette, a
9 pedig az engedéllyel rendelkezd hibrid jelolt kukoricat. Az értékélések utan, a kapott
eredmények azt igazoltak, hogy mind a dikamba, mind a nikoszulfuron hatéanyagok,
amelyeket vizsgaltam, biztonsagosan alkalmazhatoak az eldirt 1x dozisban. A
vonalvizsgélatban voltak olyan anyagok is, amelyeknek az 1x dézis sem javasolt. Ezen
vonalkisérleteket mutattam be diplomadolgozatomban, amelyeket igyekeztem adatokkal

alatamasztani.
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A dolgozatom elkészitésében nyujtott segitségért szeretnék koszontet mondani a
konzulensemnek dr. Zalai Mihalynak, aki szamos segitséggel ¢s javaslattal latott el a munka
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beallitadsaban, valamint felvételezésében. Nagyon sok szakmai tdmogatast kaptam tdle, a
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Végiil koszondm a mérhetetleniil nagy tlirelmét és kitartasat a feleségemnek, aki mindig

tdmogatott céljaim elérésében és mindenben segitségemre volt, amiben csak kellett.
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