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1 BEVEZETES

Foldlink népessege oriasi léptékben ndvekszik az évek soran. Az ENSZ kutatasai alapjan 2030-ra
a Fold lakossaga meghaladja a 8 milliard fét. Az élelmiszerellatas egyre nagyobb problémat fog
okozni a mezOgazdasag szamara. Az urbanizacio, az er6zid, valamint a talajromlas kdvetkeztében
egyre kisebb teriiletrdl, egyre tobb embert kell ellatnia a mez6gazdasagnak élelmiszerrel. Tovabba
a mar miivelés alatt 1év0 teriiletek a ttilhasznalat és elsivatagodas miatt veszélyben vannak. Egyre
fontosabb szerepet kap a korszerlibb technologidk alkalmazasa, amivel novelhetd a termés

mennyisége és biztonsaga.

Hazank kivalé termdhelyi adottsagokkal rendelkezik a mezdgazdasigi termelés szamara.
Elmondhatd, hogy a kukorica vilagviszonylatban is az egyik legfontosabb kapasnovényink.
Alapvetéen fontos taplalékforras, létfontossagu és elengedhetetlen szinte minden haszonallat
takarmanyozasaban. A Kéarpat-medence klimatikus és domborzati viszonyai egyarant alkalmasak
a hibridkukorica vetémag el6allitasahoz. A nyolcvanas években mar 40-60 ezer hektaron allitottak
elé hibridkukorica vetémagot, azonban a 2000-es évek elejére ez a szdm 16-39 ezer hektarra

csokkent. Jelenleg a Magyarorszagon eléallitott vetdmag tobb, mint 70%-a exportalasra kerul.

Magyarorszag az Eurdpai viszonylatban is nagyon fontos szerepet t6lt be a hibridkukorica vetdmag

eldallitasban. A jovedelmezdség szempontjabol szintén jelentdségteljes mas kulturdkhoz képest.

Diplomadolgozatom téméja a kukorica beltenyésztett vonalak tdszamsiirithet6ségének vizsgélata.
A valasztasom azért esett erre a témara, mert lehetéségem nyilt személyesen is részt venni a
Syngenta Kft. 2023-as kisérletében. A felvételezéseimet a cég Kutatas és Fejlesztés részlegén belil
végeztem el. Célom ezen eredmények feldolgozasa, kiértékelése, valamint a hektaronkénti
optimalis tdszam beallitasa az egyes hibrideknél. Az eredmények altal egy atfogd kepet kaphatunk
a beltenyésztett hibrid kukorica vonalak tOszamstirithetéségérél, a termésatlagok ndvelése
érdekében. A valasztdsom harom olyan vonalra esett, amivel a Syngenta Kft. Vetomag Termeltetés

részlegen belil is termesztlnk.



2 IRODALMI ATTEKINTES

2.1 Rendszertana és szarmazasa

A Kkukorica (Zea mays L.) egyszikii egynyari n6vény, népies nevén tengeri vagy torokblaza. A
pazsitfifélék csaladjaba (Poaceae) azon belll is a kukorica (Zea) nemzetségébe tartozik. A fajon
belil nagy a valtozatossdg, azonban ebbe a nemzetségbe csak a kukorica tartozik, tehéat
monotipikus nemzetség (Gyorfty et al. 1965).

A csalad szamos tagjatol az kiilonbozteti meg, hogy a himvirdg (cimer) és a ndi virag (cso)
elvalasztva talalhaté meg a névényen (Fenyvesi 2019).

Osszesen tiz valtozatot kiillonboztethetiink meg a szemek alakja és felépitése alapjan: simaszemi
kukorica (Zea mays conv. Vulgaris), sima keményszemi kukorica, sima puhaszemi kukorica,
I6fogu (Dent tipusu) kukorica (Zea mays convar. Dentiformis), csemegekukorica (Zea mays
convar. Saccharata), pattogtatni valé kukorica (Zea mays convar. Microsperma), viaszkukorica
(Waxy tipusu) (Zea mays convar. Ceratina) és diszkukorica (Zea mays convar. Japonica)
(Menyhért 1985).

A pazsitfifélek gazdasagi szempontbdl is meghatarozo szerepet toltenek be a mezdgazdasagban,
az egyik legfontosabb ndvénycsalad. Szamos termesztett novényt (blza, arpa, rozs, zab, rizs,
tritikalé, cirok, koles, cukornad) ide sorolnak. Ezzel szemben szdmos veszélyes gyomfaj is ide
tartozik, mint példaul a kakaslabfii (Echinochloa crus -galli), fenyércirok (Sorghum halepense),
tarackbiza (Elymus repens), nad (Phragmites australis) (Antal et al. 2005).

A kukorica pontos eredete a mai napig vitatott kérdés, azonban az bizonyitott, hogy az amerikai
kontinensrdl szarmazik. Els6 termesztésbe vétele és domesztikacidja feltehetdleg az 6si Peruban
tortént. Ezzel szemben szamos elmélet is elfogadott, hogy a ndvény szarmazasi helye Mexikoé és
Kozép-Amerika, igy innen terjedt el Argentina, Bolivia, Brazilia, Peru és Eszak — Amerika
iranyaba (Galinat 1979).

Szamos kutatas bizonyitja, hogy a mexikovarosi asatasok soran kb. 80 000 éves pollent fedeztek
fel, e mellett Tehuacanban talalt kb. 7000 éves kukoricacsovek is a termesztés nyomaira utalnak
(Menyhért 1985).

Feltehet6leg i.e. 5000 korul Mexiko és Kozép — Amerikaban alakult ki az elsé termesztési
centruma. A masodik pedig Bolivia és Peru teriiletén 2000 évvel késObb alakult ki. Az 6si fajtak

kiilonbozd valtozatai ezen két géncentrum alapjan alakult ki, ennek kovetkeztében jott 1étre a
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formagazdasag, amely még napjainkig megtalalhato a térségben. A mai napig nem sikerilt a vad
Osét beazonositani. Szamos feltételezés alapjan az 6se a gammafii (Tripsacum dactyliodes L.),
masok szerint a teosintet (Euchlaena mexicana Schrad) (Antal et al. 2005).

A kukorica felépitését az 1. abra szemlélteti.

1. abra: Kukorica (Zea Mays L.)

(Forrés: httpl.)

Az Eurépéban vald elterjedése Kolombusz Kristofnak koszonhetd 1493-ban. Nagyon hamar
elterjedt a velencei és portugal hajosok ttvonalan, ugyanis nem volt kartevdje és korokozoja a
tertileten. Konny( termeszthetdsége, nagy termoképessége hamar népszeriivé tette, fontos emberi
taplalékka és allati takarmannya valt (Menyhért 1985).

Hazankba Erdélyen keresztiil terjedt el és keriilt be a kereskeddk altal a 16. szazad vége felé. 1590-
t6l mar bizonyitottan termesztették (Jolankai 2005).



2.2 Morfologia

2.2.1 GyoOkérzet

A Kkukorica bojtos gyokerrendszerrel rendelkezik, azonban a kalaszos novényekt6l kiilonb6zo
felépitéssel rendelkezik. A novekedése folyaman els6ként a csiragyokér jelenik meg, ami a
csirandvény gyokocskéjébol fejlédik ki. Rendszeres, hogy a 15 — 20 cm-es gyokérhez, egy 1-2 cm-
es csirandvény kapcsolodik, ezt nevezzik els6dleges gyokérnek. A bojtosgyokérzet alkotoi a
szikkozépi szarbdl indulnak ki, ezek alkotjak a gyokértomeg jelentOs részét. Az elsédleges és
masodlagos gyokérzetnek driasi szerepe van a kukorica viz - és tapanyagellatasaban (Szima 2015).
A novény fejlédése soran hajszalgyokereket fejleszt, amelyek a minimalis mennyiségii csapadékot
és harmatot is képesek hasznositani. Mivel a talaj fels6 rétegeiben alakulnak ki, ezért a ndvényt
tdmasztd szereplk is 1ényeges. Ezek a jarulékos gyokerek a talajhoz kdzeli ndduszokbdl alakulnak
ki (Bocz 1996).

A jarulékos gyokérzetet harom egymastol eltérd csoportra tudjuk felosztani:

- Mellékgyokér

- Csomaogyoker

- Harmatgyoker

Az elsédleges gyokérzethez hasonloan a mellékgyokerek a talaj mélyebb rétegeiben probalnak a
csapadékhoz eljutni. Ezt koveten, amikor a ndvény eléri a 2-3 leveles allapotot, a fold alatti
noduszokbol fejlédnek ki a csomdgydkerek. A vastagabb és révidebb gydkerek szdrmazéasa a
talajhoz kozeli csomokbol ered, ezeket harmatgydkereknek nevezzik. Fontossaguk a viz- és
tapanyagfelvételben van, illetve a ndveny tdmasztasaban alkotnak kulcsponti szerepet (Koltay
1985).

Szamos tanulmény bizonyitja, hogy a novény megd6lése esetén a szarcsomObodl jarulékos
gyokereket noveszt (Csajbok 2012).

A kukorica gyokérrendszere szamos elonyos tulajdonsaga mellet a gyokér sériilése esetén nagyon
gyors regeneralddasra képes. A folyamat soran helyreallitja a gyokérsériléseket, igy zavartalanna
valik a novény fejlédése (Menyhért 1985).



2.2.2 Széar

A Kkukorica széra nagyon fontos szerepet tolt be a megdéléssel szembeni ellenalloképesség
ndvelésében (Radics 2003).

A szar vastagsaga fajtankeént valtozé lehet 3 — 6 cm kdzott terjedhet, a magassaga a 60 cm-t6l a 360
cm-ig valtozhat. A néduszok (szarcsomo) a szarat internddiumokra (szartag) tagoljak. A szartagok
tagolasa szintén egyes fajtanként eltérd. Megkozelitdleg 10 — 24 kozott tehetd a darabszamuk,
nagyrészik a fold alatt taldlhaté (Menyhért 1985).

A kukorica fattyUhajtast (mellékhajtas) képes ndveszteni a fold feletti hajtasabdl, ezek mennyisége
eltérd. Szamos elonyos tulajdonsagot biztositanak a ndvény szamara, tobbek kozott eldsegitik a
fohajtas termésképzését (Csajbok 2012).

A fattyasodas nagyon fontos fajtatulajdonsag, szdmos befolyasolé tényezéje lehet, mint példaul az

id6jaras, kornyezet, illetve az agrotechnika (Radics 2003).

2.2.3 Levélzet

A Kkukorica levele a Poaceae csalad tobbi tagjara jellemzo, erételjes. A szaron talalhatd csomdk
szama megegyezik a levelek szamaval. Altalaban 6 — 22 kozé tehetd a mennyiségiik.
Elhelyezkedésuk szempontjabol egymassal szemkdzt helyezkednek el, nem mindig szabalyosan.
A levelet harom részre tagolhatjuk: levélhuvely, levéllemez és nyelvecske.

A levélhively feladata a szar védelme, szilarditasa, melyet sziiken koriil 6lel.

A levéllemez parhuzamos erezetii, a fonaki részen megtalalhatd a kozépér. Szélessége 5 — 15 cm
kozé tehet6, hosszusaga akar a 100 cm -t is elérheti. Jellemz6en sz6rozott a felszine.

A levélhilvely és a levéllemez talalkozasanal megtalalhatd a nyelvecske, amely szorosan tapad a
szarhoz, igy gatat szab a csapadék beszivargasanak a hiively és a szar kozé (Menyhért 1985).
Szamos pozitiv 6sszefiiggést figyelhetink meg a névény magassaga, valamint a levéllemez
szelessége és hosszsaga kozott. A kiilonbozo szinteken elhelyezkedd levelek asszimilacios
mértéke eltérd. A felso levelek végzik a legmagasabb, megkozelitdleg 40%-ban. Ahogy haladunk
a szinteken, Ggy az asszimilacio mértéke is egyre inkdbb csokken. A k6zépsé szinten talalhato
levelek mar csak 35% -ban, az alsO levelek pedig 25%-ban vesznek részt az assszimilatak
képzéseben. Szamtalan hibridnél tudatos nemesitdi munka eredményeként a levelek hajlassztdge
csekély és a levelek felfelé allnak (Pepd 2019).

A levélfeliilet nagysagat a Montgomery keplet segitségével tudjuk kiszamolni (2.abra):



3 X levélhosszusag X levélszélesség
4
2. dbra: Montgomery képlet

levélfelilet =

(Forrés: Antal et al. 2005)

2.2.4 Viragzat

A kukorican a him- és néivirag dnalléan, kilon virdgzatban helyezkedik el, de egy névényen belil
talalhat6. Mindemellett valtivart, egylaki ndvény. A hajtas csicsan megtalalhatjuk a porzés
virdgzatot, ezt cimernek nevezzilk. Jellemzdéen erételjesen elagazd, az elsérendli oldalagak
mennyisége 1 — 20 k6zé tehetd, de szamos fajtanal megfigyeltek mar 80 folétti darabszamot is.
Mivel a ndvénycsucsi részén jelenik meg, igy befejezédik a novekedése. A proterandria Iényege,
hogy a himviragzas akar 9 nappal is megeldzheti a néviragzast.

A termés virdgzatot torzsaviragzatnak nevezzik, kialakuldsa rovid szartagl oldalhajtasokon
torténik.

A viragzat bels6 részét bélszovet tolti ki, amely egy vastag, elfasodott tengelyen helyezkedik el. A
bibeszal a kalaszkakbol fejlodik ki, amelyek kétalaklak és parosdval helyezkednek el a viragzati
tengelyen. A sorok altaldban parosak, szamuk 8-24 k6z¢é tehet6, azonban szamos esetben el6fordul,
hogy a sorok paratlanok.

A bibeszal sajatsaga, hogy altalaban a két kalaszka koziil csak az egyikbdl fejlédik ki, azonban
eléfordulhat, hogy mindketté termékenyiil, ilyen esetben a szemsorok szabalytalanna valnak. A
termékenyiilés a cs6 aljan indul, majd szakaszosan halad a cs6é hegyéhez. Ezt kdvet6en a bibeszal
elszarad és bebarnul. Szamos esetben, ha a megtermékenyiilés elmarad a bibeszar akar 14 napon
keresztiil is z6ld maradhat. A bibeszalak a cs6 végén a buroklevelekbdl Kilognak, a végik két agu.
A termékenyulés nagymértékben fiigg az iddjarasi viszonyoktol. A magas hdségnapok szama

kedvezétleniil hat a termékenyiilésre, amit a 3. dbran szeretnék szemléltetni. (Antal et al. 2005).



3. dbra: Hianyosan termékenyult kukorica

(Fotd: Hunyor V. 2022)

2.2.5 Termés

Morfoldgiai szempontbol a kukorica termése szemtermés. Olyan egymagvu termés, amely a fels6
allasu maghazhdl alakul ki. Szorosan osszendve talalhato meg a maghéj a terméshéjjal egyutt.
Szamos kiilonb6z6é formaju szemtermeést talalhatunk az egyes fajtdk kozott pl.: négyoldald,
kétoldalian lapitott, kihegyesedd. Széles szortimenten mozognak a kiilonb6z6 valtozatok alakjai,
ahogy a szinei is. Alapvetéen a haromrétegli terméshéj a dont6 a szin kialakulasaban. A fehér,

sarga, barna, vOros, akar a lilaspiros arnyalataiban is eléfordulhatnak (Koltay 1985).



2.2.6 Erés

A kukorica szemtermésének fiziologiai érettsége 25-30%-0s nedvességtartalomnal kdvetkezik be.
Ez viszonylag magas nedvességtartalomnak nevezhet6. A folyamat soran a szemen talalhato
koldok feldli részen, ahol kapcsolodik a csutkahoz, a taplalkozasi kapcsolat megsziinik. A
kapcsolat megsziinését kovetden, ezen a ponton a sejtek megsziintetik mitkodésiiket és elhalnak,
majd létrejon a fekete réteg. Ezen a ponton kezd6dhet meg a betakaritas, az ettél korabbi idépont
veszélyezteti a termés mennyiségi és mindségi mutatoit. A fekete réteg kialakulasat kovetden

tekintjik fizioldgiailagnak érettnek a kukoricat (Antal et al. 2005).

2.3 A kukorica kdrnyezeti igényei

2.3.1 Talaj

Szamtalan tanulmany és kisérlet tamasztja ala, hogy a kukorica a legigényesebb a talaj allapotara
és mindségére a gabonafélék koziil. A legkivalobban a csernozjom, réti csernozjom és barna
erdétalajokon termeszthetd. Erzékenyen reagal az egyes talajtipusok tapanyag-ellatottsagara, a
kultaréllapotéra és a tapelemek Osszetételére. Tovabbi lényeges szempont, hogy milyen mértéki
az adott talaj viz- és héellatottsaga, viztartd képessége, mert a szikesedesre hajlamos teriileteket
nem kedveli (Menyhért 1985).

A magas humusztartalom, mély termoréteg szintén kedvezden hat a termesztésére. A kukorica

szamara megfelel6 pH érték 6,6 — 7,5 kozé tehet6 (Nagy és Megyes 2009).

2.3.2 Hoémérséklet

A kukorica a melegigényes névenyeink kozé tartozik, a tropusi eredetének koszonhet6en. A
hosszu- és rovidnappalos kdrilményekhez kival6an alkalmazkodott, de alapvetéen révidnappalos
névény (Antal et al. 2007).

A legnagyobb igénye a hémérsékletre a junius, julius és augusztus honapokra teheté (Varga és
Hasznosits 1977).

A tenyészid6 elsé felében - tehat a vetéstdl a cimerhanyasig - meghatarozéak a hémérsékleti
viszonyok. A hivosebb id6jaras soran a kelés elhtizodhat, ami determinalhatja a késébbi

termésmennyiséget (Nagy 2007).
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Az idealis hdmérséklet 24-26 °C a cimerhanyastdl a teljes érés befejezéséig. Az ett6l alacsonyabb
hémérsékleti koriilmények soran az érés kitolodik, az ezt meghaladé nem befolyésolja az érést,
tovabba a szaraz meleg korilmények elGsegitik a Szemtermes vizleadasat. Hazankban a
termesztésben 1év6 hibridek héosszeg igénye atlagosan 1100 — 1400°C, a FAO szam pedig 200 —
499 koz¢ tehetd (Antal et al. 2007).

Az egyes éréscsoportokat az al&bbi 4. dbra szemlélteti:

Eréscsoport Tenyészid6 hossza (nap)
Szuper korai éréstick: FAO 100 — 199 95 — 105 nap

Igen korai éréstiek: FAO 200 — 299 130 — 140 nap

Korai éréstick: FAO 300 — 399 140 — 150 nap
Kozépéréstiek éréstiek: 400 — 499 150 — 160 nap

Késoi éréstiek: 500 — 599 160 — 170 nap

Igen késai éréstiek: 600 - 170 — 180 nap

4. dbra: Magyarorszagon talalhat6 hibridek éréscsoportjai

(Forréas: Antal et al. 2007).

2.3.3 Vizigény

Tropusi eredete miatt a kukorica nagyon igényes a vizellatasra (Pep0 és Sarvari 2011).

A Kkukorica napi viz igénye 4,5 — 5,5 mm/ha. A vegetécidja alatt megkozelitéleg 450 — 550 mm
vizet igényel. Remek vizfeltar6 képesseéggel rendelkezik, ezt a mélyre hatolé gydkerének
kdszonheti, amely 150 — 200 cm mélységbdl is képes a vizet felvenni. A legnagyobb igénye a vizre

cimerhanyastol a szemtelitddésig van (Antal et al. 2007).

2.3.4 Tapanyagellatas

Hazankban a miitragya hasznalattal kapcsolatban szamos innovaciot és valtozast figyelhetliink meg.
Az egy hektaron felhasznalt mitragya mennyisége az 1960-as évektdl a tobbszordsére nott az
1980-as évekre. Ezt a fajta erbteljes novekedést 1985-ig datalhatjuk. Természetesen a miitragya

felhasznalas egyenesen aranyosan nétt a termésszintekkel egyutt (Horvath 2017).
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A kukorica a kaldszosokhoz képest nagyobb szemterméssel rendelkezik, ezért a legnagyobb a
tapanyagszikséglete, habar az egységnyi terméssel kivont tapanyag hozzavetélegesen megegyezik
az egyéb gabonafélékkel (Ivanyi et al. 1994).

A kukorica termesztéséneél figyelembe kell venniink, hogy kifejezetten tapanyagigenyes néveény.
A legnagyobb igénye a nitrogénre van az asvanyi elemek sordbol. A kalium igénye szintén nem
elhanyagolhatd, a foszfor igénye mar joval kevesebb. Fontos megjegyezniink a kélcium és
magnézium igenyét, mikroelemek kozul pedig a legfontosabb a cink és a réz.

A fajlagos tapanyagigénye (kg/100kg):

e N:25Kkg
e P205:1,1kg
e K20:2,2kg

A miitragya hatéanyag (kg/ha):
e N:60-120 kg
e P205:60-70kg
e K20:110-120 kg

Természetesen a kijuttatandé miitragya hatdanyagot (kg/ha) szamos tényez6 befolyésolja példaul
az elévetemény, hibrid és az évjarathatas. A kezdeti fejlédés soran még mérsékelt a tdpanyag
felvétel, azonban a kukorica 6 — 7 leveles allapotara lesz a legintenzivebb, illetve a szemtelit6dés
iddszakaban (Pep0 2019).

A kukorica tapanyag sziikséglete, ha egyiitt vessziik a szemterméssel, valamint a betakaritott
szarral a kovetkezOképpen alakul:

N: 28 kg/t

e P202: 11 kg/t

e K20: 30 kgt

e (Ca0: 8kglt

e MgO: 3 kg/t (Fuleky és Sardi, 2014).

A megfelel6 foszfor ellatasra a ndvénynek 3 — 6 leveles koradban van a legnagyobb szilksége. A

kalium felvétele nagyjabdl a cimerhanyésig tart. Szamos tényezé jatszik szerepet az egyes
tapelemek hasznosulasaban:

° pH
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o Kotottség

o Viz — és levegOhaztartas
o Fajtavalasztas, hibrid
o A talaj tapelem tartalma és szolgaltatd képessége (Antal et al. 2005).

A monokultiraban termesztett kukorica alaptrdgyazasanal ajanlott négy évente foszfor — és
kaliummeérleget késziteniink, hogy az eredmények alapjan donthessiink a mennyiség névelésérol

vagy csokkentésérol (Fuleky és Sardi 2014).

2.3.5 Elévetemény

Alapvetden a kukorica nem igényes az eldveteményre. Szamos elényos tulajdonsidga mellett
konnyedén beilleszthetd a vetésforgoba, valamint monokultiraban is viszonylag jol termeszthetd.
A vetésforgdba torténd beillesztésénél problémat okozhat a nagy vetésteriilete. A hamar lekeriild
kultdrak a megfeleld elévetemények szamara, illetve nem szaritjak ki a talajt és nem hagynak sok
szarmaradvanyt. A monokultdraban valé termesztése sordn fontos megjegyezni, hogy
felszaporodhatnak a nehezen irthatd gyomfajok, valamint fennall a herbicid rezisztencia
kialakuldsanak veszélye is pl.: fenyércirok, kakaslabfii, vadkoles. A legnagyobb problémat a
korokozdk, kartevok felszaporodasa okozza, illetve az egyoldall tapanyagutanpotlas soran romlik
a talaj kultdrallapota. Szadmos tanulmany bizonyitja, hogy a bikultirdban val6 termesztés soran
(kukorica — kukorica — blza — buza) sikeresebben fenntarthatobb (Csajbdok 2012).

2.3.6 Talajelokészités

A megfeleld talajmiivelés kivalasztasa elengedhetetlen. A téli csapadék megdrzése mellett a
szarmaradvanyok lebomlésat is segiti, igy optimalis fizikai és kultdrallapotot alakithatunk ki a
talajunk szamara. Az eketalp elkerilése érdekében a 3 — 5 évenkénti altalajlazitas lehet a megoldas
(Radics 2003).

A helyes talajmiiveléssel segithetiink a n6vénynek abban, hogy a télen lehullott csapadék kielégitse
a vizigényet. Hazankban az éves csapadék mennyisége a legtébb esetben mar nem elegendé a

tenyésziddszak alatt (Sz¢ll et al. 2013).
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A talajel6készités soran a kozépmély szantés (25 — 30 cm) az altalanosan alkalmazott technoldgia.
A koran lekeriild el6vetemények esetében a tarlohéntds és annak lezérasa is kulcsfontossagu
szempont (Megyes 2013).

Az 6szi alapmiivelésig elengedhetetlen a terlilet gyommentesen tartasa. A magagy el6készitése
megkozelitdleg aprilisban torténik, a vetés megkezdése elétt 5 — 7 nappal, hogy nehogy
Kiszaradjon. A kombinatorral nagyjabdl 10 — 12 cm — es mélységben készitjiikk elé (Antal et al.
2007).

A talajvédé miivelési rendszerek 1ényege, hogy a mar bevett ndvénytermesztési technoldgiak
menetszaman csokkentsink. Ennek egyik megoldéasa lehet a gépkapcsolatok alkalmazésa és
bizonyos miiveletek elhagyasa. A rendszeres mélymiivelés és a tarlomaradvanyok ala forgatdsanak
az elhagyasa a technoldgia célja (Baeumer 1990).

Hazankban egyre nagyobb teriileten alkalmazzuk az 0j talajkiméldé miivelési rendszereket:

o Direktvetés (no tillage)

o Hasitékba vetés (strip tillage)

o Bakhatas miivelés és vetés (ridge tillage)

o Vetdkultivatoros vetés

. Nehézkultivatoros és a forgatas nélkiili talajmiivelési rendszerek (kultivatoros-, tarcsas-,

rotacios eszkdzre alapozott-, és tarlé — mulcsrendszer stb.) (Birkés 2001).

2.4 A hibridkukorica — vetémag eldallitas jellemzo6i

2.4.1 Vetémagtermesztés

Az elsé fajtahibridek Magyarorszagon az 1940 — es évek elején jelentek meg elészor, mar ekkor
10 -15 %-os terméstObbletet jelentett ezen hibridek alkalmazésa, az akkor termesztésben 1évé
hagyomanyos kukoricakkal szemben. A nemesitok altal folyamatos fejlddésen megy keresztiil a
hazai hibrid el6éallitas. A kovetkez6 kulcsfontossagti 1épés 1953. december 16.-4n kdvetkezett be,
amikor allami mindsitést kapott a Pap Endre altal megalkotott Martonvasari 5 (Mv 5)
hibridkukorcia. Kijelenthetjiik, hogy a Martonvasari 5 volt a legelsé beltenyeésztett hibridkukorica
egész Europaban. A terméstobblet novekedése, ekkora mar nem elhanyagolhat, a

szabadelviragzasuakhoz képest, megkozelitdleg 20 — 30% -ot jelentett (Antal et al. 2005).
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A herbiciddel torténé gyomirtas Kialakuldsat szintén elésegitette a hibridek elterjedése (Marton et
al. 2004).

A kukorica termesztés intenzitasa annak is kdszonhetd, hogy egy nagyon széles skalan mozog a
hibridek elterjedése. A Kistermel6k esetében azonban kijelenthetd, hogy a fajtak
termoképességének novekedése anyagi vonzati emelkedést is von maga utan. Nagyon sok esetben
megfigyelhetd, hogy a kisebb gazdak valasztasa az olcsobb, régebbi fajtak valasztasara esik,
amelyek eléallitasa extenziv korlilmények kozott torténik. Ez a folyamat egyfajta alacsonyabb
termelési szinvonalat von maga utan (Paudel 2007).

(Antal et al. 2005) szerint harom &llomésra tudjuk elklloniteni a hibridkukorica —
vetOmageldallitast:

. Nemesitoi szakasz

o Sza&nt6foldi szakasz

. Uzemi szakasz

Szabad elvirdgzasu fajtadk, fajtahibridek, illetve beltenyésztéses hibrideket tudunk
megkilénbdztetni a vetdmag-elballitas szegmensén beliil. A modszer 1ényege, hogy az egy tablan
belul talalhatd csovek egymast kolcsondsen megtermékenyitik, hogy véletlenszeri beporzas
kovetkezzen be. A beporzast egy és ugyanazon fajtabol szarmazo egyedek termékenyitik meg. Ezt
kovetden a legjobb egyedeket kivalogatjak és tovabbszaporitjak. Ez az egyik leg6sibb modszer. Az
F1 nemzedék lesz a két szabadelviragzasu fajta keresztezésének az eredménye. Az F1 nemzedék
eredményeképpen 20 — 30%-0s terméstobbletre szamithatunk a heterdzishatads miatt. Azt fontos
megemliteniink, hogy a heterdzishatds a kdvetkezd nemzedék esetében mar nem érvényesiil. A
beltenyésztett hibridek létrejéttének az a metddusa, hogy elsé korben a heterozigota populaciot
torzsekre bontjak, amelyek oOnbeporzéssal jottek létre. A legoptimalisabbnak tiiné hibridek
kivalasztasra keriilnek, nagyjabol 6 — 7 év alatt, majd ezek probakeresztezésével igyekeznek
megtalalni a legmegfelelobb kombinacidt. Innentdl kezdve mar beltenyésztett hibrideknek
nevezhetjiik 6ket (Antal et al. 2007).

A beltenyésztett hibrideket az alabbi csoportokba kiilonithetjuk el:

o Kétvonalas hibridek (SC) — single cross

Maodositott ketvonalas hibridek (MSC)

o Haromvonalas hibridek (TC) — three — way cross

Maodositott haromvonalas hibridek (MTC)
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o Négyvonalas hibridek (DC) — double cross

Kétvonalas hibridek: A kéetvonalas hibridek esetében mindkét sziilépartnere vonal. Fontos
szempont, hogy az anyai vonal term6képessége minél nagyobb legyen. Keresztezési képlete a
kovetkez6 lehet: A x B vagy C x D, ahogyan azt a 5. dbra szemlélteti.

A megfelel6 pollenszolgaltatd képesseg az apa vonal fontos tulajdonsadga. Az anyadk magassaga
miatt (160 — 170 cm), konnyebb cimerezhetéség jellemzé ra. A kétvonalas hibridek a
legintenzivebb és legtermOképesebb hibridkukoricak. Nagymértékii kiegyenlitettség és
heterdzishatas jellemzi 6ket, el6allitasuk viszont igen koltséges. A kétvonalas hibridek esetében
talalkozhatunk a reciprok (R) véltozattal, amelynek Iényege, hogy az anyai és apai vonalakat

felcserélik. Tobb szempontbol is kedvez6é hatast érhetiink el vele pl.: biztonsag novelése,

gazdasagossag.
VONALAK VONALAK
"+, lecimerezve|lecimerezve
oy S
B

kétvonalas hibrid 1 | kétvanalas hibrid 2

5. &bra: Kétvonalas hibridek eléallitasa
(Forras: http2.)

Moddositott kétvonalas hibridek: A moédositott kétvonalas hibrideknél az anya vonalat a
testvérvonallal egyiitt keresztezik. A képlet a kovetkezéként alakul: (A x A”) x B. Igy az eredeti
anyavonalhoz képest egy sokkal életképesebb és nagyobb termoképességgel rendelkezé hibrid jon
létre.

Haromvonalas hibridek: A haromvonalas hibrid esetében (6. 4bra) az anyai vonal kétvonalas
hibrid, a cimerezése problémas lehet, ugyanis magassaga elérheti a két métert is. A képlete a
kovetkezo: (A x B) x C.
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lecimerezve

(A xB)

haromvonalas hibrid (kereskedelmi)

6. abra Haromvonalas hibridek eloallitasa
(Forras: http3.)
Moédositott haromvonalas hibridek: Ebben az esetben az apai vonalat keresztezzik a

testvérvonallal. Képlete: (A x B) x (C x C°).
Négyvonalas hibridek: A négyvonalas hibridek esetében (7. abra) a sziiléi vonalak egyvonalas

hibridek. Itt is felléphet cimerezési nehézség az anyavonalak magassadga miatt. A keresztezési

képlet a kovetkezd: (A x B) x (C x D).

lecimerczve

(C*D)
négyvonalas hibrd (kereskedelm)
7. &bra: Négyvonalas hibridek

(Forrés: http4.)
Napjainkban legelterjedtebbek a kétvonalas hibridek, a vetésterulet kozel 80%-at alkotjak. A
kezdeti id6szakban a legnépszeriibbek a négyvonalas hibridek voltak, majd csak ezt kovetdéen
kezdtek elterjedni a két — és haromvonalas hibridek.
A hibridkukorica eléallitasban fontos megemliteniink a himsterilitast, mely a 8. dbran lathato. A

hibridkukorica eldallitast himsteril alapon 1970 és 78 kozott nem engedélyezte a Mezdgazdasagi
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"o

és Elelmiszeripari Minisztérium. Sajnos a mai napig alacsony a himsteril modon eldallitott
vetdmag mennyisége. Lényege, hogy az el6allitas soran nincs sziikség el — és utbcimerezésre, igy

olcsébb és problémamentesebb a termelése (Izsaki 2004).

A himsteril vonal

x A himsteril vonal

B fenntart6 vonal

x F, hibrid vetémag

R fertilitast visszaallito (restorer) vonal

8. abra: Citoplazmasan himsteril hibridkukorica vetémag eléallitisanak a sémaja
(Forras: http5.)
A hibridkukorica el6allitas soran a szantofoldi szakaszt két részre bonthatjuk szét:
1. Altalanos technoldgia: A hibrid eléallitastol fiiggetleniil tartalmazza a termesztés és
feldolgozas miiveleteit.
2. Részletezo technolégia: ebben a szakaszban olyan termesztéstechnologiai ajanlasokat

talalunk, amelyek csak az egyes hibridekre jellemzdek.

o Megfeleld mennyiségii csiraszdm az optimalis t6szam eléréséhez.

o A sziil6i sorok (anya, apa) megfelel6 aranya.

o Herbicidérzékenység figyelembe vétele.

o Az ajanlott vetésmélység €s a sziiléi vonalak egymashoz vald viszonyitasa a vetésidd
szempontjabol.

. Az optimalis cimerezési idOpont kivalasztasa (egyes genotipusok mar a levelek kozott is

képesek szorni a pollent).
o Betakaritaskori szemnedvesség (a pergési veszteseg elkerilése miatt).
A részletezd technoldgiaban felsorolt szempontokat csak az adott termesztd lizemek, illetve

termeltetd gazdak kaphatjak meg (Izsaki 2004).
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2.4.2 Vetés

Az egyik legkritikusabb miiveletnek tekinthetjlik a vetést a hibridkukorica el6allitasa soran.
Alapvet6 elvaras az optimalis vetésidd, vetésmélység, allomanysiiriiség, az anya — apasorok aranya
és egydtt virdgzasa. Az idealis termés — és vetémagmennyiség szempontjabol a legkedvezébb a 4:2
— es sorarany (Antal et al. 2005).

A kukorica termesztése sordn szdmos agrotechnikai tényez6 mellett szamitésba kell venniink az
éghajlatot, a talajadottsagot és az oOkoldgiai tényezOket. Mindezen tényezOk tudataban kell
kivalasztanunk a megfeleld hibridet (Sarvari és Kovacs 2017).

A vetés kezdetét a talajhémérséklet hatarozza meg, ami 10 — 12 °C-nél esedékes. Ez nagyjabdl
aprilis masodik dekadjara tehetd. Természetesen a mély fekvésii, nehezen felmelegedd, nyirkos
teriileteken indokoltabb lehet a kés6bbi vetésidd. A vetdmagnak csavazottnak és kalibraltnak kell
lennie, a vetése szemenkénti vetdgéppel torténik (Megyes 2013).

A vetés id6pontjat szintén befolyasolhatja a Cold-teszt, ami 90%-os értek esetében mar 8°C-o0s
talajba is vethetd. A Cold- teszt Iényege, hogy a magokat 10°C-on, egy héten keresztiil homokban
tartjak, majd 25°C-on tovabbi négy napig kelesztik. Az igy 1étrejott eredmények alapjan a termelSk
szamara a csirazasi % egy hitelesebb tajékoztatast ad az adott fajtardl.

Az altalanos sortavolsag 70 — 76 cm, a tétavolsag pedig 16-t0l 22 cm — ig terjedhet. A t6tavolsag

hibridtél és tészamstirithetéségtdl fiiggben valtozik. A vetésmélységet a talajadottsagok hatarozzak

meg:
o Kotott talaj: 5 -6 cm

o Kdzépkotott talaj: 6 — 9 cm
o Laza talajon: 8 — 10 cm

A hektaronkénti magdarabszam a tenyészidé ndvekedésével forditott aranyban csdkken. A korai
fajtakbol atlagosan 65 — 80 ezer a kivetend6 mag darab szam. A vetémagnak szamos kritériumnak
meg kell, hogy feleljen. A szem nedvesség tartalma maximum 14% lehet, a csirdzdképességének
pedig el kell érnie a minimum 90%-ot (Antal et al. 2005).

A legalapvet6bb kiillonbség - az arukukoricahoz képest - az anya és apasorok valtakozasa. Ennek
aranyat az apa cimerében talalhato pollen mennyisége hatarozza meg. Az aranyuk lehet 2:1 vagy
3:1, elrendezés szempontjabol 4:2; 6:3 és 12:4. Az egyik Kirtérium, hogy a tabla szélén apasorok
legyenek (Radics et al. 1996).
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A termésbiztonsag egyik alappillére az Osszeviragzas, ami mar vetéskor elddl. Mivel az egyes
szll6i vonalak eltérd tenyészidovel rendelkeznek, szdmos nehézséget okoz ezek 6sszehangolasa.

Ennek egyetlen megoldasa a frakcionalt és osztott idejii vetés (Berzy et al. 1996).

1. Frakcionalt vetés: A frakcionalt vetés soran az anyai és apai partner elvethet6 egy idében, de
nem egyszerre torténik a vetés, hanem eltoldssal. Ennek oka a pollenhullatds idejének a
meghosszabbitasa. Ebben az esetben harom apasor esetén az egyiket az anyaval egyitt, a masodik
sort 3 — 4 nappal késobb, a harmadikat az els6ként vetett apa szogallapotaban vetjiik el. Ennek a
vetésmodnak a kialakulasa azért jott 1étre, mert szdmos apa pollenszolgaltatasi iddtartalma sziik
tartomanyba esik, igy konnyedén elnyujthat a viragzasi id6, novelhet6 a termés (Berzy et al.
1996).

2. Osztott idejii vetés: Az osztott idejii vetés kizarolag a nemesitd altal meghatarozott idodben
torténik. Az anyai €s apai partner virdgzasi ideje eltér, igy csak akkor esik egy idépontba, ha a
nemesitd altal meghatarozott napok szerint idében eltoljuk egymastol a napokat (Bocz 1996).

A vetdmagtermesztésnél elengedhetetlen a megfeleld vetdgép tipusok haszndlata. A soron beliili
t6szam és a mélység egyenletessége meghatarozza a homogén novényallomany kialakulasat (Széll

és B. Pasek 1995).

2.4.3 Toszamslirithetoség

Napjainkban a mezégazdasagban az egyik legfontosabb szempont a jovedelmezdség, ezért egyre
nagyobb szerepet kap az adat alapu déntéshozatal (Privoczki et al. 2017).

A Kkukorica termesztése soran szdmos kutatas fejleménye, hogy a hozam 2 — 9 % ko6z6tt nétt, a
jovedelmezdség pedig 11 — 24 % -ra emelkedett. A hozam esetében a variancia akar 8 %-ban is
valtozhat. A helyspecifikus technoldgiara valé atallas ezen eredmények kdvetkezménye pl.:
sorvezetd, 0sszekapcsolt agrotechnologiai elemek, vetéstdszam-, €s miivelésmeélység differencialas
(Erdélyi et al. 2009; Gaal et al. 2017).

A helyspecifikus technologia alkalmazasa az agrotechnikai miiveletek koziil a vetésben a
legelterjedtebb. A hazai gazdalkoddk tobb mint fele, pontosabban 51,4 % - a percizios
talajmiivelést alkalmaz, igy egyre tobb a precizios vetdgépek hasznalataval kapcsolatos tudatos

dontés (Virk et al 2020).
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Altalanosan kijelenthet6, hogy a termesztés soran a hozam és a kijuttatott vetémag mennyisége az
eloallitas gazdasagi sikerére kozvetlen hatassal van (Buzas et al. 2000).

A terliletegysegre juté optimalis ndvényszam és az adott terlilet mérete nagy hatassal van a termés
mennyiségére ¢s mindségére. Figyelembe kell venniink az adott kornyezetben 1€v6 hibrid optimalis
ndvényszamat. Szamos tényez0 hatarozza meg az allomanysirtiséget pl.: hibridek tészam
stirithet6sége, termohelyi és éghajlati adottsagok (Szabo - Kozar 1998).

Hazankban szdmos kisérlet igazolja, hogy a kukorica termésnévekedése 50%-ban a nemesitésnek,
a masik 50%-ban pedig az agrotechnikanak koszonhet6. Az egyik legkiemelked6bb agrotechnikai
elem a tészamsirités. Megfigyelhetd, hogy az egyes genotipusoknal hibridspecifikus visszajelzést
valt ki a tészam ndvelése. A t0szam olyan egyiitthatd a kukorica termesztése soran, amely a
legnagyobb mértékben befolydsolja a termést. A kukorica specialis produktivitasi novény
(Berzsenyi 2009).

A legnagyobb mértékben a genetikai adottsdgok hatarozzak meg az ezermagtdmeg méretét,
azonban néhany technologiai tényez6 modosithatja (Gyorffy 1976).

Ezzel szemben az ezermagtomeget a kornyezeti hatasok nagyon kismértékben képesek
befolyasolni (Berzsenyi et al 1994).

A termésképzo elemek csokkenése figyelhetd meg a t0szam ndvelésének hatasara (Hamidi et al.
2010).

Szamos kisérlet bizonyitja, hogy a t6szdm ndvelése a legnagyobb hatassal a csovek hosszara volt.
Mindemellett az ezermagtomeg egy atlagos évjaratban 18 — 20% -al, egy kedvezodtlenebb
évjarathatasban pedig 25 — 30% -al redukalddott. A morzsolasi arany és a tOszamstirités kozotti
korrelacio egy hibridenként eltér6 sajatossag (Szab6 1998).

Gyenesné et al (2002b) konkluzidja a kisérlete soran, hogy a legnagyobb mértékben a fajtaktol
fligg a szemsorszam, a cs6hosszt viszont az évjarat hatds hatarozza meg.

Szamos tanulmany szerint a tdszam novelésével a csé szemmel torténd berakottsaga csokken.
Mindemellett a csOhossz €s a cs6 tomege is redukalodik. Ez érvényes az egy sorban elhelyezkedd
szemek és szemsorokra is (Sarvari et al. 2002).

Az adott hibrid genetikai tulajdonsaga, tenyészideje, a termdhelyi adottsagok, iddjarasi
kortlmeények, illetve a viz- és tapanyag-ellatottsdg mind befolyasolja a tészamsirithetOséget.
Atlagos 1,5-2 tonnaval névelhetjiik vagy csokkenthetjiik a termést a hektaronkénti tizezres t6szam

valtoztatasaval. Ha noveliink a t6szdmon, akkor fokozddik az aszalyérzékenység és nagyobb lesz
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a novény vizigénye. A medd6 tovek szama is novekszik, igy veszélybe keriil a termésbiztonsag
(Pepo és Sarvari 2013).

A vetés stiriségének novelésével csak egy bizonyos maximumig emelhetd a szemterméshozam,
ennek a szdmnak a tallépésével csokkenés figyelheté meg (Duncan 1973).

A tészam és a sortavolsag redukalasaval egylittesen novelhetjiik a tészdmot (Kiss 1962).

Az optimalis tészam kialakitdsdhoz szdmos szempontot kell figyelembe venniink. Azoknal a
hibrideknél, ahol az egyedenkénti levélfeliilet kisebb, ott egy hektarra nagyobb tészam sziikséges.
Ellenben, ahol a kukorica alacsonyabb magassagu genotipussal rendelkezik fontos, hogy a fény
hatékony megkdtéséhez a kisebb sortavra torekedjiink, mint a magasabbakndl. A kedvezo
allomanysurtség beallitasahoz fontos a napsugarzas erdssége, foldrajzi sz€lesség, valamint a vetés
idépontja (Menyhért 1985).

Az alabbi kisérletben harom kiilonb6z6 tészamot allitottak be az allomanyba (45, 55, 65 ndvény
ha -V, majd az eredmények alapjan a legsiirtibb allomanyban lett a legmagasabb névényallomany,
a legritkabb novényszammal rendelkezé parcellaban viszont a legalacsonyabb névénymagassagot
mérték (Shafi et al. 2012).

Egy masik kutatas soran 120 ezer névény ha*-nal 231,2 cm-es volt a legnagyobb novénymagassag,
80 ezer névény ha -nél, viszont csupan 222,8 cm -t mértek (Yilmaz et al. 2008).

(Gyenesné et al. 2002a) kisérletében azt vizsgaltak, hogy a ndvény- és csémagassagra hogyan fejti
ki hatasat a t6szam. Egymassal szoros osszefuggeésben van a novény- és csémagassag. Az
eredmények azt mutattak, hogy 45 ezer ndvény /ha-nél jelentkezett a legrévidebb névénymagassag.
A kutatas soran egyértelmiien kijelenthetd, hogy ahogyan novelték a tészamot, gy nétt az

allomany magassaga is. A legnagyobb névénymagassag 85 ezer ndvény/ha tdszamnal jelentkezett.

2.4.4 Specialis szantofoldi munkak
A hibridkukorica el6allitas soran szamos specialis munkafolyamat 1ép fel, amelyek nagy

odafigyelést igényelnek. Az eldallitas sikerességét nagymeértékben befolyasoljak.

1. Eldszelekcio

Az el6szelekcid soran az allomanytdl eltérd egyedeket eltavolitjdk az anya és az apa sorokbol
egyarant. Ennek az ideje, amikor a kukorica eléri a 8-10 leveles fejlettsegi allapotot. A szelektalas
alapjaul a szin, a magassag és a levélallas szolgal. Ebben a fenologidban meg kénnyebben
azonosithatdak az alabbi szemponttol eltérd egyedek. Elsddleges célja a fajta tisztasag fenntartasa.
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2. Idegenelés

Az idegenelés egy olyan munkafolyamat, amely soran az anya és apa vonalakban az allomanytol
eltéré egyedeket eltavolitjuk. Erre azért van sziikség - kulondsen az apavonalakban -, mert egy
idegen apa szdmtalan anyat képes megtermékenyiteni. Célja a fajtatisztasag folyamatos
fenntartisa. Szarbaindulaskor és a cimerek megjelenése el6tt kiemelt fontosagu, de az egész
tenyészido alatt sziikséges az elvégzése. A homogén apa allomany megkdnnyiti a munkafolyamat
elvégzéset. Fontos az idegenek gyokeres eltavolitasa az allomanybdl, mert a névény kénnyedén

Gjrahajt és cimert hoz.
3. Fattyazas

A fattyazas soran az anya novényeken talalhaté fattyuhajtasok (9. abra) kertlnek eltavolitasra. Az
eltavolitasanak az oka, hogy a fattyhajtas is képes cimert hozni, igy az anya névényen talalhatd

viragzo fattyhajtas cimerezési hibanak szamit.

9. abra: Anya novényen talalhaté fatty( hajtas

(Foto: Hunyor V. 2022)
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4. Cimerezés

A cimerezés 1ényege, hogy az apasorok pollenje termékenyitse meg az anyandvények termds
viragzatat. Az anya sorok cimereit hianytalanul el kell tavolitani. A folyamat soran valik iranyitotta
a keresztezés. Mivel a porzos viragok megjelenése idében eltér egymastol, szdmos atjarassal kell
a tablat ellendrizni a sikeres termésbiztonsag érdekében. Szamos hibrid esetében észlelhetiink
,hasban porzd” anya vonalakat, amely mar akkor megkezdi a pollenszorast, mieldtt a cimer
megjelenne a fels6 levelek koziil (httpl).
A cimerezeés szakaszai:

e Fdcimer

e Utdcimer
A cimerezés modjai:

o Kézi

o Gépi
A gépi cimerezés alkalmazasanak egyik feltétele az egyontetli ndvényallomany, a gépi cimerezésre
alkalmas hibrid. A cimerezés géppel torténd elvégzése egyre nagyobb szerepet kap, mert biztositja
a megfeleld idoben €s mindségben elvégzett munkat (Matés 2007).
Egy nap leforgasa alatt megkozelitdleg 40 — 45 hektar cimerezése kivitelezhetd (Avar 2007).
Amikor mar nem talalunk az dllomanyban megtermékenyiilésre képes termds viragzatot és a bibe
beszaradt, a cimerezés befejezettnek tekinthetd (I1zsaki 2004).
A géppel valo cimerezés a focimerezés szakaszaban alkalmazhato, amelyet a 10. dbréval szeretnék

szemléltetni.
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10. abra: Cimer vagas, cimerezo6 géppel
(Foto6: Hunyor V. 2022)
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2.4.5 Betakaritas

A bioldgiai érés végeztével kezdheté meg a szemek betakaritisa. A fekete réteg megjelenése jelzi

-----

nedvessegtartalma 25 — 32% kozotti, nyilvan szamos tényez6 befolyasolhatja, mint példaul az

idGjaras ¢és a fajtajelleg. A betakaritast kovetden a tarolast a felhasznalas modja fogja meghatarozni:

o Csoves (11. abra)
. Szaraz szemes
. Nedves szemes

o CCM (Corn Cob Mix — szem + csutka keverék)

o LKS (Liesch Kolben Schrot — cs6 + levél ztzalék

11. abra: Cso6toré kombajn

(Foto6: Hunyor V. 2022)
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3 ANYAG ES MODSZER

A Kkiserlet 2015-t61 2022-ig zajlott le a Syngenta Kft. Kutatés és fejlesztés részlegének keretei
kdzott. A kisérleti parcellak Csardaszallason helyezkedtek el. A kutatas célkitlizése kozott szerepelt
az egyes beltenyésztett anya vonalak tészamstritésének lehetésége. Az eredmények alapjan a
legoptimalisabb tészam beallitasra toreksziink a vetémag elldallitas soran. A nemesitéshez es
eléallitashoz kapcsolodo vizsgalatokat a “Seed Production Research” keretein beliil vizsgaljak. A

késébbiekben SPR roviditésként fogok ra hivatkozni a dolgozatomban.

3.1 AKisérlet célja

Els6ésorban azért jott 1étre a szantdfoldi kisérlet, hogy a termés maximalizalasa érdekében, hogyan
reagalnak a kiilonb6z6é vonalak a tészam stritésre. A vetdmag eldallitas szempontjabdl fontos
tényez6 az ezermagsuly, valamint a kilogrammonkénti magdarabszam, mert a termést a piaci
szabvanyok hatarozzak meg. A termés a hektaronként betakaritott és feldolgozott kukorica 50 ezer

szemes zsakokban kifejezett ekvivalens értéke.

3.2 AKisérlet helyszine
A vizsgalat a Békés varmegyében talalhaté Csardaszallason zajlott. Békéscsabatdl északnyugati

iranyba, Gyomaendréd és Mez6berény kozott fekszik. A kisérleti teriiletet a 12. dbra szemlélteti.

~\\a;. ® MG.Produkt

Csardaszolg Kftl'® A\
a 1\.\\

46
N\

12. &bra: A kisérlet elhelyezkedése
(Forrés: http 6.)
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3.3 Eghajlati adottsagok
Az évjarathatast legjobban befolyasold tényez6 az id6jaras. Csardaszallds a kontinentalis éghajlati
ovon beldl helyezkedik el, azonban az elmult években az extrém viszonyok jellemzik. A

mezOgazdasagi eléallitas sikerességét a legnagyobb mértékben a csapadék mennyisége hatarozza
meg.

A 2022-es évet elosorban a szélsOségek jellemezték, mind a homérséklet és a csapadék

eloszlasaban egyarant. A 13. dbran Csardaszallas 2022-es évi meteoroldgiai adatai lathatoak.

Csardaszallas 2022-01-01 - 2022-12-31 meteoblue
46.87°N / 20.93°E  92m tszf 365 napok

(12 x 12 km)
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13. abra: Csardaszallas 2022- es évi homérséklet, csapadék és szélre vonatkozo adatai

(Forrés: http 7.)

Alapvetden kijelenthetd, hogy a 2022-es év téli és tavaszi iddszakaban egyszerre lehullott csapadék
mennyisége nem eérte el a 20 mm -t sem. A tavalyi év torténelmi aszalynak nevezhetd, mivel az
Oszi és nyari novények terméshozamai egyarant elmaradtak a korabbi évek atlagaitol.

Megfigyelhet6, hogy mar az év elsé harom honapjaban, 10 mm alatt hullott csapadék.
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A szélsOséges id6jarasi koriilményeknek koszonhetben aprilis els6- két hetében két alkalommal is
0°C ala esett a hdmérséklet. Majusban a csapadékhianyos id6szaknak valamint a folyamatos szél
miatt, a talaj legfelsé rétege kiszaradt, ezért a vetési mélységben jelentkezd csapadék hiany miatt
eld ontozést kellett alkalmazni a teriileteken.

Juniustol kezdve a napi atlagos hémérséklet tartosan 20°C fol6tt volt.

Az ontozetlen koriilmények kozott 1évé kultarak kritikus allapotba kertiltek. A nyar elejétél sajtd
nagyfoku aszaly julius végén augusztus elején tet6zott. Az abran jol lathatd, hogy a legmelegebb
1d6szak juliusra esett a vegetacios id0szakban, a viragzas idejére. A legmagasabb napi hdmérséklet
a42°C-ot s elérte.

A junius és julius honapban az egyszerre lehullott csapadék mennyisége nem érte el a 10 mm -t.

3.4 Talajjellemzok

A Kisérleti teriilet 49-es Arany-féle kotottséggel rendelkezik. A 1. TermOhelyi kategoriaba eso,
agyagos valyog talaj. J6 humusztartalom jellemzi a talajt: 2,4%. Gyengén szoloncsékos, 0,09% az
0sszes sO tartalma. 1,1% CaCO3-t tartalmaz, igy a mésztartalma alacsony. A gyengen savanyu

talajok kozé tartozik, mert a pH tartalma 6,50. Az alabbi eredményeket az 14. 4bra mutatja.

TALAJVIZSGALATI EREDMENYEK

1 51 1 25 1 0.10 1 1.2 1 7.21

2 50 2 24 2 o08 | o 2 38 2 7.26

. a8 Ka 3 23 | Humusz % 3 p,os | Osszes s6 % 3 ss | CaCO3% . 725 pHyai
4 52 4 22 4 0.08 4 1.0 4 712

5 53 5 25 5 0.10 5 0.2 5 6.08

6 44 49 ] 24 24 8 0.08 0,09 8 0.1 11 6 5.41 6.50
7 51 7 23 7 0.08 7 0.1 7 5.14

Agyagos 16 Gyengén Gyengén Gyengén
valyog szoloncsakos meszes savanyu

1 26 1 277 - Tilzott 1 431 - Tulzott 1 248 - Jo

2 1 2 183 - Jb 2 383 - Tiizott 2 257 - Jb

3 3 183 - Jb 3 380 - Tolzott 3 70 - Jb

4 20 4 148 - Igenjé 4 442 - Tilzott 4 322 - Jo

5 31 5 135 - Igenjé 5 387 - Tiilzott 5 e - Jo

] 30 6 175 - Igenjé 6 377 - Tiizott 6 380 3o

7 35 7 55 - Gyenge 7 315 - Igenjé 7 352 - Jo

1 D7 - Gyenge 1 173 - b 1 33 - Jb 1 76 - Jo

2 05 - Gyenge 2 ne - 2 x| Jé 2 3.8 3o

3 D5 - Gyenge 3 54 . Jb 3 2.1 1 3 2,8 16

4 05 - Gyenge 4 101 - 4 X:] Jé 4 48 3o

5 05 - Gyenge 5 ne - Ja 5 32 Jé 5 6.4 3o

8 D5 - Gyenge 8 1285 - 8 4.0 1 8 8.1 16

7 05 - Gyenge 7 134 - b 7 6.3 Jé 7 ] 3o

14. &bra: A kisérleti terulet talajvizsgalati eredményei

(Forras: Szoke-Kis Z. 2022)
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3.5 A szantofoldi kisérlet leirasa

A Kkisérlet 6 hektaron lett beéllitva. A vetés idopontja 2022. aprilis 26.-an volt. A vetésmélység 6
cm, a sortavolsag pedig 76 cm -en tortént. A vetest egy fliggesztett Wintersteiger Monoseed DT
szemenkénti vetégéppel végeztiik el, ami egy Challenger MT465B traktorral volt felszerelve, amit

a 15. 4bra szemléltet.

15. dbra: Wintersteiger Monoseed DT szemenkénti vetogép

(Fotd: Hunyor V. 2022)

A teljes tOszamsiritési kisérletben 0Osszesen nyolc kiilonb6z6 vonalat vizsgaltak az SPR
munkatarsai, azonban az altalam végzett felvételezésekben csupan harom beltenyésztett vonal
szerepel. A diplomadolgozatom tovabbi részében Inbred 1, Inbred 2 és Inbred 3-ként fogok rajuk
hivatkozni.

A Kkisérlet soran két Faktort vettem figyelembe az eredményekre vonatkozéan. A Factor 1 a
genetikai tulajdonsagokra vonatkoznak, a Faktor 2 pedig az eltérd t6szamot jelenti.

A Kkiserleti parcellak a split plot modszer alkalmazaséaval, randomizalt elhelyezéssel kerultek
elvetésre. A térképen szereplé RCB (Randomized Complete Block) lathatd.
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Egy parcellaban 4 sor x 5 méter x 0,76m (sortdv) x 1 méter, ami utként funkcionalt. A kisérlet
harom ismétlésben lett elhelyezve (split plot), a vonalak elrendezése és a t6szamsiirités mértéke is
véletlenszert.

A vizsgélat sordn az egy folyométeren taldlhatd magok alapjan allitottuk be a tdszamokat.
Kontrollként a 6 ndvény/méter szerepel (78 700 ndveény/ha), amit a térképen keék szinnel, valamint
D2-es jeloléssel lattam el. Ehhez a t6szamhoz képest két kiillonbozé novénysiriiséget figyeltiink
meg. Az alabbi térképen (16.abra) szeretném szemléltetni a randomizalt elhelyezést. A z6ld szin
altal jelolt parcellakban 5,25 névény/méter volt az elvetett allomany (68 900 névény/ha), ami a
legritkdbbnak szamitott a kisérlet sorén, ez D1-ként szerepel a térképen. A sarga szinkdddal jel6lt
parcellékban pedig a legsiiribb 7 novény/méter allomany volt elvetve (91 800), D3-as koddal

ellatva.

INBRED3 | INBRED5 | INBRED6 | INBRED4
23 2 2 17
D3 D3 D3 D3

3024 3023 3022 3021

INBRED7 | INBRED8 | INBRED1 | INBRED2
24 20 19 18
D3 D3 D3 D3

INBRED8 | INBRED3 | INBRED6 | INBREDL
20 23 2 19
D3 D3 D3 D3
2006 2005 2007 2008
INBRED4 | INBRED7 | INBRED2 | INBREDS
i 24 18 2
D3 D3 D3 D3

INBRED2 | INBRED4 | INBREDL | INBRED7
18 17 19 P
D3 D3 D3 D3
1016 1015 1014 1013

INBREDS | INBREDS | INBRED3 | |NBREDS
P 2 3 2
D3 D3 D3 D3
1009 1010 1011 1012

16. dbra: A randomizalt parcellak elhelyezkedése
(Forras: SPR 2022)
Az allomény betakaritasa augusztus 30. -tol szeptember 10. -ig tartott, amely kézzel tortént. A

betakaritaskori nedvességtartalmat a SCIO Pocket Molecular Sensorral végeztuk el.
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A felvételezés soran tobb szempontbol gyiijtottem adatokat, a lentebb taglalt értékmérd
tulajdonsagok alapjéan.
1. A vegetacio soran eldszor azt vizsgaltam, hogyan befolyasolta az eltéré tészammal elvetett
allomany a megjelend fattyuhajtasokat, hogyan reagaltak a kiilonb6z6 vonalak. A nem kivanatos
hajtasok nem lettek eltavolitva a késdbbiek soran sem.
2. A masodik felvételezés mar a ndveény generativ szakaszara esett, ahol arra vonatkozolag
gyljtottem adatokat, hogy hany meddé ndvény talalhatd a virdgzds soran az eltéré tészamok
esetében.
3. A harmadik mérés mar nem a szant6foldon tortént, hanem betakaritas utan az Uzemi
laboratériumban. Kizarolag olyan kukoricacsovek kerultek betakaritasra, amelyek a k6zéps6 két
sorban helyezkedtek el (arnyékhatas miatt), illetve legalabb husz szem volt talalhato rajtuk. Az elsé
Uzemi vizsgalatok soran a parcellanként betakaritott mennyiségeket vettem figyelembe 12 %-0s
nedvesség tartalomnal kg-ban kifejezve, amit a DICKEY-john GAC 2100 AGRI nevi, hitelesitett

nedvesség és hémérsékletmérvel végeztem el. Az eszkozt az 17. bra szemlélteti.

|

===
=
=

17. abra: DICKEY-john GAC 2100 AGRI Nedvességméro
(Foto: Hunyor V. 2022)
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Ezt kovetéen a mar megfelel6 nedvességtartalommal rendelkezé csoveket egy Agriculex BCS-2
nevil morzsoloba (18. dbra) helyeztik.

Loans

7 ’I;
Lo A I~y

18. dbra: Agriculex BCS-2 Morzsolé
(Foto: Hunyor V. 2022)

A morzsolt kukoricat berostaltam egy 6,5 mm atmérdji aljazo rostan, ami a 19. abran lathato.

19. abra: Méretez6 korrosta

(Foto6: Hunyor V. 2022)
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6,5 mm-es rostat alkalmaznak a tal kisméretl szemek eltavolitdsara, ezek nem alkalmasak
vetdmagnak. Osszehasonlitottam rostalas utdn mért betakaritasi stlyokat. Vizsgalva azt, hogyan
befolyasolta az eltéré vonalaknal a t6szam kiilonbség a selejtnek szamitd 6,5 mm alatti szemek
aranyat.

4. A utols6 méréseim az ezermagtomegre vonatkoztak, ahol egy magszdmlalé (20. &bra)
segitségével 6sszehasonlitottam a kiilonboz6 parcellakbol szarmazé mintak ezermagtomegének

valtozasait, amit a berostalas utan végeztem el.

/ AGRICULEX

|| ESC-2 SEED COUNTER

; “‘ ® ON
I\ :‘ Fékapcsolo .T - e
3

20. &bra: AGRICULEX ESC-2 Magszamlalo
(Foto: Hunyor V. 2022)
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4 EREDMENYEK

4.1 Fattyasodas

Az els6 felvételezésem sordn a novényeken megjelend fattylhajtasokat szdmoltam. Az adatok
rogzitése a kukorica 12 leveles fejlodésének szakaszaban tortént. A tovabbiakban az Inbred 1-et
z06ld, az Inbred 2-t kék, valamint az Inbred 3 vonalat sarga szinnel fogom jeldIni az abrakon.

Az 21. 4bran az Inbred 1 fattyasodasi reakcioja lathatd az eltéré tészamoknal. A legtobb
fattyGhajtast a D2-es (6 ndvény/méter) téallomanynal volt (11%). A legkevesebb fatty(hajtas (4%)

a D3-as jelzést (7 noveny/méter) parcellakban volt talalhato.

Inbred 1 fattyasodasi reakcioja a kiillonbozo

toszamoknal
< 129 11%
51 ].H.O 10%
S 10%
& 8%
S 6y
s 4%
& 1%
:_E‘:-" 20’"'('] .
£ 0%
A D1 D2 D3

Tdszam (névény/méter)

21. abra: Inbred 1 fattyasodasi reakcidja a kiillonb6z6 tészamoknal

A kovetkez6 abran (22. dbra) az Inbred 2 fattyasodasi tulajdonsagai szerepelnek, a felvételezések
azonos id6pontban késziiltek. Minimalis volt a fattyasodasi hajlam (0-2%). A legmagasabb

eredmenyt (2%) a D1-es tészamnal tapasztaltam. A D3-as tGszam esetében fattydhajtads nem volt.
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Inbred 2 fattyasodasi reakcidja a kiilonb6z6

tészamoknal
< 12%
g 10%
2 8%
@]
L 6%
- ,
S 4%
Z 2%
= 0/
5 2% [ 1% 0%
© D1 D2 D3
o

Tdszam (névény/méter)

22. abra: Inbred 2 fattyasodasi reakcidja a kiilonb6z6 tészamoknal

A fattyuhajtasok %-os aranya lathatd a 23. abran. A legmagasabb eredményt a D2-es tészam

esetében tapasztaltam (7%). Alapvetéen nagyon alacsony a szoras az eltéré tGszamoknal.

Inbred 3 fattyasodasi rekacidja a kiillonbo6zé

toszamoknal
< 12%
i\
§ 10%
<
‘,‘3 8% 7% 6%
X 6% 5%
=4
g 4%
,‘-Z:? 2%
E‘ 0%
[_:“' D1 D2 D3

Tdszam (névény/méter)

23. dbra: Inbred 3 fattyasodasi reakcidja a kiilonb6z6 toszamoknal
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Fattyhajtasok atlagos szama
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24. &bra: FattyUhajtasok atlagos szdma
A fattyuhajtasok atlagos szama lathato az 24. abran, széazalékban kifejezve. Ezek alapjan

elmondhato, hogy a leginkabb fattyasodasra hajlamos vonal az Inbred 1 volt. A legmagasabb

eredmeények az Inbred 1 esetében a D1 (10%) és D2 -es (11%) t6szamu parcellakban sziilettek.

Fattyasodasra a legkevésbé hajlamos vonal az Inbred 2, mert a legmagasabb érték is 2% volt.
Osszességében elmondhatd, hogy az Inbred 1 és Inbred 2 a D3-as parcellakban fattyasodott a

legkisebb mértékben.

4.2 Meddé névények szdma
A kovetkezo felvételezés idépontja (augusztus 23.) a meddd névények szamara vonatkozott. A

felmérés soran azokat az egyedeket szamoltam meg ahol nem volt betakarithat6 cso.
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Meddo novények % -os aranya az Inbred 1-
nél eltéro tészamok esetében
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25. abra: Meddé novények %-0s aranya az Inbred 1-nél eltéré tészam esetében

A 25. &bran az Inbred 1 vonal esetében talalt medd6 novények szama lathatd szazalékban
kifejezve. A D3-as tdszam soran volt a legmagasabb (12%) a medd6 ndvények aranya. A kontrol

csoport esetében (D2) volt a legalacsonyabb (6%).

Meddoé novények % -os aranya az Inbred 2-
nél az eltéro tészamok esetében
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26. abra: Meddé novények %-0s aranya az Inbred 2-nél az eltéré tészamok esetében
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Az Inbred 2-as vonal a kisérletben nem mutatott eltérést a kiilonb6z6 tészam beallitasok soran (26.
abra). Mindharom allomanysiiriiségnél 6% volt azon novények aranya, amelyek nem fejlesztettek

betakaritasra alkalmas kukoricacsoveket.

Meddo novények % -os aranya az Inbred 3-
nal az eltéro tészamok esetében
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27. abra: Meddé névények %-0s aranya az Inbred 3-nal az eltéré t6szamok esetében

A harmadik vizsgalt anyavonal esetében a kiilonbozé tOszamoknal szintén nem tapasztaltam
jelent6s eltérést a medd6 novények szamat illeten (27. &bra). A legnagyobb értéket (5%) a
legstiriibb allomanynal felvételeztem, a D1 és D2-es tészam esetében 4% volt a meddd tovek

szama.

Az aladbbi diagrammon (28. abra) mindharom vonal az eltér6 tdszamokkal 6sszehasonlitasra kertilt.
A legmagasabb eredmények midnen esetben az Inbred 1-nél jelentkeztek D1 és D3 siiritésnél.
Ebben a két esetben a meddd tévek aranya dupldja a mésik két vonalnal mért eredménynek. Az
Inbred 2 konstans 6%- ot ért el tdszamtol fiiggetleniil. Az Inbred 3 mindharom t6szam strités

esetében a legalacsonyabb szazalékokat érte el (4%, 4%, 5%).
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Medd6 novények atlagos szama
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28. abra: Meddo novények atlagos szama

4.3 Betakaritott termes
A harmadik adatgytijtés alkalmaval azt vizsgaltam meg, hogyan alakult a betakaritott szemtermés,
12 %-os nedvességtartalomnal. A betakaritott termést rostalas el6tt a srga oszlopok jeldlik kg-ban
kifejezve. A zold oszlopok a 6,5 mm-es rostalas utani eredményeket mutatjak meg. A piros vonal
diagramm a rostalas soran kiesett mennyiségeket mutatja meg szazalékban kifejezve. Selejt
szadzalék néven megjelenitve.

A betakaritott termés mennyisége az Inbred 1 esetében
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29. abra: A betakaritott termés mennyisége az Inbred 1 esetében
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A 29. dbran az Inbred 1 termésmennyiségei lathatéak. A legnagyobb selejt sz&zalékot a D2 -es
tészam esetében mértem (11%). EImondhatd, hogy a legnagyobb termés mennyiség is ennél a

tészam beallitasnal volt. A legalacsonyabb betakaritott termés a legritkabbnak szamit6 D1-es

stiritésnél volt mérhetd.

A betakaritott termés mennyisége az Inbred 2 esetében
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30. &bra: A betakaritott termés mennyisége az Inbred 2 esetében

Az Inbred 2 esetében 1%-nyi szoras figyelheté meg a selejt mennyiségekben az eltérd tészamoknal.
A legmagasabb rostalas utani termés mennyiséget a kontrol (D2) csoport érte el, a legkisebb selejt
szazalék mellett (6%). A 30. abrarol leolvashatd, hogy a legnagyobb t6szam esetén magasabb
selejt szazaléknal (8%) magasabb volt a rostalas utani termés mennyisége, mint a legritkabb

allomanyban. A kett6 kozotti kiillonbség 0,256 kg.
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A betakaritott termés az Inbred 3 esetében
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31. dbra: A betakaritott termés az Inbred 3 esetében

Az Inbred 3-as vonal esetében elmondhat6 (31. bra), hogy a D3-as tészamsiiritéssel értiik el a
legnagyobb rostalas el6tti termésmennyiséget (10,593 kg). A legkisebb selejt szazalék szintén a
D3-as stiritésnél jelentkezett. A D3-es tdszam esetében mértem a legnagyobb berostalas utani

kilénbséget (0,567 kg).
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A betakaritott és berostalt termés mennyisége és selejt aranya
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32. bra: A betakaritott és berostalt termés mennyisége és selejt ardnya

A 32. dbran lathatd a harom 6sszehasonlitott vonal termés eredménye, valamint selejt aranya.
Megallapithatdé, hogy mindharom vonal esetében a legritkabb téallomanynak szamitd DI1-es
parcellakban volt a legkisebb a betakaritott termés mennyisége. A legmagasabb selejt arany
toszamtol fliiggetleniil az Inbred 1 esetében volt tapasztalhato. Az Inbred 3-as vonal esetében a D3-
as t0szamanal volt a legmagasabb a betakaritott termés mennyiség (10,593 kg). Mindemellett itt
mértem a legkevesebb selejt szazalékot is (5%). Az Inbred 3-as vonal esetében elmondhat6, hogy
a legnagyobb betakaritott termés kiilonbség itt jelentkezett a D1, valamint a D3-as parcellak
eredményei kdzott (2,985 kg).

4.4 Ezermagtomeg
Az utolsé vizsgalatom az ezermagtdémegre vonatkozott. Egységesen 12%-0s nedvességtartalomnal
végeztem el a méréseket egy magszamlalo segitségével. Osszehasonlitva, hogy az eltéré vonalak

¢és tdszam beallitasok hogyan befolydsoltdk az ezermagtomeget.
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Inbred 1 Ezermagtomege 12% -os
nedvességtartalomnal
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33. &bra: Inbred 1 Ezermagtoémege 12%-0s nedvességtartalomnal

El6szor az Inbred 1-es vonal valaszreakcioit vizsgaltam, amit a 33. dbra mutat. A legritkabb
allomany esetében volt a legmagasabb az ezermagtomeg (224g). A D2-es és D3-as tdszam esetében
kdzel azonos az ezermagtomeg. A legritkdbb (D1) és a legstirtibb (D3) allomany kozott 11 g a
kulonbség.

Inbred 2 Ezermagtomege 12%-os
nedvességtartalomnal
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34. 4bra: Inbred 2 Ezermagtémege 12%-0s nedvességtartalomnal
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Az Inbred 2 esetében (34. &bra) a kontrol csoport (D2) esetében volt megfigyelhet6 a legmagasabb
ezermagtomeg (263g). A legmagasabb (D2) és a legalacsonyabb (D3) ezermagtomeg kozotti
kilonbség 14g.

Inbred 3 Ezermagtomege 12% -os
nedvességtartalomnal
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35. &bra: Inbred 3 Ezermagtoémege 12%-0s nedvességtartalomnal
A 35. abran megfigyelhet6, hogy a tészam novelésével egyenesen aranyosan né az ezermagtomeg
iS. A legslrlibb allomany esetében 14 grammal volt magasabb az ezermagtomeg, a legritkdbbnak
szamit6 (D1) allomanyhoz képest.

Ezermagtomeg 12% -os nedvességtartalomnal
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36. dbra: Ezermagtoimeg 12%-0s nedvességtartalomnal
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Az 36. abran az 6sszesitett eredmények lathatdak. Tészamtol fiiggetleniil az Inbred 2 -es vonal érte
el a legmagasabb ezermagtomeget. Mindharom tészam beallitasnal az Inbred 1-es vonal produkalta
a legalacsonyabb ezermagtomeget. A kisérletembdl megallapithatd, hogy az Inbred 3 a tészam

stiritésre ezermagtomeg ndvekedéssel reagalt.

Az altalam vizsgalt kisérletben elmondhatd, hogy szignifikans kiilonbség nem figyelhet6 meg az

eltér6 tészamokon elvetett vonalak ezermagtomege kozott (1. sz. melléklet).

Ezermagtimeg Vs Toszam
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The pooled standard deviation is used to calculate the intervals.
37. abra: Ezermagtomeg vs Tdszam
A 37. abran lathato az altalam vizsgalt harom vonal ezermagtomegének atlaga a kiilonb6z6

t0szamoknal.

Elmondhat6, hogy az altalam vizsgalt szant6foldi kisérletben a kiilonb6zd vonalak genetikai

tulajdonsagai szigifikansan befolyasoltak az ezermagtomeg alakulasat (2.sz. melléklet).

46



Ezermagtomeg vs Vonalak
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38. 4bra: Ezermagtomeg vs Vonalak

A 38. abran a harom vonal atlagos ezermagtomege lathatdé. Megallapithato, hogy az Inbred 2
rendelkezett a legmagasabb ezermagtomeggel (254,804 g), ezzel szemben a legalacsonyabb az

Inbred 1 (216,953 g) volt. Az Inbred 1 és Inbred 2 kdzotti kilénbség 37,851 g.
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5 KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A 2022-es évi beltenyésztett kukorica vonalakra vonatkozd tOszamstrithet6ségi Kisérlet

eredmeényei alapjan az aldbbi kovetkeztetéseket vontam le.

A csardaszallasi kisérlet helyszine agrarokoldgiai szempontbdl a kukorica termesztés feltételeinek

megfeleltek, a technikai szlikségletek szintén rendelkezésre alltak.

Az altalam vizsgalt kisérletben megallapithatd, hogy a fattyasodasra leginkabb az Inbred 1-es vonal
volt hajlamos, a legritkabb (D1), valamint a kontrol (D2) csoportban. Az Inbred 2 és Inbred 3

esetében nem tapasztaltam jelentds eltérést a kiilonb6z6 tészamoknal.

A masodik felvételezésem sordn a medddé ndovények aranyat vettem figyelembe, ahol az Inbred 1

esetében tapasztaltam a legtobb meddd novényt a D3-as tészamnal.

A harmadik felvételezésem soran a betakaritott mennyiségeket vizsgaltam, amelyeket késébb
berostaltam, igy az alabbi kovetkeztetéseket tudom levonni. A tészam siiritésre a legjobban az
Inbred 3-as vonal reagalt, mert itt volt a legmagasabb betakaritott mennyiség a legalacsonyabb
selejt arannyal. A legmagasabb selejt % az Inbred 1-es vonalra volt jellemz6.

Az utolso vizsgalati szempontom eredményei alapjan variancia analizist végeztem.

Az utolsé vizsgalatnal az ezermagtomeg alakulésat felvételeztem varianciaanalizis segitsegével.
Az adataim alapjan nem volt kimutathaté szignifikancia arra vonatkozoan, hogyan befolyasolja az

eltérd tészam az ezermagtdomeg valtozasat.

1. A sajat eredményeim alapjan az Inbred 1-es vonal esetében a tGszamsiirités hatasara kevésbé

volt jellemzd a fattythajtasok megjelenése.

2. Az Inbred 1-es vonal termesztése soran az eredményeim alapjan nem javaslom sem a ritkabb
(D1), sem pedig a siiritett (D3) allomanyban torténé termesztését. A masik két vonal nem reagélt

egyértelmiien a t6szam kiilonbségekre.

3. Az eredményeim vonatkozasaban a tGszamsirités javasolt az Inbred 3-as vonal esetén, mert a
termés mennyiség folyamatos novekesede mellett a selejt % aranya pedig csokkent. Az Inbred 1
esetében elmondhato, hogy a t6szam stirités ellenére javulo tendencia nem allapithatdo meg, sem a

termés mennyiségében, sem pedig a selejt % aranyaban.
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4. Az ezermagtomeg elsddlegesen genetikai tulajdonsagok altal meghatarozott, erds Osszefiiggés

mutatkozott a kiilonb6z6 vonalaknal mért ezermagtdmegre vonatkozoélag.

5. A kisérlet redlis értékeléséhez sziikseg lenne az Inbredekhez tartozd apa vonalak elvetésére, mert
igy a szabadelvirdgzasu kisérletben irdnyitott genetikai keresztez6dés nélkiil jonnek létre a

kukorica szemek, ami nem felel meg a hibrid kukorica termesztés gyakorlatanak.

6. Tovabba javasolnam a kisérlet soran a beltenyésztett vonalak magassaganak felvételezését, mert
a kiilonboz6 tészamokon az apa vonalakat fizikai inkompatibilitas jellemezheti a megndvekedett

arnyékhatas miatt.

7. Tovabbi kisérletek soran érdemes lenne megfigyelni, hogy az eltér6 tészam beallitasok okoznak-

e proterandriat, ha igen milyen technoldgiai médositasok sziikségesek.

Akkor eredményes az adott beltenyésztett vonal tészamsiiritése, ha az gazdaséagilag is rentdbilis a

megnovekedett 6ntdzési — és input anyag szikséglett mellett.

Az eredményeim alapjan azt javaslom, hogy tovabbi kutatdsok keretein belul tobb évjarat hatasat

figyelembe véve allapithaté meg, hogy mely vonalaknal érdemes tdszamstiritést alkalmazni.
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6 OSSZEFOGLALAS

A népesség folyamatos novekedésének és megvaltozott klimatikus koriilményeknek koszonhetden
csokken a mezdgazdasag szamara hasznosithato teriilet, ezért a technoldgiak intenzivebbé tételével

tudjuk az egységnyi teriiletrdl varhato terméshozamot novelni.

A diplomadolgozatomban a kukorica vetémag eléallitassal foglalkoztam, azon beliil is az egyes

vonalak t0szamstiritéhetdségét vizsgaltam meg.

A Syngenta Kft. Kutatas és Fejlesztés részlegén belul vettem részt a kisérletben 2022-ben,
Csérdaszallason, Békés varmegyében. A kisérlet 6 hektaron foglalt helyet. A vetés idépontja 2022.

aprilis 26.-an volt. A vetésmélység 6 cm, a sortavolsag 76 cm.

A vizsgalataim soran harom kiilonbdz6é anya vonalat vetettem el eltérd t6szamokkal. A vonalak
Inbred 1, Inberd 2, Inbred 3 elnevezést kaptak. A kisérlet randomizaélt elhelyezésben (Randomized
Complete Block), harom ismétlésben kertlt elvetésre (split plot). A kontroll parcellakban 78 700
noveny/ha -os stirtiséget allitottam be (D2). Tovabbi két novény siirliséget vizsgaltam 68 900
ndvény/ha (D1), illetve 91 800 névény/ha (D3). Az kisérlet értékelése soran két tényezot vettem

figyelembe az egyik a genetikai tulajdonsagra vonatkozott, a masik az eltérd tdszamokra.

Az eredmények megallapitasahoz négy kiilonb6z6 vizsgalati modszert alkalmaztam: fattyasodas
mértéke, meddé ndvények aranya, betakaritott termés mennyiség alakuldsa, valamint az

ezermagtomegre gyakorolt hatas. A felvételezéseket eltérd idépontokban végeztem el.

Az altalam vizsgalt vonalak kozil a fattyasodasra leginkabb hajlamos az Inbred 1-es vonal volt a

D1-es és D2-es tdszamok esetében.

A medd6 novények aranyanak vizsgalata soran az Inbred 1-es vonal esetében tapsztaltam kiugro

értéket a D3-as t6szamnal.

A betakaritott termés mennyiségek vizsgélata soran figyelembe vettem a 6,5 mm atmér6ji kor
rostan athull6 kukorica mennyiségét, amely vetdmag eldallitas szempontjabol selejtnek szamit. Az
eredményeim alapjan elmondhatd, hogy a tdszamslirités esetében az Inbred 3-as vonal reagalt a
legmagasabb termésmennyiséggel és legalacsonyabb mert selejt %-al. A harom vizsgalt vonal

kdzil az Inbred 1 esetében mértem a legmagasabb selejt %-ot.
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Az altalam beallitott kisérletben mért adatok alapjan elmondhat6, hogy elsdsorban a genetika
szignifikansan befolyasolta az ezermagtdmegek alakuldsat, még ezzel szemben kiilonb6z6

tészamok nem, vagy csak gyengén alakitottak a mért ezermagsulyokon.

Ezen megallapitasok igazolasahoz tobb évnyi adat elemzésére van sziikséges, akér tébb vonal
bevonasaval is. A téma tovabbi kutatisokat igényel.
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7 MELLEKLETEK

1. melléklet: Variancia analizis vizsgalatok

Adj |F- P-
Source DF|Adj SS [MS  |Value |Value
Tészam 2 (24.02 |12.01 |0.03 |0.967
(néveny/méter)
Error 24 18518.91/354.95
Total 26 |8542.93

2.melléklet: variancia analizis vizsgélatok

Source [DF |Adj SS|Adj MS [F-Value |P-Value
Vonalak |2 |6447 [3223.59 |36.92  |0.000
Error 24 (2096 |87.32
Total 26 (8543
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