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1. Bevezetés

Diplomadolgozatom témajanak, olyan mezdgazdasagon beliili teriiletet, kultarat szerettem
volna valasztani, ami nagy jelentdséggel bir az egész vilagon. Igy esett a valasztisom a
kukoricara, ezen beliil is arra, hogy miként valtozik a terméshozam amennyiben valtozd
tészamu vetést alkalmazunk egy tablan beliil. 2022. jinius 1-jén Magyarorszag teriiletének
nagyjabol 55%-a volt mezdgazdasagi teriilet, ami koriilbeliil 5,1 millié hektart jelent. Ebbol
4,136 millio hektar szantoteriilet. A korabban emlitett szantéteriiletbdl 1,055 millidé hektaron
termesztettiink kukoricat a 2021-es évben. (K&zponti Statisztikai Hivatal, 2023) 2016-ban az
EU-28-ban a kukorica vetésteriilete kdzel 15 milli6 hektar volt. (Maize Europ, 2023) Ebbdl a
két adatbol is vildgosan latszik, hogy mekkora jelentdséggel bir a kukorica termesztés mind a
hazai, mind az eurdpai szintéren. Azonban, ha még tavolabbra tekintiink akkor talalhatjuk meg
a vilag legnagyobb kukorica termeldit, ezek pedig a kovetkezd orszagok: USA, Kina, Brazilia
¢és Argentina. Kina 35%, mig az USA 23%-o0s ardnyt foglal el a vilag teljes kukorica
termelésébol. (Barkaszi, 2007)

A kukoricat termesztés szempontjabol sok szempont alapjan is lehet csoportositani, példaul
termesztési cél alapjan megkiilonboztethetiink csemegekukoricat, silokukoricat, illetve
takarmanykukoricat is. A végfelhasznalas szempontjabdl is tudunk kiilonbséget tenni, ennek
legfébbként az utobbi évek soran lett igazén nagy jelentdsége. Az egyre sulyosbodo kornyezeti
valtozasok kiilonbozd lépésekre Osztonozték az embereket, tobbek kozott azzal szeretnék
visszaszoritani a CO2 kibocsajtast, hogy novelik a biolizemanyag aranyat a hagyomanyos
{izemanyagokban. Igy egyre tobb kukoricat hasznal fel ez az iparag is a bioetanol eldallitasara.
A bioetanol eldallitasainak mértéke az elmult 10 évben tobb eurdpai orszagban is

megharomszorozodott.

Mindezek ellenére a mai napig is a két legfontosabb szerepe a kukorica termesztésének a

vildgon az a takarméanyozasban, illetve a human étkeztetésben betdltott szerepe.

Célom, hogy a diplomadolgozatom elkészitése soran szerzett tapasztalatokat és eredményeket
a jovoben felhasznilhassam a termelésben ¢és ezaltal lehetdségem nyiljon a kukorica

eredményesebb termesztésére.

Dolgozatomban azt szeretném megvizsgalni, hogy egy adott tablan beliil 5 kiilonb6z6 kukorica

hibrid vetésével, valtozo tdszam esetén miként alakul az adott fajtdk hozama. Mind az 5 hibridet



4 kiilonboz tdszammal vetettiik el a kisérlet alatt 55.000-100.000-ig. igy 6sszesen 20 kiilonall
parcellat hoztunk létre. A kisérleti tdblam teljes teriilet 12 ha ebbdl a kisérlet 6 ha-on folyt. A
fentmarad6 nagyjabol 6 ha-on egy atlagosnak mondhato, 72.500-as t6szammal elvetett 6.
hibridet terveztem elvetni. A tdblan beliil probaltam kivalasztani a leginkabb homogénebb
terliletet a kisérlet szdmara, hogy ez lehetdleg ne befolyasolja azt. A tablarol részletes adatokat

a dolgozatom eredmények fejezetében fogok taglalni.
A diplomadolgozatom elkészitésekor 5 hipotézist allitottam fel:

e HI: Anagyobb tészammal vetett kukorica minden fajtanal nagyobb termésmennyiséget

eredményezett

e H2: A kiilonb6zd hibrid kukoricak esetében nem volt jelentds hozambéli kiilonbség az

azonos toszamok esetén.

e H3: Az elmult év aszalyos iddjarasat figyelembe véve, a kisebb tészammal vetett

kukorica nagyobb hozamot eredményezett.

e H4: A terméshozam a t8szam valtoztatdsaval egyenes aranyban valtozott

e HS5: A magasabb tdészammal vetett kukoricak esetén a jovedelmezdség csokkend

tendenciat mutatott.

crer

crer

hazai és a kiilfoldi viszonyokban egyarant. Ezek leginkabb szekunder adatok. A dolgozatom
masodik felében a sajat kutatdsomat fogom kifejteni és elemezni. Az utols6 részben azt fogom
megvizsgalni a kutatdsomon keresztiil, hogy a fent emlitett hipotéziseim koziil melyek
igazolddtak be és melyeket tudom megcafolni. A kapott eredményeket figyelembe véve

kovetkeztetéseket vonok le a hipotéziseken keresztiil.



2. Irodalmi attekintés

2.1 A kukorica eredete, torténete

A kukorica (Zea mays) Oshazaja (Geisler, 1980) szerint Amerikaban taldlhat6, amennyiben
kicsit pontosabban szeretnénk behatérolni, feltehetéleg Dél-Brazilia és Paraguay kornyéke. A
ma ismert kukorica valoszintileg tobb vad s keresztezésébdl jott 1étre €s ekdzben a kezdeti vad
0s kipusztult. (Menyhért & Csurné, 2004) Kolumbusz Kristof mar tobb, mint 520 éve, 1492-
ben fedezte fel Amerikat és ezzel egyidében egy addig eurdpaiak szamdra ismeretlen névényt
is a kukoricat. Attekintve az elmult tobb mint fél évezred torténéseit minden bizonnyal
kijelenthetjiik, hogy a kukorica felfedezése ¢és behozatalan Eurdpédba sokkal tobbet ért, mint
azok a kincsek, amelyeket a felfedezd utjuk alatt zsdkmanyoltak. A jelenleg megtalalt, legdsibb

kukoricacsd nagyjabol 7000 éves lehet, ezt Mexikdban talaltak.

Az Eurodpaba keriilése utdn igen nagy népszeriiségnek 6rvendd kukorica hamar meghoditotta,
az egész vilagot. Portugdl hajosok segitségével eldszor Olaszorszagba, Egyiptomba majd
Torokorszaga is eljutott. A Karpat-medencébe keriilésérdl nincs egyetértés a kutatdsok kozott,
mivel egyes feltételezések szerint Torokorszagbol keriilt hozzank, azonban masok
Olaszorszagbol valo érkezését tartjak valoszinlibbnek. Hazankban a szlav eredetii kukorica sz6
a leginkabb elterjedt, azonban az Alf6ldon példaul gyakran taldlkozhatunk a ,tengeri”
kifejezéssel. Napjainkban a kukorica a 3. legfontosabb ¢és legnagyobb volumenben termelt
novény ennek oka a sokféle lehetséges hasznositasa, akéar az iparban, takarmanyozasban vagy
a human étkeztetésben. A csemegekukorica sokkal késébb az 1700-as évek végén keriilt csak

Eurdépéba. (Somos, 1967)

Valosziniileg egy Noyes Darling nevili amerikai nemesitd volt az elsd, aki keresztezéssel €s
szelektalassal eldallitott egy boven termd fehér szemii fajtat, amelynek neve Darling’s Early
lett. Az 1800-as évek elején még csak 2 fajtat tartottak nyilvan, azonban 1899-be ez a szam mar
63-ra emelkedett. A legels6 hibrid kukorica 1924-ben keriilt piacra, amelynek a neve
»Redgreen” volt. A haborl vége utan a nemesités egyik legnagyobb ¢kkove a ,,Jubilee” nevii
fajta volt, amely 1960-t6l egészen az 1990-es évekig a feldolgozodipar legkedveltebb kukorica
fajtaja volt. (Marshall & Tracy, 2003)



2.2 A kukorica jelentosége

2.2.1 A kukorica termoteriilete, hozama hazankban

Amint azt mar a bevezetés fejezetében roviden taglaltam a kukoricdnak, mind a hazai, mind a
nemzetkdzi mezOégazdasagban Oridsi szerepe van. A kovetkezd 2 diagrammon azt lathatjuk,
hogy miként valtozott Magyarorszagon a kukorica vetésteriilete és az Osszes betakaritott

mennyiség a 2000-2021-es id6szakban.

Kukorica vetésterilete Magyarorszagon 2000-2021 (ezer ha)
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1.digramm, sajat abra, kukorica vetésteriilete Magyarorszagon (ezer ha) (Kdzponti
Statisztikai Hivatal, 2023)

Betakaritott kukorica termés mennyiség Magyarorszagon
2000-2021 (tonna)
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2.diagramm, sajat abra, betakaritott kukorica mennyiség Magyarorszagon (tonna) (KSH,
2023)

Az 1. és 2. diagramon megfigyelhetjiik, hogy a kukorica vetésteriilete hazankban az elmult 20
évben egyes kiugro éveket leszamitva némileg csokkend tendencidt mutat. A vizsgalt

idészakban az elsé 10 év és a masodik 10 évet Osszehasonlitva nagyjabol 80.000 hektaros



csokkenés figyelheté meg. Amennyiben megfigyeljiik a masodik diagrammot itt sokkal
nagyobb kiilonbségek vannak évrdl évre. Ehhez minden évben tobb tényezd is hozzajarul,
azonban véleményem szerint a leginkabb befolyasolo tényezo a kiugrdan alacsony években az
az éves csapadékmennyiség volt, illetve a csapadék egyenldtlen elosztas a termesztési idoszakot
figyelembe véve. A kukorica szamara kedvezdtlen csapadékeloszlasrol alkotott véleményemet,

az Orszagos Meteoroldgiai szolgalat csapadékrol szo616 adatai is alatdmasztjak.

2.2.2 A kukorica felhasznalasa Magyarorszagon

Magyarorszag termelés-felhasznalasi egyenlege az Europai Unidban 2003-2013 kozotti atlagot
tekintve ,,pozitiv”, tehat tobbet termeltiink, mint amennyit felhasznaltunk. Szamszertsitve 2929

tonna/év volt a plusz termelésiink a felhasznalasunkhoz viszonyitva. (GabonaKuato, 2016)

A kukoricanak termelés utani felhasznalasa tobb részre szeparalodik. Amint azt a bevezetoben
emlitettem, legelsd 1épésként megtudunk kiilonbdztetni mas-més célra eldallitott hibrideket,
mint példaul csemegekukorica, silokukorica, illetve szemes kukorica (takarmany kukorica). A
szemes kukoricat felhasznalasi szempontbdl tovabb tudjuk részekre valasztani. Egy 2015-ben
késziilt vizsgalat a kovetkezd szegmensekre kiilonitette el a kukorica felhasznalasat hazankban.
A 2012-2014-ig tartd iddszakban az 4atlagos kukorica terméshozam 6,64 milli6 tonna volt.
Ebbdl nagyjabol 40 ezer tonna, azaz 1%-a kertilt vetdmagiizemekbe. 33% tehat 2,2 milli6 tonna
kukoricabdl takarmany késziilt. 1,2 millié tonna, ami 18%-ot jelent, keriilt ipari felhasznalasra
¢és végiil a legnagyobb mennyiség 48%, ami 3,2 millié tonna, lett exportalva. (GabonaKuato,

2016)

Egyes kutatasok szerint a cukorcirok és a csicsoka utan a kukoricdbdl lehet legkisebb
onkoltséggel megvaldsitani a bioetanol gyartasat. Ez nagyjabol 90-100 Ft/l eldallitasi arat
jelent. A kukoricabol eldallithatd bioetanol mértéke 6t/ha-os hozamnal hektaronként 2300 liter.
Ez azt jelenti, ha 10.000 hektaron termelnénk bioetanol alapanyagnak szant kukoricat akkor 23
millié liter biolizemanyagot tudnank eldallitani. (Bai, 2004) Ez nagyjabol a teljes
magyarorszagi benzin piac 0,25%-at tudna lefedni. Azonban, mint ahogy napjainkban is
tapasztalhatjuk a biolizemanyagok legelterjedtebb felhasznaldsa a hagyomanyos iizemanyagba

keveréssel torténik meg, benzin eseten 5 vagy 10%.



Magyarorszagon az allattenyésztést tekintve a sertésdgazat a legnagyobb fogyasztd
takarmanykukoricabdl, majd oket koveti a tejeléagazat és végezetiil a csirkehizlalas. (Potori &

Varga, 2008)

2.3 Kukorica morfolagiaja

Rendszertani besorolas:
Torzs: Zarvatermok
Osztaly: Egyszikiiek
Rend: Perjeviraguak
Csalad: Perjefélék
Alcsalad: Koles forméak
Nemzetség: Kukorica

2.3.1 Gyokerzet

A kukoricanak bojtos gyokérrendszere van. Csirdzas kezdetén a szemtermés hasi homorulata
elészor megduzzad és felreped, itt fog megjelenni a fogyokér. A fogyokér torekszik minél
hamarabb a talaj mélyebb rétegéig elérni. Ezzel egyidében megjelennek a mellékgydkerek is.
A kukorica gyokérrendszerét meghatarozzak a masodlagos gyokérek, amelyek eredésiik alapjan
a kovetkezOk lehetnek: mellékgyokerek, csomogyokerek, harmatgydkerek. A mellékgyokerek
szerepe hasonl6 a f6gyokér szerepéhez, tehat a talaj mélyebb rétegibdl veszi fel a vizet a ndvény
szamara (50-100 cm). A csomogyokerek rendszerint a ndvény 2-3 leveles allapotaban jelenek
meg. A harmatgyokerek a talajhoz legkdzelebbi csomdbol eredd gyokerek. Ezek a gydkerek
szintén a talajba hatolnak és segitik a novény taplalasat, illetve tamaszto funkciot is ellatnak. A
kukorica viz és tapanyagfelvételében a mellékgyokereknek van a legnagyobb szerepiik.
Oldaliranyban akar 70-100 cm is lehet a kiterjedésiik. A talajba nagyjabol 200 cm mélyre is
letud hatolni. (Balogh, 2015) A ndvény gyokerének jelentds része kozel taldlhatdé a
talajfelszinhez, emiatt mechanikai gyomirtasnal, példaul kultivatorozaskor, nagyon figyelni

kell ra, hogy lehetdleg egyaltalan ne sértsiik fel ezeket. (Maté, 2010)



2.3.2 Hajtasrendszer

A fOhajtas adja a hajtasrendszer tengelyét. A fOhajtas a talajszinten 1étrehozhat
mellékhajtasokat. A mellékhajtasok kelés utan 1-3 héttel jelennek meg, miutan felhasadt a
riigyhiively €s kibomlottak az els6 lomblevelek. A hajtasrendszerhez tartozik a szar, az
oldalhajtasok, a levelek, a cimer és a cso is. A kukorica hajlamos ,,fattyasodni”. Erre bizonyos
hibridek hajlamosabbak tarsaiknal. A fattyasodast nagyban befolyasolja az adott év iddjarasi
koriilményei. (Lang, 1976)

A kukorica széra, erdsen fejlett, mereven felfel¢ allo, hengeres és beliil tomor. A hossza nagyban
fiigg az adott hibrid, tulajdonsagaitol, de nagy altalanossagban azt mondhatjuk, hogy 100-300
cm kozott van. Ahogy kozelediink a talajhoz, ugy vastagodik, a fels6 részén 1-2 cm vastag, alul
3-6 cm is lehet. A kukorica szaran noduszok talalhatéak, amelyek a kukorica szarat szartagokra
osztjak. Ugy, mint a szar nagysiga a noduszok szdma is nagyban fiigg az adott fajta
tulajdonsagaitol, altalanossagban 6-22 darab talalhatd a novényen. A felsdé 1-4 honalji riigybdl
torpe szartagli termohajtasok fejlddnek. A mellékhajtas szaranak felépitése nagyon hasonlo a
fohajtaséhoz. A mellékhajtasok, tapanyagot, illetve vizet is vonnak el a f6hajtastol, ezeken csd

nem tud fejlddni ezéltal a megjelenésiik nem elényds a ndvény szamara. (Maté, 2010)

A kukorica levelét leginkabb a pazsitfiifélékhez lehet hasonlitani. A kukorica szaran 1évo
csomokkal, azaz noduszokkal megegyezd szdmu levél taldlhatd a novényen tehat 6-22 kozott
valtozik. Valtakoz6 az elhelyezkedésiik, két atellenes sorban. A levél részei a levéllemez,
levélhiively €s a nyelvecske. A levélhiively feliilete szoros vagy selymesen érdes. A levél ezen
része fokozottan segiti a szar szilardsagat. A levéllemez széles, megnyult és a széle hullamos.
A levéllemez kdzepén egy a levél szinétdl vilagosabb szinii ér huzodik végig, amely a fondki
oldalon kitiiremkedik. A nyelvecske a levélhiively folytatasaként a levéllemez taldlkozasanal

alakul ki. (Maté, 2010)

A kukorica egylaki, valtivart névény. A himviragzat azaz a cimer, a n6i viragzattol tehat a csotdl
kiilon talalhato. (Nagy J. , 2007) szerint Magyarorszagi hibridek esetén 1-2 néhany esetben 3
ndi viragzat is képzOodhet 1 ndvényen. A cimer a hajtascsucson talalhato, stirlin eldgazé fiirtos
flizér. A virdgzat tengelyképlete a bugafdtengely, ez a legfelsd szartag folytatasa. A kukorica
porzds virdgai néhany nappal korabban nyilnak, mint a termd virdgok. A termds viragzat az
oldalhajtasokbdl kialakult torzsavirdgzat. Ez egy olyan fiizér, amelynek a viradgzati fotengelye
megvastagodott €s a késObbiekben a szemtermések itt szabalyos sorban fognak elhelyezkedni.

A torzsaviragzat feliiletén parosaval iilnek a termds virdgu kaldszkak. A kalaszkakon beliil a

10



termd viragzatokat toklaszok is koril veszik. A kukorica torzsavirdgzatdnak cstcsi részén
bibeszalak 16gnak ki.

A kukorica termése alaktanilag szemtermés. Fol nem nyild, szaraz, egymagva termés. A
maghéj a terméshéjjal szorosan dsszendtt. A szemtermés alakja fajtatol fliggden sokféle lehet:
g6mbolyii, zomok, orsé, tojas, ¢k stb. Ugy, mint a formaja, a hossza, szélessége és atmérdje is
nagyon tag hatarok kozott mozog fajtatol fliggéen. A szemtermés szinei a kovetkezdek
lehetnek: fehér, sarga, barna, vords, ibolyas, lilas-piros, és ezeknek kombinacidja. Megjelenése
kissé lapitott, hasi oldalan vildgos foltot lathatunk, amelyek kozepén taldlhatdo a csira.
Magyarorszagon és a vilagon egyarant a legnagyobb teriileten termesztett kukorica szemtermés

alapjan a ,,16fogtt”. (Maté, 2010)

1.kép, kukorica felépitése, (Sutori, 2021)

2.4 A kukorica terméhelyigénye

2.4.1 Klimaigény

Az éghajlati viszonyok meghatdrozzak azt, hogy egy adott térségben mely ndvények

termeszthetdek gazdasagosan. (Horvath & Komarek, 2016) A hazai kukorica termesztésben
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klimatikus viszonyokat tekintve, az elmult 10 év tapasztalatai alapjan, a legerdsebben
befolyasold tényezd az a csapadék. Nem csak az éves csapadékosszegre érdemes odafigyelni
amikor azt vizsgaljuk, hogy egy adott évben megfeleld volt-e a kukorica csapadékellatasa,
hanem a tenyésziddszakon beliili elosztast is érdemes figyelembe kell venni. A tul sok viz,
ugyan ugy negativ hatassal van a terméshozamunkra, mint a szarazsdg. Hazénkban a
kukoricafoldek elenyész6 szdma Ontozhetd teriilet jelenleg. Az éves 500 mm-es
csapadékmennyiséggel mar elképzelhetd a kukoricatermelés, azonban ez kozel sem az
optimalis, féleg nem, ha ez aranytalanul osztodik el €s meleg a nyari idészak. Amennyiben csak
a csapadékot vizsgaljuk, akkor az évi 650-700 mm lenne a legideélisabb, kivaltképp akkor, ha
ebbdl 120-150 mm a cimerhanyas el6tti és utdni 50 napban esik le. A novény vizigénye
cimerhanyaskor és a mag kikelésekor a legmagasabb. A tenyésziddszak alatt a legkisebb igénye

a kukoricanak a csapadékra, szemtermés érésekor van. (Karancsi, 2015)

Alapvetden elmondhatjuk, hogy melegigényes ndvény a kukorica. Legoptimalisabb szamara az
orszag azon teriiletei, ahol a jaliusi és az augusztusi atlaghémérséklet 21 és 26 Celsius-fok
kozott van, illetve, ha az esték alatt sem csokken a hdmérséklet 10 fok ala. A teljes vegetaciot
tekintve egybefiiggden sziikséges a jo fejlodéshez 140 fagymentes nap. A kelés akkor lesz
optimalis, ha a talajhémérséklet tartésan 10 fok kornyékén van és a kelld vizmennyiség is adott
a vetés mélységében. Eréskor a meleg, szaraz és csapadékmentes napok a legkedvezobbek, ezek
az 1ddjarasi viszonyok gyorsithatjak az érést, szaradast. (Maté, 2010)A kukorica vetémagot,
fajtakat csoportosithatjuk FAO szdm alapjan is. A FAO szam egy 100-900-ig terjedd skalan
helyezkedik el, amely meghatarozza az egyes kukorica hibridek tenyésziddjét. A 100-as a
legkorabban érd fajta a 900 pedig a legkésdbbi. (Szabd, 2022) Az orszag déli része a hosszabb
tenyésziddjli kukoricanak kedvez, ellenben a nyugati és északi részein az orszagnak csak a rovid

tenyésziddjli kukoricak termeszthetok kisebb kockazattal.

2.4.2 Talajigeny

A kukorica a gabonafélék koziil a leginkdbb talajigényes novény. Ettdl fiiggetleniil a
termesztésével probalkozhatunk gyengébb mindségli vagy rosszabb kultirallapota talajokon is,
de magas terméshozamot csak jo vizgazdalkodasu, levegds, mély termdrétegli talajokon
varjunk. Talajtipust tekintve leginkabb a konnyen felmelegedd csernozjom, réti csernozjom és
barna erddtalajok kedvezdek szamara. Leggyengébb hozamot szikeseken, gyengén humuszos

homok ¢és sekély termOrétegli, heterogén talajok véarhatunk. Fontos a ndvény szdmaéra a jo
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kultaréllapot, tapanyagellatottsag €s az osszetétel is. Hideg talajokat nem kedveli. A gyokerek
1égellatasa a teljes vegetacio alatt nagyon fontos, igy a pangovizes teriileteken hamar
elpusztulhat a novény. Megfelel6en alkalmazott talajmuiveléssel segithetiink a gydkerek jobb
oxigénellatasat biztositani. A kukorica szamara a legidealisabb talaj pH érték 6,5-7,5-ig. 5,5
alatti pH érték mar befolyasolja a novekedést. 4-es pH alatti talajokon a novény valoszintileg

ki fog pusztulni.

Ahhoz, hogy sikeres legyen a kukorica termesztés, mar az eldvetemény betakaritasakor nagy
gondot kell forditanunk a megfeleld talaj hatra hagyasara. Az 6szi buza és egyéb kalaszosok
azért szamitanak jo elOveteménynek mert viszonylag koran lekeriilnek, és a hatrahagyott
szarmaradvany kicsi, illetve jol a talajba lehet dolgozni. Egy alapos elmunkélés utan a talaj
lezaréasra keriil és a talaj vizkészletének feltoltédése mar a nyar folyaman megkezdddhet.
Alapvetden a kukorica az eléveteményre nem igényes, viszont amint a kordbbi részben
emlitettem a talajra az atlagnal kényesebb, igy a legjobb eldveteményének az Gszi buzat
mondhatjuk. A kukoricat termeszthetjiik monokultiraba, tehdt kovetheti dnmagat éveken
keresztiil, azonban a kutatdsok azt mondjdk, hogy 3-5 évnél tovabb ne tartsuk fent a
monokultarat. Ennek tobb oka is van. Terméscsokkenés 1éphet fel, illetve a tipikus kukorica
gyomok tdmegesen szaporodhatnak el, ugyan tigy minta gombak és kartevok. A kukorica csak
a kovetkezé szempontok figyelembevétele utan tud jo eléveteménye lenni dnmaganak: révid
tenyésziddjii kukorica hasznélata, a fentmaradt szar és tarlomaradvanyok alapos talajba
dolgozasa, minél korabbi vetés elvégzése azokon a tablakon, ahol tudjuk, hogy kovetkezd
évben is kukoricat fogunk termeszteni. (Bicskei, 2008) A kovetkezd csoportokat tudjuk

létrehozni a kukorica eldveteményeit csoportositva:

e monokultiras termesztés

e Dbikulturaban buzaval, amelynek 1ényege, hogy 2-3 év kukorica termesztés utan 2 évig
kalaszos lesz a tablan majd ezek utan ismét kukorica

e cgynyari novények utan is vethetiink, példaul napraforgo

e masodvetésli ndvények utan, példaul olajretek, mustar

e gyeptorésbe

e lucernatorés utan
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2.5 A kukorica termesztés technoldgiaja

2.5.1 Talajelokeészites

Az elévetemény betakaritdsa a termesztéstechnoldgia legelsd 1épése. Ebbdl a szempontbol
kétféle eléveteményt kiilonboztetiink meg. A koran lekeriilé novényeket, mint példaul az 6szi
blza, 0szi arpa, illetve a masik csoport a késon lekeriild névények, példaul napraforgd vagy
kukorica. Mind a két csoport esetén a betakaritds utan az elsd 1épés viszonylag hasonlé. Els6
1épésiink a koran lekeriil6 elOvetemény utdn a szarmaradvanyok talajba dolgozas. Ezt a
miveletet lehetdleg egy hengerezés kdvesse, ugyanis foleg a nagy nyari melegekben fontos,
hogy a talajunkba minél tobb vizet drizziink meg. A késon lekeriild eldvetemények utdn, mint
példaul a napraforgd, kukorica ajanlott a szdrmaradvanyok apritdsa, majd ennek a talajba
dolgozéds. Amennyiben a betakaritogéplink rendelkezik szarzuzos vagodasztallal, akkor a
szarzuzas munkafolyamatat mar meg is tudjuk sporolni magunknak. Ezek utan a kovetkezo
Iépésekben még szintén van atfedés talajmiivelés szempontjabol azonban, itt mar vannak

kiilonbségek, igy kiilon szeretném felsorolni a lehetséges 1épéseket.

Koran lekeriil6 eldveteménynél a lezards utdn Osszel alkalmazhatunk kozépmély vagy
mélylazitast, illetve szantast is. Javasolt ezen milveletek utdn is a foldfelszint lezarni hengerrel.
A kozépmély lazitas megsporolhatd a fent emlitett szant6foldi kultivatorral, mivel, ha eltalaljuk
mikor a legalkalmasabb a talaj a miivelésre akkor ezeket egy menetben meg tudjuk csinélni, és
ezzel sporolni tudunk iizemanyagot, munkaerdt, illetve elkeriiljiik a felesleges talajtaposast. A
szantaskor az ekéhez javasolt szantds elmunkélot kapcsolni. Amennyiben a szantds utan mégis
ugy dontlink, hogy nyitva hagyjuk a talajt, akkor tavasszal az elsd lépésiink, az, hogy
elmunkaljuk a talajfelszint példaul fa simitoval. Vetés eldtt amennyiben a talaj kultarallapota
megfeleld, mind a gyomok, mind a talajfelszin kapcsan mar csak 1 1épésiink van hatra vetésig

a magagykészités példaul kombinatorral vagy kompaktorral.

Amennyiben késon lekeriildé novény volt az eldveteménylink és a szarzizds megtortént, a
kovetkezo 1épés itt is lehet a szantés. Szintén javasolt a szdntds elmunkalo hasznalata, de nyitva
is hagyhatjuk a talajt. A masik lehetdségiink a szarapritas utan, hogy 6sszel mar nem nytlunk a
talajhoz, és hagyjuk ebben az allapotaban a foldet tavaszig. Ebben az esetben tavasszal is
hasznalhatunk ekét, azonban véleményem szerint a tavaszi szantas sem a talaj vizhaztartasara
nincs jo hatassal, és a maga utan hagyott munka sem a legtokéletesebb. Amennyiben az 6szi

szarapritas és talajba dolgozas sikeresen végzddott, tavasszal alkalmazott szant6foldi kultivator
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esetén egy menetben elvégezhetjiik a lazitast, keverést és a magagykészitést is. Ebben az
esetben viszont, szdmolnunk kell azzal, hogy tavasszal kevesebb az olyan idészak amikor a
szantofoldi kultivatorunkkal igazén szép munkat tudunk csinalni. Amennyiben akar az 6szi akar
a tavaszi szantas nem lett lezarva, akkor kovetkezd Iépésként a talajt el kell munkalni. Ezek
utan kovetkezhet a magagykészités, példaul a mar fent emlitett kombindtorral vagy

kompaktorral. (Bicskei, 2008)

2.5.2 Tapanyagellatasa

Amikor a kukorica vagy barmely mas kultirndvény tapanyagellatasat kezdjiik tervezni, minden
alkalommal az elsd 1épésnek egy talajvizsgalatnak kellene lennie. Nagy altalanossagban az
orszagban a mez6gazdasagi lizemek 5 évente készitenek talajvizsgalatot azonban véleményem
szerint célszerlibb lenne 3 évenként. Rendszerint tigy késziil a mintavétel, hogy egy adott
tablabol tobb helyrdl vesznek mintat viszont a tobb részmintabol egy atlagmintat készitenek,
amely sajnos nem mindig tiikrézi a tablan beliili heterogenitast. (Benedek, 2013) Miutan
megkaptuk a talajvizsgalati eredményt, amely jobb esetben tartalmazza az alap nitrogén,
foszfor, kalium mennyiségeken kiviil a tovabbi mikro és makro tapelemeket is, nekilathatunk
az utanpotlas tervezésének. Fontos tudni, hogy az alap tdpanyagok koziil (NPK) a foszfor és
kalium el tud raktarozddni a talajban viszont a nitrogén nem, emiatt a nitrogént minden évben
muszdj kijuttatni a tdblankra, amennyiben a célunk a legnagyobb terméshozam elérése. A
nitrogén a kukorica szempontjabol fontos gazdasagi €s kornyezetvédelmi kérdés. (Berenguer,
Santiveri, Boixadera, & Lloveras, 2009) A foszfor és kalium felvehetdsége a novény szamara,
tobb tényezotdl is fligg: talaj homérséklet, nedvessége, pH-ja, szervesanyag tartalma,
agyagasvany készlete stb. (Toth, 2003) Szem el6tt kell tartanunk a Liebeg-féle minimum elvet
1s, ami kimondja, hogy a termést nem a rendelkezésre all6 6sszes eréforras fogja meghatarozni,
hanem a legszlikdsebb erdforras. Tehat, hiaba toltjiik til a talajainkat nitrogénnel és foszforral,
ha a kéalium mennyisége alacsony, akkor a rendelkezésre allo kalium fogja meghatarozni a

maximalis terméshozamot.
4 szempontot kell sszességében figyelembe venniink a tdpanyagutanpotlas tervezésekor:

e talaj tdpanyagellatottsaga (talajmintavétel)
e ndvény tdpanyagigénye

e tervezett termés mennyisége
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e cldvetemény

A kukorica fajlagos tdpanyagigénye 1 tonna szemtermésre és a hozza tartozé melléktermékre

vetitve:

28 kg Nitrogén, 11 kg foszfor, 30 kg kalium, 8 kg mész, 3 kg magnézium hektaronként.
(Szalteleki & Pupos, 2020)

Kijuttatas szempontjabol, az a legcélszeriibb, ha a foszfor és kalium hatéanyagokat dsszel az
alapmiivelés eldtt egyenletesen kiszorjuk a tablara, majd szantassal vagy szantofoldi
kultivatorral leforgatjuk azt. Természetesen szamolnunk, kell azzal, hogy némi hatéanyag
veszteség eléfordulhat, kiillondsen gyengébb mindségii talajokon. A nitrogén teljes mennyiségét
adagolhatjuk vetés el6tt, vagy valaszthatjuk azt a megoldast, hogy a sziikséges hatoanyag felét
vetés elott a masik felét pedig vegetacio késobbi idészakaba juttatjuk ki. (Maté, 2010)

Amennyiben van lehetdségiink, a sziikséges tapanyagigény egy részét biztosithatjuk a névény
szamara istallotragyaval is. A kukorica kiilondsen meghalélja a szervestragyazast. Nagy elony
a szervestragyazasnal, hogy a felvehetd tapanyagok fokozatosan, lassabban valnak elérhetévé
a ndvény szadmara, igy a tartamhatasuk hosszabb. Kiilondsen javasolt istallotragya hasznalata,
ha a kukoricat monokulturdban termesztjiik és rovid vagy kozepes tenyésziddjii hibridet
alkalmazunk. Amennyiben kotott talajon gazdalkodunk, akkor 4 évente, laza talajokon viszont

2-3 évente javasolt az istallotragyat kijuttatni. (Hartman, 2008)

2.5.3 Vetes
Kukorica vetési utmutaté
Vetésid6 IV.15.30
Sortdvolsag 70-76,2 cm
Vetésmélység 5-7cm
Csiraszam 60.000-72.500 db/ha
Ezermagtomeg 100-400 g
Csirdzdképesség legalabb 90%

1.tdblazat, sajat, forras, kukorica vetési adatai, (Maté, 2010)
Az 1. tablazatban szerepld adatok csak egy altalanos képet adnak a kukorica vetési adatairol,
amelyeket nagyban befolyasol az iddjaras, valasztott hibrid, talajallapot stb. Véleményem
szerint a kukorica termesztés egyik legfontosabb pontja az az optimalis vetdsidé megvalasztésa.
Figyelembe kell vanni, a levegd és talajhOmérsékletet, illetve a talajnedvességet is sok mas

tényezd mellett. Az idealis idOben vetett kukorica, egyenletesen €s gyorsan kel, illetve az
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allomany homogén. A tul koran vetett kukorica vontatottan fog kelni, emiatt termésveszteség
1éphet fel és kevésbé lesz stressztiird az allomanyunk. A tal kései vetés szintén rontja a varhato
eredményeket ugyanis, a ndvény magassaga kisebb lehet, ezaltal az asszimilacios feliilet is
csokken, a betakaritaskori szemnedvesség magasabb lehet és ezaltal a szaritasi koltségek
novekedhetnek. Az idedlis vetésidd meghatarozdsadban nagy szerepet jatszik az is, hogy milyen
hibridet haszndlunk ugyanis kiilonb6z6 hibrideknek mas a csirdzasi hé minimuma. (Vanyiné,

Megyes, & Nagy , 2010)

Talajtipustol fiiggben az idedlis talajnedvességi szazalék a 9%-t6l egészen 20%-ig terjed. A
korabbi részben mar emlitett FAO szam is részben hatassal van a vetési id0 meghatarozasaban.

A FAO szamok a kovetkezd érési csoportokat takarjak:

e FAO 200-299 igen korai érésii
e FAO 300-399 korai érésti
o FAO 400-499 kozépéreésii
e FAO 500-599 kései érésti

A hibridek kivélasztasa FAO szdm szerint tobb szempont figyelembevételével szokott
megtorténni. A kései hibridek mellett az sz6l, hogy nagyobb terméshozamot igérnek, és az 0szi
munkacsucsot eltudjuk tolni ezeknek a beillesztésével a vetésforgoba. Természetesen csak
akkor vesstink kései hibridet, ha azt az el6z6 évek tendencidja alapjan feltételezhetjiik, hogy be
fog érni. Rovid érésti fajtdk mellett az szol, hogy nagy valosziniiséggel a szemnedvesség
arataskor alacsony lesz, igy szaritasi koltségeket tudunk sporolni a gazdasagnak. A vetést
megel6zé minden miveletnek, kezdve az eldvetemény betakaritasatol, arra kell torekednie,
hogy a talajban minél tobb vizet tartsunk meg. Lehetdség szerint torekedjiink az apromorzsas,
iilepedett, tdpanyaggal jol ellatott talaj elkészitésére a vetést megelézden. A vetéshez javasolt
csavazott €s kalibralt vetdmagot hasznalni. A vetés kezdetének tervezésekor a hasznalt vetdmag
,»Cold-teszt” eredményt is hasznos figyelembe venni. Csiraszdm meghatdrozasanak egyik
mérdszama, amely segitséget adhat, az a FAO szdm. A tapasztalatok alapjan a vetés utani
csirapusztulas 10-15%, azonban ezt tobb kiilsd tényez0 is befolyasolja. Amennyiben a kukoricat
ontozott teriileten termesztjiik akkor a novényszadmot novelhetjiik akar 20-25%-al is. (Maté,

2010)

2.5.4 Betegsegek
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Ahhoz, hogy a magas terméshozamot tudjunk elérni a termesztésben, nem csak a kukoricanal,
minden mas kultirnévénynél nagy hangstlyt kell fektetni arra, hogy lehetéleg minden
korokozotol megovjuk az allomany. A legeredményesebbek akkor lehetiink, ha mindezt
megeldzéssel valdsitjuk meg. Ahogy egyre intenzivebb a termelés a mezdgazdasagban, tgy
figyelhetéek meg egyre komolyabb ¢&s jabb fert6zések is. Mar a nemesitésnél eltudjak a nagy
nemesitd hazak kezdeni a védekezést abban az esetben, ha torekednek a minél ellenalobb
hibridet 1étrehozasara. Altalanossagban 5-10%-os kart szoktak okozni a kukorica betegségek
azonban, ha kedvezd szamukra az idéjaras akar a teljes alloményt is elpusztithatjak. (Szdke,
2017) Az elmult idészakban mar nem csak a régota ismert betegségekre kell a gazdaknak
felkésziilni, hanem eddig csak nagyon ritkan latott vagy Magyarorszagon kordbban nem is
¢észlelt megbetegedésekre is egy-egy rosszabb évben. A védekezést itt is még a
vetdmagiizemben el kell kezdeni, és a csavazoszeres kezelés szinte elengedhetetlen, ha

egészséges allomanyt szeretnénk elérni. (Jolankai, 2010)
Par fontosabb kukorica betegség Magyarorszagon:

e Kukorica csikos mozaik virus (MDMYV)

e Kukorica klorotikus foltossag (SMV)

e Kukorica satnyasadg (MSS)

e Kukorica baktériumos hervadas (Pantoea stewartii subsp. stewartii)
e Kukoricarozsda (Puccinia sorghi Schwein)

e Kukorica golyvas iiszog (Ustilago maydis)

e Kukorica rostosiiszog (Sporisorium reilianum)

e Kukoricaperonoszpora (Sclerophthora macrospora)

e Kukorica fuzaridzis (Gibberella zeae)

e Kukorica szarkorhadas (Macrophomina phaseolina)

e Kukorica csépenész és csérothadas (Khuskia oryzae)

e Kukorica sarga levélfoltossag (Mycosphaerella zeae-maydis) (Keszthelyi, Voros, SzeGke,

& Fischl, 2009)

2.5.5 Kartevok

Altalanossagban elmondhatjuk, hogy a kultarndvények esetében a kartevk nagyjabol 16%-os
terméskiesésért felelosek. (Keszthelyi, Kartevok elleni védekezés lehetdségei, 2017) A

kartevok elleni védekezés elsd Iépése itt is a csdvazas, ebben az esetben inszekticides

18



készitménnyel. A 2000-es évek utdn szinte minden szemenkénti vetégép fel van szerelve
mikrogranuldtum szor¢ tartallyal, amely vetéssel egy menetben a vetémag mellé kozvetleniil
juttatja ki az inszekticides készitményt. Jelen tudasunk alapjan ez az egyik legjobb mddja
annak, hogy az amerikai kukoricabogar kartételét megakadalyozzuk, vagy legaldbb
csokkentsiik. A kukorica 1-4 leveles allapotaban jelennek meg a juvenilis kartevdi. Elleniik az
egyik legjobb védekezés, ha gondoskodunk a novényiink megfeleld tapanyagellatasarol, és
ezaltal segitjiik az intenziv fejlodését, aminek kovetkezményeként hamar tulfejlédik azokon a
fenologiai fazisokon amikor a legérzékenyebb ezen rovarok kartételére. Viragzas idején a mar
korabban emlitett amerikai kukoricabogar imagdi okozhatnak nagy karokat, ha megragjak a
bibeszalakat és emiatt a terméskotés hianyos lesz. Arukukorica termelésekor a kartételi
kiiszobértek 2-3  imagd/ndvény. Virdgzaskor még szintén figyelmet kell forditani
gyapottokbagolylepke és kukoricamoly kartételre. Szemfejloddéskor és éréskor a kartevok elleni
védekezés és a korokozok elleni védekezés némileg ,,egymastol fiigg”. Ugyanis, ha magas a
kartétel a kartevok altal akkor a gyengiiltségi parazitak, mint példaul a fizdrium konnyebben
megtelepszik és nagyobb karokat tud okozni. (Keszthelyi & Hoffmann, Fenntarthato

ndvénytermesztéstan, 2014)
Fontosabb Magyarorszagi kukorica kartevok:

e Amerikai kukoricabogér (Diabrotica virgifera virgifera)

¢ Gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa armigera)

e Kukorica moly (Ostrinia nubilalis)

e Kukorica barké (Tanymecus dilaticollis)

e Fritlegy (Oscinella frit)

e Vaddiszn6 (Sus Scrofa)

e Zselnicemeggy levéltetii (Rhopalosiphum padi) (Juhész, 2022)

2.5.6 Gyomnovények

Amennyiben nagyon le szeretnének egyszerlisiteni a novényvildg csoportositasat,
megkiilonboztethetiink gyom, illetve haszonndvényeket. (Abraham, Ersek, Kuroli, Németh, &
Reisinger, 2011) A kukoricanal a gyomok elleni védekezést mar akér vetés eldtt hetekkel is
megkezdhetjiik. Egyre tobb helyen lathatjuk, hogy alkalmazzdak a ,hamis-magagy”

crer

elkészitiink egy magéagyat, azonban nem vetjiik el a teriiletet. Megvarjuk amig a csirdzo vagy
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kelé félben 1év6é gyomok elkezdenek kikelni, majd amikor ez megtortént a teriileten még
egyszer végig megyiink a miiveldeszkoziinkkel és elkészitjiik azt a magagyat, amely 1-2 napon
beliil el lesz vetve. Jelenleg a legnagyobb ellensége a gazdaknak a kukoricafoldeken a
fenyércirok. (Dobszai-Toth, 2010) Jelenleg Magyarorszagon beliill Fejér varmegye a
legfert6zotteb a fenyércirokkal. Amikor a kukoricanal herbicides kezelést alkalmazunk, harom
csoportba sorolhatjuk ezeket. A fenoldgiai fejlédést figyelembe véve ezek a kovetkezdképp

kovethetik egymast:

1. Vetés utan, kelés elott (pre-emergens): Ennek a technologidnak a 1ényege, hogy a kukorica
elvetése utan, de annak kelése el6tt kell a ndvényvéddszert kijuttatni a talajra. A technoldgia
megfeleld hataskifejtéséhez bemoso csapadék sziikséges. Ez a kezelés leginkabb a magrol
keld Ts-es gyomfajokra van hatdssal.

2. Kelés utani permetezés (post-emergens): Ebben az esetben a mar kikelt gyom és
kultirndvény allomanyra juttatjuk ki a permetszert. Fontos, hogy megfeleld idéjarasi
koriilmények kozott és megfeleld 1€ mennyiséggel végezziik a permetezést. Ez a technoldgia
az éveld egyszikiiek ellen (G1) a leghatékonyabb.

3. Pre-post technologia: Ebben az esetben a kezelés a kultirnovény kelése elott, viszont a mar
kikelt gyomalloméanyban torténik. Kontakt szert kell hasznalnunk ehhez a kezeléshez.

(Keszthelyi & Hoffmann, Fenntarthaté ndvénytermesztéstan, 2014)

A kukoricdban alkalmazhatunk mechanikai gyomirtast is példaul kultivatorral. A kultivator
alkalmazasa nem csak a gyomkultira szabalyozéasara alkalmas, de a kukorica gydkerénél a talaj
felszinét is javithatjuk, a megfelelobb viz és hé gazdalkodas eldsegitéséhez. (Borsiczky &

Reisinger, 2017)
A fontosabb gyomndvények a kukoricaban: (Hornyak, 2014)

e Ko6zonséges kakaslabfli (Echinochloa crus-galli)
e Sz0r6s disznoparéj (Amaranthus retroflexus)

e Parlagfii (Ambrosia artemisiifolia)

e Fehér libatop (Chenopodium album)

e Apro szuldk (Convolvulus arvensis)

e (sattané maszlag (Datura stramonium)

e Mezei aszat (Cirsium arvense)

e Fenyércirok (Sorghum halepense)

e Sarga selyemmalyva (Abutilon theophrasti)
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e Olasz szerbtovis (Xanthium italicum)

2.5.7 Betakaritas és tarolas

A kukoricat a teljes érés fenoldgiai stddiumaban kell betakaritani. Ekkor a szemek
nedvességtartalma hibridtél fiiggden maximum 30-36% kozott van. Miel6tt megtorténik a teljes
érés tobb okbol kifolyodlag is célszeriitlen a betakaritas. A szemek tapanyagtartalma még nem
éri el a maximalis szintet, a magas szemnedvesség miatt novekszik a szemtorés mértéke, illetve
a szaritéasi koltségek is joval magasabbak lesznek. Amennyiben elkésiink a betakaritassal az is
karosan hat a termelékenységre ugyanis a kukorica szara megddlhet, emiatt a betakaritogép
kevésbé végez alapos munkat €s sok szem a foldon maradhat. A betakaritds iddzitésében
figyelembe kell venni a gazdasag tulajdonséagait, példaul a szaritasi kapacitast és a tarolasi
lehetdségeket egyarant. Amennyiben az idéjaras kedvezétlennek mutatkozik és siirgetni kell a
betakaritast olyan mértékben, hogy azt a szaritd6 nem birja, donthetiink amellett, hogy nedvesen
értékesitjiik a terményt, vagy elkezdjiik mi tarolni még szaritas eldtt. Nagyon fontos, hogy
magas nedvességtartalom esetén a kukorica nem 4ll el sokdig, gombak ¢és kartevok
felszaporodasanak lehetdsége ilyenkor igen magas. Emiatt gondoskodnunk kell a minél korabbi
feldolgozasrol vagy elszallitasrol. Amennyiben az alkalmazott kukorica fajtdk FAO szadm
alapjan, szakértelemmel lettek Osszeallitva, akkor elkeriilhetjiilk a munkacstcsot és egyenletes
érés utan egyenletes betakaritast tudunk végezni. (Bicskei, 2008) A szaritds folyamata alatt,
elsddleges szempont az Ovatossag, lassu vizvesztés elérése. Maximalisan oOranként 2-3%
vizvesztést tiir el a kukorica. Amennyiben kénytelenek voltunk magas nedvességtartalommal
betakaritani az allomanyt, akkor alkalmaznunk kell tobblépcsds szaritast. A kukorica maximum
14-15%-o0s nedvességtartalomnal tarolhatod biztonsaggal, azonban jellemzden 12%-ot szoktak

a gazdasagok megcélozni. (Maté, 2010)

A kukorica tarolasdt 3 moddon végezhetjiik annak fliggvényében milyen formaban,

nedvességtartalommal tortént a betakarités:

e C(Csoves tarolds: ,,goréba” torténik a betdrolds, itt szérad tavaszig a termény, népi
elnevezése ,,majusi morzsolt”, nagyjabol 15%-os nedvességtartalommal rendelkezik

e Nedves, szemes tarolds: altaldban ideiglenes ritka esetben tartds taroldsi forma,
tartositoszerrel vagy erjesztéssel kell kezelni

e Szaritott szemes tarolas: tisztitas €s szaritas utan kovetkezik, maximum 60-80 Celsius
fokos lassii szaritds utan, a tarolds lehetséges magtarban Omlesztve, siloban vagy
zsékban. (Bicskei, 2008)
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2.6 Kukorica agrotechnolégidjanak alkalmazkodasa a valtozo
koriilményekhez

2.6.1 Az aszaly

A mezOgazdasagi termelés legnagyobb bizonytalansagi tényezdje, amely a termelék nem
tudnak befolyésolni, az az iddjaras. Az iddjarasi tényezokon beliil is a csapadék utobbi években
nagyon valtozékony eloszldsa, ugyanis eléfordul, hogy egy termelési éven beliil, ugyan azt a
foldteriiletet érinti aszaly €s belviz is, bar ez elég szélsdséges eset. Hazankban a legnagyobb
kart, az elébb emlitett két jelenség koziil az aszaly okozza. Az aszaly nagyobb teriiletet és
gyakrabban is sulyt a belviznél. (Biacs, Kocsondi, & Dobos, 2008) szerint az aszaly az
¢lovilagban nagy kart okozod természeti jelenség, ami az adott teriileten, az ott €16 novények és
allatok ¢letfeltételeit meghatarozd, tartdos és nagy mértékli vizhidnyt okoz. Az aszily
eléfordulasanak esélye Magyarorszagon novekedd tendenciat mutat. Az ENSZ kimondta, hogy
Magyarorszagon belill az Alfold kozépsd részén van a legnagyobb esélye az aszaly
kialakuldsanak, ez nagyjabol 20-25%. Kutatasok azt bizonyitjak, hogy az aszaly negativ hatasai
méréskelhetéek amennyiben a foldhaszndlatunkat hozzaigazitjuk a valtozo koriilményekhez. A
gazdak kezében tobb lehetdség is van arra vonatkozodan, hogy alkalmazkodjanak a valtozo
koriilményekhez. Természetesen sok év tapasztalata kell majd hozza, hogy a megfeleld,
gazdasagos termelési szintet tovabbra is ki tudjak termelni a megvaltozott koriilmények kozott.
A gazdik lehetéségeik, amivel alkalmazkodhatnak a valtozo koriilményekhez: extenziv
gazdalkodas elétérbe helyezése, vetés-szerkezet valtoztatasa, kisebb terméspotenciallal
rendelkez0, de cserében szdrazsagtlird fajtak hasznalata, illetve pozitiv hatassal lehet a kisebb
tészamu vetés is. A kutatdsomban, pont egy valtoz6 t0szamu kisérletet végeztem el. A kisérletet
tavaly készitettem, amikor a nyar rendkiviil aszalyos volt a mi térségiinkben, igy errdl a

lehetdségrdl a dolgozatomban érdemben fogok tudni eredményeket kozolni.

(Biacs, Kocsondi, & Dobos, 2008) szerint a kovetkezd lehetdségeink vannak, amelyekkel

csokkenti lehetne az aszalykart:

e Ontozésfejlesztés

o Megfelel talajmiivelés biztositasa

e Miivelési agak megfeleld megvalasztasa

e Szarazsagtliré novényfajtak eldtérbe helyezése

e Agrotechnikai és vegyszeres védekezéssel csokkenti a gyomallomanyt
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e Szabadfoldi zoldségtermesztési kultirak ontozhetdsége

e Mez06 védo erdosavok 1étrehozasa

2.6.2 Martonvasari kukorica tartamkiséerletek

Martonvasaron 1961 o6ta folytatnak kukorica tartamkisérletet, amelyben 17 kiilonb6zo hibridet
vizsgalnak valtozé tészammal elvetve. Itt 8 Iépcsdben valositjak meg a vetést, a legalacsonyabb
tészam 30.000, mig a maximum 100.000/ha. Ez a kisérlet az elmult 15 év viszonylag szaraz
koriilményeivel azt az eredményt hozta, hogy a legidedlisabb tészam a 73.500/ha. Fontos
informécio a kisérlettel kapcsolatban, hogy Ontozetlen teriileten végzik. Amennyiben az adott
¢év iddjarasa csapadékosabb az atlagnal akkor nagyobb terméseredmény realizalhatd6 magasabb
tdszdmmal, azonban, amennyiben a gazddnak a f6 szempont a kockazatok alacsonyabban
tartasa akkor a fent emlitett t6szamnal javasolt maradnia. (Polgarné, 2017) A kisérletek azt az
eredményt mutattdk, hogy az igazan csapadékos évben a 80.000 té/ha-os kukorica adta a
legmagasabb terméshozamot, mig a szdraz években a 40.000 t6/ha-al vetett hibridekkel volt a
legjobb az eredmény. Csapadékos években a 80.000 és 60.000-es ndvényszamok kozott nincs
nagy termésbéli kiilonbség csak gy, mint a szaraz években 40.000 és 60.000 kozott sem. Az
iddjarasi tendenciakat figyelembe véve, mindenki szamara javasolt a viztakarékos gazdalkodas

elveinek figyelembevétele. (Marton, Arendas, & Berzsenyi , 2012)

2.6.3 Kiilfoldon rohamosan terjedo agrotechnologiak (min-till, no-till, strip-till)

Amerikdban mar évek Ota egyre nagyobb teret hodit maganak a min-till, azaz a minimalis
forgatasos ¢és a no-till azaz a teljesen forgatas nélkiili talajmiivelés tobb kultirnévény esetében
1s. (Mirsky, és mtsai., 2013) Mindkét formanak megvannak az eldnyei és a hatranyai is a
konvencionalis gazdalkodassal szemben. (Nagy N. E., 2022) szerint egyes technikai elemeket
at lehet tltetni a hazai gazdalkodasba, azonban teljes mértékben tobb okbol kifolydlag sem
tudnank teljesen ezt a fajta gazdalkodast folytatni. A legnagyobb hatranya hazdnkban a no-till
miivelésnek, hogy a nalunk megtaldlhatdé gyomflora annyira agressziv, hogy képes lenne a
kultirndvényt elnyomni, karositani és ezzel terméskiesést okozni a gazddknak. Sokszor
megfigyelhetd, ha egy gazda probalkozik ezen technologidk alkalmazédsaval akkor az utana
fellépd nagy mértekli elgyomosodast, vegyszerekkel kénytelen megoldani, ami a technologia
eredeti céljat, azaz a talaj kiilonboz6 tulajdonsagainak javitasat rontja. Azok a gazdak, akik a

fellépd gyomosodast mégsem vegyszerekkel oldjadk meg, 6k rendszerint dkogazdalkodast
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folytatnak. (Gyuricza, 2014) Amennyiben valaki ezt a gazdalkodasi format akarja valasztani
hazankban, szamara erdsen javasolt dtgondolni a tervezett vetési tdszadmot és sortavolsagot,
ugyanis ezek megfeleld0 meghatarozasaval, konnyebb lehet a késObbiekben a mechanikai

gyomirtast megvaldsitani.

A no-till gazdalkodas egyik sarkalatos pontja amennyiben tavaszi vetésii ndvényiink kovetkezik
a vetésforgoban, hogy még a vetés eldtt dsszel a teriiletiinket el kell vetni takarondvénnyel.
Ezek éltalaban példaul borso, mustar, retek vagy fifélék. Ezek segitenek abban, hogy a talaj ne
szaradjon ki, védik a kultirnovényiinket a hdsokktol és visszapdtoljak a talajba a tapanyagokat.
fgy kimondhatjuk, hogy ezek a novények egyszerre funkcionalnak zoldtragyaként és
gyomelnyomd novényként is. Amikor példaul kalaszos kalaszost kovet akkor akar a betakaritas
utdn azonnal megtorténhet a vetés, ugyanis a no-till szemlélet egyik gondolata, hogy

folyamatosan ¢lettel kell ellatni a talajt.
A no-til gazdalkodas legfontosabb gépei:

e Altalaj lazit6. A lazito hasznalhat6 egyarant a min-till és no-till gazdalkodédsban is mivel
ez az eszkdz a munka soran nem végez forgatast, csak a mélyen tomorodott
talajrétegeket lazitja és ezzel noveli a talajviz és hogazdalkodéasat egyarant. Az évek
soran a gépek altal okozott talajtaposas csokkentésére is megoldast nyujthat

o Sekélytarcsa hengerrel. Ez az eszkdz leginkabb csak a min-till technologidban
hasznalhat6, mivel minimalisan, de végez forgatast a talajfelszin felsobb rétegeiben.
Azonban, ha a betakaritds utdn a tarlonk sajnos til nagy maradt, vagy a gyomflora tul
erds, olyannyira, hogy a vetés kivitelezhetetlen akkor, nagyon jo szolgélatot tud tenni
ez az eszkoz. Fontos, hogy henger legyen a tarcsa utan, hogy a miveléssel még egy
menetben, azonnal elvégezziik a talaj lezarasat.

e Kultivatorok. A kultivatoroknak napjainkban mar nagyon sok fajtaja kaphato.
Kiilonbséget kell tenniink a sorkozmiiveld és a szant6foldi, talajmiivelésre kialakitott
kultivatorok kozott. Vannak olyanok, amelyek egyaltalan nem végeznek forgatést
ilyenek példaul a forgokapaval rendelkezd kultivatorok. Ezek a fajtak természetesen
hasznalhat6ak a no-till technologidban. A hazankban is egyre szélesebb korben elterjedt
szant6foldi  kultivatorokon azonban altaldban kozépen a lazitdo kapdk utan egy
tarcsasorral rendelkeznek, illetve a munkagép végén talalhatdo egy henger a talaj
lezarasadhoz. Ezek a tarcsak koncepciotol fliggden valtozo mélységli munkat végeznek

¢s emiatt végezhetnek némi forgatast. Ezek alapjan az ilyen gépek a min-till
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technoldgiaban hasznalhatoak. Akar valaki szeretné kiprobalni ezt a fajta gazdalkodasi
szemléletet akar nem, véleményem szerint egy szant6foldi kultivator beszerzése akar
minden gazdasag szamara indokolt lehet, ugyanis amennyiben megfelelé idében ¢és
helyen alkalmazzuk azt akkor energiat, pénzt, munkaerét €s a talaj taposdsat is
megsporolhatjuk.

o Direkt vetégépek. A felsoroldsom végére hagytam a technologia legfontosabb elemét,
amely nélkiil szinte kivitelezhetetlen lenne ez a gazdalkodési forma. A direkt vetést
leginkébb csak a no-till technologia hasznalja. Ez a vetdgép, ugy van kialakitva, hogy
akéar az eldvetemény tarlgjaba, kozvetlenil is eltudja végezni vetést, vagy az Osszel
elvetett, takarénovény allomanyunkba. Mitkodése kdzbe, csak minimalis talajbolygatést

végez.

Ahhoz, hogy fenntarthat6éan tudjunk gazdalkodni elengedhetetlen, hogy az egyik legfontosabb
természeti erOforrasunkkal, a talajjal észszerlien gazdalkodjunk. (Jori & Radics, 2013) A strip-
till miivelési modszer a no-till és min-till rendszerek utan kezdett kialakulni. A strip-till egy
nedvességtakarékossagot eldtérbe helyezd sdvos talajmiivelési rendszer. (Sulyok, 2012) A
lényege ennek az agrotechnoldgianak, hogy nem a teljes teriileten végezziik a mivelést,
talajbolygatast, hanem csak sdvokban készitjiik a magagyat és végezzilk a vetést is. Jelenleg
leginkabb a dombvidékes, erodalt talajokon hasznaljak. Ezzel a miiveléssel a gazdak
csOkkenteni tudjak a talaj, viz, és széler6zid altal okozott kdrokat is a teriiletiken. Mar van ra

kidolgozott technika, hogy a sdvokba ki lehessen juttatni szerves vagy miitragyat is.
Legfontosabb eldnyei a savos miivelésnek:

e Energiatakarékos
e Mivelettakarékos
e Talajvédd

e Kornyezetkiméld

Egyik hatranya a technologidnak, hogy igen nagy szaktudast, és odafigyelést igényel a
gazdaktol, hogy a megfeleld idoben végezziik a miiveleteket, mivel egy-egy megkésett
talaymiivelésnél nagy kart tudunk okozni. Barmilyen gazdalkodési format is alkalmazunk,
legels6 korben a helyi talajadottsagok figyelembevételével kell kezdeni a gazdalkodas
tervezését. Amennyiben ezt a 1épést kihagyjuk, valdszintileg boritékolhatd, hogy nem fogunk

tudni hatékonyan, talaj és kornyezetbaratan gazdalkodni.
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1.kep forras, Strip-till miivelogép munkakozben, (Alister, 2015)

2.6.4 Kukorica génmodositasa

Az elmult 20 évben a transzgénikus ndvények termdteriilete folyamatos novekedést mutat.
2007-ben a vilagon Osszesen 158 millid hektaron termelt kukoricabdl 35,2 millié hektar volt
transzgénikus kukorica. Az Osszes GM novény termdteriiletébdl a GM kukorica 31%-ot
képviselt. (James, 2007) Az egyetlen GM ndvény, amelynek kordbban volt engedélye
hazédnkban az a MONS810-es transzformacioval eldallitott, genetikailag modositott kukorica.
Jelenleg ez a fajta is engedélyeztetésre var és hazankban nem termeszthetd. (Acsné, 2011) Ezt
a fajtat ugy hoztdk 1étre, hogy Bacillus thuringiensis baktérium faj toxin termelésért felelds
génjét liltették be a ndvény génallomanyaba és igy hatékonyan tud védekezni a kukoricamoly
larvai ellen. A kukoricamoly kartétele évszakonként és égtajanként eltérd. Kartételi képe, hogy
a kukoricaszar bels6 részét végig ragja a larva és ezekutan a novény a sz¢l hatasara eldol. A
karositas helyén a novény konnyen fertdzédhet fuzariummal vagy golyvasiiszoggel. Hazankban
leginkdbb a csemegekukoricdban okoz nagyobb karokat a kukoricamoly. Mas eurdpai
orszagokban jelentOsebb a kartétele, példaul Spanyolorszagban. (Meissle , és mtsai., 2010)
Magyarorszagon jelenleg a leghatasosabb védekezési modok a kukoricamoly ellen a vetésvaltas

¢s az inszekticides permetezések.
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3. Anyag és modszer

Dolgozatom elsOrésze, azaz a szakirodalmi attekintés szekunder informécidokon alapult. A
kutatdsom primer informéciokon és ezeknek a feldolgozésan, illetve elemzésein alapszik.

Ezeket a kovetkez0 fejezetben fogom ismertetem.

A masodlagos kutatasi forrasok kozott leginkabb a valasztott témam meglévo szakirodalmanak
vizsgalatat igyekeztem elvégezni. Alaposan atvizsgaltam tobb, ebben a témaban irddott
konyvet, folyoiratot, diplomamunkat és sok szakmai internetes forrast is felkerestem a lehetd
legalaposabb kutatds elvégzése érdekében. A felhasznalt forrdsaim kozott egyarant

megtalalhat6 hazai, illetve kiilfoldi kutatas is.

A kisérletem elvégzésére lehetdséget kaptam a munkahelyemen, a Keve Zrt.-nél. A fajtékat, az
elvetett teriilet és az alkalmazott agrotechnologiat a kdvetkezd fejezetben részletesen ismertetni
fogom. Statisztikai elemzéseket végeztem a kapott eredményekkel kapcsolatban, amelyeket
diagramokkal, tablazatokkal, képekkel és abrakkal is szemléltetni fogok. Ezeknek a
szerkesztését Microsoft Excellel végeztem el. A kdvetkezd részben lathatod csapadékelemzést a
cégiink altal hasznalt iMetos allomés adatai felhasznalasaval készitettem el. Annak érdekében,
hogy teljes képet tudjak adni, a kisérlet elvégzése alatt végzett minden munkamiiveletrdl, amely
érintette a tablat, az Agrovir vallalatirdnyitasi rendszerbdl lementett adatokat is szemléltetni
fogom. A kisérletben hasznalt hibrideket ,,A”, ,,B”, ,,C”, ,,D”, ,E” jelolésekkel szeretném,
jelolni az esetleges jogi problémak felmeriilése érdekében. A kisérleti parcella mellet, de még
gazdasagunk altal azonos tablan beliili részen, egy 6. ,.kontroll” hibrid is elvetésre keriilt. A
legtobb esetben 0sszehasonlitod vizsgalatot fogok végezni az egyes hibridek eredményei kozott,

amely soran, valaszt fogunk kapni a dolgozatom elején felvazolt hipotézisekre.
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1 Teriilet bemutatasa

A Kkisérleti teriileten jelenleg a Keve Zrt. gazdalkodik Pazmand hatardban. Ez a teriilet Fejér
varmegyében a Velencei-tohoz kozel talalhato. A legjellemzdébb talajtipus a kornyéken a
mészlepedékes csernozjom és a kisérleti tablan is ezt figyelhetjilk meg. Ezen a talajtipuson
alapvetden jo eredményeket lehet elérni a mezdgazdasagban. A tabla az adott terlileten mas
parcellakhoz képest kissé magasabban helyezkedik el. A tabla teljes teriilete 12 hektar, ezen
beliil 6 ha-on végeztem el a kisérletet. Vetés eldtt végeztiink talajvizsgélatot melynek

eredményei a kdvetkezoek voltak:

b, | TR | T | Labor | g |08 T CaCO; | NO-N| Humusz| P05 K20 | My | 7o | cu | Mo | 504 |
b | D D (&) | o myks % |mgkg| %
o T0 A 4000 29%/2 T 45 002 3. 119
pH(RCD Katiséy (KA)
NI e | NG booes : : : hen [y
B sl ligas hou;:k r vii]yo;s ving %ﬁ; . s ::; meszes
i |

1 ‘ 5 ‘ ‘

13 ‘

gyenge

‘ 104

2.kép, sajat forras. A kisérleti parcella talajvizsgalati elemeredménye.

Az eredményekbdl lathato, hogy a foszfor és kalium ellatottsdga a talajnak jo, illetve kozepes,

ennek tudtaban végeztiik el a tapanyagutanpotlast.
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3.kép, Forras: Google maps.

Ezen a Google miiholdas képen lathato a teljes tabla elhelyezkedése piros jeloléssel, és ezen

beliil a kisérleti 6 ha-os parcella, amelyen a kisérletet végeztem.

4.2 Alkalmazott agrotechnika

A tablan az eldvetemény Oszi buza volt. A kisérletet megel6z6 évben a buza betakaritasa utdn
tarlokezelést végeztiink, majd ezek utdn Osszel végig jartuk Horsch Tiger szantofoldi
kultivatorral. Ezek utan tavasszal a magagykészitést egy NZ Agressive kombinator végezte. A
vetésre majus 11-én kertilt sor és ezt egy IH Case 290-es erdgép végezte, egy Horsch Maestro
12 soros szemenkénti vetdgéppel. A tabla megkdzelitésére hasznalt uttdl kezdtiik a vetést a
legalacsonyabb 55.000-es tdszdmmal. Minden hibridbdl 4 gépaljat vetettiink el, kivéve a ,,D”
hibridbdl, amelybdl 3 gépalj keriilt vetésre. Minden hibrid vetésének befejezése utan az dsszes
kocsibol és vetdesobol leengedtiik az Gsszes magot €s feltoltottiik a kovetkezd hibriddel. A
vetéssel egymenetben talajfert6tlenitd microgranulatumot szortunk ki a mag mellé, ez ,,.Belem”
novényvéddszer volt 14,5kg/ha-os dozissal. A tdpanyagutanpotlast magagykészités elott
végeztik 365kg/ha-os dozisu 30%-o0s nitrosol kijuttatdsidval majd azonnali bedolgozasaval.
Ennek a hatoanyag tartalma 109 kg/ha nitrogén. Tovabbi miiveletként végeztiink egy
gyomirtast, amely sordn Barracuda és Terbyne Combi ndvényvéddszereket juttatunk ki. A
betakaritas oktober 21-én tortént egy IH Case 8250-es kombéjnnal. A kombdjn hozamtérképe

alapjan végeztem el a kisérlet kiértékelését.
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TABLA KARTON

2021/2022
Bels6 major 11./2. Vetett teriilet: 12,31 ha
Nitratérzé keny teriilet: igen Elovetemény:
Iddszak mindsitése:
Kultira Kukorica Fajta:
Vetémag mennyiség: 45,52 kg/ha 560,32 kg Vetési norma: 0,00
Vetési ido: 2022.05.03 - 05.11 Csirazasi %: 0,00 Ezerszem tomegq: 0,00
Novényvédelem | Teriilet Dozis  Menny.M.e.
05.03. BELEM 0,8 MG 12,31 14,5454 179,0534kg
05.28. BARRACUDA 12,31 1,4229 17,5161
05.28. Terbyne Combi 12,31 2,4901 30,6531
Osszesen:
Tapanyag gazdalkodas Teriilet Dézis _ Menny.M.e. N
04.27. Nitrosol 30% 12,31 364,5897 4kg 109,4
488,0996
10.20. Phylazonit TB 12,31 19,496 239,9961! 0,0
Osszesen: 109,4
Gepek | Terulet Ora_ Orajha HUF/6ra HUF/ha
05.02. Folyekony miitr. kiszolg. kuk. Pazmand 0 1,57 0.00 0 0
05.02. Pazmand kuk. magagy 12,31 3,37 0.27 0 0
05.02. Pazmand kuk. nitrosol 12,31 2,47 0,20 0 0
05.11. Kukorica vetés Pazmand 12,31 5,87 0,48 0 0
05.11. Kukorica vetés kiszolg. Pazmand 0 7,04 0,00 0 0
06.03. Pazmand kukorica gyomirtas 12,31 2,70 0,22 0 0
06.03. Pazmand kukorica gyomirtas kiszolg. 0 2,70 0.00 0 0
10.21. Kukorica aratas Pazmand-Vereb 12,31 3,72 0,30 0 0
10.21. Kukorica beszallitas Pazmand-Vereb 0 5,52 0,00 0 0
10.26. Kukorica tarlo carrier 12,31 2,98 0,24 0 0
Osszesen: 1,71 0 0
4.kép, sajat forras, munkamiiveletek a teljes tablan, Agrovir.
Bérmunka I‘I’e_ljesftmén\,r M.e.
05.02. Pazmand kuk. nitrosol 12,31 ha
05.07. Kukorica vetés kiszolg. Pazmand 1.10 ora
05.11. Kukorica vetés Pazmand 6,63 ha
10.21. Kukorica aratas Pazmand-Vereb 12.31 ha
10.21. Kukorica beszallitas Pazmand-Vereb 5,52 dra
10.29. Kukorica tarlé carrier 12,21 ha
Osszesen:
Ontozés
Gépek | Terulet Ora Oratha HUF/dra HUF/ha
Osszesen: 0,00 W] 1]
ontdzéviz | Terulet Ddzis  Menny.M.e. HUF/M.e. HUF/ha
;)-sszesen: 0
Oontdzes koltsége: L]
[Hatéanyagok
[N T P205 K20 | MgO | CaO
Kijuttatott 109.4 0.0 0.0 0.0 0.0
Max/ha 154.0 84,0 1710 0.0 0.0

5.kép, sajat forras, munkamiiveletek a teljes tablan, Agrovir.
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4.3 Kisérlet éghajlati koriilményei

Egy kozeli tablankon megtalalhaté iMetos allomas a kovetkezd adatokat gyiijtotte a 2022-es

évi csapadékmennyiség alakulasarol havi skalazassal.

CSAPADEKOSSZEG [MM]

49560

Csapadékosszeg [mm]

Az

600

500

400

300

200

100

0
Jan '22 Feb 22 Mar '22 Apr 22 May '22 Jun'22 Jul'22 Aug '22 Sep '22 Oct'22 Nov '22 Dec 22 Jan 23

-®- Csapadékdsszeg [mm]
6.kép, sajat forras, iMetos dllomas csapadék adatok (mm)

allomés adataibol jol lathato, hogy az éves teljes csapadékmennyiség nem igazan volt

kedvez6 a kukorica szadmara, az atlag mennyiségtdl is jocskan elmaradt. Tovabbi probléma,

hogy rendkiviil rosszul osztodott el a tenyésziddszak alatt. A vetéstd]l szeptember kdzepéig

kevesebb mind 200 mm esett, ezek utan pedig mar nem is tudott érdemben semmit hasznositani

a ndvényallomany. A legnagyobb termésveszteségeket a tavalyi évben a csapadékhidny mellett

a légkori aszaly okozta, ami meggatolta a terméskotodést. A kovetkezd képen egy homérséklet

Osszesitd 1athatd, és amennyiben ezt a két képet egylittesen megvizsgaljuk, lathatjuk, hogy ilyen

1ddjarasi koriilmények kozott nem varhatunk el kimagaslo terméseredményt sem a kukoricétol,

sem mas kultarnévénytol.

<<

2022 >>

Homeérséklet alakulasa

N /bszulot maximum [ Abszulat minimum [ Alag hémérséklet
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35
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7. kép, forras: (Metnet, 2023), homérséklet adatok 2022 (Celsius-fok)
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4.4 Hibridek eredményeinek osszehasonlitasa

4.4.1 Hibridek termes eredményei betakaritaskori nedvességtartalomnal

Vetett hibridek termésatlaga kg/ha
Vetett t6szam A B C D E
55.000 2654 1087 1955 1135 1240
70.000 2201 633 1076 636 807
85.000 1422 341 1235 488 695
100.000 735 161 408 225 328

2. tablazat, sajat forras. A teljes kisérlet terméshozama.(kg/ha)

Hektaronkénti terméshozam t6szam
novelésével (kg/ha)

3.diagramm, sajat forras. Hektaronkénti termésatlag (kg/ha)

32




Sajnalatos médon a mar korabban emlitett aszaly, csapadékhiany, amelyet a kisérlet kénytelen
volt elviselni, hiien meg is latszik az atlagos terméseredményekben. Azonban ugy gondolom,
ennek ellenére is a kisérlet sikeresen zarult, ugyanis a valtoztatott t6szamu vetések kozott jol
lathatoan megmutatkoztak a kiilonbségek, amelyek elemzésével meglehet allapitani, hogy ezek
a korilmények kozott mi lett volna, a legjobb eredményt elérd vetés egy gazdasag

szempontjabol.

A fent lathato tablazat, illetve diagramm a kisérletem kiértékelése utan kapott eredményeket
mutatja be. A legmagasabb hektaronkénti atlagot az ,,A” hibrid érte el 55.000-es tdszamnal
(2654 kg/ha), a leggyengébben pedig a ,,B” hibrid szerepelt 100.000-es tészamnal (161 kg/ha).
Mind a kettd kimutatasbol egyértelmiien és elsé ranézésre is lathatd, hogy a tdszdm
novekedésével a betakaritott termés mennyisége folyamatosan csokkent, egyetlen kivételt
képez ezen tendencia al6l a ,,C” hibrid, ahol a 85.000-es tdszdm nagyobb atlagtermést

eredményezett, mint a 70.000-es.

A legkisebb és a legnagyobb tdszamu vetéseket Osszehasonlitva azonos hibrideken beliil
megfigyelhetd, hogy van olyan hibrid, amelynek a terméshozama nagyjabol 85%-ot csokkent
ahogy noveltiik a tészamot. A ,,legjobb” eredményt az ,,A” hibrid érte el azonban itt is nagyjabol
70%-ot csokkent a hozam. Az ,,A” hibrid teljesitett a teljes kisérletet figyelembe véve a
legjobban, mindegyik t6szamnal eredményesebb volt a versenytarsainal. A kisérletben szerepld
hibridek koziil a ,,B” hibrid érte el minden szempontbdl a legrosszabb eredményeket, ugyanis
minden t6szamnal itt volt a legkevesebb atlagtermés és majdnem mindenhol a legdrasztikusabb
szazalékos visszaesés is. Azonban a legnagyobb 1 1épcsén beliili csokkenés a ,,C” hibridnél
figyelheté meg 85.0000 és a 100.000-es tdszam kozott, itt 1 1épesdn beliil a hozam harmadara
csokkent vissza. Az ,,A” és a ,,B” hibridet 0sszehasonlitva azonos toszamu vetéseiket, azt
latatjuk, hogy amig 55.000 t6szdmnal ,,csak” 2,5x tobbet termett az ,,A” hibrid, addig 100.000-

es toszamnal mar kozel 5x-0s volt a kiilonbség az ,,A” hibrid javara.

Ugy gondolom, hogy ezek az elsére furcsanak tiind eredmények, némiképp alatamasztjak a
szakirodalmi attekintésben mar, egy alkalommal boncolgatott gondolatot, miszerint
amennyiben egy ¢€v aszalyos, a minél kisebb tészdmmal vetett kukorica nagyobb eredményt
képes produkalni, mint a nagy tdszdmmal vetett allomany. Ennek oka az, hogy az egységnyi
tertiletre jutdo névényszam kevesebb, igy az a kevés csapadék, amellyel kénytelenek a névények
gazdalkodni jobban kitudja szolgélni a novényszamot. Természetesen amennyiben csapadékos

a szezon, akkor valdszinlileg gazdasdgosabb és eredményesebb lehet emelni a tdszamot,
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azonban ezt sajnos elére nem lehet megmondani, hogy az adott év id6jaradsa miként fog valtozni.
Természetesen kedvezd iddjarasi koriilmények esetén is van egy korlat, amely f6l¢ nem
célszerii gazdasagossagi szempontbol novelni az allomany striiségét. Ezt a korlatot sok tényezo
befolyasolja, mint példaul: csapadékmennyiség, hémérséklet, talajszerkezet, alkalmazott
agrotechnologia, tdpanyagutanpdtlds €s nem utolsé sorban az altalunk alkalmazott hibridek

genetikai potencidlja.

4.4.2 A hibridek betakaritaskori szemnedvesség tartalma

Vetett hibridek betakaritaskori nedvességtartalma %

Vetett t6szam A B C D E
55.000 17,6 16,7 16,8 17,9 20,4
70.000 17,4 17,9 18,1 18,1 21,3
85.000 18 18,5 18,7 18,4 21,3
100.000 18,7 18,8 20,4 18,4 21,7

3.tablazat, sajat forras. A betakaritott hibridek nedvességtartalma (%)

Betakaritott termés nedvességtartama
novekedd t6szam esetén (%)

= 2200O—

100.000

4.diagramm, sajat forras, Hibridek nedvességtartalma (%)
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A kukorica betakaritasanak litemezéséhez elengedhetetlen szempont a nedvességtartalom
figyelemmel kisérése, akar kézi mintavétellel és méréssel, akar probavagasokkal. Tobb oka is
van annak, hogy nagy hangsulyt kell fektetni ezen paraméter alakulasanak megfigyelésére
mieldtt dontlink a betakaritas megkezdésérol. Egyik ilyen ok, hogy a kukorica tarolhat6sagahoz
minimum 14% alatt kell lennie a szemnedvességtartalomnak, azonban a legtobb mezdgazdasagi
tizem 12,0%-ra szokta bedllitani a szaritot. Ennek az oka, hogy ha magas viztartalommal
taroljuk be a terményiinket akkor a gombak felszaporodasanak esélye magas lesz €s ezaltal
romlik a terménylink mindsége, eladhatésaga. Amennyiben a foldrél magas
nedvességtartalommal, szallitjuk be a telepre a kukoricat, tobb szaritast vesz igénybe ezéltal az
tizemi koltségek magasabbak lesznek, amelyek jelenlegi gézarak mellett nagy terhet
jelenthetnek a gazdasagnak. Amennyiben a terménylink sok szaritast vesz igénybe, extrém
magas nedvességtartalom esetén 2x vagy akar 3x is at kell, hogy menjen a szaritas folyamatan,
amely a megnovekedett anyagi kiadasokon kiviil csokkenti a beérkezo termények feldolgozasi
sebességet. Kiillondsen az 6szi szezonban, ahol gyakran el6fordul kedvezétlen iddjaras ez nagy
hatranyokkal jarhat. A mésik oka, hogy minél alacsonyabb nedvességtartalomnal probaljuk a
kukoricat betakaritani, hogy ha nem elég szaraz a terményliink akkor a betakaritdgépben komoly
veszteségek 1éphetnek fel, illetve nagyobb mennyiségli tortszem keletkezhet, amely szintén
rontja az eredményeket. A kukorica elméleti érésének egyik mutatdja a mar kordbban emlitett

FAO szam lehet.

A kisérletben résztvevo hibridek FAO szamai a kovetkezok voltak:
»A”: 380-400

»B”: 350

»C7: 410

»D”’: 350-400

B 450-480

Ezek a hibridek a szamok alapjan, korai, kdzép és kés6kozép érésii csoportokba tartoznak. A
tablazatra tekintve latszik, hogy 22% alatt van az dsszes betakaritott termény eredménye, illetve
a legtobb hibrid majdnem mindegyik t6szamnal 18% koriili eredményt produkalt, tehat ugy

gondolom itt nagyjabol sikertilt jol itemezni a betakaritast nedvességtartalom alapjan.

Mar a diagrammrol is egybdl latszik, hogy a legmagasabb szemnedvességtartalommal az ,,E”

hibrid keriilt betakaritasra, amely mind a 4 tészam esetén 20% f6lott volt, azonban ez a hibrid
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rendelkezik a legnagyobb FAO szammal is, igy ez némiképp varhato volt. A legalacsonyabb
nedvességtartalommal rendelkez6 hibrid a ,,B” lett és itt is talalhat6 a legkisebb FAO érték. A
,»C” hibrid kivételével mindegyik kisérleti alanynal nagyjabol maximum 2,1%-os valtozas
figyelhetd meg a legalacsonyabb és a legmagasabb t0szamu vetések kozott. A ,,C” hibridnél ez
majdnem 4% volt. A legalacsonyabb szemnedvesség ndvekedést az az ,,A” hibrid érte el a

mindosszesen 1,1%-o0s eredménnyel.

Véleményem szerint, a legfontosabb dolog, amit ennél a tablazatnal és a diagrammnal
sziikséges figyelembe venni, hogy a tdészam novekedésével fokozatosan novekedett a
szemnedvességtartalom is minden hibrid esetében kivétel nélkiil. Amennyiben egymas mellé
helyezziik a 2. illetve 3. tabldzatot, megfigyelhetd, hogy a tdszdm ndvekedésével a
terméshozam csokkent, viszont a nedvességtartalom novekedett. Ez annyit, jelent
gazdasagossag szempontjabol, hogy nem csak kevesebb hozamot értiink el, magasabb vetési

koltséggel, de még a feldolgozésa is tobbe fog keriilni a kukoricanknak.

4.4.3 Hibridek szaritas utani terméseredmenyei

Szaritas utani hektaronkénti terméshozam
t6szam novekedésével (kg/ha)

70.000 85.000 100.000

A mB mC mD mE

S.diagramm, sajat forrds. Feldolgozas utana hektaronkénti terméshozam (kg/ha)

36



A megfeleld tarolhatosag érdekében 12,0%-ra szaritott kukorica az idealis. Ezen a diagrammon
lathat6 az, hogy milyen eredményeket értek el a hibridek hektaronként miutan elvégeztiik rajtuk
a szaritas folyamatat. Mivel viszonylag kis mennyiségii volt a kisérlet termése hibridekre és
kiilon tdészamra bontva, kiilonosképpen a magas tészamanal, ezért valoszintlleg
kivitelezhetetlen lett volna, hogy a szaritds folyamata utan kiilon visszamérjem mindegyik
kisérleti parcella eredményét ezért a fent lathaté eredményeket egy képlet segitségével kaptam

meg. Ez a képlet a kovetkezo volt:
(Parcella termésmennyisége™(100-termény nedvességtartalma)/0,88)/100

A széritds utdan korrigalt adatok hasonld képet adnak a kisérletben szerepld hibridek
teljesitményérol, mint a 2. tablazat. Egy gazdasag eredményessége szempontjabol figyelembe
kell venni azt, amit a diagramm mutat, mégpedig, hogy a tészam novekedésével és ezzel egyiitt
folyamatosan emelkedd nedvességtartalommal egyiitt vizsgalva, az adott hibrideken beliil,
egyre tdgabbra nyilt az oll6 a betarolasra kész termények mennyisége kozott. A tobbihez képest
J6 eredményt elérd ,,A” hibrid esetén 55.000-es t6szamnal 93%-a maradt meg a terménynek
feldolgozas utan mig 100.000-es t6szamal 92%. A ,,C” hibridnél, ahol a legmagasabb volt a
betakaritaskori szemnedvességtartalom kiilonbség, ezek a szamok 94% és 90% lett. Ezek a
szazalékos kimutatasok még, ha elsére nem is tlinnek soknak azonban, ha egy teljes gazdasagot
veszlink figyelembe, ahol lehet akar tobb ezer hektar kukorica is akkor mér ez a par szazalék is
érzékenyen tudja érinteni a gazdat kiilondsen ilyen nehéz években, mint amilyen példaul a

tavalyi is volt.

4.4.4 A, kontroll” parcella terméseredmeényei

A kisérleten kivili fentmaradt "kontroll" parcella eredményei

Vetett tdszam (db/ha) | Terméshozam (kg/ha) | Nedvességtartalom (%) | Szaritott hozam (kg/ha)

72500 1586 18 1478

4.tablazat, sajat forras. A tabla fentmaradt részén elvetett ,, kontroll” kukorica eredményei

A kisérleti tablan fentmaradt nagyjabol 6 hektaros teriileten, egy olyan hibrid keriilt elvetésre,
amely nem szerepelt a kisérletben. Ennek a hibridnek a FAO szama 350, tehat megegyezik a
,»B” hibrid FAO szamaval. Ezt a fajta hibridet olyan t6szdmmal vetettiik el, amely atlagosnak
mondhaté sok gazdasdgban, tehat 72.500 db/ha. Ezen a parcellan is teljes mértékben
ugyanazokat a talajmiivelési lépéseket végeztik el, mint a kisérleti parcellan. A

novényvédelem, tapanyagutanpdtlas is megegyezett teljesen. A vetés és a betakaritds miivelete
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is egy napon tortént a tobbi hibridével. A talajadottsagok tobbnyire megegyeznek a kisérleti
parcellaéval. A talajtidpanyagellatottsagaval kapcsolatban a 2.kép ad hiteles informaciot,

ugyanis az a mintavétel a teljes tablarol késziilt.

Az eredmény a tdblazatrdl leolvashato 1586 kg/ha lett. Ez azt jelenti, hogy ha a két legkozelebbi

tdszammal vetjiik 0ssze a kisérletbdl, akkor azt lathatjuk, hogy 70.000-es tészamu vetésekhez
képest egyediil az ,,A” hibrid teljesitett nala jobban, a tobbi hibrid ,,alul” maradt a ,,kontroll”
parcellanal. a ,,B” és ,,D” hibrid kevesebb, mint a felét, mig az ,,E” hibrid kicsivel tobb mint a
felét tudta ennek produkalni a 70.000-es tészamnal. Az ,,A” hibrid kortlbeliil 1,5x-es
terméshozamot produkalt. Amennyiben a 85.000-es t0szamu kisérleti hibrideket kezdjiik el
vizsgalni, itt lathatd, hogy minden hibrid kevesebb termést hozott a ,,kontroll” parcellanal. Itt
az ,,A”, illetve ,,C” hibridek tudtdk megkozeliteni az eredményt. A ,,B” és ,,D” hibrid nagyjabol
a 25-30%-at teremte, az ,,E” hibrid pedig kicsivel kevesebb, mint 50%-o0s termést produkalt a
72.500-as tészamu kontroll hibridhez képest.

Ami a nedvességtartalmat illeti, a 6 ha-os atlag 18% lett. Amennyiben a kisérleti 70.000-es
tdszamhoz hasonlitjuk ezt az eredményt azt lathatjuk, hogy az elsé 4 hibrid tehat az ,,A”, ,,.B”,
»C”, ,,D” hibrid kozel hasonld eredményt hozott, azonban az ,,E” hibrid joval magasabb
szemnedvességtartalommal keriilt betakaritasra. A 85.000-es kisérleti vetésekrdl is hasonld
mondhato el, tehat az elsé 4 hibrid maximum 0,7%-0s nedvességtartalmon beliil teljesitett a
kontroll” parcelldhoz képest. Az ,LE” hibrid mivel a 85.000-es tOszdmnal azonos
nedvességtartalmat mértiink, mint a 70.000-es tdszamnal igy itt is az mondhato el, hogy kozel

20%-al magasabb az érték.

Ennél a parcellandl is elvégeztem a kalkuldciot 12%-ra szaritott termény esetében. 70.000-es
tdszdmnal itt is csak az ,,A” hibrid mutatott nagyobb eredményt, azonban itt szazalékos
aranyban mar nagyobb a kiilonbség az eredmények kozott ugyanis a kisérleti hibridnél
alacsonyabb szemnedvességtartalomnal tortént a betakaritast. A ,,B”, ,,C”, ,,D” hibrideknél
szézalékos aranyban hasonl6 eredményeket lathatunk, mint a nem széritott terménynél, mivel
itt kozel azonos volt a nedvességtartalom. Az ,,E” hibridnél szinten magasabb lett a kiilonbség
szaritas utdn szdzalékos ardnyban azonban ebben az esetben a ,.kontroll” parcella javara. A
85.000-es tdszamhoz képest minden kisérletben szerepld hibrid alul maradt, azonban egyediil
az ,,A” hibridnél nem lett magasabb szdzalékos aranyu eltérés, az Osszes tobbi hibridnél

»tagabbra nyilt az oll6” az eredmények kozott. Az ,,A” hibriden kiviil egyediil a ,,C” hibrid
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tudott 85.000-es tészamnal 50%-on beliili szaritott termést eredményezni a ,kontroll”

parcellahoz képest.

4.4.5 Hibridek terméeseredmenyei FAO szamok alapjan

300-400 kozotti FAO-val rendelkez6 hibridek
eredményei kg/ha

10871135
633 636 735
161 225
I

100.000

6.diagramm, sajat forrds, A 300 és 400-as FAO szam kézotti hibridek eredményei (kg/ha)

400-500 kozotti FAO-val rendelkez6 hibridek
eredményei kg/ha

1955

1240 1235
1076
807
695
408 378

55.000 70.000 85.000 100.000

7.diagramm, sajat forras, A 400 és 500-as FAO szam kozotti hibridek eredményei (kg/ha)
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A 6. illetve a 7. diagramm elkészitésekor rogton feltiint, hogy a 400 és 500 kozotti FAO
szammal rendelkezd hibridek azonos tészdm mellett sokkal kiegyenlitetteb terméseredményt
produkaltak a 300 és 400-as FAO szam kozotti tarsaiknal. Amennyiben azonos tészam esetén
Osszevetjilk a 2 éréscsoportot, azt lathatjuk, hogy minimalisan, de a 3. illetve a 2. hibrid
atlagtermése alapjan a 300 és 400-as csoport minden alkalommal magasabb eredményt
produkalt, egyediil a 85.000-es tészam esetén tudtak a magasabb éréscsoportu hibridek nagyobb
terméseredményt produkalni. Valdsziniisithetd, hogy ez az eredmény leginkabb az ,,A” hibrid
tobbiekhez képest jo eredményeinek kdszonhetd. Szintén leolvashatjuk a diagrammokrol, hogy
minden egyes t0szdm esetében a 300-400-as csoport adta a legmagasabb, illetve a legkisebb

terméseredményt is.

A legkisebb és legmagasabb tdszamokat figyelembe véve, elmondhatjuk, hogy a 300-400-as
csoport eredményei nagyjabol 20-25%-ra csokkentek a legmagasabb t0szamnal, mig a 400-
500-as csoport eredményei 25-30%-ra csokkentek. A magasabb FAO szamu csoportbol a ,,C”
hibrid a 100.000-es tészamot leszdmitva végig hasonld szemnedvességtartalmat mutatott a
korabban érd tarsaihoz képest. Azonban az ,,E” hibrid szdraz eredményeinél mar ndvekedett a
kiilonbség szazalékos aranyban a legmagasabb és legkisebb tdszamu vetés kozott. A , kontroll”
parcellan szerepld 350-as FAO-val rendelkez6 hibrid a késébbi éréscsoportbol egyediil a ,,C”
hibrid 55.000-es t6szamanal tudott kisebb terméseredményt produkalni. Amennyiben a 300-
400-as csoporthoz hasonlitom, elmondhato, hogy csak az ,,A” hibrid produkalt magasabb

eredményt, az is csupan 55.000-es és 70.000-es t6szamnal.

4.4.6 A hibridek beveteli eredményei vetomagarral korrigalva

Szamitast végeztem az alapjan, hogy az egy hektarra es6 vetémag koltség, illetve az adott hibrid
hozama az egyes t6szamok alapjan miként viszonyult egymashoz. Az elemzésem elvégzéséhez a

felhasznalt hibridek tavalyi vet6mag arait vettem alapul, mivel a vetés és a beszerzés is ekkor tortént.

Vetett hibridek vet6mag ara (Ft/ha)
Vetett t6szam A B C D E Kontroll
55000 52543 43457 52423 54022 41955
70000 66872 55309 66720 68756 53398
47302
85000 81202 67161 81017 83489 64840
100000 95532 79013 95314 98222 76283
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S.tablazat, sajat forras. A kisérletben résztvevo hibridek vetémag koltsége hektaronkeént

(Ft/ha)

A szamitast gy végeztem el, hogy a megkeresett ar, illetve a zsak szemtartalmat elosztottam
egymassal, majd ezek utan az adott hibrid, adott t6szamaval beszoroztam és megkaptam az
eredményt. Ezeknek a szdmitdsoknak az eredménye lathatd 5.tdblazatban. Természetesen
mivel, adott hibriden beliil azonos az egységnyi vetomag ara ezért itt tészam novekedésével
egyenes aranyban novekedett a hektarkoltség is. Az egyes hibridek kozotti kiilonbséget csak az
adott vetdmag kereskedelmi arai kozotti kiilonbség jelentette. A tablazatbol latszik, hogy az
»A”, ,,C”, ,,D” hibrideknek a hektarkoltsége vetomag ar szempontjabol nagyon hasonld. A
kisérletben szerepld hibridek koziil a ,,B” és ,,E” hibrid vetémag éara volt az alacsonyabb. A
kisérleti hibridek és a kontroll hibridet 6sszehasonlitva elmondhatjuk, hogy a kontroll hibrid

hektar koltsége azonos t0szam mellett némileg kevesebb lett volna a tobbihez képest.

A hektaronkénti bevétel, amely a terméshozam eladdsdbol szdrmazott, egy 2022-es atlagos
kukorica érral szamoltam, amely 120.000 Ft volt tonnanként. A szamitast a 12%-os
szemnedvességtartalomra leszaritott kukorica alapjan végeztem el minden hibrid €s a kontroll

parcella esetében is.

Az egyes kisérleti hibridek bevétele 2022-es atlagar alapjan (Ft/ha)
Vetett t6szam A B C D E Kontroll (72500 db/ha)
55.000 298213 | 123473 | 221804 | 127068 | 134596
70.000 247913 | 70867 | 120170 | 71030 86606
177360
85.000 159005 | 37898 | 136917 | 54301 74586
100.000 81485 17827 44287 25036 35021

6.tablazat, sajat forras. A kisérletben résztvevo hibridek bevétele 2022-es kukorica atlagar
alapjan (Ft/ha)

A 6.tdblazat alapjan lathatjuk, hogy értelemszerien, mint ahogy a terméshozam ugy
folyamatosan csokkend tendenciat mutatott a hektaronkénti bevétel is minden hibrid, minden
tdszdmnovelése kozben. Ez alol egyediili kivételt jelent a ,,C” hibrid, ahol a 85.000-es t6szam
magasabb eredményt produkalt a 70.000-es tészamal igy itt a hektaronkénti bevétel is kicsit
magasabb lett. A tdblazatbol szintén lathatd, hogy a kontroll parcella, majdnem minden hibrid
esetében magasabb bevételt eredményezett, kivételt képez ez aldl az ,,A” hibrid elsd két vetési
1épcsdje, illetve a ,,C” hibrid elsd vetési 1€pcsdje. A legalacsonyabb bevételt a ,,B” hibrid

100.000-es tészamanal realizalhattunk.
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A kisérleti hibridek eredménye (eladasi ar- vetémag ar) Ft/ha
Vetett t6szam A B C D E "Kontroll"
55.000 245670 80016 169381 73046 92641
70.000 181040 15558 53450 2274 33208
72.500 130058
85.000 77803 -29263 55899 -29188 9746
100.000 -14047 -61185 -51028 -73186 -41261
7.tablazat, sajat forras. A kiserleti hibridek eredménye, azaz az eladasi ar és vetomag ar
kiilonbsége (Ft/ha)

A 7.tablazatot ugy készitettem el, hogy a 6. tablazat eredményeit kivontam az 5. tablazatban
talalhat6 vetdmagok araibol. Az itt lathato bevétel hektaronként természetesen nem tartalmazza
a kovetkezd koltségeket, amelyek felmertiltek a termelés soran: gazolaj, munkaerd, novényvédd
szerek, miitragyak stb. Mivel a kisérletem szempontjabol ezek a koltségek egységesek minden
hibrid minden t6szamu vetését tekintve, igy ezekkel nem kalkuldltam sem a 7. tablazatban, sem

pedig az ebbdl készitett oszlop diagrammban.

A kisérleti hibridek eredménye (eladasi ar-
vetémag ar) Ft/ha

270000
220000
170000
120000

70000

20000

-30000 1

-80000
70.000 72.500 100.000

HA B mC WD mE m"Kontroll"

8.diagramm, sajat forras. A kisérleti hibridek eredmeénye, azaz az eladasi ar és a vetomag
kiilonbsége a kiilonbozo tészamokra bontva (Ft/ha)

A tablazatbol és a diagrammbol is jol lathatd, hogy a tészamok novelésével a nyereség
folyamatosan csokkend tendenciat mutat minden hibrid esetében. A két legkisebb 1épcsonél

még mindegyik hibrid pozitiv eredményt hozott, azonban ahogy fentebb is irtam itt a koltségek
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nincsenek csokkentve a szokasos termeléshez sziikséges koltségekkel. Ugy gondolom,
amennyiben ezeket a koltségeket is szamitasba vennénk, akkor maximum az ,,A” hibrid els6
két 1épcsodje, illetve a ,,C” hibrid 55.000-es tészama tudott volna a gazdasagnak nyereséget
eredményezni. A kontroll parcella viszonylag magas eredménye, annak kdszonhetd, ami az
5.tablazatban lathatd, hogy ez a vetés rendelkezett a 3. legkisebb vetémag arral. Azonban a
tobbi koltséggel csokkentve valosziniileg ez a hibrid is veszteséget termelt volna. Lathato, hogy
a 3. lépcsonél, azaz a 85.000-es tészamnal mar csak 3 hibrid tudott pozitiv eredményt
produkalni, a legmagasabb 100.000-es 1épcsénél viszont mind az 5 hibrid veszteséget termelt,
ugy is, hogy még csak a vetdmag araval csokkentettiik a bevételt. A legegyengébben, ebben a
kimutatasban is a ,,B” és a ,,D” hibrid szerepelt ugyanis ezek a hibridek mar az utolsé kettd

1épcsénél is veszteséget termeltek.

A korabbi tablazatokat figyelembe véve véleményem szerint, ezek az eredmények nem
meglepdek, ugyanis a folyamatosan csokkend hozamok mellett, a nagyobb tészamu vetéshez
felhasznalt novekvd magmennyiség természetesen nagyobb koltségekkel is jar. Megfigyelhetd,
hogy a,,C” hibrid ebben az elemzésben is ndvekedést tudott elérni a 2. 1épcsdrdl a 3.-ra. Ennek
oka annyi, hogy a 15.000-el megndvekedett vetémagszam arban kevesebb koltséggel jart, mint

amennyi hozamndvekedés tortént ennél a hibridnél az adott tészamnal.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A kutatasom soran, amelyet a Keve Zrt.-nél végeztem el, tobb kérdésre is valaszt kaptam. A
kapott eredmények elemzése és vizsgalata utdn, amelyeket az el6z6 fejezetben részletesen
taglaltam, megkaptam a valaszokat az elsé fejezetben felallitott hipotéziseimre. Ebben a
fejezetben ezeket fogom részletesen taglalni. A hipotézisem elemzése kdozben természetesen
figyelembe kell venni az adott kiilsé tényezoket, gondolok itt leginkabb a tavalyi évi extrém

aszalyra.

HI: ,,A nagyobb tdszammal vetett kukorica minden fajtdnal magasabb hozamot
eredményezett.” Ezt a hipotézisemet cafolom. A masodik tdblazatomban jol l1athato, hogy az
eredmény éppen ellenkezdleg alakult, ugyanis minden hibrid alacsonyabb eredményt produkalt
magasabb tdszamnal, ez aldl egyetlen kivétel volt csak, mégpedig a ,,C” kisérleti hibrid, amely

85.000-es tdszamnal magasabb eredményt ért el, mint a 70.000-es tdszamnal.

H2: ,,A kiilonb6z6 hibrid kukoricak esetében nem volt jelentds hozambéli kiilonbség az azonos
tdszdmok esetén.” Ezt hipotézisemet szintén cafolom mivel a 2.tdbldzatban jol lathato, hogy
igen markans kiilonbségek vannak a hibridek k6zott még azonos tészadmok esetén is. A legjobb
hibrid még a legkisebb tészam esetén is 2,5X magasabb hozamot eredményezett a legrosszabb
tarsahoz képest, amely a legnagyobb tdszamhoz elérve mar nagyjabol 4X-es kiilonbségre
duzzadt. A tablazat adataibol azt is lathatjuk, hogy az egyes hibridek nem ugyanolyan
mértékben reagaltak a tészdm nodvelésére, tehat nem egységesen csokkent a hozam minden

hibrid esetén.

H3: ,,Az elmult év aszalyos iddjarasat figyelembe véve, a kisebb tészammal vetett kukorica
nagyobb hozamot eredményezett.” Ezt a hipotézisemet igazolni tudom. Az altalam feldolgozott
szakirodalmak donté tobbsége, az altalam megkeresett kutatdsok ¢€s a tapasztalat alapjan
kijelenthetd, hogy egy aszdlyos idény esetében a vetett kukorica tészam csdkkentésével
magasabb hozamot érhetiink el. Mivel a kisérletem soran nem mentiink 55.000-es t6szam ala,
igy sajnos nem tudtuk megfigyelni, melyik az a legalacsonyabb tdszam, amely al4 ilyen extrém
aszaly sordn sem éri meg csokkenti a tészamot, de vélemények szerint nagyjabol 40-50.000
kozott lehet ez a szdm hektaronként. A kisérletem soran egyetlen kivételt figyelhetiink csak meg

a 20 kisérleti parcellabdl ez pedig a ,,C” hibrid 70.000 és 85.000-es 1épcsodje.

H4: ,,A terméshozam a tOszdm valtoztatasdval egyenes aranyban valtozott.” Ezt a

hipotézisemet is cafolom. A kisérletem soran 4 1épcsében emeltiik a tdszamot. A legmagasabb
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tdszam a legalacsonyabbhoz képest valamivel kevesebb, mint a dupldja. Ehhez képest a
hozamok csokkenésében sokkal drasztikusabb tendencia figyelheté meg. Még a legjobban
teljesitd hibridnél is a legalacsonyabb tdszamhoz képest 27%-ra esett vissza a terméshozam

mire elértiik a 100.000-es 1épcsdt. A leggyengébben teljesitd fajtanal ez az érték 14,8%.

HS5: ,,A magasabb t6szammal vetett kukoricak esetén a jovedelmezdség csokkend tendenciat
mutatott.” Ezt a hipotézisemet igazolni tudom. A 8.diagrammrol jol leolvashato, hogy a tdszam
novekedése folyamatosan alacsonyabb nyereséget eredményezett a 20 kisérleti parcellabol 19-
ben. Az egyetlen kivétel jelen esetben is a,,C” hibrid 2. és 3. 1épcsdje. Ez a csokkend tendencia
annyira erds volt, hogy a 3. 1épcsdnél mar csak 3 hibrid, az utolsonal pedig mar egy hibrid sem
tudott nyereséget termelni, ugy sem, hogy a bevételek csak a vetdmag araval voltak csokkentve,

minden mas koltséget figyelmen kiviil hagyva.

Kutatasom soran tobb javaslatot is megfogalmaztam, amely felhasznalasaval és a gyakorlatba

beépitésével eredményesebbé valhat a termelés.

1. Amennyiben a vetés elotti tél, illetve a tavasz kevés csapadékkal zarul, érdemesebb a
kukoricat alacsonyabb tdszammal elvetni, mivel amennyiben az aszalyos iddszak
tovabbra is kitart, igy magasabb hozam érhet6 el.

2. A kontroll parcella tobbi hibridhez képest j6 eredményébdl kiindulva, véleményem
szerint az extrém alacsony t0szamot ugyanannyira érdemes keriilni, mint az extrém
magasat.

3. A magasabb FAO szam, tehat hosszabb tenyészidejii hibridek kevésbé reagaltak
rosszul a magasabb t0szdmra és az aszalyos id@jarasra, igy javasolt a kozépérési

hibridek eldnyben részesitése a kornyékiinkon.
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6. Osszefoglalas

A diplomadolgozatom kozponti témaja a kukorica terméshozamanak valtozéasa volt, valtozo
termesztéstechnoldgia alkalmazésa soran. Sziikitve a témat, a kisérletemben valtozo6 t0szammal
vetettlink el kukoricét és ezeknek az 6sszehasonlitd vizsgalatat végeztem el. A kisérletet a Keve
Zrt.-nél végeztem, ahol régota foglalkoznak hasonlo jellegi kisérletekkel. A szakirodalmi
befolyasold kiilsd, illetve belsé tényezOkre egyarant. A kisérletem kiértékelését magam
végeztem el. A kapott adatokat Microsoft Excel alkalmazéassal hasonlitottam Ossze és
értékeltem. Szintén ezen alkalmazason beliill készitettem el a minél részletesebb
szemléltetéshez, a dolgozatomban felhaszndlt kiilonbozd 4brakat, tablazatokat ¢és

diagrammokat egyarant.

A dolgozatom elkészitésének végére az elején feldllitott sszes hipotézisemre valaszt kaptam.
A kutatas és a mar korabban altalam feldolgozott szakirodalmak tobbsége azonos eredményt
mutat. Roviden Osszefoglalva a kisérletem azt eredményezte, hogy a 2022-es gazdalkodasi
évben, azok a gazdasagok, akik hasonloan csapadékszegény régidban gazdalkodtak, mint mi a
legeredményesebb kukoricatermelést abban az esetben tudtdk elérni, amennyiben minél
alacsonyabb tészammal végezték el a vetést. A kisérletben résztvevé mind az 5 hibridbdl a
legalacsonyabb, tehat 55.000 t6/ha-os vetés hozta a legmagasabb eredményt. A legalacsonyabb
terméseredményt minden hibridnél a legmagasabb t0szam eredményezte. A pénziigyi
eredményesség is hasonld eredményeket mutatott, mint a terméshozam, annyi kiilonbséggel,
hogy ahogy a tdszam ndvekedett és vele egyiitt csokkent a termés, igy nagyobb lett a kiilonbség
a legkisebb ¢€s legnagyobb tdszam kozott pénziigyileg. Valoszintisithetd, hogy ha a kisérletem
elvégzése soran, optimalisak lettek volna az iddjarasi koriilmények €és a novényeknek nem
kellett volna megkiizdenie az aszallyal és a 1égkori aszéllyal akkor mas eredmények sziilettek
volna. Ennek ellenére ugy gondolom, hogy a kontroll parcella, tehat az atlagos tészdmmal
rendelkezd parcellat is figyelembe véve elmondhatjuk, hogy az extrém magas t6szam kisebb

es¢llyel fog egy gazdasag szamara megtériilni, mint egy atlagosnal alacsonyabb tészamu vetés.

Sajnélatos médon az elmult évek tendencidja azt mutatja, hogy kevesebb csapadék hullik és
annak a kevesebb csapadéknak is az eloszlasa nagyon eldnytelen a ndvénytermesztés
szempontjabol. Fontosnak tartom minden gazda és gazdasag szempontjabdl, hogy a lehetd
legtobbet tegyenek meg azért, hogy alkalmazkodni tudjanak a valtozé koriilményekhez.

Gondolok itt tobbek kozott a helyes vizgazdalkodasra. A talaj optimalis vizhaztartasat tobb
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modszerrel is probalhatjuk segiteni, ilyen modszerek példaul a takarondvény alkalmazasa,
alacsonyabb t0szdmu vetés vagy akar a forgatas nélkiili talajmiivelés is. Véleményem szerint
azonban hosszutdvon kénytelenek lesziink valtoztatni a jelenleg jol bevalt Aaltalanos
novényeken, amiket hosszu évek Ota sikerrel termesztiink. Valtoztatas alatt gondolok arra, hogy
szarazsagtlirobb hibrideket alkalmazunk, még ha a terméspotencialja némileg alacsonyabb is

vagy esetleg mas kulturdk termesztésével is probalkozunk, példaul cirok.
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