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1. BEVEZETES

A paradicsom a vilag egyik legnépszeriibb zoldségféléj termesztoberendezésben és
szabadfoldon is, magyarorszagon a paradicsom termdteriilete és a termesztett mennyiség
jelentds mértékben csokkent az elmult hisz évben, igaz ez egyarant az ipari €és a friss
fogyasztasra szant paradicsomra. Az alacsony felvasarlasi arak, a klimavaltozas negativ
hatasai, a feldolgozdiizemek bezarasa, mind karosan hatottak az iparagra. Ebben a
helyzetben a gazdak mar nem voltak képesek rentabilisén termeszteni, ezért sokhelyen
felhagytak a paradicsommal. Az 0j technologiak (pl.: precizidés gazdalkodas) és az uj
szarazsagnak, valamint a kiilonb6z6 betegségeknek ellenallo fajtak a koltségek
csOkkentésével €s a hozam ndvelésével eldsegithetik a hazai paradicsomtermesztés jboli
felfutasat.

Meglatadsom szerint nagyon fontos a paradicsomtermesztés kordbbi volumenének
megkozelitése szempontjabol, hogy az uj fajtak és technoldgidk vizsgalva legyenek
kiilonb6z6 termesztési koriilmények kozott. Szakdolgozatomban ezért célul tiiztem ki, hogy
négy kiilonbo6zd teriileten, eltérd talajtipus és tapanyag gazdalkodas mellett vizsgalok meg
kétfajta ipari paradicsomot. A céljaim elérése érdekében szabadfoldi kisérleteket végeztem
a Szentkiraly (Bacs-Kiskun varmegye) mellett talalhato tablakon. A kisérletek soran talaj €s
levéllemez vizsgalatokat, valamint a termésmennységre ¢és termésmindségre vonatkozd
vizsgalatokat egyarant végeztem.

Dolgozatom eredményeivel szeretnék hozzdjarulni ahhoz, hogy a dolgozatban vizsgalt
két fajta szélesebb korben ismerté valjon, a kiilonbozdé koriilmények kozott torténd
termesztéslikre vonatkoz6 eredmények boviiljenek. Agrarszakemberként fontosnak tartom,
hogy a hazai koriilményekhez leginkabb illeszkedd fajtak keriiljenek széles korben

termesztésbe.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES
2.1. Paradicsom eredete és torténete

A paradicsom (Solanum lycopersicum) Ko6zép-Amerikabol szarmazo zoldségnovényiink.
A Solanaceae csalad, azon beliil a Solanum nemzetség tagja. A zold termési fajok az
Eriopersicon alnemzetségez, a piros, vagy sarga bogydju fajok az Eulycopersicon
alnemzetséghez tartoznak. A zo6ld terméstieck hazankban nincsenek elterjedve, de a téli
idszakban a Dél-Eurdpai orszagokban keresik a fogyasztok (TAKACSNE HAJOS, 2014).

Az amerikai kontinensrél hazankba keriilt paradicsom, egy éves lagy szaru,
ontermékenyiilé zoldségndvényiink. Géncentruma a mai Eszak-Chile, Peru, Mexiko és
Ecuador teriiletén talalhato. Az els6 termesztésbe vétele Mexikoban, Vera Cruz és Puebla
térségében volt. Az eurdpai kontinensre is innen kertilt at, kis iddvel Amerika felfedezését
kovetden. Az elterjedését nem segitette, hogy kezdetben disznovényként tartottdk, vagy
mérgezének gondoltak. Olasz nyelven jelenleg pomodoro elnevezése, mely eredetileg pomi
di oro, azaz aranyalma volt. Ebb6l a névbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy el6szor a sarga
szinli valtozat terjedt el a teriileten. Tobb nyelven is elterjedt tomato elnevezés a mexikoi
nahuate nyelvbdl szarmazik.

Jellegzetesen a mérsékelt 6v novénye. Elsddleges termesztési korzetébe tartozik a
mérsékelt 6v délibb része és a téritdhoz kozelebb elteriilé szubtropusi dvezet. Ezekben a
régidkban termesztik a vildg paradicsomtermésének 80%-at. A kezdeti nehézségek utan az
egész vildgon elterjed, mely népszeriiséget annak kdszonheti, hogy a nyersanyagtermelés és
a koré szervezddd feldolgozodipar egyarant sok ember foglalkoztatasat, megélhetését
biztositja. A feldolgozoipar elsdsorban sliritményt, piirét, fliszeres martast, ketchupot és
ivolevet készit beldle. E mellett sok olyan termék van, mint a lecsé vagy a paradicsomos hal,
melyeknek nélkiilozhetetlen alkotdeleme. Dinamikusan ndvekszik a friss fogyasztasa is,

mara mindeniitt igény van ra egész évben (HODOSSI et al., 2004).

2.2. Az paradicsomtermesztés hazai és nemzetkozi gazdasagi jelentosége

A kertészeti termesztésen beliill a zoldségtermesztés nagy jelentdséggel bir az emberi
¢lelmezés szempontjabol. A szervezetiink egészséges milkodéséhez fehérjére,
szénhidratokra, vitaminokra és kiilonb6z0 dsvanyi anyagokra van sziikség. A zoldségfélék
eldny0s étrendi hatdsukat asvanyi-anyag €s vitamintartalmuk, iz- és zamatanyagaik, értékes

rosttartalmuk segitségével fejtik ki. A szervezetiink dsvanyi anyag szilikségletének 20-25%-



at, vitamin igényének pedig 60-70%-at a kertészeti dgazatban megtermelt ndvényekkel
elégitjiik ki.

Hazéank kedvezo 6koldgiai és 6konodmiai adottsagai lehetdvé teszik a legtobb zdldségféle
termesztését. A 40 hazai termesztésii zoldségnovény mellett a fogyasztasban 20-25 darab
kiilhoni zdldségndvény is megjelenik. A vildgon termesztett tobb mint 200 féle
z6ldségnovénybdl tiz novény képviseli az Osszes megtermelt mennyiség 75-80%-at.
Koziilik is els6 helyen szerepel a paradicsom, mellette a zoldpaprika, fliszerpaprika, fejes
kaposzta, gorogdinnye, voroshagyma, uborka, zoOldbors6é, zdldbab, sargarépa
(PASZTERNAK, 2003).

A vildgon 4,7 milli6 hektaron termesztenek paradicsomot (FAO adat). Az 0Osszes
teriiletr6l 163 millid tonna termést tudnak betakaritani. A termelés nagy része, mintegy 96%-
a fold északi féltekén folyik. Az USA a legnagyobb ipari paradicsom termeld. A 13 millid
tonna termés legnagyobb része Kaliforniabol szarmazik. Mésodik Kina 5,6 millié tonna
megtermelt paradicsommal. Olaszorszag csak kis mértékben marad le téle az 5,3 milli6
tonna termésmennyiségével. Jelentds termesztd még Spanyolorszag (3,1 milli6 tonna),
Torokorszag (2,7 millidé tonna), Portugélia (1,7 millié tonna), Irdn (1,4 millié tonna) és
Tunézia (0,9 milli6 tonna). Az utébbi 20 év adatait figyelembe véve a megtermelt
paradicsom mennyisége megduplazodott (SZUVANDZSIEV, 2018a).

A paradicsom szant6foldon és termesztd berendezésben egyarant termeszthetd. Kiilfoldi
piacokon a friss fogyasztdsra szant aru, jinius és oktober kozotti idészakban lehet
versenyképes. A biologiai termesztés feltételei a leginkabb a szabadfoldi karos-
tamrendszeres termesztéssel teljesithetok. Kitiltetést kovetden a korai fagyoktol takarassal
védjiikk, igy a mindségi aruval korabban tudunk megjelenni a piacon (SARKOZY —
SELENDY 1994).

Az ipari paradicsomot kizarolag szabadfoldon eldallitanak elé. Igy az iddjaras
valtozékonysaga nagyobb befolyast gyakorol a termesztésre, melyet aladtamaszt a 4-6 éven
beliili terméseredményekben mutatkoz6 hullamzas. Az eurdpai termesztésének a Foldkozi-
tenger orszagai adjak a legjelentdsebb részét, de a termesztés északi hataran fekvé Ukrajna
¢s Lengyelorszag is novelte termelését.

Nemzetkozi viszonylatban a vizellatottsag, igy az 6ntdzés teriiletén egyre nagyobb teret
hodit a viztakarékos, vizdeficit, cut off technologia bevezetése. Ma mar szdmos ipari
paradicsomtermeszté régioban az optimalis vizellatottsag mellett a 140-160 t/ha

termésatlagok sem szadmitanak kivételesnek. Emellett eldtérbe keriilt a beltartalmi



paraméterek, felhasznalasi célok (ivolé, stritmény, hdmozott stb.) szerinti specializacio
(SZUVANDZSIEV, 2018a).

A paradicsom (Lycopersicon esculentum subs. cultum.) a hazai 6kologiai viszonyokhoz
jol alkalmazkodott, az egyik legnagyobb teriileten termesztett zoldségndveényiink. Friss
fogyasztasra és konzervipari feldolgozéasra egyarant alkalmas. Népszertiségét fogyasztas
soran nem csak iz és zamatanyagaik adjak, hanem természetes antioxidans tartalma és az
egészségre gyakorolt pozitiv hatasa miatt is kézkedvelt a mindennapi taplalkozasunkban
(NAGY, 2009, DENG et al., 2013).

Az antioxidans vegyiiletek nélkiilozhetetlenek az emberi szervezet egészségének a
megOrzésében. Napjainkban is folynak vizsgdlatok a kiilonbozd taplalékok természetes
antioxidans tartalmaval kapcsolatosan. A természetben szamos olyan ndvény talalhato,
melynek antioxidans tartalma magas. Ide tartozik gyiimélcsok koziil az alma, a korte, a
szamodca, a zOldségnovények koziil a sargarépa, az articsoka, a cékla, a brokkoli és a
paradicsom is (PESCHEL et al., 2006).

A paradicsom magas antioxidans tartalmanak kdszonhetéen rendszeres fogyasztasaval
hozzajarul szamos betegség megeldzéséhez. A paradicsomban megtalalhatd legfontosabb
antioxidansok a karotinoidok (likopin, B-karotin) (AGARWAL et al., 2000, DJURIC —
POWELL, 2001). A paradicsom kémiai Osszetételét FEHER (1998) alapjan az 1.
tablazatban foglalom Ossze.

1. tablazat A paradicsombogyo kémiai dsszetétele

Osszetevok % Makro me/ Mikro elemek mef Vitaminok mef
elemek 100g 100g 100g

Viz 93,7 Kalium 335,0 Vas 5,00 C-vitamin 30,0
Szénhidrat 4,0 Foszfor 24,8 Cink 0,84 Karotin 0,8
Nyersfehérje 1,0 Kalcium 15,4 Réz 0,25 Tokoferol E 0,5

Nyerszsir 0,2 Magnézium | 12,8 Nikkel 0,11 Tiamin (B1) 100,0
Hamu 0,9 Natrium 3,3 Mangan 0,48 | Riboflavin (B2) | 60,0
Hamualkalitas +5,6 Kobalt 0,005 Niacin PP.f. 0,5
Energia kJ (cal) | 97 (23) Krom 0,002 | Pantoténsav 0,02

Forras: FEHER (1998)

A hazai z6ldségtermesztés a 2014 és 2017 kozott mind a betakaritott teriilet nagyséaga,
mind a betakaritott termés mennyisége tekintetében Osszességében novekvd tendenciat
mutatott. 2018 évben visszaesés volt tapasztalhato. A teriilet nagysaga 3,3%-al, a betakaritott
termés mennyiség 8%-al csokkent. 2018. évben a betakaritott teriilet elétre a 91 008 hektart,

a betakaritott termés mennyiség pedig 1 520 023 tonna volt. Az elmult harom évben is



csOkkenés volt tapasztalhatd mind a zdldségtermesztés Osszes terméteriiletében, mind a
betakaritott termésmennyiségben. 2021-re a teriilet 80 955 hektarra, a termés mennyisége
1 398 187 tonnara csokkent, mely érték a 2018-as termésmennyiségnek minddssze 91,98 %-
a.

2018-ban a paradicsom termdteriilete 2055 hektar volt, az Osszes betakaritott termés
179 890 tonna. 2019-ben és 2020-ban csokkent a betakaritott teriilet nagysaga. 2021-ben
minimalis novekedés volt tapsztalhatd, de nem érte el 2019-es 1959 hektarnyi teriilet
nagysagot. A betakaritott termésmennyiség a teriilet valtozasaval ardnyosan valtozott. A
2021-ben betakaritott paradicsom mennyisége 171 772 tonna volt ami az el6z6 évhez képest
11,4%-o0s ndvekedést jelent, az dsszes betakaritott zoldség mennyiségének a 12,29%-at teszi
Ki. A paradicsomtermesztés hazai értékeinek 2017 és 2021 kozotti alakuldsat az 1. abrdan

mutatom be (KSH, 2022).
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2.3. Paradicsom kornyezeti igények bemutatasa

2.1 Fényigény:

A paradicsom a nappalok hosszéval szemben k6zombos. A 8-16 6ras megvilagitas esetén
viragzasra €s a terméshozasra egyarant képes. A ndévényhazban termesztett, korai hajtatasu
paradicsom esetében a fény mennyiségére oda kell figyelni, mivel minimum 200-300
Joule/cm?/nap besugarzast igényel ahhoz, hogy a megtermelt virdgpora termékeny legyen.
Amennyiben kevés a fény mennyisége 14-16 6ra meghosszabbitott megvilagitassal tudjuk

azt potolni (PAPP — CSEPERKALONE MIREK, 2015).
2.2 Hoigény:

A paradicsom melegigényes novény. A fagyra érzékeny, de a paprikéaval 6sszehasonlitva,
annal kevésbé érzékeny a hdmérséklet ingadozasara. Az optimalis hdigénye 22 + 7 °C,
novekedési optimuma 17 £ 1 °C ¢jjel és 23 + 2 °C nappal. A ndvekedésében lassulds, majd
leallas figyelheté meg 8-10 °C alatt és 32-36 °C folott. Idealis hdmérséklet a kdtodéséhez
20-25°C nappal és 15-18°C éjjel. A bogydkban végbemend likopin képzddés 32°C felett
leall. A talajhdmérséklet szempontjabol, fajtatol fliggden 18-22°C kozotti érték az optimalis
szamara. Ebben a tartomanyban a legjobb a tapanyagok felvétele és szallitdsa (TERBE,
1999).

2.3 Vizigény:

A paradicsom alapvetden vizigényes novény. A talaj nedvességtartalmara csak kdzepesen
érzékeny, mert gyokérzete mélyre hatolo és a vizet jol hasznositja. A levegd paratartalmat
tekintve a 65-80% koOzotti relativ paratartalom az optimalis szamara (PAPP -
CSEPERKALONE MIREK, 2015).

2.4 Talajigény:

A talaj tekintetében a paradicsom megfeleld novekedéséhez mélyrétegli, kdzépkotott
valyogtalaj, humuszban gazdag, 5,6-8,2 kozotti pH értéki, jo tdpanyag €s vizellatottsagh
talaj az optimalis. Elengedhetetlen az 1,2-1,4% kozotti humusztartalom. Sokra kdzepesen
érzékeny, 1,7-2,0 mS/cm EC értékii vizzel még ontozhets. Erzékeny a magas
natriumtartalomra. A levelek sargulasdbol ¢és a ndvekedés megtorpanasabol

kovetkeztethetiink a problémara (TERBE, 1999).



2.5 Tapanyagigény:

A paradicsom tapanyagigényét figyelembe véve, kozépkotott, kodzepes tapanyag
ellatottsagu talajon ahhoz, hogy egy tonna termést kineveljen 2,4 kg nitrogénre, 1 kg
foszforra, 4,5 kg kéliumra, 1,7 kg kalciumra és 0,8 kg magnéziumra van sziiksége. A
nitrogén - foszfor - kalium esetében nem csak amennyiségnek van jelentdsége, hanem azok
egymashoz viszonyitott ardnya is szamit. Ez az érték altalaban N:P:K = 1:2:1. A nitrogénre
allanddan sziiksége van a ndvénynek a hajtds és termésképzésnél. A legnagyobb
mennyiségben a kotddés és a bogyondvekedés idoszakaban tart ra igényt.

A vegetativ és generativ szervek kozti egyensulyt fel tudja boritani a nem megfeleld
nitrogénellatas. A nitrogén tilzott mennyisége vegetativ talfejlodést idézhet eld, ellentétben
az alacsony nitrogén ellatottsag esetén a hajtasndvekedés ledll a bogydéndvekedés és a
kotddeés idoszakaban. A foszfor jelentds szerepet jatszik a novekedés kezdeti szakaszaban és
a virdgzas ¢és terméskotddés iddszakaban. A kalium igénye a paradicsomnak a teljes
tenyészidoszakban kozel azonos. Szerepe van a fotoszintézisben, a ndvény viztartd
képességének novelésében és a bogydkban torténd szénhidrat felhalmozodasaban. Hidnyat

a foltos, egyenlétlen szinezdésii termés jelzi (PAPP — CSEPERKALONE MIREK, 2015).

2.4. Paradicsom novényvédelme (Betegségek, kartevok, gyomnovények)

2.4.1. A paradicsom korokozoi
Virusbetegségek

A paradicsom virusbetegségei kozil a dohdny mozaik (TMV), paradicsom
pafranyleveliisége (CMV), paradicsom nekrotikus elhaldsa (PVX), burgonya tintafoltossaga
(PVY), bronzfoltossag virusa (TSWV) ¢és a paradicsom mozaik virus (ToMV) a
legelterjedtebb. A tiineteik alapjan az egyes virusbetegségeket nehéz elkiiloniteni (GLITS,
1997). Az utobbi években Magyarorszagon (2018) megjelent a Tomato brown rugose fruit
virus (TOBRFV), amely mar nem csak a termesztOberendezésekben, hanem a
szant6foldeken az Ipai Paradicsomot is utolérte (ALKOWIN AT AL, 2019).

A védekezési moddszerek koziil elleniik csak a megel6zés kellden hatékony. Az
virusmentes szaporitdanyag, fémzarolt vetdmag felhaszndldsa, a vetdmag csavazasa
natrium-hidroxiddal, rezisztens fajtdk kivalasztdsa, negativ tdszelekcio, vektorok elleni

védekezés (GLITS, 2000).



Baktériumos betegségek

Klavibakteres hervadas - Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis

Legfobb tiinete elsdsorban az alsé levelek hervadasa, illetve a ndvény teljes, vagy
részleges elszaradasa. Jellegzetes tiinet, hogy a szarbol és a levélnyélbdl is vilagosbarna
baktériumnyalka folyik ki nyomas hatasara. Védekezési lehetdség ellenalld fajtak
kivalasztasa, fert6zott novényi részek leforgatasa. A betegség altal okozott karok
megeldzéssel és vetésvaltassal mérsékelhetdk (CRUGER, 2011). Paradicsom kultiraban
hasznalhat6 ellene az Amistar Top (Azoxistrobin, Difenokonazol) és a Cydeli Top
(Ciflufenamid, Difenokonazol) (NEBIH, 2022).

Pszeudomonaszos foltossag - Pseudomonas syringae pv. tomato

A betegség tiinetei foképp a levélen, a bogyon és szaron fordulnak eld. A bogyokon apro
vizenyds, hatarozott sz€li foltok alakulnak ki, melyek késobb befeketednek. A levélen és a
szaron nehezen ¢észrevehetd ovalis vizenyds foltok alakulnak ki, ezek késébb
nekrotizalodnak. (GLITS 2000)

Megeldz6 védekezésként az egészséges szaporitdanyag, az ellendlld fajta jelenthet
megoldast. A fertdtlenités, forgatds, csepegtetd ontdozorendszer kialakitasa is neheziti a
terjedését. A védekezésben a baktériumolo szerek koziil a réztartalmu készitmények €s a

streptomycin lehet hatdsos (TERBE et al., 2005).

Xantomonaszos betegség - Xanthomonas vesicatoria

A leveleken és a bogyokon sotét, sargaszegélyli foltok jelennek meg fertézés hatasara. A
bogyodkon 1évé foltok vizenydsek, idével felrepedeznek, megfeketednek (CRUGER, 2011).
A védekezés alapja szantofoldon a megel6zés. (GLITS et al., 1997)

A réz-oxiklorid hatéanyagl szerekbdl viszont sz¢les kinalat all a gazdak rendelkezésére

PI. Astra Rézoxiklorid, Cuprosan 50 WP, Montaflow. (NEBIH, 2022).
Gombas betegségek

Fitoftoras betegség - Phytophtora infestans

Hazénkban 1957-ben irtdk le eldszor. A paradicsom legjelentdsebb betegsége.
Terjedésének kedvez a csapadékos hiivos nyari és 6szi iddjaras, ekkor stlyos jarvanyokat
okoz (GLITS — FOLK, 2000).

Elsésorban szabadfoldi termesztésben jelentkezik. A terméseken kezdetben sziirkészold,
késObb szennyes barna red6zott foltok jelennek meg. Elsdsorban a termés felsd részén

fordulnak el6. A terméshts a beteg részeken kemény. Eldszor az iddsebb leveleken



sziirkészold, késobb barna, vagy fekete foltok jelennek meg. Ezek gyorsan szétterjednek, és
a levél elpusztul, a hosszabb nyél ép marad. (RISTAINO et al., 2018)

A paradicsomvész ellen hatékonyan védekezhetiink szellos totavolsagokkal. A
paradicsomvész ellen hasznalhaté novényvédd szerek a kovetkezd: Amistar Top
(Difenokonazol, Azoxistrobin), Armetil C (Metalaxyl, Réz-oxiklorid), Revus Top
(Difenokonazol, Mandipropamid), Rézoxiklorid 50 WP (Réz-oxiklorid) (NEBIH, 2022).
Alternarias betegség - Alternaria solani

Melegebb termotdjakon a szabadfoldi paradicsom jellemz6 gombas betegsége.
Sziirkésbarna foltokat sarga szegély ovezi, szabalytalan alaku, a levélér hatarolja. El0szor az
idésebb leveleken jelenik meg. A stlyosan fert6zott levelek elhalnak, kanalasodnak. A
szaron nagy kiterjedési, besiippedd foltok figyelhetdk meg (CRUGER, 2011).

A paradicsom alterndrids szarazfoltossaga ellen megfeleld védelmet nytjthat az
egészséges, csavazott vetdmag alkalmazasa és a harom éves vetésforgd betartisa. A

paradicsomvész ellen alkalmazott szerek megfeleléek lehetnek (ABRAHAM et al., 2011).

Szeptorias levélfoltossag - Septoria lycopersici

Szabadfoldon rendszeresen eléforduld, jelentds betegsége a paradicsomnak. Az egyediili
gazdandvénye a paradicsom. A tiinetei a levélen, a levélnyélen €s a szaron egyarant
megjelenhetnek. Elésegiti a fert6zést a kiiiltetés idészakaban, azaz majus, juniusban 25°C
koriili hémérséklet, tovabbi hajlamositdé tényezd az esdztetd Ontdzés és a hajnali
harmatképz6dés (GLITS — FOLK, 2000).

A novénymaradvanyok talajba forgatasat a betakaritast kovetden minél rovidebb 1do6 alatt
el kell végezni. Legalabb két éves vetésforgd betartasa sziikséges. Kémiai védekezés esetén
megfeleld hatdanyag ellene a mankoceb, a metirdm, a kaptan, a klortalonil, az azoxistrobin,

a mefenoxam (ABRAHAM et al., 2011).
2.4.2. A paradicsom kartevéi

Z6ld vandorpoloska - Nezara viridula
A vandorpoloska a szivogatasa nyoman maradt mindségi hibakkal okoz jelentds karokat
atermésben. A bogy¢ felszinén okozott sériilés mellett a poloska mérgezd nyala a szivogatas
kovetkeztében bekeriil a bogy6 huséba, meggatolja a ndvekedést és az érést, igy a termésnek
rossz ize lesz, és fogyasztasra alkalmatlanna valik (SIMONITSNE KRAUSZ, 2019b).
Kémiai védekezésben, hazankban megengedett hatdéanyag a lambda-cihalotrin tartalmt
piretroid. Ilyen a Karate Zeon, vagy a Lambdex Extra. A szintén alkalmazott azadyrachtint

(AZA 26 EC) természetes novényi eredetii hatdanyag (NEBIH, 2022).



Burgonyabogar - Leptinotarsa decemlineata

Mexikobol keriilt at az USA-ba és onnan Eurdpaban elsOként Franciaorszagba. Sok
tapnovényl faj. A leveleket szabalytalanul ragja, majd teljes lombtalanitasra képes. A
paradicsomon ¢€l0 larvai lassabban fejlodnek ¢és kisebbek is lesznek, mint a burgonyan
novekvék, sok el is pusztul koziilik (BALAZS — SARINGER, 1984).

Jelenleg forgalomban 1évé rovardld szerek koziil alkalmazhatd az Actara SC
(Tiametoxam), AZA 20EC, Azatin EC (azadiraktin), a Confidor 200 SL (Imidakloprid),
DECIS FORTE (deltametrin), Novodor FC (Bacillus thuringiensis ssp. Tenebrionis), Sumi
Alfa 5 EC (Eszfenvalerat) (NEBIH, 2022).

Gyapottok bagolylepke - Helicoverpa armigera

A szabadfoldi paradicsom egyik legjelentdsebb kartevéje. Hazankban 1993-ban jelent
meg tomegesen. Jellemzéen a meleg, szaraz klimat kedveli. A tavaszi megjelenésének
idépontjaban a hdémérsékletnek fontos szerepe van. A herny6 kartételét a bogydn megjelend
bemeneti nyilas jelzi. A kis lyukon keresztiil torténd behatolas miatt a kartétel sokaig rejtve
maradhat. Masodlagos kértétele is jelentés (SIMONITSNE KRAUSZ, 2019b).

A gyapottok-bagolylepke elleni védekezést eldrejelzésre alapozva kell kialakitani.
Paradicsom kultrdban a gyapottok bagolylepke elleni védekezésben a termesztok
rendelkezésére all az Azatin EC (azadiraktin), Decis Forte (deltametrin), Laser (Spinozad),

Sumi Alfa 5 EC (Eszfenvalerat).

Gyokérgubacs-fonalférgek — Meloidogyne spp.
Polifag kartevok, tobb mint kétezer fajt fertéznek. Karositasa nyoman a novények
fejlodése lelassul, majd megall. A lomb fonnyadt, beteges. (BALAZS — SARINGER, 1984).
A talajfertdtlenitésre hdrom novényvédd szer is a rendelkezésiinkre all. Basamid G
(dazomet), Nemasol 510 (metdm), Nemguard SC (fokhagymakivonat), Tervigo
(Abamektin) (NEBIH, 2022).

2.4.3. A paradicsom gyomszabalyozasa

Az adott tabla gyomndvény allomanyanak az ismerete elengedhetetlen a paradicsom
termesztés megkezdése eltt. Amennyiben ebsz61l6 (Solanum nigrum) és maszlag (Datura
stramonium) talalhato a teriileten, at kell gondolni a telepitést, mert elleniik a készitmények
altalaban hatastalanok. A dohanyfojté szador (Orobanche ramosa) ellen paradicsomban a

mechanikai védekezés sem hatékony. Ilyen esetben 8-10 évig kertilni kell a paradicsom és a



dohédny termesztését a teriileten. A kivalasztott teriilet az éveld gyomndvényektdl mentes
legyen (ZALAI — DONER, 2013).

A helyrevetett szabadfoldi paradicsomnal lasst, elhtiz6do csirazasra kell szamitanunk. A
palantazott novényeknél az elsé 1-1,5 honap szamit kritikusnak. Az ekkor tdmegesen keld
Ts-as, Ts-es €letformdju gyomok jelentenek veszélyt a ndvényre. A szant6foldi paradicsom
jelentds gyomndvénye a repcsényretek (Raphanus raphanistrum) és a vadrepce (Sinapis
arvensis). Nyarutoi egyéves fajok koziil jelent6s karokat okozhat a kétszikii fehér libatop
(Chenopodium album), a sz6r6s disznoparéj (Amaranthus retroflexus) és egyéb disznoparéj
fajok, a kovér porcsin (Portulaca oleracea), az ebszékfi (Matricaria inodora), a varjimak
(Hibiscus trionum). Az egyszikiiek koziil a fakomuhar (Setaria glauca) a pirok-ujjasmuhar
(Digitaria sanquinalis) és a kozonséges kakaslabfii (Echinochloa crus-galli) jatszik
szerepet. Az ével0 tarackos gyomok koziil a mezei acat (Cirsium arvense), az apréd szulak
(Convolvulus arvensis) és a tarackbuza (Elymus repens) foltokban gyomosit. Rendszeresen
paradicsommal beiiltetett teriileteken megjelenhet az ¢€l6skoddé életmdédt dohanyfojtd
vajvirag (Orobanche ramosa), mely stlyos karokat okozhat (GLITS et al., 1997).

A magrol vetett paradicsom esetében a tdszam bedllitasndl végzett talajlazitassal
elvégezhetd a gyomirtds egy része. A fekete ebsz6lé (Solanum nigrum) ekkor még
konnyebben eltdvolithatd, bar nagy figyelmet igényel, mert a szikleveles allapotdban
hasonlit a paradicsomra. Csak vegyszeres gyomirtassal nem fogjuk tudni gyommentesen
tartani a teriiletet. A paradicsom ikersoros termesztés esetén jol bedrnyékolja a teriiletet, az
ikersorok kozti rész pedig gépi uton is megmiivelheto.

Mind a helyrevetett, mind a palantaneveléssel termesztett paradicsom gyomirtasa
munkaigényes. A palantaneveléskor végzett gyomlalaskor figyelni kell a gydkerek
sériilésére. A palantadgyakban a gyomirtok mellett alkalmazhatunk altalanos

talajfertdtlenitoket (ZALAI — DONER, 2013).

2.5. A paradicsom termesztése

2.5.1. Elévetemény, vetésvaltas és talaj-elokészités

A teriilet kivalasztasa soran tigyelni kell arra, hogy a talaj ne legyen fert6zott
baktériummal és fonalféreggel, mentes legyen a szermaradvanyoktdl. A gyommentes tertilet
sik legyen, kiegyenlitett talajfelszinnel, ne legyen hajlamos a cserepesedésre
(SZUVANDZSIEV, 2018a).



Olyan teriiletet valasszunk, mely pang6 vizt6l, kémiai szermaradvanyoktdl mentes. Az
idedlis talaj jo vizgazdalkodast, meszes valyogtalaj, melyen az ontdzés megoldhato
(SIMONITSNE KRAUSZ, 2019a).

A homok, vagy homokos valyogtalajok a korai termés eléréséhez kedvezdek, a valyog,
vagy agyagos valyog talajok a nagy 0ssztermés elérésében segitik a ndvényt. Ideélis pH 6,0-
6,5 kozotti (BALAZS — FISCHER, 1994).

A paradicsom a vetésforgoba jol beilleszthetd. Onmaga utan 3-4 évente vethetd. Jo
eldveteménye a korai kaposztafélék, az uborka, a dinnye, bab, borsd, lucerna, l6here, mustar
¢és az arpa kivételével a gabonafélék. A burgonyaféléket és a késon lekeriilo eléveteményt
keriilni kell. Korai kaposztafélékkel, mint a karalabé, karfiol, fejes kaposzta jol tarsithato.
Ekkor a képosztafélék kozé iltetjiik, melyeket folyamatosan takaritunk be, végiil a
paradicsom boritja az egész teriiletet (SARKOZY — SELENDY 1994).

A vetésvaltas nélkiil termesztett paradicsomban a méasodi évben még csak kis mértékben,
késobb jelentdsen csokken a termés mennyisége, mely elsésorban a szeptorias levélfoltossag
(Septorya lycopersici) kovetkezménye. Mértéke a 30%-ot is meghaladhatja. Ez a jelentOs
terméscsokkenés a trdgydzds modjanak megvaltoztatasaval sem fordithatd vissza

(SZUVANDZSIEV, 2018a).
2.5.2. Szaporitas, iiltetés

Szaporitasa szabadfoldon torténhet helyrevetéssel, vagy paladntdzassal. Helyrevetés
id6épontja aprilis 10-25. kozotti idészak. 0,5-1,5 kg mag sziikséges hektaronként, igy 80 000-
100 000 t6 fejlédik egy hektaron (SARKOZY — SELENDY 1994).

Az ipari paradicsom hozamat €s a mindségét jelentdsen meghatarozza a szaporitéanyag
kivalasztdsa. A konzervipari termesztésben, az utobbi iddben kizardlag hibrideket
alkalmaznak. A hibridekre jellemzd a nagyobb termésbiztonsag és a kiemelkedd
termoképesség, amit a korokozokkal és kartevOkkel szembeni rezisztencia is segit. A
hibridek kivalasztdsa soran nagy jelentésége van a magasabb likopin és szarazanyag
tartalomnak, az ipari feldolgozéashoz, stiritmény készitéséhez elengedhetetlen a gépi
betakaritasra és szallitdsra val6 alkalmassadg. A legkeresettebb hibridek kocsanymentesen
levalo (jointless), 80-120 grammos bogydkkal rendelkeznek. A feldolgozodipar szamara
folyamatos nyersanyagellatasra van sziikség. Ehhez kiilonbozd érésidejii fajtakat kell
alkalmazni ¢és eltérd idejii helyrevetéssel, vagy palantazassal lehet a folyamatos termésérést
biztositani. A szabadfoldi paradicsom szaporitdsdndl a palantaneveléssel, illetve

helyrevetéssel torténd termesztést alkalmazzak (TAKACSNE HAJOS — VAS, 2016).



Hazankban a palédntaneveléssel tortnd szaporitas az elterjedt. A termdteriiletnek mintegy
90%-4an ezt alkalmazzak. A palanta nevelését februar 25. és marcius 25. kozott kezdjiik
termesztd berendezésben magvetéssel, igy aprilis 25. és majus 20. kozott szabadfoldbe
kitiltethetd. A palantanevelés idGtartama egy aprilis végéig, a majus eleji kiiiltetéshez 6-8
hét, mig a méajus kozepe utani kiiiltetéshez 4-6 hét. 3,5-4,0 g mag sziikséges egy m?-re,
melybdl 200-700 db kozotti palanta fejlodik. A ndvényszam egy hektaron 35 ezer-50 ezer
kozotti. A szantofoldi termesztésre 1 m?-en 700 - 900 palanta nevelheté fel megfeleld
mindségben. Tehat egy hektarnyi terméteriilet beiiltetéséhez 45-62 m? nagysagu
palantaneveld feliilet sziikséges. A palantaneveléshez 0,25 kg vetdmaggal kell szdmolni
hektaronként.

A palanta-neveld termesztd berendezésben lehetdség van az aprilis végén kiiiltetett
palantdk helyén a majus végi kiiiltetésre szant palantdk felnevelésére. Ezek a termesztd
berendezések altalaban nagy légterti, fiithetd foliasatrak. Ezekben végzik a magvetést, ahol
a paradicsom szamara sziikséges 20-22°C homérséklet biztosithatd, igy a magok 6-8 nap
alatt kicsirdznak, kikelnek. Az egyenletes kelést, az egyenletes vetésmélység garantdlja.
Kelést kovetden a szikleveles novények szamara 15-16°C hdmérsékletet kell biztositani. A
lomblevelek megjelenésétdl a hdmérsékletet emelni sziikséges 18-20°C értékre. A kitiltetést
megelézden 5-7 nappal meg kell kezdeni a palantdk edzését, mellyel fokozatosan
hozzaszoktatjuk azokat a szant6foldi koriilményekhez. Az edzés intenziv szelldztetésbdl, a
hémeérséklet fokozatos csokkentésébdl és egyre ritkabb ontdzésbal all. A kiiiltetést megel6z6
napon a palantaneveld agyakat bdségesen bedntdzziik, ami segiti a tobb folddel vald
felszedést. Az ontozOviz felszaradasat kovetden egy megeldz6 fungicid és inszekticid
kombinaciobol allo permetezés is sziikséges (HODOSSI et al., 2004).

A szabadfoldi kiiiltetés optimalis idOpontja aprilis vége - majus kozepe. Az lltetési
alapanyag szalas, vagy koloncos paldnta. A tdlcas palantdk iiltetése esetén az eredés
gyorsabb és jobb, a novényallomany kiegyenlitettebb, viszont 1ényegesen dragabb a tobbi
palantahoz képest. Az iiltetési mélység a sziklevél magassaga, vagy a palantadgyban
elfoglalt mélység. A paradicsomot a mélyliltetés sem viseli meg, jarulékos gyokereket
konnyen fejleszt. Megnyult palantak iiltetésekor kifejezetten javasolt a mélyebb liltetés, ugy,
hogy az alsé szarrész is foldbe keriiljon. A tészamot befolydsolja a fajta tenyészideje,
korabbi fajtakbol tobb, mig a kés6bbiekbdl kevesebb tdszamot iiltetiink, ez 40-70 ezer
novényt jelent hektaronként (SZUVANDZSIEV, 2018a).

Abban az esetben, ha a kiiiltetés idején szaraz, forro, szeles az iddjaras, segiti a gyorsabb

¢s tokéletesebb szantofoldi megeredést, ha egy parologtatast csokkentd vegyszerrel kezeljiik



a teljes turgeszcens allapotban 1év0 palantdkat. Hazankban az elterjedst iiltetési forma 120+35
centiméteres, vagy 140+35 centiméteres ikersoros elrendezés, a tétavolsag pedig 35-40
centiméter. Igy 32 - 37 ezer t6 iiltethetd egy hektarra. A kiiiltetés modjat a teriilet nagysaga
is befolyasolja. Nagyobb teriileten 4, vagy 6 iilteté elemmel rendelkez0 palantazo géppel
végzik a paradicsom iiltetését. 10 oras miiszak esetén 2-2,5 hektar az iiltetdgép teljesitménye,
igy 4-5 ora alatt beiiltethetd egy hektar. Optimalis koriilmények kozott a palantak egy hét

alatt gyokeresednek be. Ezt kovetden indulnak ndvekedésnek, fejlodésnek.
2.5.3. Novényapolasi munkalatok

A szabadfoldi paradicsom tenyésziddszak alatti legfontosabb é4polasi munkai kozé
tartozik a talaj jo szerkezetének és gyommentes allapotanak folyamatos biztositasa, az
ontozés és a fejtragyazas (HODOSSI et al., 2009).

Azért, hogy elkeriiljik a termésdepressziot és a mindségromlast, a paradicsom
tapanyagigényét szerves €s miitragyakkal tigy elégithetjiik ki, hogy figyelembe vessziik az
évjarat/kultira viszonyrendszerét, a talajvizsgalatokra alapozott tapanyag tartalmat a
talajnak és a tervezett termés el6allitasahoz sziikséges mennyiségeket. A tragyazasi rendszert
befolyasolja a talaj tipusa, humusztartalma, agrokémiai tulajdonsagai (SZUVANDZSIEV,
2018b). A megfeleld termésmennyiség eléréséhez sziikséges tdpanyag mennyiséget alap és
kiegészitd tragyazassal célszeri kijuttatni. A paradicsom lombtragyazasra megfeleld
talajviszony esetén nincs sziikség, viszont a tenyésziddszak soran a sziikséges tapelemeket
alap, inditd és fejtragya formdajaban harom részben is kijuttathatjuk (TEREBE, 1999;
HELYES, 1999).

Bio gazdasagban a tapanyag utanpotlasat €s a talaj szerkezetének javitasat szerves tragya
kijutatasaval oldjuk meg, 10-20 t/ha mennyiséggel. A kemikalidk ellensulyozasaként a
palantazaskor magas foszfor tartalmu galambpadlas tragyalével ontoziink be, lehetdleg még
tiltetéskor, kozvetleniil a gyokerek ald kijuttatva. Kozepes vizigénye miatt altalaban 6ntozés
nélkiil is termeszthetd, de a kritikus janius végi - juliusi idészakban a napi 2-3 alkalommal

kijuttatott 10-40 mm 6ntéz6évizet meghalalja (SARKOZY — SELENDY, 1994).



2. tablazat Tapanyagok aranya a névény fenofazisaihoz igazitva

Fenolégiai fizisok Sziikséges hatéanyag mennyiség (kg/ha)

N P205 K20
Alaptragya 80 120 130
Palantazas 10 15 0
Vegetativ fejlodés 40 25 10
Viragzas és kotodés 35 15 35
Bogyonovekedés 25 5 60
Zsendiiléstol teljes érésig 0 0 25

Forras: SZUVANDZSIEV (2018b) sajat szerkesztés

Egy ipari paradicsom allomény fejlédésének dinamikéjahoz, fenofazisaihoz igazitott
tapanyagellatds tipanyagmennyiségeit az 2. tabldzatban foglalom 0Ossze. Ezekkel a
mennyiségekkel fenntarthatdo és jovedelmezd hozamot és mindséget biztosit az ipari
paradicsom allomany (SZUVANDZSIEV, 2018b).

A hazai klimatikus viszonyok kozott az ontdzésre az évek nagy részében sziikség van. A
kritikus idészakban végzett egyszeri Ontdzéssel az Osszes termés tomege 10-15%-al
novelhetd, mig a rendszeres Ontozés ezt az értéket 40-45%-al is emelheti. Ennél azonban
sokkal nagyobb jelentdségii, hogy az I. osztdlyu termés részaranya magasabb az 0sszes
termésmennyiségen belill. Ez az érték egyszeri Ontozéssel 16-37%-kal, rendszeresen
ontozve pedig akar 115%-kal is né. Az 6nt6zés kedvezd hatasai kozé soroljuk még, hogy a
bogyok nagyobb atlagtomegiiek lesznek, azon kiviil a tenyészidészak végére be nem érd
termés is kisebb részaranyt képvisel. A fejtragyazast célszerli az ontézéssel dsszekapcsolni,
vagy az Oontozést megelézden elvégezni. Az elsé szedés eldtti tomeges bogyofejlédes a
paradicsom kritikus iddszaka vizigény szempontjabol és a maximalis nitrogénfelvétel is erre
az iddszakra esik. A junius kozepén kijuttatott 50 kg/ha koriili nitrogén tiszta hatdanyag
elésegiti a bogyok novekedését, és jelentds mértékben noveli a termésatlagot. A
nitrogénmiitragyat a ndvénysoroktdl 10 - 20 cm-es tavolsagra, 8 - 10 cm mélyen kell a
teriiletre juttatni. A foszfor fejtragya kijutatasdnak optimalis idOpontja a tomeges viragzast
és terméskotést kozvetleniil megel6z6 idészakban, junius elsé felében van (HODOSSI et al.,
2009).

2.5.4. Betakaritas

A szedési idépont meghatarozasanal figyelembe kell venni a felhasznalasi modot. Teljes

érésben kell betakaritani a konzervipari, nagy bogyoju fajtdkat. A determindlt ipari



paradicsomok altalaban a kotodéstdl szamitott 45-55 napon szedhetdk. A betakaritas jelentds
¢lémunka raforditassal jar. Ez az 6sszes éldmunka 70-80%-4at is kiteheti. A betakaritas modja
lehet kézi és gépi. Az ipari feldolgozashoz egyre elterjedtebb a gépi betakaritasa
(SZUVANDZSIEV, 2018a).

A paradicsom betakaritas idészakéban a szdra még erds, a termdteriileten szétteriil és
kitolti az er6gép ¢és a betakaritogép jardszerkezete szamara helyt ado vezetOborozdat is. A
gépi betakaritasra azok a fajtak, hibridek alkalmasak, melyek érési ideje egyontetii, ugyanis
a betakaritas soran az egész allomanyt letaroljak. Elterjedt, a hazai termesztésben is hasznalt
paradicsomkombajn az olasz gyartmanyu Guaresi, melynek mikodését a 2. dbra mutatja be
(CSIZMAZIA, 2018).

A 2. dbra a) részében egy vazlatrajz mutatja be a paradicsomkombdjn miikodését. A
szammal jelolt részeket és azok funkciojat az aldbbiak szerint ismertetem. A szerkezeti
részek szamjelei a nevilk mogott zardjelben taldlhatd. Az alterndld vagoszerkezet (1)
feladata, hogy levagja a paradicsom bokrokat melyek, a bogydkkal és a kihasitott
talajszelettel egyiitt a szaremeldre (2) keriilnek, ami a rostélylancra (3) juttatja azokat. A
bokrok talajra valo visszagordiilését a tereldlanc (4) akadalyozza meg, a bogyok legordiilését
pedig a bokrok nem teszik lehetévé. A felkeriilt ndvényanyag kozt 1évo rogok, kovek €s a
mar szartol elvalasztott bogyok a rostélylanc és a tovabbitd szalag (5) kozotti résen hullnak
at, és onnan a tisztitd tarcsasorra (6) jutnak. A tarcsasoron a kisebb rogok, kovek és a talérett
bogyok bekerlilnek a tarcsdk kozeibe €és innen visszahullnak a talajra. Az ép, egészséges
paradicsom bogyok a tarcsak feliiletén legordiilve a bogyodfelfogo rostélylancra (7) esnek. A
bogyokon kiviil ide keriilnek a tarcsaosztasnal nagyobb rogok, és kovek is. A felszedett
paradicsom bokrok a tovabbitd szalagon at jutnak a szartereld villasorra (9), itt a palcas-
hengeres razoszerkezet (8) lerazza a szarakon 1évd, még kotddd bogyokat. Az itt lekeriilt
bogyok a villa résein keresztiil esnek a bogyodfelfogd rostélylancra. A bogyotlanitott
bokrokat a kihorddszalag (10) visszajuttatja a talajra (CSIZMAZIA, 2018).

A levert bogyok tovabb haladnak és a bogyodfelfogo rostélyrdl a keresztszallitora (11)
kertilnek, mikozben a még fennmaradt konnyti részeket, leveleket a ventilator (12) kiftjja.
A keresztszallito selejtezdszalagra (13) keriilt bogyoaramot a szalag mellett all6 selejtezd
munkdasok valogatjdk at és a még kozte 1év0 szennyezddéseket €s sériilt bogyokat kézzel
eltavolitjak. A tovabb halad6 ép bogyok koziil a szin szerinti valogato (15) csak a pirosokat
engedi tovabb, mig a z6ld és sarga bogyok visszahullnak a talajra. Az ez utan kdvetkezd
masodik selejtezdszalagon (16) kézzel tavolitjdk el a még ott 1évd éretlen bogyodkat. A

folyamaton végigjutott, piros bogyokat a kocsi rakéd szalag (17) juttatja fel és ejti bele a



mellette halado szallitojarmibe. A munkadlldsokat és a szin szerinti osztalyozot

arnyékoloval (14) védik.
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2. abra Guaresi paradicsombetakarité gép
Forras: CSIZMAZIA (2018)

A gép terményfOlszedd szerkezetét a 2. dbra b) része szembdl mutatja be. A
terményfolszedd szerkezet jobb oldaldn egy aktiv, csigs rendvalaszto (1), mig a bal oldalan
egy passziv rendvalasztd (2) lett felszerelve. A paradicsom bokrokat és a talajon heverd
bogyokat a siirli osztasu, lengd rudas szaremeld (3) emeli fel és a paradicsom szarakat az
alternal¢ kaszaszerkezet (4) vagja el. Igy keriilnek a levagott paradicsom bokrok, a bogyodk
¢s veliik egyiitt némi fold is a rostélylancra. A bokrok talajra vald visszagordiilését a
rostélylanccal azonos irdnyban haladé gumiujjas leszoritd lanc gatolja meg, a bogydk
visszagurulasat pedig a bokrok akadalyozzdk. A 2. dabra c) részében a gép munka kdzben
lathato. Miikodés kozben figyelhetd meg a terményfolszedd szerkezet és a kocsi rakodd
szalag is, ahogy a termést a mellette haladd szallitdé jarmiire juttatja. A képrdl a

munkadllomasok arnyékoldja is megfigyelhetd.



A Guaresi legfrissebb fejlesztése, a Super G 48 DS (2. dbra, d)), mely
paradicsombetakaritdo szamos tjdonsagot tartalmaz. A folszedd szerkezet mindkét oldalan
aktiv rendvalasztot talalunk. A betakaritott termény folyamatos rostélylancra terelését a
leszoritd lanc két oldalan, elol elhelyezett gumilapatos kerék segiti. A pontos folszedési
mélységet a folszedd szerkezet mogott haladd talajhenger tartja egyenletesen. A gépen két
szin szerinti valogatodt is alkalmaznak, mellyel csokkentették a kézi valogatas igényét. Ennek
megfelelden csak a gép egyik oldalan helyeztek el munkaallast, és a valogatoszalag mellett

minddssze egy munkas dolgozik (CSIZMAZIA, 2018).
2.5.5. A talaj tapanyagainak hatasa a bogyoé beltartalmi értékeire

A paradicsom beltartalmi értékei alapvetden két csoportra oszthatok. A vizben oldhato
szarazanyag tartalom (Brix°) és a vizben nem oldhat6 szarazanyag tartalom. A vizben
oldhat6 szérazanyag tartalmat szamos tényezd képes befolydsolni, ezek kozil a
legfontosabbak a fajta, a termesztés koriilményei és a termesztés modja. A megfeleld
tapanyag gazdalkodasi €s ontdzési technoldgia megvalasztasa elengedhetetlen a megfeleld
hozam ¢és a megfeleld beltartalmi értékek elérése érdekében. A megndvelt vizmennyiség és
a Brix° kozott pozitiv irdnyl Osszefliggés mutathato ki, a megfelelé 6ntdzés azonban a
korlatozottan rendelkezésre 4all6 vizkészletek miatt nem mindig valosithatdo meg. A
vizmindség szintén hatassal van a tapértékre és a beltartalmi 6sszetevékre. (KONRAD et al.,
2013)

A paradicsomba juttatott tipanyagok mennyisége €s tipusa nemcsak a termést, hanem a
tapanyagtartalmat, izét ¢€s a betakaritas utani tarolasi mindségét is befolyasolhatja. A
paradicsomnak legalabb tizenkét tapanyagra, mas néven ,,esszencialis elemre” van sziiksége
a normal ndvekedéshez és szaporodashoz. Ezek a nitrogén (N), foszfor (P), kalium (K),
kalcium (Ca), magnézium (Mg), kén (S), bor (B), vas (Fe), mangan (Mn), réz (Cu), cink
(Zn) és molibdén (Mo). E tapanyagok nélkiil a paradicsom nem tud megfeleléen ndvekedni
¢s nem teremhet gyiimolcsot. Példaul a N szamos vegytilet, koztiik a fehérjék, aminosavak
¢s a paradicsom novekedésében bekdvetkezd biokémiai valtozasokért felelds enzimek
esszencialis Osszetevdje. Mig egyes tdpanyagok, példaul N, P, K, Ca, Mg és S (mas néven
makrotapanyagok), nagy mennyiségben sziikségesek az optimalis termeléshez, mivel
ezeknek a tdpanyagoknak a koncentracidja magasabb, a paradicsomban 1évd tobbi
tapanyagnal, mas anyagokra, példaul B-re, Fe-re, Mn-re, Cu-ra, Zn-re és Mo-ra (mas néven
mikrotapanyagokra) kis mennyiségben van sziikség. Mivel a talaj nem képes megfeleld

mennyiségli N-t, P-t és K-t biztositani a paradicsom optimalis novekedéséhez ¢és



termeléséhez, ezeket a tapanyagokat tragya és mitragya formajaban adjak hozz4 a talajhoz.
Tapanyagokat, példaul kalciumot és magnéziumot alkalmaznak, amikor a meszezést savas
talajon végzik. Egyes talajok nagy mennyiségii kalciumot és magnéziumot tartalmaznak. A
ként altalaban N-, P- és K-miitragyak szallitjak, mivel ezek koziil sok miitragya tartalmaz S-
vegyiileteket. Ezzel szemben a talaj altaldban megfeleld6 mennyiségben latja el a
mikrotdpanyagokat, hacsak nem Iép fel tapanyaghidny. Az  iiveghazi
paradicsomtermesztésben, ahol altalaban nem hasznalnak talajt paradicsomtermesztésre, a
taptalajt azonban ezekkel a tdpanyagokkal dusitani kell. A miitrdgyazasbol szarmazé
tapanyag-kijuttatds modja és idozitése is befolyasolhatja a paradicsom ndvekedését és
termelését, valamint a mitragya-felhasznélas hatékonysagat. Mig az N- és K-mitragyakat
szorassal vagy a sorok mentén savozva lehet kijuttatni, addig a P-mitragyat savositani kell,
hogy novelje elérhetdségét, mivel a P viszonylag mozdulatlan a tobbi tdpanyaghoz képest.
Mivel a nitrogén vizben oldodik, és a maradék N a talajszelvénybdl a talajvizbe kilugozhato,
a nitrogén-mitragyat altalaban két-harom részre osztjak, és mindegyik adagot 3-6 hetes
1dokozonként adjak ki az atiiltetéstdl szamitva. Ez maximalizdlja a szinkront a miitragyabol
kijuttatott N és a novény N-sziikséglete kozott az aktiv ndvekedés soran. A mikrotapanyag-
mitragyakat altalaban levélpermetezéssel juttatjak ki. (SAINJU et al., 2003)

Az asvanyi anyagok hatasa a paradicsom tdpanyagira és tapértékére az adott asvanyi
anyagtol, asvanyi formatol, a novény genotipusatdl, valamint a kdrnyezeti feltételekkel és
agrondémiai gyakorlatokkal valé esetleges kolcsonhatasoktél fiigg. Altalanossagban
elmondhat6, hogy bar a mérsékelt N kijuttatds noveli a termést, a nitrogén-mitragyak
ellentétes hatast fejt ki. Tehat a gylimdles hozamat és mindségét befolyasolja az agronomiai
gazdalkodas, kiilondsen a nitrogén (N) mitragyazas, amelynek alkalmazédsat az ipari
paradicsomtermesztés soran még alaposabban vizsgalni kell. Ennek oka, hogy a N
az oldhat6 szilardanyag-tartalmat a paradicsom gyiimolcsében, de ndveli a titralhatd
savassagot és a sav:cukor ardnyt, ami a kereskedelmi és taplalkozasi mindség romlasahoz,
ezaltal pedig gazdasagi veszteséghez vezet. (RONGA et al., 2020)

A N negativ hatasai hatterében a lombkoronaszerkezeti valtozasok is allhatnak, mivel a
N ttlzott kijuttatasa noveli a levélfeliileti indexet, ami a gylimdlcs arnyékolasat eredményezi.
Az ammoéniumként alkalmazott nitrogén a rizoszféra elsavasodasahoz vezet, és fokozza a
vas-, cink- és kalciumfelvételt a névényben, kovetkezésképpen befolyasolja az ehetd rész

tapanyagait. Ezzel szemben az NO3 dltalanos alkalmazdsa N-forrasként a



paradicsomtermesztésben a rizoszféra ligosodasahoz vezet, és csokkenti a Fe,aZn,aP ésa
Canovényi felvétel. A N-mitragya mennyiségének ndvelése akar 18-28 %-kal csokkentheti
csokken, ha karbamidot hasznaltak N-forrasként, Osszehasonlitva az ammoénium- és
nitratformakkal. N hidny esetében, olyan mésodlagos ndvényi metabolitokat termelddnek,
amelyek szerkezetében hianyzik a nitrogén, mint a likopin, b-karotin, fenolok és flavonolok.
A foszfor novelheti egyes fitokemikalidk, példaul az aszkorbinsav, az antocianinok, a
flavonoidok és a likopin szintjét, bar el6fordulhat kolcsonhatas az éghajlati tényezokkel és a
tenyészidGszakkal is. A bor elérhetésége befolyasolja a fenoltartalmat, az aszkorbinsav szint
novekszik a P, K, Mn, B, Mo, Cu, Co és Zn szintjének emelkedésével, mig a b-karotin szint
novekszik a K, Mg, Mn, B, Cu és Zn szintjének emelkedésével. A B-komplex vitaminok
mennyisége pedig az N, P és B szintjének novekedésével novekszik. (DORAIS et al., 2008)

Dorais és munkatérsai (2008) szerint mivel az emberi egészséghez nélkiilozhetetlen
asvanyi anyagokat a névény nem mindig veszi fel konnyen a talajbol, majd transzportalja a
gylimolcsbe, a miitragyak kozvetleniil a gyiimdlcsdkbe juttatasa rendkiviil hatékony lehet.
Példaként emliti, hogy a 40 napos gylimolcsokon a paradicsom repedezését csokkentd Ca és
Ca koncentraciot a kontroll gyiimolesokhoz képest. Arrdl is beszamolnak, hogy 0,1-0,3 %-
os Ca permetezése a hajtasokra novelte a paradicsom likopin- és C-vitamin-tartalmat.

(DORAIS et al., 2008)
2.5.6. A paradicsom és a talaj kapcsolata

A paradicsomot termesztése tobbféle talajtipuson is sikerrel megvalosithato, abban az
esetben, ha a talaj fizikai tulajdonsagai és vizelvezetése lehetové teszi azt. Ha nincs
eketalpréteg kialakitva, akkor a paradicsom képes szertedgazod gyoOkérzetet ndveszteni,
amivel a talaj mélyebb rétegiben taldlhaté dsvanyi anyagokat és vizet is eléri. A gyokérzet
legtobb esetben ennek ellenére a felsd 20-30 cm-es rétegben talalhatéo meg. A pH alapjan a
paradicsom képes akar az 5 és 7,5 kozotti pH tartomanyban is ndvekedni, azonban az
optimalis ndvekedéshez 6,0-7,0 kdzotti pH sziikséges. Ha a talaj pH-ja 5,5 alatti abban az
esetben csokken a molibdén €s a magnézium, ha a pH 6,5 feletti abban az esetben csokken
a vas, a mangan ¢€s a cink talajbodl torténd felvehetdsége. A talaj pH-janak optimalizalasaval
megvaldsithatd, hogy a novények képesek legyenek a megfeleld tapanyagokhoz hozzajutni
A paradicsom ezen feliil folyamatosan igényli a novekedési idészakban a vizutanpotlast, az

idedlis hozam elérése érdekében 2000-6000 m3ha/szezon mennyiségii vizre is sziiksége



lehet. Azonban abban az esetben, ha a talaj legevoellatottsaga nem megfeleld (tal tomor a
talaj) a nagy mennyiségli Ontdzéviz a gyokerek elhalasat vagy a novény legyengiilését
eredményezheti (YARA, 2023).

A megfeleld terméteriilet kivalasztasa a fentiek alapjan egyértelmiien képes meghatarozni
az ipari paradicsom termesztésének sikerességét. Takacsné és Vass (2016) szerint az ipari
paradicsom esetében a legjobb eredményeket az olyan meszes valyogtalajokon lehet elérni,
amelyek kémhatasa 6,5 és 7,5 kozott van. Ez a pH tartomany lehetdséget ad a ndvények
szamara a sziikkséges mikroelemek felvételére és hozzajarul a megtermékenyiiléshez
sziiksége bor talajbol torténd mobilizacidjahoz. Az optimalis kalium ellatottsag révén idealis
szarazanyag tartalom és szin alakul ki. A talajban a kalcium hianya cstucsfoltossaghoz, a
mindség jelentds romlasadhoz vezethet. A szerzok szerint a szabadfoldi termesztés esetében
a helyrevetés nagyobb kockazattal jar, mint a palantazés. Ugyanis ennél a technologianal
fokozottan kell figyelni a megfeleld talajadottsagokra. 20-25 cm-nél sekélyebb termoréteg
esetén helyrevetés nem alkalmazhato.

Az egyenletes talajfelszin kialakitisa eldsegitheti a gépi betakaritdst. A parcellan beliili
egyontetll talajtipus, hozzdjarul ahhoz, hogy a betakaritast egy menetben véghez lehessen
vinni. A parcellan beliili eltérd talajtipus hatasadra megvaltozhat a gyomosodas €s a vetés sem
kel egyenletesen, ami pedig a késdbbiekben okozhat problémakat. Az olyan talajok, amelyek
agyagtartalma magas, hajlamosabbak a cserepesedésre, az ilyen talajok esetében a kelés
késdbb torténik. A talaj hdmérsékletének a helyrevetés esetében el kell érnie a 12-14 °C-ot,
a vetésnek legkésdObb madajus kozepéig mg kell torténnie. A kelés sikeréhez a talaj
nedvességtartalma is jelentds mértékben képes hozzajarulni. Ugyanis az 50-70 %-0s
vizkapacitas, biztonsdgos kelést és lendiiletes csirdzast tesz lehetdvé. A helyre vetett
paradicsom esetében a ndvény képes lehet erd, mélyre hatoldo gydkereket fejleszteni,
amelyek segitségével toleralhatja a klimavaltozds miatti egyre gyakoribb aszalyos
1ddszakokat, és a melyebb gyokerek segitségéve elérheti a talaj mélyebb rétegeiben talalhato
tapanyagokat is. Abban az esetben, ha palantazassal torténik a kiiiltetés a novény az
oldalgyokerek fejlesztését végzi, ezaltal a gyokérzet 80-85 %-a felsd 30 cm-es rétegben lesz
megtalalhat6. Ez pedig csokkenti a viz és a tapanyagok felvehetdségét. (TAKACSNE ES
VAS, 2016)

Takéacsné (2014) szerint a paradicsom termesztési teriiletének kivéalasztdsa sordn
mindképpen figyelembe kell venni a termesztési cél is. Ennek megfeleléen, ha korai
szabadfoldi termesztést (foként friss fogyasztasra eldallitott paradicsom) kivanunk végezni

akkor a homok vagy a homokos valyogtalaj az idedlis valasztds. A szabadfoldi



tomegtermesztéshez (friss vagy konzervirapi célok) olyan talaj valasztasa az idealis, amely
tapanyagokban gazdag, kelld legydzottségli, j6 viztarto és vizelvezetd képességgel bir.
A teriilet kivalasztasanak legfontosabb szempontjai a kovetkezok (TAKACSNE HAJOS,
2014):
e gyorsan melegedo talaj idedlis (kiilonosen a korai termesztéshez)
e ateriilt sik legyen
e atalajtipus legyen egyontetli a parcelldban
e a felszin kiegyenlitett €s gyommentes legyen
o talaj legyen mentes a fonalféreg és baktérium fertézéstol
e cserepesedésre hajlamos talajok kertilend6k
o szikes és sekély termoréteggel rendelkezo talajok keriillenddk
Mivel a paradicsom tdpanyagigénye magas, ezért a tdpanyagok utanpotlasat, az esetleges
talajjavitast a talajvizsgalati eredmények alapjan célszeri megtervezni és kivitelezni. A
tragya kijuttatasat megel6zden meg kell hatarozni a talajban a konnyen felvehetd és az oldott
tapanyagok mennyiségét, a tragyazast ennek fényében kell elvégezni. A talaj mintavétel
idedlis esetben 0-60 cm mélységbdl torténik. Az eljards soran 1:2 vizes kivonatbol kell
megvizsgalni a kiillonbozd elemeket. A talajvizsgalati eredmények fliggvényében kell
elvégezni az alaptragydzast, az inditd tragyazast és a fejtragyazast (PAPP ¢és

CSEPERKALONE, 2015).



3. ANYAG ES MODSZER
3.1. A helyszin bemutatasa

A szakdolgozati kisérletemének helyet add gazdasag Magyarorszagon, Bacs-Kiskun
varmegyében taldlhatd Szentkiraly telepiilésen. A telepiilés 20 km-re keleti irdnyban
talalhaté a megyeszékhelytdl Kecskeméttol. A teriilet elhelyezkedését tekintve a Duna-Tisza
kozép, azon belill a kiskunsadgi homokhatsag sz¢€lén, a Tisza felé lejté oldalon talalhato. A
telepiilés tertilete 10.000 ha a kiiltertileti szantofoldekkel egyiitt. A tdjra mezdgazdasagi
mivelés jellemzd, melyhez az itt jellemzd homoktalaj adottsagait hasznaljak ki, ezért is
kapta t4j jellegli nevét mint ,, Kiskunsagi Loszhat”. A tajban a mezdgazdasagi teriiletek
aranya maga, erd6t alig talalni, talajokat aranyat tekintve futbhomok 8%, humuszos homok
11%, csernozjom jellegli homok 10%, mészlepedékes csernozjom 21%, réti csernozjom
16%, sos réti csernozjom 7%, szolonyeces réti csernozjom 1%, szikes talajok pedig 26%
(DOVENYI, 2010).

A teriilet éghajlatat tekintve hazank egyik legnaposabb és legmelegebb taja. Az atlagos
évi napfénytartalom értéke 2000-2050 ora, kozéphdmérséklete 10,3-10,7 °C, az éves
csapadék mennyisége 350-1070 mm kozott ingadozik. Az elmult években meglehetdsen
sz€lsOséges értekek jellemzok. A tertilet klimatikus viszonyaira szaraz, meleg kontinentalis
klima jellemzd. A Kiskunsag Magyarorszag klimavaltozas altal leginkabb veszélyeztetett
tajegysége.

A gazdasagban a szabadfoldi termesztéshez kotott, elsésorban szant6foldi kultarak és
ipari zOldségfélék termesztése folyik. A gazdasag kozel 450 ha megmiivelt teriilettel
rendelkezik, melybdl 50 hektaron a felszin alatti vizekre alapozva intenziv Ontozést
valdsithaté meg. Az alap szantofoldi kultarak a kukorica, napraforgd, 6szi bliza, 6szi arpa,
0szi repce. Az intenziv kertészeti kultirak kozott megtaldljuk az ipari paradicsomot és
paprikat, burgonyat, csemegekukoricat, valamint a z6ldborsét. Kiemelendd, hogy 2008 ota
forgatas nélkiili talaymiivelés folyik, valamint az intenziven mivelt teriileteken folyamatos
szervestragyazas torténik.

Univer-Agro Kft. bemutatasa és a feldolgozo iizem

Az Univer-Agro Kft. 185 hektaron tevékenykedik Szentkiraly és Lakitelek hataraban. A
25 hektaros szektorokra osztott teriileten ipari paradicsomtermesztés €s az ennek megfeleld
vetésforgo kialakitasa valosul meg. A mintagazdasagban a feldolgoz6 tizem szamara folynak

novénytermesztési kisérletek és ipari ndvények termesztését végzik. A mintagazdasag sajat



gépeivel (palantdzo, talajmiiveld, betakaritd) szolgaltatdsokat is nyujt a kornyezd
gazdalkodok szdmara. A legfontosabb ndvények kozott talaljuk az ipari paradicsomot és
paprikat, a csemegekukoricat €s a rozst. A teriileten fiiszerpaprika torzsiiltetvény is talalhato.
A mintagazdasadg korszeri gépeket (palantdzo, paradicsom kombajn) alkalmaz a
paradicsomtermesztés hatékonysaganak novelése €és a termény mindségének fokozasa
érdekében. Eves szinten 35-40 hektaron folyik ipari paradicsom termesztése, az 6kologiailag
gazdalkodott teriilet 6 hektar.

Az elmult években palyazati forrasbol korszerti (mikro-szorédfejes precizios) ontozési
rendszer keriilt kiépitésre. Az 6ntozOrendszer tobb kutbol, tarozobol és szivattytutelepbdl all,
a vizet csovezeték juttatja el a teriiletekre. A 2021-ben megvaldsitott beruhdzas képes a
felszini vizkészletet is hasznositani. Az liltetvények vizellatasa részben a Tisza irdnydba
kiépitett 15 km hosszi csévezetékbdl torténik.

A feldolgozo iizem a megyeszékhelyen, Kecskeméten talalhato, a cégesoport tobb mint
1300 dolgozot foglalkoztat. Az iizem éves szinten mintegy 140 ezer tonna paradicsom
feldolgozasra képes, melybdl tobbféle készitmény is késziil, mint pl. slritmény vagy
ketchup. A nyersanyag donté hanyada magyarorszagi termel6kt6l szarmazik.

A vizsgalatba tehat a kovetkez0 négy teriilet keriilt bevondasra:

. Dugar Lajos teriilet (Szintkiraly 074/51 Hrsz.) - talajtipus: barna erdétalaj

. Barna Peti teriilet (Szentkiraly 0172/47 Hrsz.) - talajtipus: homoktalaj

o Mama r.a. — Keresztanya teriilet (Szentkiraly 074/93 Hrsz.) - talajtipus: barna erdétalaj
o Univer Agro Kft. teriilet (Lakitelek 061/30/32 Hrsz.) - talajtipus: homoktalaj

3.2. Talajféleségek Szentkiralyon

Homoktalaj: A homoktalajokra jellemz6 a konny(i mechanikai dsszetétel, a szervetlen s
szerves kolloidok alacsony mennyisége. Mechanikai dsszetételiiket tekintve heterogének,
miivelhetéség szempontjabol konnyen mivelhetdk. Jellemzd r4juk a kedvezodtlen
vizgazdalkodas, az elégtelen viztaratd képesség, ami befolyasolja a tapanyagok
mobilizacidjat is. A homoktalajok esetében a szabadfoldi vizkapacitas alacsonyabb, mint a
valyog és agyagtalajoknal. A diszponibilis viz (ndvény szamara hasznosithaté viz)
mennyisége 80 mm a felsé 100 cm-es talajrétegre vonatkozoan, ez alacsonyabb érték, mint
az agyagos valyog esetében. A minimalis levegOkapacitas porustérfogat %-ban mért értéke
30-40 %, ami magasabb az agyagos valyog értékénél. Rossz viztartd képességlik miatt
tapanyagszolgaltatd képességiik is kedvezdtlen, amit sok esetben kedvezdtlen kémhatasuk

is befolyasol. A kedvezdtlen szerkezet miatt a tdpanyagok kimosddasanak veszélye magas.



Tavasszal konnyen felmelegszik a felsziniik, igy korabban miivelhetok. A homoktalaj rossz
hévezetoképességgel jellemezhetd. Ennek kdszonhetdéen a nyari idészakban a napsiités
hatasara a felszine gyorsan felmelegszik, de a hot az alsobb rétegekbe mar nem képes
tovabbitani. Ennek kovetkeztében a talaj hotartaléka alacsony. A homoktalajok
hémérsékletére jelentésebb napi és éves ingadozéds jellemz6, mint az agyag ¢és
valyogtalajokére. Abban az esetben, ha a homoktalaj tomddott altalaji, akkor érdemes lehet
a mélyitd szantas, ugyanis az elsébb humuszos vagy valyogos rétegek felszinre kertilésével
a felsObb rétegek termékenysége javulhat. A szél okozta deflacio, kiilondsen a talmivelt,
poros talajok esetében a tavaszi iddszakban (vetemény el6tt) jelentés mértékii lehet. A
homokverés onmagaban is kart okozhat, de a szél a fiatal novényeket is elhordhatja. A
delcids veszélyének csokkentés érdekében, nagyon fontos lehet a talajtakaras €s a miivelés
idejének csokkentés. A homoktalajokon annak kedvezétlen tulajdonsagai miatt a
termésbiztonsag ¢és a termésszint ingadozd. Homoktalajok alkalmasak lehetnek korai
z6ldségek termesztésére. (BIRKAS, 2006)

Agyagos valyogtalaj: Az agyagos valyog egyfajta atmeneti kategoéridk képez az

agyagtalajok és a valyogtalajok kozott. Mindkét talajféleség tulajdonsdgait magaban
hordozza. Az anyagos valyogra jellemz6 a kedvezo szerkezet, a konnyli miivelhetség, a
magas vizvisszatartd képesség. Ennek koszonhetéen idedlis a tapanyag kozvetitd ¢€s
szolgaltatd képessége, a homoktalajoknal, tobb tdpanyagot képes tarolni. A diszponibilis viz
mennyisége 130 mm a fels6 100 cm-es talajrétegre vonatkozéan. A minimalis
levegbdkapacitas porustér %-ban mért értéke 10%. Az agyagos valyog képes jelentOs
mennyiségli vizet visszatartani, ennek koszonhetden hdgazdalkodasa idedlisabb a
homoktalajokénal. Az agyagos valyog felszine nem melegszik fel ttlsagosan, de a
héingadozasok sem érintik olyan kedvezdtleniil, mint a homoktalajokat. Az agyagos valyog
nem megfeleld miivelés esetén tomorodotté valhat ezaltal pedig csokken a viz befogadd
képessége. Az agyagos-valyog hajlamos lehet a cserepesedésre, felszine ezaltal nagyon
keménnyé¢ valhat, ami gatolhatja a magvetést koveto kelést. Az agyagos valyogtalajon annak
kedvez6 tulajdonsdgai magasabb termésbiztonsag €s a termésszint érhetd el, ezéltal idedlis

igényesebb szant6foldi novények termesztéséhez is. (BIRKAS, 2006)
3.3. Szentkiraly idéjarasi adatok bemutatasa
A 2021-es évben Szentkirdly térségében 4654 mm csapadék hullott. Ez a

csapadékmennyiség az elmult tiz év atlagait vizsgalva a masodik legalacsonyabb. Csupan

2012-ben hullott ennél kevesebb csapadék 399,5 mm az év folyaman. A legcsapadékosabb



év a2014-es volt, amikor 703,3 mm hullott a térségben. A kisérletet megel6z6 2020-as évben
589,8 mm hullott, ami kézepes mennyiségnek szamit az elmult tiz évet vizsgalva.

A csapadék éves eloszlasat megvizsgalva (3. és 4. abra), jol lathat6, hogy a tél vége és a
kora tavaszi id6szak meglehetdsen csapadékszegény volt. Januarban 14,4 mm, februarban
28,5 mm, mig marciusban 4,7 mm csapadék hullott. Aprilisban 48,3 mm csapadék esett. A
2021-es év legcsapadékosabb honapja a majus volt 97,1 mm csapadékkal. Ennek nagyrésze
a majus 17-1 (19,8 mm/nap) €s a majus 19-1 (24,2 mm/nap) jelentds es6zések alkalmaval
hullott. Ekkor a palantak kiiiltetése mar megtortént. Méjusban 14 csapadékos napot
regisztraltak. A csapadékos majusi honapot egy meglehetdsen csapadékszegény (a sokévi
atlaghoz képest - 2020-ban juniusban 154,7 mm csapadék hullott) junius kovette 16 mm
csapadékkal, 5 csapadékos nappal, melyek koziil junius utols6é napjan hullott jelentdsebb
mennyiségli 10 mm csapadék. Juliusban 71,6 mm csapadék hullott 9 csapadékos napon, mig
augusztusban 33,5 mm csapadék hullott 10 csapadékos napon. Junius 16-an egy nap
leforgasa alatt 39,6 mm csapadék esett. Szeptemberben 21,8 mm csapadék hullott 6
csapadékos napon. 2021-ben két hosszabb szdraz periddust lehet megfigyelni. Junius
kozepétdl junius végéig, valamint szeptember elejétdl szeptember kdzepéig két-két héten at
nem hullott csapadék a teriileten. A junius szaraz periodus hatréltatta a palantak fejlodését.
Azonban a szeptember eleji szaraz periodus meglatasom szerint hozzajarult az éréshez és a
szaraz talaj megkonnyitette a géppel torténd betakaritast. A csapadék szempontjabol

Osszességében a 2021-es az atlagnal szdrazabbnak tekinthetd.

Idojaras1 viszonyok - 2021.05.-09.
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3. abra Idéjarasi viszonyok a tenyészidészakban (majus - szeptember) napi

bontasban (forras: OMSZ Adattar alapjan szerkesztve)



A hoémérsékleti adatokat megvizsgalva (3. és 4. adbra) megallapithatd, hogy maéjustol
szeptemberig tartd idészak legmagasabb atlaghémérséklettel jellemezhetd honapja a julius
volt (24,7 °C), a legalacsonyabb atlaghémérséklettel a méajus honap (14,4 °C) jellemezheto.
2021 majusa az atlaghOmérséklet tekintetében az elmult tiz év egyik leghidegebb méajusa
volt, a majusi atlaghdmérséklet kozel 2 °C-kal volt alacsonyabb a sokéves atlagnal. Majus
elején az alacsony homérséklet megnehezitett a talaj felmelegedését. A julius honap
atlaghdmérséklete 24,7 °C volt, ami az elmult tiz év legmagasabb értéke. A juniusi (22,6
°C), az augusztusi (21,3 °C) és a szeptemberi (17,1 °C) atlaghomérséklet a sokéves atlagnak
megfeleld volt. A homérséklet szempontjabdl a majus az atlagnal hidegebb, a julius az
atlagnal melegebb volt. A napi maximumhdmérséklet 47 napon haladta meg a 30 °C-ot
majus és szeptember kozott. Junius végén, valamint julius folyaman tobb alkalommal a napi
maximumhdmérsékletek tobb napon keresztiill 30 °C folé emelkedtek. A teriileten a

napsiitéses orak szdma éves szinten 2000 o6ra koriil alakul.

Idojarast viszonyok - Szentkiraly 2021.
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4. abra Idéjarasi viszonyok a 2021-es évben havi bontasban (forras: OMSZ Adattar

alapjan szerkesztve)

3.4. A vizsgalt ipari paradicsom fajtak bemutatasa

A szakdolgozatomban bemutatott kisérletbe két fajta ipari paradicsomot vontam be.

BASF-Nunhems N 0296 F1: ipari paradicsom fajta kozép-korai tenyésziddvel
jellemezhetd. A terméshust és a termésfalat nagyon rugalmas, jo szerkezet jellemzi. A
termésének alakja ovalis-szogletes, a termések nagyobb méretiiek, az atlagos bogyadsuly 70-
75 g. A fajta magas termésmennyiséggel és magas vizben oldhat6 szarazanyag tartalommal

(Brix°®) jellemezhetd. A névény lombozatara jellemzd, hogy jol takar, kompakt névény képét



kelti, a betegségeknek ellendlld. A fajtara jellemzd a kivald tovontarthatosag, ami idedalis
lehet a betakaritdsi iddpont megvalasztdsa soran. A forgalmazo altal javasolt t0szam
hektaronként 28-33 ezer db. A fajtat nagyfokl rezisztencia jellemzi a Verticillium albo-
atrum, Verticillium dahlia, a Pseudomonas syringae pv. tomato /0. valtozata/ és a Fusarium
oxysporum f. sp. Lycopersici 0 és 1 valtozataval szemben. Mérséklet rezisztencia jellemzi a
Meloidogyne arenaria, a Meloidogyne incognita és a Meloidogyne javanica- val szemben.

Az Univer ipari paradicsom fajtakisérletében is szerepel az N0296 fajta. A fajtat az
Univer Mintagazdasag (alacsony humusztartalmi homoktalajan) teriiletén és Roszik Attila
szarvasi teriiletén (magas asvanyi anyag és humusztartalmu sotétbarna csernozjom talaj)
vizsgaltak. A fajtakisérlet eredményei alapjan az NO0296 esetében az Univer
Mintagazdasagban a virdgzas kezdete az {iltetéstdl eltelt 45. nap kornyékén, mig az érés
kezdete az lltetéstdl eltelt 95. nap kornyékén indult be. A Roszik kisérleti teriileten a
viragzas kezdete az iiltetéstdl eltelt 41. nap kornyékén, mig az érés kezdete az iiltetéstol eltelt
94. nap kornyékén indult be. A piacképes termésmennyiség az Univer teriileten 83 t/ha, a
bogyo atlagtomeg 59,3 g, a Brix°® atlagértéke 4,7. A piacképes termésmennyiség a Roszik
teriileten 118 t/ha, a bogy¢ atlagtomeg 80 g, a Brix° atlagértéke 5,3. Ez alapjan a N0296 fajta
a magas asvanyi anyag ¢s humusztartalommal jellemezhetd sotétbarna csernozjom talajon
jobban teljesitett.

A HeinzSeed H 1015 ipari paradicsom fajta kdzép-korai érésii. Jol alkalmazhato a
szarazabb termdteriiletek esetében is. A termésének alakja ovalis-szogletes, a termés szilard,
a termések atlagos bogyodsulya 70-84 g. A novény kozepes méretli. A fajta magas
termésmennyiséggel, idedlis belso szinnel és magas vizben oldhato szarazanyag tartalommal
(5,1 - 5,4 Brix®) jellemezhets. A fajtat nagyfoku ellenalloképesség jellemzi a Verticillium
dahliae, a Fusarium oxysporum f.sp, a Meloidogyne incognita és a Pseudomonas syringae
kartevokkel szemben. Kdzepes rezisztencia jellemzi a Clavibacter michiganensis subsp.

altal okozott bakterialis fertozéssel szemben.

3.5. A kutatas modszertana és a minta

Talajmintavétel, és levélmintavétel menete és bemutatasa

Kisérlet talajanak 4soprobaval tortént bemutatasa a 074/93 hrsz. teriileten

Szentkiraly telepiilés Kecskemét feliili oldala igencsak jo szerkezeti talajokkal
jellemezhetd, amelyek idealisak a szant6foldi zoldségfélék termesztéséhez. A teriilet fizikai
talajfélesége homokos valyog, arany-féle kotottsége 31-37 Ka. Ezen tGlmenden a talaj

megfeleld humusztartalommal és kivald vizhaztartassal rendelkezik.



Kisérlet talajanak asoprobaval (5. abra) torténd bemutatasanak (Szentkiraly - 074/93 hrsz.

Mama r.a. — Keresztanya teriilet) eredményei:

asoproba: 2021.11.07-én tortént meg, a teriileten ekkor gabonatarl6 volt

o talajtipus: agyagos valyogtalaj

e [Ejté-proba eredménye: kdzepes talajszerkezet jellemzd

e atalaj dllapota: nedves

o felszini takaras nem megfeleld a szalma fel lett balazva, a tarlohantas valamikor
aratas utan torténhetett arvakelés jol szemlélteti

o cketalp réteg mélysége: 30-35 cm

e gyokerek atszovése alapjan kdzepesen egyeletlen talajrol beszéliink
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5. abra Talajmintavétel



A vizsgalatba bevont teriileteken harom alkalommal tortént talajmintavétel. A

talajmintavételek idépontjai a kovetkezok voltak:
e 2020. oktober
e 2021. junius 03.
e 2021. julius 08.

A talajmintavétel soran a talajmintat a felsé 0-30 cm-es rétegbdl vettiik. A talajmintavétel
soran tablanként egy mintat készittetiink. A talajminta a tablaban vett 15-20 db pontminta
soran vett talaj elkeverésével késziilt. A mintdk laboratériumi bdvitett vizsgélatira a
Neumann Janos Egyetem Kertészeti és Vidékfejlesztési Kar Talaj- és Novényvizsgald
Laboratériumaban keriilt sor. A mintdk vizsgalata a Magyar Szabvanyban meghatarozott
modszerekkel és eszkozokkel tortént. Mintavétel dsszesen harom idépontban valosult meg
(2020 6sze, 2021 janiusa és juliusa).

Levélminta vételére két alkalommal keriilt sor. Ekkor a fejlodé paradicsom ndvény
levéllemezei keriiltek begytijtésre, annak érdekében, hogy a levélen keresztiil pontosabb
képet kapjunk az érés kezdete el6tti allapotokrol és sziikségesen potyolando tapanyagokrol.
A levélmintadk elemzése a talajmintdkkal egy helyen, szintén a Magyar Szabvanyban
meghatarozott modszerekkel és eszkdzokkel tortént.

Szervestragya, miitragya és felhasznalt novényvédoszer lista bemutatasa
A talajmintdkhoz hasonldéan akkreditalt laboratoriumban a kisérletben alkalmazott

szervestragyak bevizsgalasa is megtortént. Ennek eredményeit a 3. tdblazat mutatja be.



3. tablazat A szervestragyak laboratoriumi vizsgalatinak eredményei

Minta Laboratoriumi azonosité | N-5073/20 N-5074/20 N-5075/20
szama:
Minta Kddja: | Csirketragya | Nyultragya | Vegyes
tragya

Vizsgalat neve Mértékegysége Eredmények
Eredeti minta tomeg g >2000 >2000 >2000
A minta szarazanyag m/m% 52,1 48,6 58,7
tartalma
Nitrogén (H2SO4) m/m% légsz.a. 4,08 2,18 1,05
Foszfor (P20s -ban) | m/m% légsz.a. 4,85 3,62 1,73
(HNO3/H203)
Kalium (K20 -ban) | m/m% légsz.a. 3,59 3,80 1,24
(HNO3/H205)
Kalcium (HNO3/H202) | m/m% légsz.a. 6,99 2,69 3,06
Magnézium m/m% légsz.a. 1,11 1,07 0,618
(HNO3/H205)
Natrium (HNO3/H202) | m/m% légsz.a. 0,240 0,408 0,168
Vas (HNO3/H20.) m/m% légsz.a. 154 533 5310
Mangan(HNOs/H202) | m/m% légsz.a. 555 446 345
Cink (HNO3/H20>) m/m% légsz.a. 712 602 279
Réz (HNO3/H203) m/m% légsz.a. 89,3 64,9 47,4
Bor (HNO3/H202) m/m% légsz.a. 32,7 37,7 15,0
Molibdén m/m% légsz.a. 1,34 2,58 0,688
(HNO3/H205)

Az eredmények alapjan a csirke és nyultragydk jo erdsen koncentraltak, magas
tapelemtartalommal jellemezhetdk. A koncentralt, magas tapelemtartalom azonban a fital
novények szamadra veszélyt is jelenthet, hiszen magaba rejti a fiatal ndvények, palantak
perzselésének lehetéségét. Epp ezért ezeket a tragyatipusokat, csak 8sszel és legfeljebb 30
t/ha mennyiségben alkalmaztuk a vizsgalat soran. A vegyes szervestragya szintén jo
mindséggel jellemezhets. A vegyes tragya esetében a nitrogéntartalom 1,05 %-0s, a
foszfortartalom 1,73 %-os, a kaliumtartalom 1,24 %-o0s. Ez a nitrogén (>1%), a foszfor

(>0,3%) és a kalium (>0,5 %) esetében is meghaladja a minimalis értéket, ezaltal idealisnak



tekinthetd a szant6foldi felhasznalasra. A kijuttatas ebben az esetben is 6sszel tortént a fiatal
novények védelme érdekében. Mindharom tragya szdrazanyag tartalma optimalisnak
tekinthet6. Minharom tragyat a kijuttatas soran sekélyen sziikséges volt beforgatni.
A szervestragyak kijuttatasa az alabbi litemterv alapjan és mennyiségben tortént:
e 2020.11.10-12. Barna Peti teriileten csirketragya és marhatragya keverve 1:4
aranyban, 60 tonna/ha mennyiségben.
e 2020.11.12-14. Dugar Lajos nevii tablara csak marhatragya keriilt, 60 tonna/ha
mennyiségben.
e 2020.11.14-18. Mama r.a. — Keresztanya nevi tablan atmentet képezve
marhatragya és csirketragya keriilt kijuttatasra. A teriilet egyik felén 50 tonna/ha,
a masik felén 60 tonna/ha mennyiségben
A megfeleld mennyiségli tragya kijuttatasat kovetden megtortént a beforgatas 15-20 cm
mélyen szant6foldi kultivator alkalmazasaval. A tavasz folyamén rovidtarcsazas miivelést
végeztiink a teriileteken, ezt kovetden alapmitragydzas tortént. Az alapmiitragyazas
id6épontja: 2021.04.28-a volt, az alapmiitragyazas soran alkalmazott kombinacié (NPK és
szulfat) 5-20-30+S volt, a kijuttatott mennyiség 180 kg/ha. Az alapmiitragyazast kovetden
kombinator alkalmazisaval, egy menetben magagykészités tortént, mely a paldntazast
szolgalta. A palantazast kovetden fejtragyazasra keriilt sor az aldbbi idépontokban és
mennyiségekben:
e 2021.05.24 pétiso paradicsom, 350 kg/ha
e 2021.06.10 paradicsom kultivatorozas, mitragya szérdsa lumino pro 300 kg/ha a
Barna Peti és a Dugar Lajos teriileten.
e 2021.06.11 kultivazorzas gumiujjas kultivator segitségével a Mama- Keresztanya
terlileten
e 2021.08.10 kaliso6 (kalium klorid), 300kg/ha
Vegyszeres kezelések és azok idépontjai

A kovetkezd vegyszeres kezelésekre kertilt sor a kisérleti teriileteken:

e 2021.05.30. Titus 50 g/ha

e 2021.06.10. 1,5 kg/ha 3X18+0,2 1/ha Apis+3,3 I/ha Cuproxat + 2,21/ha kénes bor

e 2021.06.19. Forum MZ WG 2,2kg/ha; Sumi alfa 0,35 I/ha; 3X18 2g/ha; Bron 2l/ha
(6ssz paradicsom)

e 2021.06.28. 3 kg Mikrmid + 3 kg Kalcium nitrat + 2,2 kg Kupfer Fusilan + Coragen
0,2 I/ha



e 2021.07.06. 0,3 kg/100liter; Moliboro-Forum; Mz Wg 2,2kg/ha; Affirm 2kg/ha
e 2021.07.10. Barna Peti teriilet: 5 1/ha Cuproxat + bor 3 1/ha + Apis 0,3 liter/ha
e 2021.07.15. Dugar Lajos teriilet: 0,4 kg/ha Kaiso EG + Kalcium nitrat + Manzate 75
DF 2,4 kg/ha
e 2021.07.21. Mindhéarom tertilet: Kupfer Fusilan 2,8 kg/ha + Kaios EG 0,4 kg/ha +
kiilon Kalcium-nitrat 2,5 kg/ha
e 2021.07.24. Barna Peti teriilet: 2,5 Forum Mz 2g/ha + 0,5 kg/ha Acrobat Mz WG
e 2021.07.25. Dugér Lajos/ Mama-Keresztanya teriilet: Kupfer Fusilan 2,5 kg, 3 menet
Expando nagytabla Forum MZ WG 2 kg/ha + Expando 2,5 I/ha
e 2021.08.11. Mindharom teriilet: els6 menet Champ DF Skg/ha + Cyperkil 25 EC
0,41/ha; masodik menet: Kaliso vizoldhat6 25 kg/ha + 5 liter Damisol BB gabona
e 2021.08.30. Teldor + Cooper Field
Palanta nevelés és termesztési kisérlet beallitasa
Mivel az irodalmi attekintés alkalméval a termesztésre igyekeztem megfelelden kitérni,
ezért a kisérlet bemutatdsa alkalmaval csak a fobb problémakat és mozzanatokat mutatom
be. A kétfajta ipari paradicsom palantainak nevelését szentesi Délkertész Termeld
Szovetkezet Szentes végezte. Ennek eredményeképpen 10-15 cm magassagu, szivaros
gyokérzettel rendelkezd palantak késziiltek. Az alaptragyazast kovetden, kultivator
segitségével 5-8 cm mély magagy keriilt kialakitasra. A magagy kialakitasat egy 15 mm
mennyiségli ontdzés kovette, a kovetkezd napon tortént a palantdzas, melyet Gjabb 6ntdzés
kovetett.
A palantazas iddpontjai a kiilonbozd teriileteken (Halasi tertilet):
e 2021.05.10. Dugar Lajos tertilet
e 2021.05.14. Barna Peti tertilet
e 2021.05.16. Mama-Keresztanya teriilet
A Mama-Keresztanya tdbla majus 22.-én egy jégverést kapott, amely utan 1,5 ha Gjra
palantazas volt sziikséges (6. abra), amire 2022.06.01-én keriilt sor. Az allomany késdbb

képes volt a ndvekedés béli lemaradast behozni.



6. abra Jégverés kovetkezménye a Mama-Keresztanya teriileten

Mama-Keresztanya teriileten a vegyszeres gyomirtas a jég altal okozott sebek miatt
kés6bb tudott megtorténi, ez a késébbiekben a betakaritas soran jelentés gondot okozott. A
tablan juliusra jelentds gyomosodas alakult ki, melyet fo0ként kétszikiliek alkottak. A tobbi
tablan megfeleld idében megtortént a gyomirtas és gyomosodassal kapcsolatos probléma
nem jelentkezett. A jégverést leszamitva az Ontdzés és a novényvédelmi kezelésének
litemezésében nem voltak problémak ¢€s a talajmintak, illetve levél analizis alapjan kirivéd
beavatkozdst nem igényelt egyik teriilet sem. A nodvények fejlédése a kitlizott
termésatlagoknak megfeleld modon alakult.

A termesztés soran mind harom tabla esetében tortént agrotechnikai probléma. A Mama-
Keresztanya nevil tablan a mar emlitett gyomosodas okozott gondot. A Dugéar Lajos teriilet
eseténben a gumiujjas soral] mivelének a nem megfeleld bedllitdisa okozott
bakhatképzddést, ezaltal betakaritdsi problémat. A Barna Peti tdblan 0Ontézddob
meghibasodas okozott bizonyos nehézségeket, amelyek gy gondolom komoly problémakat
jelentett a termésatlagokra és/vagy mindség béli romlasra vonatkozdan. A betegségek és
kartevok kisebb mértékben mindharom tabla esetében megjelentek. A liszteske jelenléte
mindhdrom teriileten észlelhetd volt juliusban, szamuk a Mama-Keresztanya teriileten volt
a legmagasabb. A Dugar Lajos terlilet esetében baktérium okozta csekély mértéki
levelfertozest észleltek a Szentkiraly feldli oldalon, az elsd fiirtok magassagaban jaliusban.

A betakaritas kozéletével a bogyok érésének eldsegitése érdekében Kaliso kijuttatasa volt

sziikséges, mely granuldtum formajaban tortént meg, ezt egy bemoséd permetezés kovetette.



A Dugar Lajos tablan ezt kovetden termésfokozo készitményt alkalmaztunk (Expando),
amelynek hatdsa a termésatlagokban is szépen mutatkozott.

A betakaritds 2022.09.10 kezdddott, 24 6ras munkamenetben. A betakaritdst a Dugar
Lajos tablan kezdtiik nagyon jo terméseredményekkel, de a sorkézmiivelés okozta
bakhatasodéas miatt a szennyezettség igen magas volt. A Mama-Keresztanya tabla esetében
magas gyomfert6zottség okozott gondot, s mivel a termelési kdltségek nem tették lehetové
kézi gyomirtds megvaldsitasat, ennek hianya gondot okozott a betakaritds folyaman. A
betakaritogép valogatd fotocellai ugyanis nem tudtak megfelel6 munkat végezni a sok gyom
miatt. fgy ezen a tablan igen magas volt a veszteség, sok ép/egészséges bogyd maradt a gép

utan (7. abra).

7. abra 10-13 %-os termésveszteség a Mama-Keresztanya tabla esetében



4. EREDMENYEK

4.1. A talajvizsgalat eredményeinek ismertetése

A talajvizsgalatok eredményeit teriiletenként az alabbiakban értékelem.

Dugar Lajos paradicsom (Szintkiraly 074/51 Hrsz):

A parcella teriilete 4,5 hektar. A Dugar Lajos teriileten két tablan (2,9 ha és 1,0 ha) tortént
0-30 cm-es mélységben mintavétel. A 1,0 hektaros teriileten TIMAC technologia keriilt
alkalmazasra. A paramétereket 1:5 térfogat aranyu desztillalt vizes kivonatra vonatkoztatva
keriiltek vizsgalatra akkreditalt laboratoriumban. A 2021 juniusdban elvégzett
talajmintavétel eredményei alapjan a talaj pH értéke mindkét tabla esetében a szabadfoldi
paradicsom szamara optimalis tartomanyban (pH 6,5-7,5) talalhat6, enyhén savas értéket
mutat. A vezetdképesség értéke szintén az optimalis tartomanyban van (EC 0,15-0,5
mS/cm). Az Arany-féle kotottség alapjan mindkét tabla talaja a homok kategoriaba sorolhatd
(Ka=25-30) ¢és szabadfoldi paradicsomtermesztés szamara optimalis (Ka=25-35)
tartomanyban van. Az 6sszes vizben oldhato s6 mennyisége a 2,9 hektaros tablan <0,02 m/m
% légsz. a. alatti, az 1 hektaros tabla esetében 0,007 m/m % légsz. a. értékii, ezaltal az
optimalis tartomanyba sorolhatd. A szénszavas mész (optimalis 1-10 %) és a humusz
(K2Cr207/H2SO4) értéke (optimalis >1,0 %) mindkét tabla esetében az optimalis
tartomanyba helyezkedik el.

A konnyen felvehetd tapelemek 1:5 ardnyt kivonatbdl vizsgélt koncentracioja jellemzden
az optimalis tartomanyba esik, ezért a konnyen felvehetd tapelemek mennyisége,
koncentracidja jonak tekinthetd. Bizonyos tapelemek esetében az optimalisnal magasabb
koncentracioban talalhatok meg a talajban, ilyen a nitrogén (NO2-NOz3)-N), a kalium (K20)
¢és a kalcium (CaO). A tapelemek koziil a hiany mutathato ki foszforbol (P20s). Mindkét
vizsgalt tabla esetében a talaj foszfortartalma az optimalisnak tekinthetd 8-15 mg/1 értéknél
lényegesen alacsonyabb (2,9 ha-os tertilet: 2,59 mg/l; 1 ha-os teriilet: 2,88 mg/1).

Osszességében a 2021 juniusaban elvégzett talajvizsgalat eredményei alapjan
megallapithatd, hogy a Dugar Lajos teriileten kdnnyen felvehetd tapelemek mennyisége,
koncentracioja jo, kivéve a foszfort (2,88 mg/l). A tapelemek aranya (N:K) szintén jonak
tekinthet6 (28,9-61,2 ng/l). A tapelem ellatottsag a szabadfoldi paradicsomtermesztéshez

Osszességében idedlis.



A talajvizsgalat eredményeit alapul véve a masodik fejtragydzas, hossza hatastartamu,
kalium tulstlyos komplex-el tortént meg, jinius végén. Az alacsony foszfor-szolgéltato
képesség novelése érdekében lombtragyazas tortént.

A kovetkez6 talajmintavételre 2021 jualiusaban kertilt sor a Dugar Lajos teriileten. A talaj
pH, a vezet6képesség, az Osszes vizben oldhatdé so, a szénsavas mész és a humusz
mennyisége tovabbra is a szabadfoldi paradicsom szamara optimalis tartomanyban van. Az
Arany-féle kotottségi szama (Ka) értéke a 2,9 ha-os teriilet esetében 31, mg az 1 ha-0s
teriilete esetében 33, amely szintén az optimalisnak tekintett tartomanyon beliil van (Ka=25-
35). Az alapvet6 talajparaméterek a kezelések hatasara nem valtoztak jelentésen, tovabbra
is az optimalis tartoményban vannak.

A konnyen felvehetd tapelemek mennyisége, koncentracidja jo. A tapelemek aranya
(N:K) szintén jonak tekintheté (5,9-21,5 mg/l). A tapelem ellatottsag a szabadfoldi
paradicsomtermesztéshez  Osszességében idedlis. A  tapelemeket részletesebben
megvizsgalva, megallapithato, hogy a kalcium (CaO, 37,9 mg/l), a natrium (Na* 8,64 mg/l),
a klorid (CI" 17 mg/l) mennyisége az optimalis tartomanyban van. A nitrogén, a foszfor, a
kalium és a magnézium mennyisége az optimalis értéknél némileg kevesebb. A hidrogén-
karbonat (HCO3) mennyisége az optimalisnal magasabb. Az optimdlistol nagyobb
mértékben tér el ezen tapelemek mennyisége a 2,9 ha-os teriilet esetében. A fejtragyazasnak
koszonhetden némileg javult a konnyen felvehetd foszfor mennyisége a 1 ha-os, TIMAC
rendszerQ teriileten. A tapelemek optimalisnal alacsonyabb mennyiséginek oka a ndvény
fejlettségi allapota, ugyanis ebben az idében a névényallomany erételjes vegetativ fejlettsége
volt tapasztalhato. A talajmintavétel eredményei alapjan a tapanyagellatasi tervvel
Osszhangban megtortént a befejezd kalium-kloridos miitragyazas (150 kg/ha mennyiségben)

¢és az azt kovetd ontdzés.

Barna Peti paradicsom (Szentkiraly 0172/47 Hrsz.):

A Barna Peti teriileten két tablan (2,0 ha és 2,2 ha) tortént 0-30 cm-es mélységben
mintavétel. A paramétereket 1:5 térfogat aranya desztillalt vizes kivonatra vonatkoztatva
keriiltek vizsgalatra akkreditalt laboratoriumban. A 2021 juniusaban elvégzett
talajmintavétel eredményei alapjan a talaj pH értéke, vezetdképessége, az Osszes vizben
oldhato sd, a szénsavas mész és a humusz mennyisége a szabadfoldi paradicsom szamara
optimalis tartomanyban van. Az Arany-féle kotottségi szdma (Ka) értéke a 2,0 ha-os teriilet

esetében 29, mig a 2,2 ha-os teriilete esetében 30, amely szintén az optimalisnak tekintett



tartoméanyon beliil van (Ka=25-35). A teriilet talajfélesége a Ka érték alapjan a homok
kategoriaba sorolhato.

A vizoldhato (konnyen felvehetd) tapelemek mennyisége a szabadfoldi paradicsom
szamara optimalisnak tekintett tartomanyban van a nitrogén (NO2-NOz3’)-N) 25,3mg/l, a
foszfor (P205) 9,16 mg/l, a magnézium (MgO) 19,4 mg/l, a kalcium (CaO) 65 mg/l, a natrium
(Na") 6,03 mg/l és a klor (CI) 10,7 mg/l és esetében. Az optimalisnal magasabb
mennyiségben tartalmaz a talaj kaliumot (K2O) 57,4 mg/l, hidrogén-karbonatot (HCO3)
87,8 mg/l mindkét teriilet és kalciumot (CaQ) 65 mg/l a 2,0 ha-os teriilet esetében. A Barna
Peti teriilet esetében Osszességében a konnyen felvehetd tdpelemek mennyisége és
koncentracioja jo, a tapelemek aranya (N:K) szintén jonak tekinthetd. Tapelem hidny egyik
tapelem esetében sem lathatod, a tapelem ellatottsdg Osszességében idedlis. A talajvizsgalat
eredményeire alapozva a masodik fejtragyéazas, a tdpanyag-gazdalkodasi tervben szerepld

bevonatos, hosszl hatastartamu, kalium talsulyos komplexszel tértént meg junius végén.

A 2021 jaliusdban elvégzett talajmintavétel eredményei alapjan az alapvetd
talajparaméterek (pH, vezetOképesség, Arany-féle kotottség, Osszes vizben oldhato so,
szénsavas mész, humusz) értékei tovabbra is a szabadf6ldi paradicsom szdméara optimalis
tartomanyban vannak. A vizoldhato (konnyen felvehetd) tapelemek mennyisége a juniusi
vizsgalathoz képest csokkent, ennek ellenére tovdbbra is az optimdlisnak tekinthetd
tartomanyban taldlhatd. A nitrogén mennyisége, mindkét tabla esetében az optimalis
értéknél (10-15 mg/l) magasabb (2,0 ha-os tabla: 26,3 mg/l; 2,2 ha-os tabla 19,1 mg/l).
Osszességében megéllapithatd, hogy a Barna Peti teriileten a kdnnyen felvehetd tapelemek
mennyisége, koncentracioja jo, a tapelemek aranya (N:K) szintén jo. A tdpelem ellatottsag
Osszességében idedlis. Ugyan a talajvizsgélati eredmények nem indokoltdk, de a ndvények
gyenge fejlettsége miatt sziikséges volt a Barna Peti 1 teriileten az Entec mitragyazas
megismétlése. A talajmintavétel eredményei alapjan a tapanyagellatasi tervvel 6sszhangban
megtortént a befejezd kalium-kloridos miitragyazas (csak 100 kg/ha mennyiségben) és az

azt kovetd ontdzés.

Mama r.a. — Keresztanva paradicsom (Szentkiraly 074/93 Hrsz.):

A Mama r.a. — Keresztanya teriileten két tablan (6,0 ha és 4,2 ha) tortént 0-30 cm-es
mélységben mintavétel. A 6 ha-os teriileten marhatragya, a 4,2 ha-os teriileten vegyes tragya
keriilt az iiltetést megel6zden kijuttatdsara. A 2021 juniusdban elvégzett talajmintavétel

eredményei alapjan a talaj pH értéke mindkét tabla esetében a szabadfoldi paradicsom



szamara optimalis tartomanyban (pH 6,5-7,5) talalhato, semlegeshez kozeli értéket mutat.
Az Arany-féle kotottség alapjan mindkét tdbla talaja a homokos valyog kategoridba
sorolhatd (Ka=30-38) és szabadfoldi paradicsomtermesztés szamara optimalis (Ka=25-35)
tartomanyban van. A tovabbi talajparaméterek (vezetoképesség, dsszes vizben oldhato so,
szénsavas mész, humusz) értékei a szabadfoldi paradicsom szdmara optimalis tartomanyban
vannak.

A vizoldhato (konnyen felvehetd) tapelemek mennyisége a szabadfoldi paradicsom
szamara optimalisnak tekintett tartomanyban van a magnézium (MgO) 12,2 mg/l, a natrium
(Na") 6,19mg/l, aklor (CI°) 8,52 mg/l és. Az optimalisnal magasabb mennyiségben tartalmaz
a talaj nitrogént (NO2--NOs-)-N) 23, mg/l, kalciumot (CaO) 68 mg/l és hidrogén-karbonatot
(HCOs3) 87,8 mg/l. A kaliumot (K20) 19,5 mg/l mennyisége az optimalisnal némileg
kevesebb. Mindkét teriilet esetében a foszfor (P2Os) 2,86mg/l mennyisége lényegesen
alacsonyabb az optimalisnak tekintett (8-15 mg/l) értéknél. Osszességében a foszfor
kivételével a konnyen felvehetd tapelemek mennyisége, koncentracidja és a tapelemek
aranya (N:K) jo. A tapelem ellatottsag idedlis. A talajvizsgalat eredményeire alapozva a
masodik fejtragydzas, a tapanyag-gazdalkodasi tervben szerepld bevonatos, hosszi
hatastartamu, K talstlyos komplexszel tortént meg junius végén. Az alacsony foszfor-
szolgaltato képesség novelése érdekében lombtragyazas tortént juniusban.

A 2021 jaliusaban elvégzett talajmintavétel eredményei alapjan Mama r.a. — Keresztanya
terlileten az alapvetd talajparaméterek (pH, vezetdképesség, Arany-féle kotottség, Osszes
vizben oldhato so, szénsavas mész, humusz) értékei tovabbra is a szabadfoldi paradicsom
szamara optimalis tartomanyban vannak.

A vizoldhato (konnyen felvehetd) tdpelemek mennyisége a juniusi vizsgalathoz képest
csokkent, ennek oka az erdteljes fejlodés, a ndvény fejlettségi allapota. A nitrogén, a foszfor,
a kalium és a magnézium mennyisége az optimalisnal alacsonyabb. A kalcium, a natrium és
a klor mennyisége az optimalis tartomanyban van, mig a hidrogén-karbontat mennyisége az
optimalis tartomanynal magasabb. Osszességében annak ellenére, hogy a mért értékek, tobb
tapelem esetében is az optimalis tartomany alatt vannak, a konnyen felvehetd tapelemek
mennyisége, koncentracidja mg jonak tekinthetd. Figyelembe kell venni, hogy a hosszl
hatastartamu, kalium talstlyos komplexszelel torténd kezelés hatasa csak fokozatosan
jelenik meg, a bevonatos miitrdgya fokozatosan adja le a tapelemet, igy biztositva a
folyamatos ellatast. A tapelemek aranya (N:K) jo, a tapelem ellatottsag Osszességében

idedlis, mely a masodik fejtragyazasnak kdszonhetd. A talajmintavétel eredményei alapjan



a tapanyagellatasi tervvel 6sszhangban megtortént a befejezd kalium-kloridos mutragyazas

(150 kg/ha mennyiségben) augusztus elején €s az azt kovetd ontdzés.

Univer Agro teriilet (Lakitelek 061/30-32. hrsz.):

Az Univer Agro teriileten teriiltén harom tablan (5-5-5 ha) tortént 0-30 cm-es mélységben
talaj mintavétel. A 2021 juniusaban elvégzett talajmintavétel eredményei alapjan a talaj pH
értéke a két tabla esetében némileg meghaladta a szabadfoldi paradicsom szamara optimalis
tartomanyt (pH 6,5-7,5), egy tabla esetében a fels6 hatarérték kdzelében volt. Az Arany-féle
kotottség alapjan mindhdrom tabla talaja a szabadfoldi paradicsomtermesztés szaméara
optimalis (Ka=25-35) tartomanyban van. A Ka alapjan a vizsgalt teriilet talaja a homok
kategoriaba sorolhato. A tovabbi talajparaméterek (vezetoképesség, dsszes vizben oldhato
sO, szénsavas mész) értékei a szabadfoldi paradicsom szdmara optimalis tartomanyban
vannak, a humusz tartalom azonban az optimalis szintnél alacsonyabb. A vizoldhatd
(konnyen felvehetd) tapelemek mennyisége a szabadfoldi paradicsom szadmara optimalisnak
tekintett tartomanyban van a nitrogén 12,4 mg/l , a kalcium 22,0 mg/l , a natrium 5,05 mg/I
¢és a klor 10,7 mg/l esetében. Az optimalisnal magasabb mennyiségben tartalmaz a talaj
hidrogén-karbonatot 41,5 mg/l. Mindharom teriilet esetében a foszfor (7,3 mg/l) és a kalium
(21,9 mg/l) mennyisége alacsonyabb az optimalisnak tekintett (foszfor: 8-15 mg/l, kalium:
25-35 mg/l) értéknél. A 2021 jiniusdban elvégzett talajmintavétel eredményei alapjan az
alap talajparaméterek nem valtoztak lényegesen. A vizoldhat6 (konnyen felvehetd)
tapelemek mennyisége a lényegesen alacsonyabb volt a szabadfoldi paradicsom szdmara
optimalisnak tekintett tartomanyhoz viszonyitva a nitrogén és a kalium esetében.

Osszességében a négy vizsgalt teriilet talajmintavételének eredményei alapjan
megallapithatd, hogy az alap talajparaméterek, mindharom teriilet esetében a szabadfoldi
paradicsomtermesztés szamara idealis tartomanyban voltak a vizsgalat idején. A vizoldhato
(konnyen felvehetd) tapelemek koziil a foszfor alacsony mennyisége jellemezte a juniusi
tajmintavétel iddpontjaban a Dugar Lajos, a Mama r.a. — Keresztanya és az Univer Agro
teriileteket, mig Barna Peti a teriileten az idealis tartomanyban volt. A Dugar Lajos és a
Mama r.a. — Keresztanya teriiletek esetében ezért sziikséges volt az alacsony foszfor-
szolgaltatd képesség novelése. A 2021 juliusaban végzett talajmintavétel esetében a Dugar
Lajos teriileten a tapelemek koziil a nitrogén mennyisége, a Mama r.a. — Keresztanya
teriileten a kalium mennyiség volt az idealis értéknél alacsonyabb. Az Univer Agro teriilet
esetében nitrogén és a kalium mennyisége volt alacsonyabb. Ez az eredmény annak tudhaté

be, hogy a paradicsom novények fokozatosan vették fel a tapanyagokat a talajbol. A



tapanyagellatasi tervvel dsszhangban végzett miitragydzas €s 6ntdzés azonban képes volt

poétolni a hianyzo6 tapanyagokat.
4.2. A levéllemez vizsgalatok eredményeinek ismertetése

Az optimadlis tdpanyaggazdalkodas érdekében ndvényi rész, azon beliil pedig levéllemez
vizsgalatok is torténtek akkreditalt laboratoriumban. A levéllemez vizsgélatok eredményei
eldsegitik az optimalisabb tapanyag gazdalkodast. A levéllemez vizsgalatok 2021-ben két
alkalommal torténtek (2021. janius 25-én €s 2021. julius 27-én).

A 2021 juniusi vizsgalat eredményei alapjan a gytjtott levélmintadk makro és mikroelem
koncentracidja, mindharom vizsgéalatba bevont mintateriilet esetében az optimalis
tartoményban van (virdgzas, kotés kezdetére vonatkozdan optimalis értéktartomany). A
laboratoriumi vizsgalat eredményei szerint a tapanyag ellatottsagi értékek jok, a kijutatott
mitragydk és lombtragydk optimalis mennyiségli és aranyu tapelemet biztositanak a
paradicsomnak. A tapanyag-gazdalkodasi tervet a levélmintavétel eredményei alapjan nem

volt sziikséges modositani (4. tablazat)



4. tablazat Elso levélmintak eredményeinek szemléltetése

Mintak laboratoriumi azonosit| N2242/21] N2243/21 N2244/21 N2245/21 N2246/21
szama:
Telepiilés: Szentkiraly| Szentkiraly| Szentkiraly| Szentkiraly| Szentkiraly
Mintakéd:] MK-marhal MK-vegyes Dugar L.3| DugarL.4-| BarnaP.1-2.
teljes nem TIMAC
TIMAC
Parcellaszam|074/93, 94, 4(074/93, 94, 4 074/51, 63 074/51, 63 0172/47
/hrsz.:
Vizsgalat | Mértékegysége Optimalis
Eredmények
neve k tartomany
Eredeti minta g
tomeg 80,5 52,0 87,6 97,0 112 -
A minta
légszarazanya m/m%
g- tartalma 15,8 15,4 15,8 16,0 16,1 -
Nitrogén m/m %
légsz. a. 5,06 4,96 5,25 4,87 4,61 3,2-5,0
Foszfor m/m %
légsz. a. 0,399 0,419 0,394 0,409 0,389 0,3-0,6
Kalium m/m %
légsz. a. 3,11 2,91 2,93 3,20 2,70 2,5-3,8
Kalcium m/m %
légsz. a. 3,98 3,53 3,99 3,99 4,47 2,0-3,5
Magnézium m/m %
légsz. a. 0,656 0,551 0,675 0,651 0,931 0,4-0,8
Natrium m/m %
légsz. a. 0,061 0,047 0,060 0,067 0,082 -
Vas mg/kg
légsz. a. 176 218 221 168 252 50-200
Mangan ma/kg
Cink mg/kg
légsz. a. 33,6 27,8 30,2 30,3 28,8 25-60
Réz mg/kg
légsz. a. 30,7 25,8 27,6 35,5 56,1 8-20
Bor mg/kg
légsz. a. 65,3 66,2 68,2 71,0 90,8 35-60
Molibdén mg/kg
1égsz. a. <0,500 <0,500 <0,500 <0,500 <0,500 0,5-5




A masodik (2021. julius) vizsgalat eredményei alapjan a gytijtott levélmintak makrd
¢s mikroelem koncentracidja az optimalis tartoméanyban van a nitrogén, a magnézium, a cink
és a bor esetében, mindharom vizsgalt teriileten. A levélmintak kalium koncentracioja
mindhéarom teriilet esetében az optimalisnal alacsonyabb (bogyondvekedés alatti idOszakra
vonatkozoan optimalis értéktartomany). Kiilondsen alacsony a Mama r.a. — Keresztanya
marhatragyaval kezelt teriilet esetében. Ezen teriilet kivételével a kalium koncentraci6 2 %
feletti értéket ér el, ami idealis a jo Brix° kialakitdsaban. A kélium alacsony
Dugar Lajos - Mama r.a. — Keresztanya - Barna Peti sorrendben. A foszfor esetében a Barna
Peti teriilet kivételével a tobbi helyen az idealisnal alacsonyabb koncentracié volt mérhet6 a
levelekben. A vas, a mangan, a réz €s a molibdén koncentracidja az optimalisnal magasabb

volt a levélmintakban (5. tablazat).

5. tablazat Masodik levélmintak eredményeinek szemléltetése

Mintak laboratoriumi|  N3640/21 N3641/21f N3642/21) N3643/21{N3644/

azonosito szama: 21

Telepiilé, Szentkiraly| Szentkiraly|Szentkiraly|Szentkiraly| Szentk

S: iraly

Mintakod:] MK-marha | MK-vegyes Dugér L. |Dugar L. 4 -| Barna
3 TIMAC (P. 1-2.

teljes nem
TIMAC

Parcellasza| 074/93, 94, 4| 074/93, 94, 4| 074/51, 63| 074/51, 63| 0172/4

m/hrsz.: 7
Optimalis
tartomany
Vizsgalat| Mértékegys
Eredmények (bogyonov
neve égek
eke-dés
alatt)
Eredeti minta g
tomeg 90,8 123 113 76,2 144
A minta
légszarazany m/m%
ag- tartalma 18,1 17,8 17,8 18,4 16,9




Nitrogén m/m %

1égsz. a. 3,47 4,11 3,89 3,96/ 3,87 2,5-4,0
Foszfor m/m %

1égsz. a. 0,208 0,263 0,217 0,211 0,340 0,3-0,5
Kalium m/m %

1égsz. a. 1,86 2,30 2,31 2,080 2,41 2,5-3,5
Kalcium m/m %

légsz. a. 5,43 511 5,19 471 4,61 2,0-3,5
Magnézium m/m %

légsz. a. 0,682 0,756 0,744 0,667 0,753 0,4-1,0
Natrium m/m %

légsz. a. 0,083 0,111 0,112 0,123 0,149 -
Vas ma/kg

légsz. a. 217 211 252 202 258 50-200
Mangan ma/kg

légsz. a. 180 214 203 179 255 50-130
Cink mag/kg

légsz. a. 24,1 29,7 23,6 25,5 35,0 25-60
Réz mag/kg

légsz. a. 766 812 967, 864 684 8-20
Bor mg/kg

légsz. a. 65,3 56,1 53,8 46,5 55,6 35-60
Molibdén mg/kg

légsz. a. 3,98 11,4 6,96 539 8,12 0,5-5

4.3. Az dsszesitett termésatlagok és a minéségi paraméterek vizsgalata

A betakaritast kovetden lehetdség nyilott a termésatlagok és a kiilonb6z6 mindségi

paraméterek vizsgalatara a Halasi teriileten termelt két fajta (H 1015 és N 0296) valamint az

Univer mintateriileten termelt N 0296 fajta esetében. A 8. abra alapjan jol lathato, hogy a

legmagasabb hozammal a Halasi teriileten termelt H1015 fajta jellemezhetd, ennek hozama
41.541 kg/ha (41,5 t/ha) volt. A 15 hektaros Univer teriileten termelt N0296 fajta hozama
40.150,5 kg/ha (40,1 t/ha) volt. A Halasi teriileten termelt N0296 fajta hozama Iényegesen

elmaradt a masik két teriilet hozamatol, ennél a teriiletnél 35.769 kg/ha (35,7 t/ha) hozamot

regisztraltam. Az eredmények alapjan jol lathatd, hogy a legnagyobb hozammal a HO115




fajta jellemezhetd, ennek hozamat megkozeliti az Univer teriileten termelt N0296 fajta, mig
ugyanezen fajta Halasi teriileten mért eredménye kozel 5 t/ha értékkel alacsonyabb. Az
NO0296 fajtabol a Halasi teriileten betakaritott mennyiség kb. 80 %-a a Mama-Keresztanya
nevil tablarol szarmazik, ahol a jégverés, a gyomosodas és egyéb agrotechnikai problémak
miatt alacsonyabb volt a termésmennyisége, a gondos talajelokészités és tdpanyagutanpotlas

ellenére is.

Az egyes fajtak hozamanak 6sszehasonlitasa
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8. abra Az egyes fajtak hozamanak 6sszehasonlitasa
Az ipari paradicsom mindségi paraméterei esetében az egyik legfontosabb a refrakcid
(fénytorés az-az szin anyag mennyisége, amely a cukortartalommal is Gsszefiigésben van)
érteke, amely idedlis esetben 4-7 % koril alakul, a magasabb értékek kedvezdbb
cukortartalomra utalnak. A kézi refraktométerrel torténd mérések eredményeit a 9. dbran

foglaltam Ossze.
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9. abra Refrakcio (fénytorés) értéke a vizsgalt fajtak esetében
Az eredmények alapjan megallapithato, hogy a legkedvezdbb refrakcios mutatoval a
Halasi tertileten termelt N0296 fajta jellemezhetd, ennek refrakcids értéke 5,2 % (£0,51 %).
Az Univer teriileten termelt N0296 fajta refrakcios értéke 4,92 % (£0,41 %), ettdl némileg
alacsonyabb a Halasi teriileten termelt HO115 fajta értéke (4,87+0,42 %). Az eredmények
alapjan Halasi teriileten termelt N0296 fajta jellemezhet6 a legmagasabb refrakcios értékkel,

tehat ennek a legjobb a cukortartalma.

Minoségi paraméterek
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10. abra Minéségi paraméterek vizsgalata



uTovabbi mindségi paraméterek dsszehasonlitasahoz elkészitettem a 10. abrat. Az abra
alapjan jol lathato, hogy a HO115 fajta esetében a kiugréan magas volt az idegenanyag
tartalom, a levont érték, valamint a zold bogyok aranya. A romlohibds bogydk aranya a
Halasi teriileten iiltetett, mindkét fajta esetében magasabb, mint az Univer teriileten iiltetett
NO0296 fajta esetében. Osszességében a fent vizsgalt mindség paraméterek koziil az Univer
teriileten iiltetett N0296 fajta rendelkezik a legjobb értékekkel, kivéve a z6ld bogyok aranyat,
amely a Halasi teriileten iiltetett N0296 fajta esetében a legidealisabb. Az eredmények
alapjan a HO115 fajta kedvezo6tlenebb mutatokkal rendelkezik, mint a N0296 fajta, hiszen
lényegesen magasabb az ipari célokra fel nem hasznalhaté (hibas, zold) bogydk, valamint az
idegen anyagok aranya. Az eredmények hatterében allhat, hogy a H1015 fajta esetében a
termésmennyiség kozel fele a Mama-Keresztanya nevii tablardl szarmazik, ahol a jégverés
kovetkeztében Ujra kellett paldntdzni. A megjelend intenziv gyomosodas pedig jelentdsen
megnovelte az idegenanyag tartalmat és korlatozta a bogyok érését, ezaltal pedig hatassal
volt a termésmindségre. A Dugar Lajos termoteriilet esetében a bakhatasodds okozott
problémat, ami szintén a szennyezettség (idegenanyag tartalom) novekedését okozta a
H1015 fajta esetében. Tehat a H1015 fajta esetében a rosszabb mindségi paraméterek

feltételezéseim szerint erre a két okra vezethetok vissza.

Beltartalmi paraméterek
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11. abra Beltartalmi paraméterek
A vizsgalt beltartalmi paraméterek adatait a 11. dbra foglalja 6ssze. Ez alapjan jol lathato,
hogy jelentdsebb kiilonbséget csak a likopin tartalom alapjan taldlunk a fajtak és a
terméteriiletek kozott. A likopin tartalom alapjan a Halasi teriileten termelt H1015 fajta

jellemezhetd a legkedvezdbb likopin tartalommal, amit a Halasi teriileten termelt N0296



fajta és az Univer teriileten termelt N0296 fajta kdvet. A bogyok savassagat jellemzé pH
értéke a Halasi tertileten termelt H1015 fajta és az Univer N0296 fajta esetében 4,42 (+0,13
illetve +0,06), a Halasi N0296 fajta esetében 4,54 (+0,06). A karotin és a klorofill tartalom
alapjan nem lathatd jelentds kiilonbség. A legmagasabb klorofill tartalommal az Univer
terlileten termelt N0296 fajta, mig a legalacsonyabbal a Halasi teriileten termelt H1015 fajta
jellemezhetd. A legmagasabb karotin tartalommal a Halasi teriileten termelt H1015 fajta,
mig a legalacsonyabbal az Univer teriileten termelt N0296 fajta jellemezhetd. A paradicsom

szin alapjan a Halasi teriileten termelt H1015 fajta érte el a legjobb értéket.
4.4. Kézi bogyoméreés eredményei

A kézi bogydomérés soran 5 bogyd tomege keriilt lemérésre. Minden teriileten, minden
vizsgalt fajta esetében Osszesen 5 alkalommal keriilt sor kézi bogyomérésre. Az

eredményeket az id0 fiiggvényében a 12. abran tlintettem fel.

Kéz1 bogyomeéresek eredmenyel
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12. abra Kézi bogyomérés eredményei
Az eredmények alapjan jol lathato, hogy a mind a négy vizsgalt teriilet esetében a julius
végi elsd mérési idopontban mért értékekhez képest, a bogyotomeg folyamatos ndovekedést
mutatott, a vizsgalt iddszak végéig (betakaritas idOpontja). A legmagasabb atlagos
bogyotomeggel a teljes iddszakban az Univer teriileten iiltetett N0296 fajta jellemezheto, a
kezdeti bogyotomeg 19,85 g volt, ami az iddszak végére 24,95 g-ra ndvekedett. A Halasi
terlileten termelt H1015 fajta a teljes idészakban magasabb bogyotomeggel jellemezhetd,

mint a Halasi teriileten termelt N0296 fajta. A H1015 fajta esetében a legmagasabb



bogyotomeget a Dugar Lajos teriileten lehetett mérni, az idOszak végére az atlagos
bogyotomeg 25,98 g volt. A jo terméseredményekhez meglatdsom szerint hozzajarult a
Dugar Lajos tablan alkalmazott termésfokozé készitmény (Expando). A Barna Peti és a
Mama Keresztanya teriileten termelt H1015 fajta bogyotomege a vizsgalt idoszakban kozel
azonosan alakult, annak ellenére, hogy a két teriilet talajtipusa eltér egymastol. A Barna Peti
terlileten id6szak végére az atlagos bogyotomeg 24,96 g volt, mig a Mama Keresztanya
teriileten az idészak végére az atlagos bogyotomeg 25,2 g volt. Az N0296 fajta esetében a
bogyotomeg a Barna Peti ¢és a Mama Keresztanya teriileten kozel azonos értékrol (17,85 g)
indult. A vizsgalt idészak folyaman mindkét teriilet esetében a bogydtomeg kdzel azonosan
alakult és a H1015 fajta bogyotomege alatt maradt. Az idészak végére a Barna Peti teriileten
az atlagos bogyo6tomeg 23,28 g volt, mig a Mama Keresztanya teriileten az idészak végére
az atlagos bogyotomeg 23,89 g volt a N0296 fajta esetében. Tehat itt is megallapithato, hogy
az eltéro talajtipus (homok - barna erdétalaj) ellenére a termésatlag kozel azonosan alakult.

A tovenkénti atlagos termést vizsgalva (13. abra) megallapithatd, hogy a legmagasabb
atlagos termésmennyiséggel a Dugar Lajos tablan termelt H1015 fajta jellemezhetd (1,35
kg/t6). Az atlagos hektaronkénti hozam értéke ebben az esetben 43,2 t/ha. Ezt a Mama-
Keresztanya tablan termelt H1015 fajta koveti 1,31 kg/té értékkel. A harmadik helyen a
Barna Peti tablan termelt H1015 fajta all 1,30 kg/t6 értékkel. Az N0296 fajta esetében a
legmagasabb tovenkénti termésmennyiséggel az Univer teriilet jellemezheté 1,20 kg/td
értékkel, ami alacsonyabb a H1015 fajta legyengébb terméseredményéhez képest is. A
Mama-Keresztanya teriilet esetében a N0296 fajta tovenkénti atlagos termésmennyisége
1,15 kg/to, a Barna Peti teriilet esetében 1,12 kg/td. A tovenkénti atlagos termésmennyiség
esetében is jol lathato, hogy a HI1015 fajta magasabb termésmennyiséggel jellemezhetd, a

talaj tipusatol fliggetleniil.
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13. abra Tovenkénti atlagos termésmennyiség

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy az eltérd talajtipus nem mutatkozik meg a
terméseredményekben. Hiszen az H1015 fajta esetében az eltérd talajtipussal jellemezhetd
Barna Peti (homoktalaj), Dugar Lajos (barna erddtalaj) és Mama Keresztanya (barna
erdOtalaj) tablak esetében kozel azonosak voltak a terméseredmények. Ugyanez mondhato
el a N0296 fajta estében is, hiszen a Barna Peti (homoktalaj), Univer Agro (homoktalaj) és
a Mama Keresztanya (barna erddtalaj) tablak esetében is kozel azonosak voltak a
terméseredmények. Az Univer tabla esetében az N0296 fajta homoktalajon torténd

termesztése volt a legmagasabb termésatlaggal jellemezhetd.



5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A 2021-es év az id6jarasi adatok alapjan idealisnak bizonyult a szabadfoldi ipari
paradicsom termesztés€hez, a tenyészidoszak homérséklete a sokéves atlagnak megfeleléen
alakult, leszamitva a majust, ami az atlagnal hidegebb volt. Ez némileg nehezitette a talaj
felmelegedését. A csapadék mennyisége a sokéves atlaghoz hasonldan alakult. A csapadék
egyenletlen eloszldsa azonban hatraltatta volna a palantak fejlodését, ezaltal ontdzésre volt
sziikség. A szeptember eleji szaraz iddszak azonban hozzajarulhatott a terméséréshez és a
megfeleld Brix® kialakuldsahoz, tovabba csokkentette a romlohibas bogyok aranyat. Tehat

az id6jarasi kortiilmények Osszességében idealisak voltak a vizsgalathoz.

A megfeleld idoben elvégzett talaj és levelezem vizsgélatok, valamint az alkalmazott
szerves tragyak bevizsgalasa, talajtani szakértok bevonas eldsegitette azt, hogy a paradicsom
fejlodéséhez sziikséges tapanyagok megfeleld idoben ¢és megfeleldé mennyiségben
keriiljenek kijuttatasra. A talajvizsgadlat eredményeire alapozott tapanyag utanpotlas
(fejtragyazas, lombtragyazas) képes volt a talajtipusokban fellelheté kiilonbségek
kiegyenlitésére. A t4panyag-gazddlkodasi terv talajmintavétel eredményeihez valo
hozzaigazitasa pedig biztositotta a folyamatos tdpanyag utanpotlast a novények szamara. A
levélmintavétel eredményei megerdsitették, hogy a tapanyagellatottsdg és az alkalmazott
tdpanyagutanpdtlas idedlis volt a paradicsom szamdara. A tapanyag-gazdalkodasi tervet ez
alapjan nem volt sziikséges modositani.

Kisebb-nagyobb agrotechnikai problémak minden vizsgalt teriileten eléfordultak. Ezek
koziil meglatasom szerint a legsulyosabb a Mama-Keresztanya tabla esetében tapasztalat
gyomosodas és a Dugar Lajos teriilet esetében tapasztalat bakhatasodas volt. Minkét
probléma véleményem szerint negativ iranyba befolyéasolta a termésatlagokat, novelte az
idegenanyag ¢és a z0ld bogyok mennyiségét. Tehat mindségi €és mennyiségi romlashoz is
vezetett.

Az Osszesitett terméseredmények, valamint a kézi bogyomérés eredményei alapjan
egyértelmiien a H1015 fajta termésmennyisége bizonyult magasabbnak, mint az N0296 fajta
termésmennyisége. A kiilonbozo tipust talajokon (homok, barna erddétalaj) termelt H1015
fajta terméseredményei azonban nem kiilonbdznek egymastdl jelentdsen. Ez alapjan
megallapithatd, hogy a megfeleld agrotechnika és tapanyag ellatas alkalmazéaséaval eltérd
talajtipusokon is hasonld termésatlagok érhetdk el. Az N0296 fajta esetében szintén
megallapithatd, hogy a termésatlagok nem kiilonboznek egymastol a kiilonbozo

talajtipusokon. Ezaltal ennél a fajtandl is az eltéro talajtulajdonsagokat sikeriilt a megfeleld



tapanyagellatassal ellensulyozni. A beltartalmi paraméterek esetében a likopin mennyiége
¢s a refrakcios érték alapjan mutattak az egyes mintak kiilonbséget. A refrakcids érték
esetében a N0296 fajta magasabb értékekkel jellemezhetd, mig a likopin tartalom a H1015
fajta esetében magasabb.

PAPP és CSEPERKALONE (2015) véleményével egyetértve javaslom, minden esetben
az ipari paradicsom termesztését megeldzden ¢és a tenyésziddszak alatt megfeleld
1dokozonként a talajmintavételek elvégzését, az alaptragyazas, az inditd tragydzas ¢és a
fejtragyazas talajvizsgalati eredmények fliggvényében torténd elvégzését. RONGA ¢és
munkatarsainak (2020) tanulmanyaban foglaltakkal egyetértve meglatasom szerint is
figyelmet kell forditani a tapelemek idedlis aranyara. Hiszen a nem megfeleléen
megvalasztott koncentraciok karos hatassal lehetnek a termésmindségre és bogyo beltartalmi
értékeire.

Osszességében tehat megallapithato, hogy megfeleld és idében elvégzett talaj, valamint
novényi rész vizsgalat, a tdpanyaggazdalkodasi terv vizsgalatai eredményekhez vald
hozzaigazitasa képes a talajban felmeriil6 kiilonbségek kiegyensulyozasara. Ezaltal az ipari
paradicsom szamara megfelelé koriilmények biztosithatok, a termésatlagok és termés
mindsége nagyobb biztonsaggal garantalhato. Ez nagyon fontos lehet a gazdalkodok
szdmadra, hiszen az iddjarasi koriilményeket csak korlatozottan képesek befolyasolni (pl.:
csapadék potlasa Ontdzéssel) azonban a talajok javithatok, ezaltal a termésmennyiség
biztosithatd. Nagyon fontos tovabbi fajtakisérletek kiilonboz6é talajokon és eltérd
tapanyagutanpotlassal torténd elvégzése. A megvaltozd klimatikus viszonyoknak ellenallo
fajtak  kivalasztasa, ezek kiilonbozé talajokon  torténd termesztése a  jOvO

agrarszakembereinek fontos feladata.



6. OSSZEFOGLALAS

A paradicsom napjaink egyik legnépszeriibb zoldségféléje, mely a vilag szinte minden
részén jelen van az étkezésben. Népszertiségének egyik kulcsa sokrétii felhasznalasa, a
paradicsom felhasznalhato frissen vagy késziilhetnek bel6le kiilonféle konzervkészitmények
(pl.: paradicsomsuritmény, ketchup). Gazdasagi jelentésége kiemelkedd, hiszen szamos
gazdalkodd szaméra jelent komoly bevételt. Hazdnkban az elmult években csokkent a
termelt ipari paradicsom mennyisége, azonban az elmult évek beruhdzéasainak hatasara
varhatéan novekedni fog a termdteriilet és a betakaritott mennyiség is. A paradicsom
terméshozamat és a bogy6 mindségét jelentdsen befolyasolja az agronémiai gazdalkodas,
kiilonosen a tapanyagellatas. A termesztés sordn ezért nagyon fontos ennek a folyamatos
vizsgalata.

Diplomadolgozatomban ezért célul tiiztem ki, hogy négy kiilonbozé teriileten, eltérd
talajtipus és tapanyag gazdalkodas mellett vizsgdlok meg kétfajta ipari paradicsomot
(H1015, NO0296). A céljaim elérése érdekében szabadfoldi kisérleteket végeztem a
Szentkiraly mellett talalhato tablakon. A kisérletek soran talaj és levéllemez vizsgélatokat,
valamint a termésmennységre ¢és termésmindségre vonatkozd vizsgalatokat egyarant
végeztem, majd ezek adatait elemeztem.

Az Osszesitett terméseredmények, valamint a kézi bogyomérés eredményei alapjan
egyértelmiien a H1015 fajta termésmennyisége magasabbnak bizonyult, mint az N0296 fajta
termésmennyisége. Eredményeim alapjan a kiilonbozd talajtipusokon torténd termesztés
egyik vizsgalatba bevont fajta esetében sem mutatott jelentds kiilonbségeket az Gsszesitett
termésmennyiségre €s a bogyomérés eredmeényeire vonatkozoan. Ennek oka meglatdsom
szerint az, hogy a megfeleld idOben elvégzett talaj és levelezem vizsgalatok, valamint az
alkalmazott szerves tragyak bevizsgaldsa eldsegitette, hogy a paradicsom fejloddéséhez
sziikséges tapanyagok megfeleld idében és megfeleld mennyiségben keriiljenek kijuttatasra.
Az eltérd talajtulajdonsagokat sikeriilt a megfeleld tapanyagellatassal ellensulyozni. A
beltartalmi paraméterek esetében a likopin mennyiége €s a refrakcios érték alapjan mutattak
az egyes fajtak kiilonbséget.

Osszességében megallapithato, hogy megfeleld és iddben elvégzett talaj, valamint ndvényi
rész vizsgalat, a tapanyaggazdalkodasi terv vizsgalatai eredményekhez valé hozzaigazitasa
képes a talajban felmeriilé kiilonbségek kiegyensulyozasara. Ezaltal az ipari paradicsom
szamara megfeleld koriilmények biztosithatok, a termésatlagok és termés mindsége nagyobb
biztonsaggal garantalhatd. Ez pedig képes hozzajarulni ahhoz, hogy a valtozo klimatikus

koriilmények kozott is gazdasagosan lehessen ipari paradicsomot termeszteni.



7. MELLEKLETEK

Talajminta eredmények

Neuman
Talaj- és

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

6000 Keeskemét, Mészily Gyula tér 1-3.

n Jinos Egyetem Kertészeti é Vidékfejlesatési Kar
Navényvizsgilé Laboratorium

Sorszim: 4372021
Oidal: 26

Tel.: (06/76) 517-661, E-mail: @ kvk.uni-neumann.hu
A Rindas ditura:
A NAH dlial NAH-1-1548/2019 szdmon akkreditdli vizsgillaboratorium, 2021. jnius 11
Vizsgalati eredménylap
Mintik azonositd szima: [ TIS421 [ 1150521
A mintik ercdeti jeldlése: | Barna Peti | | Barna Peti 2
(paradiesom) | (paradiesom)
Parcellaszim/Minta kdja: 0172/47. hrsz.
Tabla méretc Z0ha 72ha
Mintavétel mélysége (cm): 0-30] 030
" Optimilis érték
izsgalat Mérték- (szabadfildi
neve egységek TS s
pH (135 1:0) - 7,16 738
EC (1:5 H,0) mS/em 0365 0337
Arany-féle kitotségi | Arany-f kol
szim (K. exység 29 30/ 25.35
Osszes st (vizhen m'm %
oldhat) légsza. 007 0.04 <0.150
Szénsavas mész m'm %
légsz.a 168 344 1-10%.
Humusz mm%
[(K:Cry0/H;804) légsz.a. 197 229 - 10%
Vizoldhaté (kinnyen felvehetd) tipelemek, 1:5 kivonathol:
(NO:-NO)-N mg/l 253 289 15-20
0, mgl 9.16 158 815
K0 mg/l 574 612 2535
Mgl mg X] 9.4 10-
CaO g/ .0 36, 30-
Na® g/ 03 5.6 <
1 mg] 7 17, =
HCO, g/ ¥ 83. <

Magyariza: < xxx : & mért énk Kiscbb, mint xxx, > xx.x : 3 mént énék nagyobb, mint xx.x

Megjegyés: a vissgilati eredmények ax 1:5 térfogal arinyi destillilt vizes kivonatra vonatkomak. A tipelemek

Sorszim: 437/2021
Cgyetem Kertészeti és Vidékfejlesztési Kar Olklak: 355
Talaj- és Novény i
6000 Kecskemét, M )
Tel.: (06/76) 517-661, E-mail: vi. @kvk.i hu
A Kiadis dituma:
A NAH dltal NAH-1-1548/2019 szimon akkreditilt vizsgalolaboratorium. 2021. jimius 1.
Vizsgilati eredménylap
Mintik lab i azonositd szama: | T1906/21 T190721
A mintik eredeti jeldlése: | Dugir Lajos 3 | Dugdr Lajos 4
(paradicsom) | TIMAC
(paradicsom)
074/51, 63. hrsz.
Tabla mérete: 2.9 ha [ 1,0 ha
Mintavétel mélysége (cm): 0-30| 0-30
Vizsgilat Mérték- -ﬁu:;‘lﬂ
- (
e ol Eredmények =
inius)
pH (1:5 H,0) - 7.1 7.08 6,5-7.5
EC (1:5 H;0) mS/cm 0278 0311 0.15-0.5
Arany-féle kitittségi Arany-f. kot.
szam (K1) cgység 28 30 25-35
zes s (vizben m/'m %
oldhaté) légsza. <0.02 0.07 <0.150
Szénsavas mész m/'m %
légsza. 2.14 235 1-10%
Humusz m/'m %
(K:Cry05/H:504) légsz.a. 1.04 2,15 >1.0%
Vizoldhato (kinnyen felvehetd) tipelemek, 1:5 kivonatbol:
(NO,-NO,)-N mg/l 197 26.7 1520
.0, mg/l 259 288 8-15
K,0 mg/l 280 27, 25
[ Mg0 mg/ 10.7 10-
Ca0 mg/ 689 30-
Na© my/ 598 <
cr mg/ 8,52 9.94 <3
HCOs myg/ 110 89.1 <3
Magyarizat: < x.xx : a mért énték kisebb, mint XXX , > Xx.x : a mért érték nagyobb, mint xx.x

Megiegyzés: a vizsgilati eredmények az 1:S térfogat arinydh desztillit vizes kivonatra vonatkoznak. A tipelemek
Koncentricidja (mg/) a kivonat toménységére vonatkozik




VIZSGALATI JEGYZOKONYV Sorszam: 437/2021

Neumann Janos Egyetem Kertészeti és Vidékfejlesztési Kar OIS

Talaj- és Novényvizsgalé Laboratérium
6000 Kecskemét, Mészily Gyula tér 1-3.
Tel.: (06/76) 517-661, E-mail: vi lolabor@kvk.uni hu

A kiadas datuma:
A NAH iltal NAH-1-1548/2019 szamon akkreditalt vizsgalolaboratérium. 2021. jinius 11

Vizsgalati eredménylap

Mintak laboratoriumi azonositd szama: | T1908/21 T1909/21
A mintik eredeti jelolése: | Mama r.a. —
Keresztanya
(MR-1, MR-2, (MR-3, KA-5,
KA-4, TH-6, vegyes tr.)
marhatrigya) (paradicsom)
(paradicsom)
Parcellaszam/Minta kodja: 074/93, 94, 4. hrsz.
Tébla mérete: 6,0 ha | 4.2 ha
Mintavétel mélysége (cm): 0-30] 0-30
Vizsgalat Meérték- O:) ﬁn;ﬂtii!i:l:iék
izsgala - (szaba
negve egységek AT paradicsom,
junius)
pH (1:5 H,0) < 6.95 7.03 6.5-7.5
EC (1:5 H:0) mS/cm 0,224 0,298 0,15-0.5
Arany-féle kotottségi Arany-f. kot.
szam (K,) egység 30 33 25-35
Osszes sé (vizben m/m %
oldhaté) légsz.a. 0,06 0,07 <0,150
Szénsavas mész m/m %
légsz.a. 0.126 3.80 1-10%
Humusz m/m %
(K2Cr0+/H:805) légsz.a. 2,34 2,49 >1,0%
Vizoldhaté (ki Jelvehetd) tipelemek, 1=5 ki bl
(NO:-NO,)-N mg/l 23,5 273 1520
P,0, my/l 2.86 373 8-15
K,0 mg/l 19.5 25,1 25-35
Mg0 mg/l 12,2 12,9 10-20
Ca0 mg/l 68.0 70,5 30-5
Na* mg/| 6,19 6,09 <3
Cr mg/| 3.52 781 =3
HCOy mg/ 87,8 87,8 <3

Magyarazat: < x.xx : a mért érték kisebb, mint x.xx , > xx.x : a mért érték nagyobb, mint xx.x .

a vizsgalati eredmények az 1:5 térfogat ardnyd desztilldlt vizes kivonatra vonatkoznak. A tapelemek
(mg/1) a kivonat tménységé 3
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VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Sorszam: 679/2021

Neumann Janos Egyetem Kertészeti és Vidékfejlesztési Kar
Talaj- és Novényvizsgalé Laboratérium

6000 Kecskemét, Mészoly Gyula tér 1-3.

Tel.: (06/76) 517-661, E-mail: vizsgalolabor@kvk.uni-neumann.hu

Oldal: 3/5

A NAH éltal NAH-1-1548/2019 szimon akkreditalt vizsgéldlaboratérium.

A kiadis datuma:
2021. jalius 16.

Vizsgalati eredménylap

Mintak oriumi a sitd szama: | T2483/21 T2484/21
A mintik eredeti jelolése: | Dugir Lajos 3 | Dugir Lajos 4
(paradicsom) TIMAC
(paradi
Parcellaszam/Minta kodja: 074/51, 63. hrsz.
Tabla mérete: 29ma | 1.0 ha
Mintavétel mélysége (cm): 030 0-30
Vsl etk Optimalis érték
izsgalat rték- (szabadfGldi
neve egységek Reedusnvel paradicsom,
jiilius)
pH (1:5 H;0) - 730 7,30 6,515
EC (1:5 H;:0) mS/cm 0,167 0,182 0,10-0,5
Arany-féle kitottségi | Arany-f. kot.
szam (K1) egység 31 33 25-35
Osszes s6 (vizhen m/m %
oldhaté) légsz.a. 0.02 0.03 <0.150
Szénsavas mész m/m %
Lgsza. 235 231 1-10%
Humusz m/m %
(K:Cr0,/H,80,) légsz.a. 244 2,49 >1,0%
Vizoldhatd (kinnyen felvehetd) tipelemek, 1:5 kivonatbol:
(NO-NO)-N mg/l 4,53 5,95 10-15
0, meg/l 247 3.05 610
K0 mg/l 13.1 215 25-40
[Mg0 mg/l 6.60 9.68 10-15
Ca0 mg/l 379 44.1 30-50
Na® mg/l 864 105 =30
Cr mg/l 17.0 142 <30
HCOy mg/l 207 281 <30

Magyarazat: < xxx : a mért érték kisebb, mint x.xx ,> xx.x : a mért érték nagyobb, mint xxx .

Megjegyzés: a vizsgilati eredményck az 135 térfogat ardnyl desztillilt vizes kivonatra vonatkoznak. A tipelemek

(mg/l) a kivonat

vonatkozik.

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Sorszam: 679/2021

Talaj- és Nivény

Tel.: (06/76) 517-661, E-mail: v

6000 Kecskemét, Mészily Gyula tér 1-3.

Neumann Jinos Egyetem Kertészeti és Vidékfejlesztési Kar

Oldal: 475

A NAH dhal NAH-1-1548/2019 szamon akkreditalt vizsgalolaboratérium.

A kiadis dituma:
2021 jilius 16.

Vizsgilati eredménylap

Mintik laboratériumi azonosité szima: | T2485/21 T2486/21
A mintik eredeti jelalése: | Mama ra. - Mama r.a.—
Keresztanya Keresztanya
(MR-I,MR-2,  [(MR-3,K
KA, TH-6, vegyes tr.)
marhatrigya) (paradicsom)
(paradicsom)
Parcellaszam/Minta kédja: 074/93,94, 4. hrsz.
Tibla mérete: 6.0 ha I 12ha
Mintavétel mélysége (cm): 0-30] 0-30
o s Optimilis érték
at rték- (szabadfoldi
== egységek Lot paradicsom,
1,0) 717 7.18
EC (1:5 H;0) 0,172 0,177
Arany-féle kitittségi
szim (K.) 32 3
Osszes sb (vizhen
oldhatd) 004 0,05 <0,150
Szénsavas mész
3.00 2.12 110 %
Humusz
(K:Cri0:/H1804) légsz.a. 2,26 245 > 1,0 %
Vizoldhato (kdnnyen felvehetd) tipelemek, 1:5 ki il
(NO/-NOJ)-N mg/l 5.24 8.66 10-15
F,0, mg/l 1.89 2.81 610
K,0 mg/l 153 140 25-40
Mg0 mg/l 7.68 9.11 10-15
Ca0 g/l 424 471 30-50
Na' mg/l 7.20 7.52 =30
Cr mg/l 13.5 10.7 30
HCOS mg/l 195 98.8 =30
Magyarizat: < x.xx : a mért énék kisebb, mintxxx , > xx.x : 8 mért érték nagyobb, mint xx.x

wek az 1:5 térfogat arinyil dessrillalt vizes kivonatra vonatkoznak. A tipelemek
onatkozik,




VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Sorszim: 827/2021

Neumann Janos Egyetem Kertészeti és Vidékfejlesztési Kar
Talaj- és Novényvizsgalé Laboratérium

6000 Kecskemél, Mészoly Gyula tér 1-3. Tel.: 76/517-661, vizsgalolabor@kvk.uni-neumann.hu

A NAH dltal NAH-1-1548/2019 szamon akkreditalt vizsgdlélaboratérium.

Oldal: 2/4

A kiadds ddtuma: 2021. augusztus 5

Vizsgalati eredménylap

Mintik laboratériumi azonositd szama. NIGA0/21 N3641/21 NIG42/21
Szentkiraly S
Parcollaszimihrsz. MK marha; 074793, 94, 4] MEvoqyos: 074793, 94, 4 Dugar L 3 074/51,63
‘Tébla mérete: 6,00 ha 4,20 ha 2,90 ha
Néovény faj: - oni - & - bogyéné
Navény fajta
Fejletisgi dllapor.
Vizsgalat neve e’:::::‘; Eredmények

Ercdet! minta tameg F 509 123 113

A minta
légssirazanyag- whm 10,1 178 174

tartalma
Nitrogén (50,1 mim % légsz.a [XT 0]
[Fosztor (HNOy/H;00 /%% lbgaz. o 0263 0217
Kalium (HNO/H;0,) i % loger o 2 FET
[Kalcium (HNO,/H,0,) m/m % légsz a 511 510
[Magnézium (HNO,/1;0,) | m/m % légsr o 0.756) 0,744
Natrium (HNOYH,0,) | m/m % légsz o 0111 o112
s (HNOZ/11,0,) /g legsz 2n 252
Mangan (HNO,/H,0, ma/k légsza 214 203
[Cink (HNO,H,0,) ‘mafkg légsz a 29,7 23.6)
Réz (NG00 kg légsz. a1z 567]
[Bor (HNO/H,0,) marka légsz.a 56 53,4
[Molibdén (HNOT1,0;) | _m/kg logse. o 114] o9

Magyarkzat: <
i

VIZSGALATI JEGYZOKONYY

Sorszam: 827/2021]

Neumann Janos Egyetem Kertésreti és Vidékfejlesztési Kar
[Talaj- és Novényvizsgalo Laboratarium
6000 6t, Mészaly Gyula tér 1-3, Tel.: 76/517-661,

Oldal: 3/4]

A NAH altal NAH-1-1548/2019 szamon akkreditalt vizsgalolaboratarium.

A kiadas déluma: 2021. augusztus 5
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A kiadés dituma:
A NAH dltal NAH-1-1548/2019 szimon akkreditilt vizsgilolaboratorium. 2021. jinius 24,
Vizsgilati eredménylap
Mintik laboratériumi o szama: | T2192/21 T2193/21 T2194/21
A mintik eredeti jelilése: F2/1 F2/2 F2/3
(Kelet) (Kizép) (Nyugat)
(paradicsom) icsom) | (paradi )
Parcellaszim/Minta kédja: Lakitelek 059/19, 22. hrsz
Tébla mérete: 503ha [ 513ha_ | 513ha
Mintavétel mélysége (cm): 0-30] 0-30] 0-30
Optimilis érték
Vizsgalat Mérték- (szabadfsldi
. cgységek Eredmények 5
[pH (1:5 H,0) - 7.52 7.72 7.83
S H0) mS/em 0,194 0251 0,178
Arany-féle kistittségi Arany-f. két.
szim (K,) sé 28 26 28 2535
Osszes s6 (vizhen m/m %
oldhatd) légsz.a. 0,02 <0.02 <0.02 <0.150
Szénsavas mész m/'m %
legsz.a. 2.84 2.38 2,07 1-10 %
Humusz m/'m %
(K:Cry0,/H,804) legsz.a. 1.06 0.801 0,981 >1,0%
Vizoldhaté (kiinnyen felveheid) tipelemek, 1:5 kivonatbol:
(NO/-NOy)-N mg/l 6,78 114 6,09 15-20
P,0, mg/l 4,12 3.29 3.90 8-15
K0 mg/l 22.8 17,5 133 25-35
Mg0 ‘mg/l 13.5 6.81 10.2 10-20
Ca0 mg/l 74.5 404 349 30-50
Na’ ‘mg/l 15.1 18.6 17.6 <30
I’ ‘mg/1 781 8.52 7.10 <30
HCO; mg/l 159 115 878 <30

Magyarizat: < xxx : a mért énték kisebb, mint x.xx , > xx.x : a mért érték nagyobb, mint xxx .

ja (mg/l) a kivonat toménységére vonatkozi

a vizsglati eredmények az 1:5 térfogat arinyi deszilldlt vizes kivonatra vonatkoznak. A tipclemck
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Tel.: (06/76) 517-661, E-mail @kvk.! hu
A Kiadas datuma:
ANAH iltal NAH-1-1548/2019 szimon akkreditlt vizsgilolaboratérium. 2021. jinius 24.
Vizsgailati eredménylap
:[T2186/21 T218721 T2188/21
A mintik eredeti jelolése: | Golovies 1 Golovics 2 Golovics 3
(Dény (Kbzép) (Eszak)
(paradicsom) ics P i
Parcellaszam/Minta kédja: Lakitelek 061/30-32. hrsz.
Tabla mérete: 5,0 ha [ 50ha [ 50m
Mintavétel mélysége (cm): 0-30] 0-30] 0-30
Vizsgil Meérték- S bn:lﬂfl.;fk
izsgalat rték- szal
neve egységek e ::mdiuom,
Jjunius)
pH (1:5 H;0) - 7.71 7.53 7.24 6.5-7.5
EC (1:5H,0) 0.265 0.247 0.248 0.15-0.5
Arany-féle kotottségi
szim (Ka) 28 29 28 25-35
[ Osszes s6 (vizben
oldhato) <0.02 <0.02 <0.02 <0.150
Szénsavas mész
346 1.14 0.829 1-10%
Humusz
(K2Cr:0:/H2804) légsza. 0.937 0.585 0.627 >1.0%
Vizoldhato (konnyen felvehetd) tipelemek, 1:5 kivonatbol:
(NO:-NO;)-N mg/l 18,5 16,3 16,2 15-20
PO, mg/l 2,96 5.52 323 8-15
K,0 mg/l 17.9 23.1 14.8 25-35
[Mg0 mg/l 114 6.76 747 10-20
Ca0 mg/l 60.2 39.8 45.8 30-50
Na* ‘mg/l 5.67 3.56 7,23 <30
Cr mg/l 7.10 7.10 7.81 <30
HCOy mg/l 97.6 732 70.0 <30

Magyarizat: < x.xx : a mért érték kisebb, mint x.xx . > xx.x : a mért érték nagyobb, mint xx.x .

Megjegyzés: a vizsgilati eredmények az 1:5 térfogat arinyii desztillilt vizes kivonatra vonatkoznak. A tipelemek

vonatkozik.

(mg/l) a kivonat
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A Kiadis darums:

jiins 30,

Vizsgilati eredménylap

Mintak laboratériumi azo szima: | 290021 12901721 2902721
A mintak eredeti jeliilése: | Golovies 1 Golavies 2 Golovics 3
(Déy (Kiieép) (Eszak)
i iparadiesom) | (paradicsom)
Parcellaszim/Minta kédya: Lakitclek 061/30-32. hrsz.
Tabla mérete: S0ha | S0ha | 5.0 ha
Mintavétel mélysége (cm): 0-30] 0-30] 0-30
Optimilis irick
Vizsgilat Miértik- (szabadfildi
icso:
neve egységek pu:dh m.
- 7.74 731 6575
mS/cm 0,114 0154 010-0.5
szim | 26 26 26 25.35
Dsszes 56 (viehen
oldhatd) <0.02 <002 <0.02 <0,150
Szénsavas misz
L 163 0.77 045 1-10%
Humusz mim %
| (K Cry05/H;50,) legsza 0575 0,695 10%
Vizoldhatd (kinuyen felvehetd) tipelenek, 1:5
(NO:-NO, N myl 131 124 10-15
PO, myl 888 826 6-10
K0 my'l 164 3.6 2540
Mgl mg/ 948 6.6 T0-15
CaO mg/ 29.5 84 3050
Na® y 132 0.7 <30
cr 10,7 14 <30
HCO, mg 952 106 <30
Migyarkeat: < w3 & mirt érték kisebb, m xax i drek magyobb, mint xax

eredmények az 115 térfo

Megiemais: 2 virsgil

i desarillle vizes Kivonatm vonatkarnak. A tipelemek
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