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1 Bevezetés

Az 0szi buza az egész vilagon az egyik legfontosabb termesztett novény. Az egyre
novekvO népesség miatt 1étfontossagu feladat, hogy maximalizaljak a termesztését és minél
kisebb szinten tartsdk a mennyiségi és mindségi veszteséget. Ezeket a veszteségeket foként a
korokozok é€s a kartevok okozhatjak. A szélsdséges id6jarasi viszonyok koztiik az emelkedo évi
kozéphomérséklet és az egyenetlen csapadékeloszlas szintén termés csokkentd tényezd lehet.

A buza kezdeti legfontosabb védelmi eljardsa a vetdmag csavazas. Legtobbszor
szintetikus fungicid, insecticid hatasu készitményekkel végzik. Az integralt névényvédelem
fontos eleme. Ennek az alapelve megfogalmazza, azt, hogy a megelézés soran olyan
agrotechnikai megoldasokat alkalmazzunk, aminek a hasznalataval a kérositokat gazdasagi kart
okoz6 szint ala szorithassuk. A vetdmag csavazassal elérhetd az elvetett t6szam nagyobb
mértékli megtartasa, mint csavazas nélkiili esetben, ugy, hogy megvédi az elvetett magot a
patogén gombaktdl és egyéb karositoktol ezaltal elkeriilhetd a terméskiesés és jovedelmezdbb
terméshozam varhat6. A legjobb fungicid hatast kifejté Gszi buzaban hasznalt szintetikus
csavazoszer hatdoanyagok az azol és a strobilurinok k6zé sorolhatoak A kiilonb6z6 hatéanyagu
fungicid csavazoszereknek korai fejlédésre gyakorolt jotékony hatast is tulajdonitanak a
gyartok. Biologiai készitmények is rendelkezésre allnak a talajban eléforduld patogén gombak
elleni vetdmag védelemben. Ezek a készitmények segitik a biodiverzitas fenntartadsat és nem
marad karos szermaradvany utanuk a talajban, illetve tdmogatjak a ndvényt a korai fejlodési
szakaszban. Tehat a vetémagcsavazas nem csak gazdasagi, de fenntarthatosagi kérdés is.

A diplomadolgozatom célja az eltéré fungicid hatéanyagi csavazoszerek hatasanak
laboratoriumi vizsgalata az 6szi bUza vetdmag csirdzasi paramétereire. Célunk tovabba
kisparcellas 6sszehasonlitod szant6foldi kisérletben a csdvazoszerek hatdsanak megtigyelése €s

értekelése az Gszi bliza korai fejlodési fazisara, termésmennyiségére €s terméselemeire.



2 Irodalmi attekintés

2.1 A biiza jelentésége

A vilag legelterjedtebb novénye a kozonséges buza (Triticum
aestivum L.). Kozel 100 orszagban termesztik 220-240 millio hektaron. Atlagosan nézve a
foldon 2021-ben 770 millid tonna buzat termeltek, melyb6l 120 millio tonna keriilt
kereskedelmi forgalomba. (http 6, 2023)

A buza termesztés nyomai a bronz korig vetithetd vissza, de az igazi jelentoségét az 1800-as
évek kozepétdl megkezdddd nemesitési munkak hatasara az 1900-as évek elején érte el
Magyarorszagon. A vetésteriilet novekedésének koszonhetéen hazankban a 1960-as évek
kozepétol a 1980-as évek kozepéig mar elérte és meg is haladta a ~4.5t/ha atlag termést a fejlodo
termesztéstechnologia miatt. Az 1990-es évektdl ez a termésmennyiség allandosulni latszott az
addigi intenzitas novekedésnek koszonhetden a vetett teriilet nagysaganak elenyészo valtozasa
mellett. (Antal , és mtsai., 2005)

A vilag legnagyobb buza termeszt6i: EU, India, Kina, Oroszorszag, de jelentés Kanada,
Ausztralia, Argentina, Ukrajna termelése is. Legnagyobb buza exportér a vilagpiacon USA,
Ausztralia, EU, Kanada, Argentina. (Pep6 P., 2011)

Magyarorszag egyik legfontosabb gabonandvényének egyike a btiza, amit megkdozelitéleg 1
milli6 ha-on termesztenek. A Dél-Alf5ld, Eszak-Alfold, Dél Dunantalon kapott kiemelkedd
szerepet, mint legnagyobb teriileten vetett gabonanévény. (Hingyi, 2005)

Napjainkban a btiza magas foku termesztés technologiaja és a miszaki fejlettség hattérbe
szoritotta a kézi munkaerd igényt és eldtérbe helyezte a szaktudast. Ennek kovetkeztében
jelentésen megnétt a termelékenység (5,9t/ha 2021 KSH adat) (Pepé P., 2011)

A buza takarméanyként vagy élelmiszeripari alapanyagként Orlemény formdjaban keriil

feldolgozasra (1.abra), amely foként a magas szénhidrat és fehérje tartalom miatt hasznos.

Buza felhasznalasa Mo-n 2021

M |pari feldolgozas

Takarmanyfelhasznalas

Vetémag-felhasznalas

6% .-
27% Belfoldi élelmezésre

1. abra: 2021. évi buza felhasznalasa Magyarorszagon

Forras: KSH 2023



2.1.1 Az 6szi buza 6koldgiai igénye
A buza részletes rendszerezésével szemben a termesztési értékének meghatarozasahoz az
okoldgiai sajatossagokon alapuld csoportositasa a célszert.
A buzafajtakat oOkologiai szempontbol négy Okotipusba azon beliil szdmos csoportba
sorolhatoak. (Radics, Borsos, Szeman , & Tomposné L., 1994)

e Humid éghajlat buzai: mediterran és nyugat-eurodpai 6szi buzak, kozép eurdpai buzak,
valamint az észak nyugat- és kdzép-eurdpai tavaszi buzak tartoznak ide.

e Sztyepp tipusu buzak: Extenziv, xerofita és kivalo mindségii 6szi és tavaszi bluzdk
tartoznak ebbe a tipusba. Tobbek kozott a teljesség igénye nélkiil: Ukrajna, Eszak-
Kaukazus 6szi buzai, Kanada, és Szibéria tavaszi buzai, a régi magyar fajtak, illetve a
tajfajtak is ide sorolhatdak.

e A pards éghajlat, magaslati tajak buza fajtai: A Kozép-Azsia magaslatain elterjedt
magas vizigényl buzak tartoznak ide. (Radics, Borsos, Szeman , & Tomposné L., 1994)

Az éghajlati tényezok nagy mértékben meghatarozzak a blza termésmennyiségét, beltartalmi
értékeinek alakulasat és termés stabilitasat. Ezeket a legnagyobb mértékben befolyasolja a
csapadék mennyisége és eloszlasa, illetve ebbdl adoddéan Radics L. (1994) szerint a 6
befolydsold tényezé az aszaly, melyet a korszerli miivelési technologidkkal (talajlazitas,
talajtakaras stb.) enyhiteni lehet. (Radics, Borsos, Szeman , & Tomposné L., 1994)

Az 0szi buza szdmara az idealis fejlodési feltételeket a mérsékelt €govi iddjaras biztositja. A
délebbre fekvo tertileteken pedig a jaro jellegli, valamint a tavaszi buzak termesztéséhez vannak
meg a hémérsékleti feltételek. Eszakabbra elhelyezkedé teriileteken az Gszi buza addig
termeszthetd, mig a tartos hideg, illetve a hotakard a novények attelelését nem veszélyezteti.
Tavaszi buza viszont sikeresen termeszthetd, mindaddig mig a tenyészid fagymentes €s a
tavaszi bliza fajta h66sszeg igénye teljesiil (Radics, Borsos, Szeman , & Tomposné L., 1994)
Magyarorszdg egész teriilete alkalmas a blza termesztésére, de nem egyforma a
termésmindség. Ez arra az okra vezethetd vissza, hogy a Dunantul-i teriiletek jobbak a lehulld
csapadék mennyiségét tekintve, de a Dél-Alf6ldi teriileteken kedvezébb a klima a buza
mindségi értékeire nézve, ugyanis a szarazabb iddjaras mellett jobb termésmindség jon létre.
(Pep6 P., 2011)

A buza kezdeti fejlédése abban az esetben mondhat6 kedvezdnek, ha enyhe, csapadékos az dsz
¢s kelléen hosszu atmenettel, a novény megerdsodve néz szembe a téllel. Ennek ellenkezdje
esetén, ha az Osz szaraz €s csapadék mentes, akkor megnehezitheti az ilyen fajta iddjaras a
talajelokészitést €s a kelést, majd ennek hatasara a ndvény nem ¢éri el a kelld fejlettségi allapotot

¢s fagykar is kialakulhat, ami a névények t6szamanak csokkenését okozza. (Pepo, Sarvari 2011)
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A buza télallosaga fajtatol fiiggden eltérd. A jo hidegtiird 6szi buza fajtak hotakard nélkil -
20°C, hotakardval boritott allomany esetén -25°C fokig toleraljak a hideget. Tél végén, kora
tavasszal a gyakori hdéingadozas okozhat felfagyast a buzavetésekben az arra érzékeny
talajokon szarazabb iddjaras esetén. (Radics L. 1994) A felfagyas okozta ,karokat” kora
tavasszal apolasi munkakkal (hengerezés) lehet orvosolni. (Pep6 P., 2011)

Az enyhe, csapadékos tavasz kedvez a tél soran legyengiilt novények gyors megerdsodésében.
A buzatermés eredményeit nagy mértékben befolyasolja még a majusi €s a junius eleji id6jaras.
A blza mérsékelt vizigényli névény. Egy tenyésziddszak alatt 480-550 mm vizet igényel,
transzspiracios koefficiense (300-3501 /1kg szarazanyag). A vizigénye nagy részét az intenziv
szarnovekedéstol a termékenytilésig (aprilis kdzepétdl- junius elejéig) veszi fel (Pepo P., 2011)
Csapadékos, meleg majusi id6éjards kedvezd, de viharos idéjaras esetén a gyengébb
szarszilardsagti fajtdk megddlhetnek, ami betakaritdsi nehézséget, mindségromlast ¢és
terméskiesést eredményez. A novények egyenletes fejlodéséhez és a szemek kifejlodéséhez a
juniusi mérsékelten meleg iddjaras jarul hozza legjobban. Az érés kezdetén bekdszond nagy
héség kényszerérést okoz. (Radics, Borsos, Szeman , & Tomposné L., 1994)

A bulza talajra igényes novény, foként a mély termdrétegli, jO szerkezetli, j0 tadpanyag
ellatottsagu, jo vizgazdalkodast talajokon termeszthetd kiemelkedd eredménnyel. Kijelenthetd,
hogy a buza féként a mezdségi talajok novénye, de termeszthetd még jo tdpanyagellatottsagu
humuszos homoktalajokon, k6zépkotott barna erddtalajokon, meszes, valyogos, ontés és réti
agyagtalajokon, valamint termé szikeseken is. Az erésen savany talajokon csak nagy aranyu
talajjavitas utan valik termeszthetdvé. A laza homok, sekély termdrétegii talajok, illetve a hideg
vizenyO0s talajok alkalmatlanok a bizatermesztésre. (Radics, Borsos, Szemén , & Tomposné L.,

1994)

2.2 Az 6szi buza termesztés technolégiaja
A magyarorszagi buza termd teriiletek megfeleld mennyiségli és kivald6 mindségli termést
adnak, ezért fontos a termés stabilitds és a termésatlagok novelése a jovoben is. A buza
termésmennyisége és mindsége a vetett fajta genetikai tényezdje és szamos bioldgiai, 6kologiai,
agrotechnikai faktor egyiittes hatasabol tevodik 6ssze. Ezért fontos elsé 1épésként kivalasztani
a megfeleld genotipust, mert ugyan kdztermesztésben megkozelitdleg 167db allamilag elismert
6szi buza fajta van (http 7, 2022), amibdl az orszag vetésteriiletén ~10-15 fajta a dominans, de
az eltérd genetikai tulajdonsagaik miatt nem azonos modon reagélnak ugyanazon agrotechnikai
miiveletek mellett az évjarati hatasokra. Ezeknek a kiilonbségeknek a kivédése érdekében az
¢vjarathoz és a genotipusokhoz igazodd agrotechnikaval lehet stabil termésmennyiséget és

mindséget elérni. Fontos az olyan fajtak vetése, amik jo stressztlirOk, szarazsagtiirok, kivalo a
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télallosaguk, atlagtol eltérd a betegségekkel és a kartevokkel szembeni ellenallosaguk és a
kiilonboz6 talajtipusokon is jo eredménnyel termeszthetéek. (http 3, 2019.)

Az agrotechnikai elemek tudatos és helyes megvalasztisaval és alkalmazésaval lehet a
legnagyobb hatast kifejteni a bliza mindségére ¢és termésmennyiségére, de a kiilonb6zo
technoldgiai elemek nem azonos mértékben befolyasoljak ezeket az értékeket. A
termésmennyiség esetén a technologia intenzitdsanak megvalasztasa kulcsfontossagl. Extenziv
technologia esetén az okologiai tényezOk nagy mértékben eldonthetik a termés volument.
Intenziv technologia alkalmazasnal ez forditva igaz. Az 6kologiai tényezdk hatasa csdkken az
agrotechnikai tényezdk termésmennyiségre gyakorolt hatdsa pedig megnd. (Pep6 P., 2011)

A buza nem igényes az el6veteményre, ugyanakkor kategorizalni tudjuk a névényi sorrendben
elotte helyet foglald novényeket (jo, kozepes, rossz) kiilonbozé Okologiai tényezdk
figyelembevétele mellett. Az egyik ilyen tényezd az idd, vagyis az eldvetemény lekeriilésétol
szamitva elég 1d6 legyen a vetés elOkészitésére €s a talaymunkak kelld mindségben torténd
elvégzésére ligyelve a talaj fizikai és bioldgiai allapotanak egyensulyba keriilésére. A masodik
tényez0 a talaj, viz és tdpanyag allapota. Kerlilendé minden olyan eldvetemény, amely a sajat
fejlodési igényeihez sziikséges Vvizet és tapanyagmennyiséget elvonja a talajbol és ez miatt a
buza keléséhez és fejlodéséhez elonytelen viz és tapanyag ellatottsagi allapotot kelt. Harmadik
tényez6 a novényveédelem. (Antal , és mtsai., 2005)

Ugy gondolom, hogy az azonos korokozokkal és/vagy karositokkal biré elévetemény keriilése
indokolt, mert azok nagy valdszinliséggel az utana kovetkezd kultirdban is terméskiesést vagy
mindségromlast okozhatnak.

Legjobb eléveteménye a nyar végéig betakaritott hiivelyes novények, illetve a keresztes
virdghiak koziil a repce, mustar, olajretek stb. JO eldveteményei az intenziv termesztésben
szeptember 10-ig betakaritott cukorrépa, napraforgo, szoja, szantofoldi zoldségek. A nagy szar
¢és gyokértomeggel rendelkezd eldvetemények felaprozott és a talajba forgatott maradvanyai
novelik a talaj szerversanyag tartalmat ¢€s tapanyag szolgaltatd képességét. Kozepes
eldveteményként a szeptember masodik felében betakaritott szemes kukorica emlithetd. Rossz
eléveteménye pedig az Osszes oktober 1. utan lekeriild ndvény, ami nem jelenti azt, hogy nem
termeszthetd sikeresen a rossz kategdridba esé eldévetemény utan &szi buza, de
vetdmagtermesztésben és mindségi buza termesztésénél lehetdség szerint keriilni kell. (Antal ,
¢€s mtsai., 2005)

Az 0Oszi buza termesztésében az egyik meghatarozd munkafolyamat a talajelokészités.

Legfontosabb szempontok, amelyeket figyelembe kell venni a talajelokészités soran:



- az eldvetemény utdn maradt gyokér €és szar maradvanyok mennyisége a tarlohantas és
apolas modjanak megvalasztasa miatt.
- talajnedvesség, aminek figyelembevétele mellett lehet megvalasztani a talajmiivelések
idejét, mélységét
- magagykészités ¢€és egyéb novényvédelmi munkdk melyek befolydsolhatjak a
talajelokészités sorrendjét
Sok szar és gyokérmaradvanyt hagyod eléveteménynél a betakaritogépen vagy kiilon menetben
szarziz¢ alkalmazasa indokolt, illetve a melléktermékek szecskazasa vagy teriiletrdl valo
lehordasa, azért, hogy ne akadalyozzak a mindségi talajmunka elvégzését. Sekély tarlohantas
felszin zarassal, kés6bb tarldoapolas kovetkezik. A buza nem igényes az alapmiivelésre, de a jo
mindségli magagyra igen. Vetés elott 3-4 héttel mar el kell késziteni a talajt kombinatoros
magagykészitdvel. A talaj miivelési mélysége a talaymunkak soran aszerint valtozik, hogy az
adott teriilet szdraz vagy nedves, illetve milyen a talajtipus. (Antal , és mtsai., 2005)
Tapanyagellatas szempontjabol az 6szi buza a talajbdl egy tonna szemtermés és a hozza
tartozd szalma megtermeléséhez atlagosan 27kg nitrogént (N), 11kg foszfort (P.Os), 18kg
kaliumot(K20), 6kg meszet (CaO), 2 kg magnéziumot vesz fel (MgO). Talajvizsgalati
eredmény birtokdban pontosan megtervezhetd a vart termésmennyiséghez felhasznalt tapanyag
mennyisége. Altalaban a makro elemek kijuttatésa a talaj tapanyag szolgaltato képességének a
megOrzése érdekében a novény altali felhasznalas el6tt megeldzésként keriil kijuttatasra. A
makro elemek koziil a nitrogén adagoldsa ez elébbiekben leirtaktdl eltér. Nitrogén a talajban
végbemend nitrogén korforgas miatt nem juttathaté ki egy adagban, hanem a ndvény igényeit
figyelembe véve tobb részletben kell kijuttatni. Az O0szi buza esetében az eldveteménytdl
fliggden 15-50kg/ ha N-t tavasszal fejtragyazas formajaban két részletben 1. tél végén, majd II.
marcius végén, aprilis elején ajanlott kijuttatni. Lombtragyazast csak mikroelem hidny vagy ho
alatt kikelt vetésre, szaraz tavasz esetén aprilis elején kell kiszorni. (Antal , és mtsai., 2005)
Az 6szi buza optimalis vetésideje hazankban oktober 5-25.-e k6zott van. A legkedvezObb ebben
az intervallumban is Gal- hete (oktober 12-18.) A helyesen megvalasztott vetésido hatassal van
a buza kezdeti fejlddésére, a bokrosodas mértékére, illetve az atteleléshez sziikséges fejlettségi
allapot eléréséhez elegendd id6 all a ndvény rendelkezésére. A tul korai vetésidd esetén a
megdolés veszélye és a betegségek kialakuldsanak kockazata megnd, illetve a kartevok ilyenkor
még aktivabbak, ezért nagyobb mértékii karokozasra képesek. Megkésett vetés esetén elmarad
a novény optimalis fejlettsége, ami az atteleléshez sziikséges ¢és ez kifagydsos
toszamritkulashoz vezethet. Tovabba a tdszam ritkulds miatt a termésmennyiség csokkenésével

is szamolni kell. (http 3, 2019.)



Az Gszi bliza fajtakat altalaban 4-6 milli6 csira/ha a hibrideket 1,3-1,7 milli6 csira/ha optimalis
csiraszammal vetik. A megfeleld csiraszammal vetett buza j6 gyomelnyomo képességekkel bir
kiilonosen a jol bokrosodok, de mégis sziikséges a gyomirtasa. A gyomok vizet, tdpanyagokat
vonnak el a novénytdl és egyesesetekben be is arnyékoljak, ennek okan gyomirtas nélkiil a
gyomok a buiza fejlodését negativan befolydsolnak, a termésmennyiség csokkenne, betakaritasi
nehézségeket okoznanak, a learatott termésnél a gyommagok a tisztasagot és a tarolhatosagot
rontanak. Leggyakoribb gyomirtasi technoldgia az dszi buzaban a tavaszi postemergens kezelés
(lombtragyazassal egyiitt), de az 6szi postemergens kezelést is egyre gyakrabban hasznaljak. A
vetés elotti ,,hamismagagy” technoldgiaval a talajban sekélyen csirdz6 gyomok szama ritkithato
kémiai védelem nélkiil is. A novényvédelmi technolégia ebben a kultiraban jol tervezhetd
folyamat. A gabonandvényeket koztiik az 6szi buzat jellemzéen gombas betegségek tamadjak
meg, ezek ellen a fungicid hatdsti vetdmag csavazas és allomanyban két alkalommal 2-3
noduszos allapotban és kalaszolas végén, viragzas elején hasznalt foként felszivodo fungicid
hatast készitményekkel lehet védekezni. Az dszibuza talaj felett karosito kartevoi jellemzbéen
tavasztol jelennek meg elleniik az egyedszam/m? kiiszobérték figyelembevételével kell
védekezni. (http 3, 2019.)
Az 0szi bliza aratasa egymenetes betakaritds esetén teljes érés allapotaban torténik 14-15%-0s
nedvességtartalom mellett. Nagyobb teriileteken ugyan ugy teljes éréskor, de 18%-0S
nedvesség tartalom koriil érdemes elkezdeni az aratast, azért, hogy a munka befejeztével ne
keriiljon at a buza a holtérés allapotaba. (http 3, 2019.)
A hazai termdteriileteken termesztett 2-3 éréscsoportba tartozé Oszi buzak 5-7 napos
kiilonbséggel arathatok junius utolsod €s julius elsd heteiben. Az aratas idejének, moddjanak
helyes megvalasztasaval keriilhet6 el a holttérés okozta mindség romlas és termésmennyiség
csokkenés. Az arataskor visszamaradt szalmat baldzassal vagy szecskdzassal hasznosithatok.
A learatott allomanyt tovabbi tisztitasi eljarasnak kell ald vetni. Tisztitas utdn, ha a
nedvességtartalom nem megfeleld, akkor felhasznalastol fiiggben vetdmag bazat 40°C-on,
arubtzat 50-70°C -on a biztonsagos tarolas érdekében sziikséges szaritani. (Radics, Borsos,
Szemén , & Tomposné L., 1994)
2.3 Az 6szi buza fejlodési szakaszali
A kelés a csirazas kezdetétdl a riigyhiivelyek a talajfelszin folé torténd kiemelkedéséig, azaz a
»szogallapot” megjelenéséig tart. A felszinre tort riigyhiivelyek felnyilasa utan elébtjik az
els6 lomblevél. Mindezek eldtt elsdként a gyokdcske kezd el kifejléddni, ami attori a
gyokérhiivelyt és megjelenik az alapgyokér. Ezeknek a kelési folyamatoknak a beinditasahoz

a szaraz magoknak sajat tomegiik ~ 50%-nak megfeleld vizmennyiségre van sziikségiik. A
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csirazas a megduzzadt szemekben raktarozott tapanyagok atalakulasaval kezdédik, ami mar
0°C-on beindul, de a csirazashoz optimalis hdmérséklet 15-20 °C kozott van. Az idealis
csirazasi hdmérséklet mellett a csirdzast a magadgy mindsége ¢és a talajnedvesség tartalma is
befolyasolja. Vetéstol szamitva 12-14 napra kel ki a biza, de eltérd esetben akar 5 nap is lehet.
A fiatal novény fejloédési iddszakarol a kelés befejezésétdl a bokrosodas kezdetéig
beszélhetiink. (Antal , és mtsai., 2005)
A bokrosodas az elsoként megjelend mellékhajtasok kialakuldsatdl szarba-indulésig tartd
iddszak. A bokrosodashoz megfelel6 hdmérséklet 13-18°C, de egyéb kedvezo feltételek mellett
mar 2-3 °C-on is megindulhat. A magok kelésétdl szamitva 15-25 nap mulva kezdédik a btiza
bokrosodasi id6szaka. Az optimalis vetésidd utdn valod vetés esetén a bokrosodasi fenofazis
iddszaka 4-5 honap, optimalis esetben ez az intervallum 50-60 nap. A bokrosodés az dszi buza
esetében is dsszel kezdddik, de maga a ndvényi szervek kialakuldsara mindig tavasszal kertil
sor. A BBCH 21-22-es fenologiai fazis iddszakara tehetd a kaldszonkénti szem szam
kialakulasa, ezért fontos a megfeleld tapanyag ellatottsag megléte. Ilyenkor célszerli az elsd
nitrogén fejtragyazast is megejteni. A bokrosodasi iddszak fajtatol, termoéhelytdl és évjarattol
fligg, ezért a vetéstdl szamitott napok szama a bokrosodasi iddszak bekovetkeztéig eltérd lehet.
A bokrosodas mértékére a hajtasok szamabol kovetkeztethetiink. A hasznos bokrosodasrol
pedig az atlag kalaszszam arulkodik. (Antal , €s mtsai., 2005)
Szarba indulasrol az els6 nodusz kialakulasatol beszélhetiink. Ennek az 4llapotnak a
beinduldsaért az un. vernalizacids (jarovizacid) iddszak felelds, ami a kiilonbozd fajtaknal
eltéré homérsékletet jelent. Altalaban -1 és +1 °C kozotti hdmérsékleten megy végbe az szi
buzak esetében. A szarba indulas intervallumat a késo tavaszi hdmérséklet, a szar megnytlasat
a csapadék mennyisége szabalyozza. A szarba indulas az 6szi buzak esetében 40-60 napig tart.
A mellékhajtasok teljes kifejlodése utan kezdédik meg a fohajtas novekedése, ami a kezdeti
szakaszban 3-4 cm ¢és relative gyorsan végbe megy. A fOhajtas végén mar ekkor
differencialodik a kaldszkezdemény. A buzanal a gyokérvaltashoz fényszakasz beli valtozas
sziikséges. Osszel rovid nappalos, tavasszal hossza nappalos koriilmények mellett torténik a
fejlodésiik. Ugyan a kalaszka szam maximuma genetikailag kodolt, de a szar magassaganak
kialakulasaban a tenyésziddszakban lehulld csapadék mennyisége meghatarozo.
Kalaszhanyas iddszaka a Szarba indulds végén a ,hasban” 1évé a mar teljesen kifejlodott
kalasz megjelenésével kezdddik és teljes kalaszolasig tart. Ebben a szakaszban hatarozodik meg
a termékenyil6 viragok szama. Hazankban ez az id6szak majus végére tehetd, ami 4-9 nap alatt
megtorténik. Kalaszhanyas el6tti két hét kritikus lehet til magas homérsékleti érték esetén.

(Antal , és mtsai., 2005)
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Az 0szi bliza viragzasa az elso portokok a kaldszbol torténd megjelenésétdl az allomany teljes
elvirdgzasaig zajlik. A viragzas elotti folyamatok az egységnyi teriiletre es¢ szemszamot az
utana bekovetkezd folyamatok a szemtdmeget befolydsoljak. A virdgzast megel6z6 2-3 hétben
a magkezdemények kozott versengés alakul ki a tdpanyagért és ez okozza azt, hogy szemszam
¢és a szemtomeg koOzotti Osszefiiggések negativ iranyban valtoznak, valamint az ebben az
idészakban kialakulo fényhiany csokkenti a termést. A buza nyitva viragz6, ontermékenyiild
novény. A viragzatok hajnal 4-5 6ratdl nyitnak és este 19-20 6ra koriil zarédnak. Ennek a
folyamatnak a feltétele a 11-16°C-os homérséklet megléte.
Az érés négy szakaszon keresztiil zajlik:
e z6ld vagy tejes érés
Az allomany még zold szinii csak a szartd sarga. A termés zdld, a mag belseje tejszert,
fehér szinli. A szem mar elérte a végleges nagysagat, de a tdpanyag felvétel még erésen
zajlik. Nedvességtartalma megkdozelitéleg 50%.
e sarga vagy viasz-érés
A szar és a levelek sarga sziniiek, a szemek viasz szeriiek, nedvesség tartalma 20-25%
o teljes érés
A tapanyag beépiilése megsziint. A szemek kemények, korommel nem nyomhatdak
ketté. A nedvességtartalmuk 13-15%.
e holtérés
Holtérés a teljes érés utani ldbon hagyott allomany esetében fordulhat eld, ilyenkor a
szemek konnyen kiperegnek, termésmindség romlas alakul ki.
2.4 A csavazészerek torténelmi attekintése
A kezdetleges vetdmag kezelés az id6szamitasunk el6tti idékben mar elkezd6dott. (Knake)
A novényekre hatd patogén gomba korokozok karos hatast gyakorolhatnak a névények széles
korére, ami terméshozam csokkenést okozva bevétel kiesést eredményez a termeldk szdmara
¢s veszélyezteti az élelmiszer biztonsagot. (Serge, és mtsai., 2019)
1755-6s években Tillet felismerte a csirakori gombas betegségeket (Tilletia trici, Tilletia laevis)
€s rajott, hogy mésszel, illetve mész és so elegyével hatékony eredményt érhet el a vetdmag
kezelés terén a fertdzés visszaszoritasa érdekében. Ezekben az idokben hasznaltak az arzént is,
vetdmagkezelésre. (Vincze & Theodor , 2008)
A csavéazasra hasznalt egyik szervetlen gombadlészer a réz-szulfat volt, melynek elsd

alkalmazasa 1761-re tehet6. (Andrews, 1961)
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1850-es évektdl nagy lendiiletet vettek a betegségeket okozod gombakkal folyd kutatasok. 1860-
as években megjelent Pasteur és Koch csiraclmélete, ami attorést hozott az addigi patogén
gombakkal folytatott kutatasokban.

Egy masik fontos felfedezés 1882-ben tortént, amikor is Millardet, azért, hogy elrettentse a
sz010 tolvajokat lepermetezte a sz016jét réz-szulfat €s mész keverékével észrevette, hogy azok
a levelek, amiket lepermetezett nem hullottak le azokkal ellentétben, amik nem kaptak a
keverékbdl. (Vincze & Theodor , 2008)

Egy a ma is hasznalt modszerek koziil a 1887-ben Jensen altal kifejlesztett melegvizes kezelés,
ami az egyes mélyebben megtelepedd patogén gombdékat pusztitja el ott, ahol a feliilkezelésre
hasznalt szerek mar nem hatékonyak. (Andrews, 1961)

A formaldehidet 1895-ben Németorszagban Geuther, majd 1897-ben az USA-ban Bolly
ajanlasaval vezették be, mint az elsok kozott hasznalt kifejezetten vetdmag kezelésre szant szer.
Konnyl hozzaférhetdsége és olcsdsaga miatt az elsé folyékony kezelések egyike lett annak
ellenére, hogy magkarosodast okozhat. (Andrews, 1961)

A XX. szazad elején még nem volt kiforrott névényvédelmi rendszer vagy a maihoz hasonld
készitmény valaszték. Mindenki sajat maganak allitotta eld a maga ndvényvédelemre szant
szerét. 1915-ben Németorszagban kertilt forgalomba az ,,Uspulum” nevii szer, ami klorfenol-
higanyvegyiilet volt, majd kés6bb az USA-ban is ,,Chlorophol”, ,,Semesan” néven terjedt el.
Az 1940-es évekig a kémiai betegségek elleni védekezés nagyobb részben a szervetlen kémiai
készitményeken alapult. (Andrews, 1961)

Az 1940-es évek utan tobb olyan betegség valt ismerté, ami gazdasagi karokat okozott. Ezekben
az id6kben a kertészeti €s zoldségtermesztési szféra volt a fokuszban. Fellendiilt a ndvényveédo
szerek hasznalata, amit a gyors iramu ndvényvéddszeripar fejlédése tamogatott és ut nyilt az 0;j
szisztematikus hatoanyagt szerek kifejlesztése felé. A nagy szamu vegyszer hasznalat és a
fellendiilt, a kémiara tdmaszkodo kutatds-fejlesztés hatasara az 1950-es években sziikségessé
valt az erre a teriiletre vonatkoz6 szabalyok bevezetése. Kezdetben onkéntes alapu volt, de
napjainkban mar szigoru torvények szabalyozzdk. A XX. szazad els6 felében a kertészeti €s
zoldségtermesztési szektor volt a kdzéppontban az 1960-as évektdl kezdve pedig ez a nézet
modosult a fobb szantofoldi gabonandvények iranyaba, ugy, mint arpa, buza. (P.E., 2005)
1960-1970 kozott vezették be a benzimidazol hatdanyagu gombadldszert, ami allomanyban és
vetdmagkezelésre is alkalmaztak. 1970-es évek vége felé jegyezték be az imazalilt, mint
legkorabbi azol-t, amit hivatalosan is a gabonafélék magkezelésére alkalmaztak. A triazolok a
legelterjetebb gombadlészer csoport tagjai. Az elsé triazol bevezetése a Bayer cég nevéhez
fiizédik, ami 1973-ban a triadimefon hatéanyagu (Bayleton) volt, majd 1977-ben a triadimenol
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(Baytan) és végiil 1979-ben bitertanol (Baycor) keriilt piacra. A Pharmaceuticals eladta a
propikonazol (Tilt) felhasznalasi jogait a Ciba- Geigy részére, ami 1979-ben keriilt forgalomba.
Sok triazol fejlesztése indult meg ez idébe. A legkiemelked6bb mind koziil a proticonazol volt,
ami 2004-ben Proline néven jelent meg. Mialatt a triazolok fejlesztése folyt megjelent a masik
nagy gombadlészer csoport a strobilurinok 1996-ban. Nagy hatékonysag, széleskorii
felhasznalasi lehetoség jellemzi. A gombabetegségeknél a hatdéanyagra valod rezisztencia
kivédésére mara mar bizonyos mas hatéanyagokkal kombinacioban forgalmazzak. (Vincze &
Theodor , 2008)

Hosszu ideig nem regisztraltak 0j azolokat. 2019-ben regisztraltdk és Magyarorszagon 2022-
ben engedélyezték a mefentriflukonazol ,Relenya” néven 0Oszi buzédban hasznalhato
csavazoszerként.

A vetémag kezelés napjainkban az egyik legfontosabb novényvédelmi védekezési modok
egyike. A csirakori betegségek megel6zése és kivédése érdekében hasznalt csavazoszerek

preventiv hatasa mellett élettani hatasa is megfigyelhetd.

2.5 A csavazoszerek élettani hatasai

Altaldnossagban kijelenthetd, hogy a novényi korokozok jelentés mértékben csokkentik a
termés mennyiségét és mindségét ez altal gazdasagi karokat okoznak €s veszélyt jelenteken az
¢lelmiszer biztonsagra is. Egymastodl fiiggetlen tanulmanyokbol szarmazo Osszevetett adatok
szerint a vildgon a legnagyobb mértékben termesztett ndvényekre tekintettel (blza, rizs,
kukorica, burgonya stb.) ez a veszteség 20-30% kozott van. (Serge, és mtsai., 2019), (Oerke,
2006)

Ezeknek az informacidknak a birtokdban elmondhato, hogy kiemelkedd szerepe van a patogén
gombak elleni védekezésnek a ndvénytermesztésben. Ezt a védekezést mar a vetdmag
kezeléskor fontos elvégezni szintetikus vagy természetes hatdéanyagl csavazoszerek vetémagra
valo felvitelével. A legjobb hatast kifejté 6szi buzaban hasznalt szintetikus fungicid hatast
csavazoszer hatdéanyagok az azol és a strobilurinok k6zé sorolhatoak (sajat megallapitas).
Néhany azol vegyiilet negativan befolyasolja a gibberellinek, a ndvényi hormonok
bioszintézisét. A gibberellinek foként csirakorban a raktarozott tdpanyagok felhasznalasanak a
serkentéséért, a szar hosszanti megnyulasanak fokozasért felelds, de a levelek novekedését is
serkenti. Csirakorban a sziklevelekbdl a lomblevelekbe vandorol. (Fodorpataki & Szigyarto,
2009)

Ebbdl kifolydlag szdmos azol szarmazékot fejlesztettek ki a ndvények ndvekedés
szabalyozasara és fellelhetéek a piacon, mint névekedés szabalyozo szerek. Ilyenek példaul a

paklobutrazol, unikonazol és a metkonazol. (Fletcher, Gilley, Sankhla, & David, 2000)
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Az Azol vegyliletek hatdsa morfoldgiai valtozasokat okoz: novények magassag csokkenése,
magasabb gyokér-hajtas arany és levél formai valtozasa. (Fletcher, Gilley, Sankhla, & David, 2000)
Uveghézi koriilmények kozott nevelt rizspaldntdkon kimutattdk (GuiRong, és mtsai., 1995),
hogy a triazollal kezelt palantdk esetében a novények magassaga, gyokérszama,
fehérjetartalma, klorofilltartalma €s a fonoszintézis sebessége is novekedet.

A strobilurinok béta-metoxiakrilat vegyiiletek, melyek gatoljak a gombak 1égzését, blokkoljak
az elektron transzportot és ezaltal csokkentik az ATP szintézist. Az azoxistrobinokra jellemzd,
hogy gatoljak a sporak csirazasat és a micéliumok névekedését. Zhangék az azoxistrobin
fotoszintézisre gyakorolt hatasat vizsgaltak és kideriilt, hogy 6szi buzaban nem befolyésolta a
klorofill tartalmat ellenben késlelteti a buza oregedését és meghosszabbitja a zaszlos levél
fonologiai allapot alatti fotoszintézis idétartamat. (Zhang, Zhang, Chen, Zhou, & Wang, 2010
oktober)

Napjainkban egyre nagyobb teret nyernek a mezdgazdasigban széles korlien felhasznalt
biologiai készitmények, termékek. A biologiai védekezés tulajdonképpen az ¢él6 szervezetek
¢és a természetbdl szdrmazod anyagok felhasznalasa a kiilonbozo betegségek és kartevok elleni
védekezés érdekében. A vetdmag csavdzasra hasznélt bio csavazoszerek a ,természetes
kapcsolat” kialakitasaval védi a vetémagot, aminek koszonhetéen tobbek kozott hozzajarul a
biodiverzitds egyensulyanak megoOrzéséhez, a csirakori betegségekkel szemben is védelmet
nyujt. A bio készitmények utan nem marad karos vegyszermaradvany a talajban vagy a kezelt
névényben és nem alakul ki hatdanyaggal szembeni rezisztencia sem a kartevOben vagy a
karositoban. (httpl6, 2023) A patogén gombak visszaszoritasa mellett kukorica kisérletben
megfigyelték, hogy a ndvényi hormon jellegli anyagokkal (pl.:indolecetsav) tdmogatja a
novényt a csirakortol kezddédden. Ez a jotékony hatés a korai fejlodési szakaszra is kiterjed, ami
az erélyesebb gyokerezettségben és annak abszorpcios kapacitasanak novelésében is szerepet
jatszik. (Magyar Talajvédelmi Baktérium -gyartok és -forgalmazdk Szakmai Szdvetsége,
2022/4)
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3 Anyag és modszertan

3.1 Kisérlet helye:

MATE Novénytermesztési - tudomanyok Intézet, Novénytermesztési és Agrotechnikai Kutato

Allomas Szeged-Othalom.

3.2 A Kkisérleti teriilet Agrotechnikai jellemzése:
A beallitott kisérlet sik teriileten helyezkedik el. A talaj mivelt rétege, 2,8-3,2%-0S szerves
anyag tartalom mellett gyengén lugos pH: 7,9 értékii. Az Arany féle kotottségi szam 42, ami
fizikai féleségét tekintve valyogos, talajtipusa szerint mélyben sés réti csernozjom talaj.
Tapanyag szolgaltato képessége N kdzepes, P2Os jo, K20 jo. Ezen a gyengén lugos teriileten a
talajban taldlhat6 makro-elemek mozgéasa a Nitrogén szempontjabol jo, a P2Os rossz, K20
kozepes.

A kisérlet eldveteménye 6szi kdposztarepce volt.

3.3 A Kkisérletben hasznalt fajta bemutatasa:
A GK Bag6 a Gabonakutatd Nonprofit Kozhasznu Kft. altal nemesitett korai érésti, szalkas
kalaszi A1-A2 mindségl, kivalo alkalmazkodd képességli Gszi buza fajta (1.tablazat).
Kedvez6 koriilmények mellett kiemelkedd hozamot nyujt. Magas nyersfehérje tartalommal és
kivalo siitdipari értékekkel rendelkezik. Fagy és télallosag kivalo. A szarazsagot jol tiiri.
Lisztharmattal és kalaszfuzariummal szemben ellenalld. Atlagos viszonyok mellett
termOképessége: 7,0-9,5t /ha.
A fajta jellemzOi: 90-95cm magas, jO intenzitdsu kezdeti fejlodés, megfeleld altalanos
rezisztencia. (http 2, 2020)

1. tablazat: GK Bago Oszi buza mindségi mutatoi

Mindségi mutatok

Hektolitertédmeg 80-82 kg
Esésszam 3504005
Zeleny-féle index 55-65 ml
Medvessikér-tartalom 26-33%
Myersfehérje-tartalom 12,5-14,5%
Extenzografos energia 135 B0-100 cm?

F/L 0,.7-08

W értek (alveoqgraf) 330-350 10 Joule

Sforras: (http 2, 2020)
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3.4 A Kkisérlet beallitasa:

2021/2022.-es kisérleti év

A teljes kisérlet GK Bago 6szi buza fajtaval kisparcellas (1,3x9m) 16 kezelésbdl és négy

ismétlésben randomizalva keriilt megtervezésre. A kisérleti blokk széleken Wintergold 6szi

durum buza kapott helyet a szegélyhatas elkeriilése miatt. (2. tablazat)

IV. ism.

Il ism.

1. ism.

I.ism.

2. tablazat. GK Bago csavazoszeres kisérlet teljes vetésterve.

GK Bagd csavazoszeres kisérlet vetésterve 2021-2022

6m miiveld ut

101112 13]14]15]16] 9 1] 2] 3]4

|5 6] 718

3m miiveld at

7 ] 8] 9fw|[1mm[12]13][1a]15]16] 6| 1] 2]4]3]-s

3m miiveld at

4 | s 6] 7] 8] 9 ]1w]um]12]13]14a]15]16] 3] 1] 2
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forrds: (sajat munka)

A teljes kisérletb6l a jelolt kezelések keriiltek kivalasztasra vizsgalati célbol a megadott

csavazasra hasznalt készitményekkel a tablazatban szerepld dozissal. (3.tablazat)

3. tablazat: GK Bago vetomag vizsgalt kezelései 2021.-2022

kezelések: kezelés Dézis allomany kezelés

1 Kontroll N
2 Rancona-i-mix 1 %1;)
3 Rancona 15 1 =
5 Systiva 1 m
6 Lamardor 0,2+1 E S
7 Vibrance Duo 2 £ =
8 Polyversum 1 g
9 Biosil duo 15 =

10 Bacillus Mojavensis + Peridiam ER 1+1 kg/t g

15 Coveron -

forrds: (sajat munka)

Az 200kg/ha doézisu NPK (15-15-15-7S) alapmiitragya kiszorasat (2021.09.21.) kdvetden az

alapmiivelés kozépmély szantassal (2021.09.22.) tortént, amit egybdl crosskill hengeres

elmunkaldssal zartunk le. A magdgy rogtord hengerrel szerelt kombindtorral késziilt
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(2021.10.14.). A teriilet és kisméreti parcellak (1,3x9m) helyének pontos meghatarozasnak
céljabol torténd kimérést kovette a vetés, melyet Wintersteiger tipusu parcella vetégéppel GK
Bago fajtat vetettiink 500 csira/m? tdszammal (2021.10.15.).
Alaptragyan feliil az dllomanyban osztottan tavaszi fejtragyaként kijuttatott 200kg/ha AN34%
-t kapott. (2022.03.28. és 2022.05.04.).
Az elvetett kisérleti parcellak teriiletén nem volt szamottevd a T1-T2-es gyomkulturak jelenléte,
ezért az 0szi herbicides kezelés nem volt indokolt.
A magrdl kel6 egyszikii és éveld egy, kétszikli gyomfertdzottség nem volt jellemz6 a kisérleti
teriileten, igy csak a magrol keld kétszikli gyomok ellen kellett védekezni, ami 2022.04.13.-4n
meg is tortént Granstar Super 50SX 0,05 1/ha dozissal.
A jol megvalasztott vetésforgonak koszonhetden az Oszi rovarkartétel elmaradt, igy csak
tavasszal kellett haromszori inszekticides kezelést végrehajtani.
2022.04.13.-an Karate Zeon 5 CS 0,2 I/ha vetésfehérité imagok betelepedésének megfékezése
érdekében juttattunk ki. 2022.05.11.-én a levéltetvek és foként a gabonapoloska
egyedszamainak csokkentése érdekében alkalmaztuk a Karate Zeon 5 CS-t 0,2 I/ha, majd
2022.05.25.-an a gabona és szipoly poloskak megjelenése miatt kellett Kaiso EG-t 0,2 I/ha
dozisban kipermetezni.
Fungicides kezelés zaszl6s levél kiteriiléskor (2022.05.11. Revycare 1 1/ha) és kalaszolas utan
(2022.05.25. Falcon Pro 1 1/ha) tortént védve ezzel a termés mennyis€gét €s mindségeét.
Az aratds teljes érés stadiumaban végeztiik el (2022.06.29.) Wintersteiger parcella kombajn
segitségével. A parcellanként learatott terményt kis méreti PP zsdkokba iiritette a
betakaritogép.
. 2022/2023.-as Kkisérleti év
A 2022.-2023. évi teljes kisérlet GK Bagd 6szi bluza fajtaval kisparcellas (1,3x9m) 11
kezelésbdl és négy ismétlésben randomizélva keriilt megtervezésre. A kisérleti blokk széleken

Wintergold 6szi durum buza kapott helyet a szegélyhatas elkeriilése miatt. (4.tablazat).
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4, tablazat. GK Bago csavazoszeres kisérlet vetésterve

GK Baié csavazoszeres kisérlet vetésterve 2022-2023

6m miivel6 it

V. ism. 9o [ 7 [ 8 | 3 [ 1 [ & | 5 [ 6 | 2 | 10 11 N
3m miivelo ut

I, ism. 5 [ 6 | 2 | 3 | 1 ]| 4 | 8 [ o | 7 [ 10 u NN
3m miivel ut

I ism. 8 7 9 | 2 5 6 | 4 3 1 10 u
3m miivelo ut

L ism. 1 [ 2 [ 3 [ 4 | 5 | 6 [ 7 ] 8 | o | 10| 11 NN
6m miivel6 ut

forrds: (sajat munka)

A teljes kisérletbdl a (5.tablazat) jelolt kezelések keriiltek kivalasztasra vizsgalati célbol a

megadott csavazasra hasznalt készitményekkel a tdblazatban szerepld dozissal.

5. tablazat: GK Bago vetomag vizsgalt kezelései 2022.-2023

kezelések: kezelés Dézis allomany kezelés

1 Kontroll c;;)
2 Rancona-i-mix 1 g
3 Rancona 15 1 ”‘
5 Systiva 1 2 o
6 Lamardor 0,2+1 g =
7 Vibrance Duo 2 S N
8 Polyversum 1 —_
9 Biosil duo 15 g

10 Bacillus Mojavensis + Peridiam ER 1+1 kglt -

forrds: (sajat munka)

Az 200kg/ha dozist NPK (15-15-15-7S) alapmiitragya kiszorasat (2022.09.12.) kdvetden az
alapmiivelés kozépmély szantdssal (2022.09.16.) tortént, amit egybdl crosskill hengeres
elmunkaldssal zartunk le. A szantds rovid tarcsaval lett elmunkalva (2022.10.06.). A magagy
rogtord hengerrel szerelt kombinatorral késziilt (2022.10.07.). A teriilet és kisméretli parcellak
(1,3x9m) helyének pontos meghatarozéasnak céljabol torténd kimérést kovette a vetés, melyet
Wintersteiger tipusu parcella vetégéppel GK Bagd fajtat vetettink (500 csira/m?,
2022.10.24.).

Az 6szi gyomirtast Legato Trio nevil egy és kétszikii irtd szerrel végeztiik (2022.11.10.).

Alaptragyan feliil az dllomanyban osztottan tavaszi fejtragyaként kijuttatott 200kg/ha AN34%

-t kapott. (2023.03.20. és 2023.04.27.).



Az egyszikli gyom nyomas nem volt, igy csak a magrol keld kétsziki gyomok ellen kellett
védekezni. 2023.04.19.-4n meg is tortént Granstar Super 50SX 0,05 1/ha dozissal.

A jol megvalasztott vetésforgonak koszonhetden (elévetemény: Oszi kaposztarepce) az 0szi
rovarkartétel elmaradt. Tavasszal két alkalommal inszekticides kezelést végeztink a
levéltetvek, poloskak kartételének megel6zése érdekében.

2023.04.19.-an Full 5 CS 0,2 1/ha vetésfehéritd imagok betelepedésének megfékezése
érdekében juttattunk ki. 2023.05.15.-én a levéltetvek és foként a gabonapoloska
egyedszamainak csokkentése érdekében alkalmaztuk a Full 5 CS 0,2 I/ha. A szipoly poloska
populacié a 2023-as évben elhanyagolhat6 volt.

Fungicides kezelés zaszl6s levél kiteriiléskor (2023.05.11. Revycare 1 1/ha) és kalaszolas utan
(2023.05.30 Falcon Pro 1 1/ha) tortént védve ezzel a termés mennyiségét és mindségét.

Az aratas teljes érés stddiumaban végeztiik el (2023.07.04.) Wintersteiger parcella kombajn
segitségével. A parcellanként learatott terményt kis méreti PP zsdkokba iiritette a

betakaritogép.

3.5 Kisérletben vizsgalt csavazoszerek
A Rancona i-Mix szisztematikus csavazoszer, melyben 50g/1 imazalil + 20g ipkonazol szterol
bioszintézist gatldo hatdéanyagok az innovativ mikroemulzidés formulacionak koszonhetden
magas szintll egyiittes hatast fejtenek ki. Nincs fejlodés lassito hatés, ezért erdsebb attelelési
hajlam és magasabb tészam figyelheté meg. (http 4, 2023)
Csirakori betegségek megeldzésére és liszoggombak ellen csavazoszerként hasznaljak.
»Az 1ipkonazol csak vetdmagok kezelésére hasznalt, a triazolok csoportjdba tartozo
szisztémikus hatdanyag. Preventiv, kurativ és eradikativ hatassal rendelkezik. Fungicid hatdsat
az ergoszterol bioszintézisének g atlasa utjan fejti ki. Az imazalil szintén ergoszterol
bioszintézist gatlo hatissal rendelkezik. Az imidazolok csoportjaba tartozik, konnyen
felszivodo és transzlokalddo hatoanyag, szintén szterolbioszintézis-inhibitor.” (http 4, 2023)
,JHatasspektrumaba a maggal és a talajban csirakorban fert6z6 korokozokon (Fusarium spp.,
Ustilago spp., Tilletia spp., Rhizoctonia spp.) kiviil a Drechsleras levélcsikoltsag és
levélfoltossag is beletartozik.” A két hatdanyag kombinacidjaval hatas novekedést értek el és
csokkentették a rezisztencia kockdzatat. A hatas novekedés azzal magyarazhatd, hogy a két
hatéanyag azonos mddon hat, de mas helyen avatkozik be a korokozok életfolyamataiba. Az
imazalil els6sorban arpaban hasznalt gombadld hatdanyag, de ipkonazollal egyiitt kombinalva

hatasos védéeszkoz buizaban is. (http 4, 2023)
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Novényvédelmi technoldégia: A készitményt 2-10 I/t csavazolében a tokéletes fedettségét
elérve kell felvinni a magokra. Szarazabb vetémagtételeknél 15 liter csavazolé hasznalata a
javasolt. (http 4, 2023)
A fentebb megnevezett készitmény csak ¢€s kizardlag vetomag csadvazasra hasznalhaté fel. A
mar csavazoszerrel kezelt magot takarmanyozasi és élelmezési célra valod felhasznaldsa és mas
ezekre a felhasznalasi modokra szolgald terménnyel egyiitt tarolni tilos! A rancona-i-mix
mikroemulziés formuldjanak koszonhetden egyenletesebben oszlik el a vetésre szant mag
feliileltén viszont az atdmlési sebességét befolyasolhatja, igy vetés elott érdemes Gjra kalibralni
a vetOgépet a csavazott vetdbmaggal. (http 4, 2023)
A Rancona 15 ME termékjelolés ,,ME” része a mikroemulzids formulaciot jeldli a termék
nevében, melynek kdszonhetden jobb kontakt hatas és a maghéjba torténd beszivodas érhetd el.
Ennél a terméknél sincs fejlodés csokkentésre utald hatas, igy jobb attelelés és magasabb attelelt
tdszam varhat6. (http 5, 2023)
Csirakori betegségek ugy, mint lisztharmat, fahéjbarna pirenoforas és szeptorias levélfoltossag,
hopenész, szartdgomba ellen hasznaljak. (http 5, 2023)
Az ipkonazol csak vetomagok kezelésére hasznalt, a triazolok csoportjaba tartozo szisztémikus
hatéanyag. Preventiv, kurativ és eradikativ hatasti készitmény. A fungicid a hatasat az
ergoszterol bioszintézisének gatlasaval éri el. Hatasspektrumaba tartozik a maggal és a talajban
csirakorban fert6z6 korokozok (Fusarium spp., Ustilago spp., Tilletia spp., Rhizoctonia spp.).
Az triazol hatdéanyagu ipkonazol alacsony hémérsékleti tartomdnyban is hatékony és nem
gatolja a magvak csirazasat. (http 5, 2023)
Novényvédelmi technologia: A készitményt 5-20 1/t csavazodlében kell felvinni a vetdmag
feliiletére torekedve az egyenletes fedettségre. Kisebb magnedvesség esetén ajanlott a nagyobb
csdvazolé mennyiség hasznalata. A Rancona 15 ME is vetdmag csdvazasra hasznalhato fel. A
mar csavazoszerrel kezelt magot takarmanyozasi és élelmezési célra vald felhasznéldsa és mas
ezekre a felhasznalasi modokra szolgald terménnyel egyiitt tarolni tilos! (http 5, 2023)
A Rancona 15 ME hatéanyagéanak részecske nagysaga 10-9mm. A mikroemulzios formulécio
nagyon stabil ennek koszonhetéen iiledékmentesen hosszan tirolhat6. Onmagéban is
tokéletesen szinezi a magot. Nincs sziikség egyéb a csdvazoszer szinintenzitdsat fokozd
anyagra. (http 5, 2023)

A Systiva szisztémikus hatast, hossza hatastartammal rendelkezé csavazoszer,
melyet a buza gyokér megbetegedések, lisztharmat, pirenoforas, szeptorias levélfoltossag,
hopenész és szartdgomba okozta betegségei ellen csavazoszerként egységesen 1,5 vagy 0,75-

11/t dozisban hasznalnak. Hatéanyaga a fluxapiroxad (333g/l), ami lipofil és hidrofil
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tulajdonsagu attol fliggden, hogy a gombak membranjan (lipofil- zsiroldhatd) vagy a ndvény
sejtjeiben a sejtfalon at a szallito edénynyalabokban (hidrofil-vizzel vegyiil6) mozog.
Mitokondrialis 1égzést gatld. Ezeknek a tulajdonsagainak kdszonhetden, olyan helyekre is eljut
a novényben, amit direkten nem ér permetlé. A fluxapiroxad a csiranévény nedvkeringésébe
bejutva védi a fiatal novény gyokérzetét és a leveleit. (http 8, 2022)

A Lamardor 400FS Protikonazol (250g/1) és tebukanozol (150g/1) hatébanyagu

DMI hatasu triazol fungicid. A gombak ergoszterol bioszintézisébe avatkozik be. A két
hatdanyag egymas hatasat erdsiti ebbdl adoddéan megfeleld hatékonysagot biztosit a csirakori
betegségekkel szemben. A készitmény felhasznalhato tobbek kozt alternaria, fuzariumos
betegségek, koiiszog, fedettliszog, poriiszog, korai lisztharmat fertdzés, hopenész ellen. A
készitményt gabonafélékben nedves csavazassal kell felvinni ligyelve a megfeleld csavazolé
mennyiségre a tokéletes fedettség érdekében. Torekedni kell a vart hatas érdekében a megteleld
vetdmag mindségre ¢és tisztasdgra. Ugyanazon a teriileten azonos hatasmechanizmust
csavazoszer felhasznalasaval, szelekcid utjan, ellenalld biotipusok alakulhatnak ki. Ennek
elkeriilése érdekében eltérd hatdsmechanizmust készitmények valtakozo hasznalataval lehet
védekezni. (http 9, 2022)
Novényvédelmi technologia: Lamardor 0,21/t dézisban 10-201/t csavazolével kell felvinni a
vetOmagra. Egy szezonban maximum egy alkalommal lehet felhasznalni €és akkor is csak
vetdmag csavazasra. Kis dozisa miatt gyenge festési tulajdonsagot produkal, ezért Perdiam 11/t
adagolasaval a sziikséges szin intenzitas elérhet6. (http 9, 2022)

A Vibrance Duo fenilpirol, pirazolkarboxamid hatéanyagcsoportba tartozo 25g/1
fludioxonil és 25g/1 szedaxan hatdéanyagot tartalamazd, kontakt és felszivodo hatasa fungicid
csavazoszer. A fludioxonil széleskorli védelmet biztosit, kontakt, jelatviteli folyamatokat
modositd hatéanyag. (FRAC kod:12) Elsésorban a fuzariumos betegségek ellen a
leghatékonyabb. A szedaxan kifejezetten csavazasra fejlesztett hatdéanyag mdas novényi
kezelésekben nem hasznaljdk a rezisztencia kialakulasanak elkeriilése végett. A felszivodo
szedaxan elsGsorban a rizoktonia és a hopenész ellen hatékony, de a generativ fejlodési
ciklusban jelentkezé stimuldld hatdsaval eldsegiti a ndvény jobb gyokeresedését ez altal
fejlettebb ndvényi allomany alakul ki. Ennek eredményéiil szolgal, hogy a ndvény jobban viseli
a rd hato abiotikus stressz faktorokat, mint példaul az aszélyt. Sejtlégzés gatldo hatdanyag.
(FRAC kod:7) Egyenletes kelést biztosit. Nem tartalmaz triazolt, ami egyesesetekben
lassithatja a kezdeti fejlodést. (httpl0, 2022)
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Novényvédelmi technologia: A Vibrance Duo-t Oszi blza vetémag csavazas esetén 2/t
dozisban 10-121/t csavazolével kell egyenletesen a vetdmagra felvinni. A vetés soran biztositani
kell a csavazott magvak talajjal valo teljes fedettségét. (httpl0, 2022)

A Polyversum 108 oospora/g hatdanyagot tartalmaz, ami a Pythium Oligandrum
mikoparazita gomba sporaja. Védelmet nyujt a novénynek a talajban fert6z6 korokozokkal
szemben. Csavazasra és allomanykezelésre is hasznalhatd. A ndvény feliiletére felvitt sporaval
el kezd szaporodni a gomba, majd teljesen behdlozva, elpusztitja a patogén gombakat. Ezek
utan ,,védo6folia” -ként nyujt védelmet azzal, hogy kiszoritja a korokoz6 gombakat, igy azok
nem tudjak megfertdzni a névényt. Mikdzben a gomba elszaporodik a ndvény legfelsd sejtjeibe
behatolva immunreakciot okoz. Nem okoz sejtkarosodast, de a novény mégis tdmadasnak
érzékeli és ezért ellenanyag termelésbe kezd. E modon beinditott immunrendszer a
fertézésekkel szemben ellenalld erdsebb ndvényt general. Gabondkban fuzarium, hopenész és
pythiumos elhalés ellen hatdsos. Viszont nincs hatassal a lisztharmatra, és a hidegben fert6z6
gombakra, mivel ez a készitmény egy meleg kedvel6 oligandrum fajt tartalamaz. (http11, 2022)
Novényvédelmi technologia: Csavazoszerként alkalmazva a por alaku Polyversumot széraz
modszerrel kell felvinni a vetdémagokra. Csirazas folyamén elszaporodik a gomba a fejlddd
magon és a gyokérzetre, hajtasra is kiterjedden. Mas gombadlé készitményekkel tilos keverni.
(http11, 2022)

A Biosild Duo 60g/1 prokloraz rézklorid komplexet és 20g/1 tritikonazolt tartalmazo
csavazas céljara kifejlesztett vizes szuszpenzids fungicid készitmény, mely a csirakori
betegségek megeldzése ellen és a hasznalhatd. A felszivodd és mélyhatast hatéanyagoknak
koszonhetden a maggal terjedd és talajbol fert6z0 korokozodkkal pl.: alternaria, koiiszog,
fedettiiszog, poriiszog, fuzariozis, pirenoforia ellen, valamint a hajtast, levelet és szarat fert6z6
betegségek ellen hatasos. (httpl2, 2022)

Novényvédelmi technoldgia: Nedves csavdzasi modszerrel, 10-201/t csdvazolében, tokéletes
fedettséget biztositva kell felvinni a vetomagra. (http12, 2022)

A Bacillus mojavensis baktérium KN32 (NCAIM 497/2020) torzse. Endofytikus
baktérium. Felhasznalhatd valamennyi szant6foldi kulturdban. Segiti a gazdandvény
védekezését mas patogén gombak és baktériumos betegségek ellen. Specialis biofilm réteget
képezve védi a ndvényt, mikdzben fengycint, surafactint és iturint termel 5-8 napig. Ezek a
lipopeptidek nytjtanak védelmet a patogén gombak ellen. (httpl3, 2022)

Novényvédelmi technologia: Valamennyi szantofoldi kultirdban 1-2kg/ha mennyiségben

legfeljebb 5%-0s toménységii vizes szuszpenziodban alkalmazva. (httpl3, 2022)
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A Coveron egy biostimulans készitmény, amely egyesiti a mikorrhiza gombak 300
spora/g ((Rhizoglomus irregulare, Funneliformis mossae) és a Trichoderma Atroviride 3x108
CFU/g (MUCL45632) szabadalmaztatott torzseit. Biologiai oltdbanyag, amely a csavazast
kovetden lehetové teszi a talaj, a gyokér €s kifejlett novény szinergikus hatdsat egy teljes
¢letcikluson keresztiil. A készitmény pozitiv hatasai k6zé sorolhaté a névény jobb csirdzasi
erélye, fejlettebb gyokérzet és ebbdl adoddan fejlettebb ndvényallomany alakul ki és magasabb
terméshozam varhatd. A Coveronnal kezelt ndvény ellenallobba valik az abiotikus stresszekkel
szemben (szarazsag, hd) és képes hatékonyabban felvenni a talajbol az esszencialis
tapanyagokat a hasznos mikrobaknak kdszonhet6en. (httpl5, 2022)

Novényvédelmi technologia:
100kg vetdmaghoz 100g Coveront sziikséges feloldani 700ml vizben és 100ml ndvényi fehérje

hidrolizatumban, majd igy a vetOdmag feliiletére a tokéletes fedettségre torekedve felvinni.

(http15, 2022)
3.6 Mintavételezési modszerek

3.6.1 2021.-2022. évi mintavételezési modok
A Kisérletben felhasznalt csavazoszerek élettani hatasat legel0szor laboratoriumban a kezelések
csirazasra gyakorolt hatdsanak vizsgalataval kezdtem. 2021.11.05. napjan Petri csészébe
helyezett benedvesitett csiraztato papirra minden kezelésbol kiszamoltam 2x100 db blizamagot,
majd 4 nap mulva, 2021.11.09.-én megszamoltam a csirazasnak indult magokat. Ekkor a
tovabbi fejlédéshez sziikkséges egyforma dozisu 4ml vizpermetet kapott minden kezelés. A
kovetkezé vizsgalat idépontja a 0. naptél szamolt 6. nap (2021.11.11) volt. Ekkor
megszamoltam az egészséges ¢s a beteg csirandvényeket. Az eredmények értékelésénél az
alabbi szamitasokat végeztem el:
1. Csirazasi energia (GE)= (4. napon kicsirdzott magok szadma/kiinduldsi magok
szama) *100 (Bam és mtsi. 2006)
2. Csirazasi képesség (GC)= (a 6. napon kicsirazott egészséges magok
szama/kiinduldsi magok szama) *100 (Bam ¢s mtsi. 2006)
3. Csirdzas gyorsasaga (GV)= (csirazasi energia/csirdzasi képesség) *100 (Bam és
mtsi. 2006)
Az els6 és masodik szant6foldi mintavételre a novények bokrosodasakor (BBCH22) és szarba
indulasakor (BBCH33) keriilt sor. Mind a 4 ismétlés kezeléseibdl, a parcella kozepérol (a sz€lsé
sorok kihagydsaval) randomizéalt médon 0.5 m teriiletrél gyokeres, ndvényi minta keriilt

begytjtésre egyedileg jelolt milanyag tasakokba. A fent emlitett fonologiai stddiumban a
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kiilonbozo hatdanyagu csavazoszerek korai fejlédésre gyakorolt hatasara a novények friss
hajtas és gyokértomegébdl, illetve szarazanyag tartalmabol kdvetkeztettem. A novényi mintak
szaritasa szaritoszekrényben 50 °C fokon 24 oran at tomegallandosagig tortént.

Aratas el6tt, a novények teljes érésekor (BBCH 89) teljes, gyokeres névény mintavételezést
végeztem a terméselemek meghatarozasa érdekében, Gigy, mint tészam, hajtds szam, hajtas
tomeg, kalasz szam, kaldsztomeg, kalasz hossz, kalaszka szdm, szem szam, szemtomeg. A
novényi mintakat 2 ismétlésbodl (I. és IV.) a parcella kozepérdl (a szElsé sorok kivételével)
véletlenszertien, mérdébot segitségével 1 folydméterr6l astam fel. A mintdkat a
beazonosithatosag érdekében egyedileg jelolt papir tasakba helyeztem.

Az aratés a teljes érés id6szakaban tortént (BBCH 89). Parcellankként kiilon zsakba iiritett a
parcella kombdjn, majd ezeket digitalis mérlegen lemérve allapitottam meg a kezelések termés
mennyiségét.

A termés beltartalmi értékeinek vizsgalatahoz minden kezelés, minden ismétlésébdl learatott
magmennyiségbdl 600-600 gramm vizsgalati mintat vettem egyedileg jelolt papirzacskoba.
Ezekbdl a mintakbol késobb a nyers fehérje, nedves sikér, Zeleny index és W értéket hataroztam
meg Foss Infratec 1241 NIR gabona analizatorral. Magszamlalo segitségével minden
szemmintabol 2-szer 500 db nem torott, atlagos szemet szdmoltam meg és mértem le digitalis

mérlegen az ezermag tOmeg meghatarozasara.

3.6.2 2022.-2023. évi mintavételezési modok

Aratas el6tt teljes éréskor (BBCH 89) teljes ndvény mintavételezést végeztem a terméselemek
meghatarozasa érdekében, gy, mint t0szdm, hajtas szam, hajtds tomeg, kaldsz szam,
kalasztomeg, kalasz hossz, kalaszka szam, szem szam, szem tomeg. A mintavételezés modszeri
megegyeznek a 3.6.1. fejezet hasonlo fenologiai stadiumaban végzett mintavételezéssel.

Az aratés a teljes érés idOszakaban tortént (BBCH 89) a 3.6.1.fejezetben ismertetett modon.
Parcellankként kiilon zsakba iiritett a parcella kombajn, majd ezeket digitalis mérlegen lemérve
kovetkeztettem a kezelések termés mennyiségére.

A mindség ellenérzéshez minden kezelés, minden ismétlésébdl learatott magmennyiségbdl
600-600 gramm vizsgalati mintat vettem jeldlt papirzacskdba, amibdl késdbb a nyers fehérje,
nedves sikér, Zeleny-index és W ¢értéket vizsgaltunk Foss Infratec 1241 NIR gabona
analizatorral, illetve ezermag tomeg kerlilt meghatarozasra a 3.6.1. fejezetben ismertetett

modszer szerint.
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3.7 Meteorologiai adatok

A 2.abran a 2021-2022. évi 6szi buza tenyész iddszaka alatt lehullott csapadék mennyisége
lathatd (279,5mm). A buza szamara idealis 450-550mm csapadékmennyiséghez képest ez
megkozelitdleg a fele. Vetés utan esé formajaban a legtobb lehulld csapadék decemberben
(89mm) esett, de az utana kovetkez6 enyhe és csapadék szegény idészak nem volt kedvezo a
buza kezdeti fejlédésére és kortani szempontbdl is enyhe fert6zottség mutatkozott a kisérletben
beallitott GK Bagd buza fajtanal. Bokrosodas idészakdban ~20mm csapadék esett, majd a
Szarba indulastol kezdve, aprilis honapban nagyobb mennyiségli csapadék hullott (35mm).
Kortani szempontbol megfigyelhetd korokozok befolyasolo tényezd nélkiili szamban, azaz 0O-
1%-os fertdzottséget okozva voltak jelen a kisérleti parcellakon.

2022-ben tobbek kozott Magyarorszag Dél- Alfold régioja is aszaly stjtotta vidék volt, ami a

termésmennyiségnek nem, de a beltartalmi mutatoknak kedvezett.

2021.-2022. évi csapadék (mm) adatok (OTHALOM)
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2. dbra: 2021-2022 csapadék adatok (Othalom)

forrds: (sajat munka)

Az 3.abran 2022.-2023. évi 6szi blza tenyész iddszaka alatt lehullott csapadék mennyisége
lathat6 (438,9mm). A buza szdmara idedlis 450-550mm csapadékmennyiséghez képest az also
minimumot majdnem elérte a leesett csapadék mennyisége. A vetés nedves talajba keriilt és a
kelés sem huzodott el az {litemesen érkezd csapadék mennyiségeknek kdszonhetden. Ez a
csapadékos, az év végi nedvesebb idészak a kisérletben megfigyelve fahéjbarna levélfoltossag
kialakulasanak kedvezett (5-10% fert6zottségi szint) A 2023. év els6 honapjaiban a februar
volt, ami nem boévelkedett csapadékban (10,9mm), de a névényi fejlédés megindulasanak

id6pontjaig jo eloszlasban érkezett esd, igy a korai fejlédési szakaszok ebbdl a szempontbodl
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idealis feltételek mellett alakultak. A marciustol-juniusig lehullo 154,9mm (3.abra) csapadék
elésegitette a novény idealis tovabbi fejlodését és a termés kialakulasat. Ellenben kortanilag
kedvezett pl. a sargarozsda és a lisztharmat betegségeknek (fert6zési szazalék 15-20%), amik
terméscsokkentd hatast okozhatnak. A sok es6 hatasara a beltartalmi értékek elmaradtak az

optimalistol. A termésmennyiségek atlagosan alakultak.

2022.-2023. évi csapadék (mm) adatok (Othalom)
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3. dbra: 2022.-2023. évi csapadék adatok (Othalom)

forrds: (sajat munka)

3.8 Statisztikai kiértékelés

A bedllitott kisérletek kétéves feldolgozott mintdibol szarmazd adatokat MS Excel
tablazatkezeld program segitségével digitalizaltam. Az ,,nyers” adatokat a GK Bag6 vetOdmag
csira szazalék és csirazasi erély vizsgalatabol, a bokrosodaskor, szarba indulaskor, zaszlos levél
allapotkor, és kozvetlen aratés eldtt a teljes, kifejlett novény véletlenszeri, egységnyi teriiletrdl
vett mintdinak feldolgozasaval kaptam.

Ezeket az adatokat tablazat formajaban rendeztem ¢€s el6készitettem az SPSS program
(Statistical Package for the Social Sciences) szamara értelmezhet6 formaba. Az SPSS software
segitségével tortént a statisztikai adatok elemzése, (varianciaanalizis és a hozza kapcsolddod

probak, illetve post-hoc tesztek) kiértékelése és abrazolasa.
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4 Eredmények

A kozolt eredmények a 2021.-2022. évben beallitott a GK Bago 6szi buza fajta csirakori,
bokrosodas kori, Szarba indulas kori, illetve teljes érés fazisaiban vett mintak feldolgozott és
kiértékelt adataibol szdrmaznak. A teljes novény életitra kiterjednek és foként a korai fejlodési
stadiumban jelentkezd az altalam megjelolt csavazoszerek a csirazastol a kifejlett novényre

gyakorolt pozitiv, semleges vagy negativ hatasait hivatott ismertetni.

4.1 A csirazasi vizsgalatok eredményei, 2021-2022.

Szignifikans kiilonbséget a kezelések kozott nem tudtunk megéllapitani a csirdzasi energia és a
csirazasi képesség tekintetében. A csirazasi energia értékei a kezelés hatasara 97-99,5 % kozott
valtoztak, a kisérlet atlaga 98,5 % volt (6.tablazat). Az egészséges csirandvényekre
vonatkoztatott csirazasi képesség legkisebb értéke 93,5 % (Kontroll), mig a legnagyobb 98 %
(Lamardor, Biosild duo) volt. A kisérlet atlaga 96,8 % volt. A csirdzas gyorsasaga megmutatja,
hogy milyen gyorsan indul csirdzasnak az adott kezelés hatdsara a vetdmag. Ennek az értéknek
a tekintetében a kontroll (106,4 %) szignifikansan gyorsabban csirazott, mint a Rancona i-mix
(100,5 %), a Vibrance duo (100,0 %), a Biosild duo (100,0 %) valamint a Coveron (100,5 %)
készitményekkel kezelt mintdk. Ebben az esetben az emlitett készitményeknél lassabb csirazast
tapasztaltunk. (6.tablazat).

6. tablazat. A csirdzasi energia, a csirdazasi képesség és a csirdzds gyorsasaga a kezelések

hatasara
csirazasi energia | csirazasi képesség csirazas gyorsasaga

kezelések (%) (%) (%)
Kontroll 99,52 93,5% 106,4°
Ranconai-mix 98,02 97,52 100,52
Ranconal5 98,5 97,0 101,6%
Systiva 98,5% 96,0% 102,6%
Lamardor 99,0 98,0 101,0%
Vibranceduo 97,0 97,0 100,0*
Polyversum 99,0% 97,02 102,1%®
Biosildduo 98,0* 98,0* 100,0%
BacillusMojavensis 99,52 96,0° 103,6%
Coveron 98,0° 97,58 100,5?
Kezelések atlaga 98,5 96,8 101,8

Az egyes oszlopokon beliil az eltérd betiivel jelolt értékek szignifikansan kiilonboznek egymastol p<0,05 szignifikancia szinten.

Sforrds:(sajat munka)
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4.2 Hajtas és gyokér tomeg vizsgalatok eredményei

4.2.1 Bokrosodaskori (BBCH22) hajtas- és gyokértomeg

Szignifikans kiilonbséget nem tudtunk megallapitani a bokrosodas kori friss-, szaraz hajtas- és
gyokértomeg kezelések kozott (p<0,05 szinten).

El6szor a friss hajtastomeg mérését végeztem el. A kezeletlen kontroll (0,64g/t6) eredményéhez
viszonyitva (4.abra) a Vibrance Duo friss hajtastomege (0,82 g/t6) volt a legnagyobb, ami ~
20% -os hajtas tomeg tobbletet jelen. A legkisebb érték a Coveron-os kezelésnél (0.56g/t6)
mutatkozott. A szaraz hajtastomeg tekintetében a Vibrance duoval kezelt ndvénymintak
(0,23g/t6) értéke lett a legnagyobb. A legkisebb szarazanyagot a Coveronnal kezelt

névénymintakon (0,17g/t6) mértem.
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4. abra: Bokrosodaskori friss és szdraz hajtastomeg (9/t6) 2021-2022.

forras: (sajat munka)

Ezutan a bokrosodaskor vett novénymintak gyokerét vizsgaltam meg. A kontroll kezelés friss
gyokértomege 0,175 g/té volt, amelytdl csak a Rancona i-mix (0,155 g/t6), Polyversum (0,139
g/t6) és Coveron (0,157 g/t6) kezelésben részesiilt mintak értékei maradtak el (5. abra). A
legnagyobb friss gyokértomege a Systivaval (0,220 g/td) kezelt novényi mintaknak volt. A
kezelések hatasa azonban a statisztikai vizsgalat utan nem bizonyult szignifikansnak. A gyokeér
szarazanyag tartalmanak vizsgalatakor a Systivaval kezelt mintak (0,032g/t6) értéke volt a
legnagyobb, mig a legkisebb szarazanyag tartalmat a kezeletlen kontrollnal (0,025 g/t6) mértem
(5. abra).
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5. dbra: Bokrosodaskori friss és szaraz gyokértomeg (g/td) 2021-2022.

forrds: (sajat munka)

4.2.2 Szarba indulas kori (BBCH33) hajtastomeg

A széarba indulaskor mért hajtastomegek esetében nem tudtunk megéllapitani szignifikans

kiilonbséget a kezelések kozott (p<0,05 szinten). A kontroll kezelés friss hajtastomege 2,13 g/té

volt. A legkisebb friss hajtastomeget a Coveronnal (2,03 g/td) kezelt mintaknal mértiik, mig a

legnagyobb értéket a Systiva (2,86 g/t6) készitménnyel kezelt mintaknal kaptuk (6. abra). A

hajtasok szarazanyag tartalma a kontroll (0,64 g/t6) és a Coveron (0,64 g/td) kezeléseknél volt

a legkisebb, mig a Vibrance duo (0,92 g/t6) készitménnyel kezelt mintaknal volt a legnagyobb

(6. abra).
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6. dbra: Szarba indulds kori hajtastomeg (9/t6) 2021-2022.

forrds: (sajat munka)
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4.2.3 A teljes éréskor (BBCH89) vett novényi mintak eredményei
A teljes éréskor, aratés el6tt vett mintak hajtastomegének vizsgalatakor nem volt megallapithatéd
szignifikans hatas a kezelések kozott (p<0,05 szinten).
A 2021-2022. termesztési évben aratas el6tt felasott teljes ndvénymintaibol kapott hajtastomeg
eredmények koziil a Lamardor készitménnyel kezelt mintak (2,143 g/td) esetén mértem a
legnagyobb, mig a Coveron (1,734 g/t6) kezelés novénymintainal a legkisebb hajtastomeget. A

kontroll kezelés novénymintainak hajtastomege 2,066 g/té volt (7. abra).
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1. abra: A teljes éréskor vett novényi mintdk hajtastomege (g/to) kezelésenkent 2021-2022.

forrds: (sajat munka)
4.3 Terméselemek vizsgalatinak eredményei 2021-2022.

4.3.1 A teriiletegységre vonatkoztatott terméselemek vizsgalati eredményei 2021-2022-
ben
A 7. tablazatban a kontroll és a magkezelésben részesiilt allomany teriiletegységenként-i (1
fm.) terméselemei lathatok. A vizsgalt év terméselemeinek eredményei alapjan nem tudtunk
megallapitani szignifikdns kiilonbséget a kezelések kozott. A legtobb novény a Coveron
(80db/fm) esetében volt tapasztalhatd, mely kezelésnél a legtobb hajtasszamot szamoltam
(177db/fm). A Bacillus mojavensis kezelésnél (65,60db/fm) volt a legkevesebb 1 méterre esé
novényszdm ¢és a hajtds szdm esetében is itt volt megfigyelhetd a legkevesebb hajtas
(138db/fm). A legkevesebb terméketlen hajtast a Systivaval kezelt (52,50 db/fm) parcellan
figyeltem meg. A Systiva (96db/fm) esetében €és a Vibrance duo-nal (96db/fm) fejlodott ki a
legtobb kalasz. A legkevesebb kalasz szam a Bacillus mojavensisnél alakult ki (75db/fm)
ugyanakkor a legnagyobb kalasztomeget (93,18g/fm), szemszamot (2037,00 db/fm) és
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szemtomeget (70,25g/fm) a kezeletlen kontrollnal mértem, ami ebben a vizsgalt évben a

legkisebb termésmennyiségii parcella (3,96t/ha, 8.abra) volt.

7. tablazat: Folyométerenként-i terméselemek vizsgalatanak eredményei 2021-2022.

kezelések Novény | Hajtas- | Improdukti | Kaldsz- | Kalasz | Kalaszka Szem- Szem-
-szam Szam v Szam -tomeg -szam szam tomeg
(db/fm) | (db/fm) hajtasszam | (db/fm) | (g/fm) (db/fm) (db/fm) | (g/fm)

(db/fm)

kontroll 77,502 170,00 79,502 90,50% | 93,18* | 1111,00* | 2037,00* | 70,252

Rancona i- | 67,007 139,50 59,502 80,00 | 78,712 927,00 | 1771,00* | 59,552

mix

Rancona 78,502 162,502 72,502 90,00% | 85,47% 942,00 | 1878,00* | 63,23?

15

Systiva 68,502 148,502 52,502 96,00% | 77,26% | 1103,00* | 1717,00 | 55,70%

Lamardor 73,002 137,002 55,502 81,50% | 83,01 955,00* | 1804,50* | 60,732

Vibrance 75,502 157,502 61,502 96,00% | 76,26% | 1007,00® | 1699,50* | 57,33%

duo

Polyversu 78,502 163,50? 73,502 90,00 | 74,69% | 1153,00* | 2021,00* | 66,782

m

Biosild duo | 67,502 134,002 56,00 78,002 | 75,942 976,00 | 1678,50* | 56,982

Bacillus 65,502 138,00 63,00 75,002 | 74,652 960,00 | 1627,50* | 54,082

Mojavensis

Coveron 80,002 177,002 86,502 90,50% | 81,72% | 1098,00® | 1792,00* | 60,28?

Egy-egy paraméteren beliil (oszlopok) az elterd betiivel jelolt értékek szignifikansan kiilonboznek p<0,05

szignifikancia szinten.

forras: (sajat munka)

4.3.2 Az ezerszemtomeg és a Harvest index eredményei 2021-2022-ben

A 8.tablazatban a 2021.-2022. évben vizsgalt ezerszemtomeg és Harvest-index eredményei
lathatok (tovabbiakban HI). A vizsgalt év ezerszemtomegének és HI eredményei alapjan nem
lehetett megallapitani szignifikdns kiilonbséget a kezelések kozott. A legnagyobb
ezerszemtomeg a kezeletlen kontrollnal (34,43g) volt, ugyanakkor a legkisebb eredményt a
Polyversum (33,05g) esetében mértem. A kezelések ezerszemtomege 33,16- 33,97g kozott
alakult. Kovetkez6 1épésben a kezelésekre jellemzo HI - t szamoltam.

A HI nem mas, mint a névény hasznos szemtermése €s az dsszes biomassza érték hanyadosa

szazalékos formaban kifejezve. (8.tablazat) A szamitott HI értékek alapjan a legnagyobb
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hasznos szemtdmeget a kontrollnal (44,52%) lehetett megéllapitani. A legkisebb eredményt a

Bacillus mojavensisnél (40,97%) kaptam. A tobbi kezelés HI atlagos értéke 42.78% volt.

8. tablazat: Az ezerszemtomeg és a Harvest-index vizsgalatanak eredményei 2021-2022

kezelés Ezerszemtomeg (Q) Harvest index (%)
kontroll 34,432 44,522
Rancona i-mix 33,652 43,102
Rancona 15 33,672 41,812
Systiva 32,372 41,16°
Lamardor 33,647 43,312
Vibrance duo 33,712 43,082
Polyversum 33,052 43,63°
Biosild duo 33,972 42,462
Bacillus mojavensis 33,167 40,972
Coveron 33,622 43,69°
kezlések atlaga 33,5632 42,778

Egy-egy paraméteren beliil (oszlopok) az eltérd betiivel jelolt értékek szignifikansan kiilonboznek p<0,05

szignifikancia szinten.

forras: (sajat munka)

4.4 Terméselemek vizsgalatinak eredményei 2022-2023.

441 Terméselemek vizsgalt eredményei 2022. — 2023. évben

A 9. tablazatban a kontroll és a magkezelésben részesiilt allomany teriiletegységenkénti (1
fm.) terméselemei lathatok. A vizsgalt év terméselemeinek eredményei alapjan nem tudtunk
megallapitani szignifikans kiilonbséget a kezelések kozott. A legtobb ndvény a Rancona 15
(50,50db/fm) kezelés 1 fm-r6l vett mintajaban volt, ahol szintén a legtobb hajtasszamot
szamoltam (152,00db/fm), viszont ennél a kezelésnél volt a legtobb improduktiv hajtas (64,5
db/fm). Az atlagos novényszam a tovabbi kezelések esetében 38,56 novény/fm volt. A Systivas
kezelésnél (34,00/fm) volt a legkevesebb 1 méterre esé ndvényszam A legkevesebb terméketlen
hajtast a Bacillus mojavensissel kezelt (24,00 db/fm) parcellan figyeltem meg.

Polyversumos kezelés (93db/fm) esetében fejlédott ki a legtobb kalasz. A legkevesebb kalasz
szam a Rancona i-mix esetében alakult ki (65,50db/fm). A legtobb kalaszkaszamot
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(1243,00g/fm), szemszamot (2416,50 db/fm) és szemtomeget (91,93g/fm) a Vibrance Duoval
kezelt parcella mintainal mértem. (9.tablazat)

9. tablazat. Folyométerenként-i terméselemek vizsgalatanak eredményei 2022-2023

kezelés novény- | hajtas- | improduktiv | Kalasz- | kalasz- | kalaszka- | szem- szem-
szam szam hajtasszam szam tomeg szam szam tomeg
(db/fm) | (db/fm) (db/fm) (db/fm) | (g/fm) | (db/fm) | (db/fm) | (g/fm)
kontroll 48,00* | 135,00% 51,502 83,50* | 97,83 | 1061,00* | 2285,50% | 87,242
Rancona i-mix 34,50* | 112,002 46,502 65,50% | 105,75* | 940,00* | 1999,50% | 81,832
Rancona 15 50,50* | 152,00% 64,502 87,50% | 113,34* | 1168,00* | 1942,00* | 75,09%
Systiva 34,00* | 106,00% 39,002 67,00® | 92,462 952,00* | 1798,50% | 70,662
Lamardor 35,002 95,002 27,002 68,00* | 83,55? 901,00* | 1653,50% | 63,742
Vibrance duo 47,00* | 136,00? 48,002 88,00% | 119,05* | 1243,00* | 2416,50% | 91,932
Polyversum 45,00* | 137,00% 44,002 93,00* | 113,37* | 1227,00* | 2269,00* | 87,502
Biosild duo 36,50* | 120,50% 42,002 78,50* | 113,96* | 1203,00* | 2317,50% | 89,112
Bacillus 36,50 | 108,50% 24,002 84,50* | 95,632 894,00% | 1894,50% | 74,382
mojavensis
Coveron 40,00* | 122,00° 43,002 79,00* | 99,97* | 1060,00* | 2021,50% | 76,89°
atlag (fungicid) | 40,36% | 122,642 44,432 78,21* | 105,922 | 1090,57% | 2056,64% | 79,982
atlag (bio) 38,25* | 115,25° 33,507 81,75* | 97,802 977,00 | 1958,00% | 75,63%

Egy-egy paraméteren beliil (oszlopok) az eltérd betiivel jelolt értékek szignifikansan kiilonbéoznek p<0,05

szignifikancia szinten.

forrds: (sajat munka)

442 Az ezerszemtomeg és a Harvest index eredményei 2022-2023-ban

A 10.tablazatban a 2022.-2023. évben vizsgalt ezerszemtomeg ¢€s Harvest-index eredményei
lathatok (tovabbiakban HI). A vizsgalt év ezerszemtomegének és HI eredményei alapjan nem
volt megallapithat6 szignifikans kiilonbség a kezelések kozott. A legnagyobb ezerszemtomeget
a Rancona i-mix kezelésnél (41,01g) tapasztaltam, mig a legkisebb eredményt a Coveronnal
kezelt (38,00g9) novényeknél kaptam. A tobbi kezelés esetében az ezerszemtomeg 38,06- 39,25¢
kozott alakult. Ezt kovetden a HI - t szamoltam. (10.tablazat) A szamitott HI értékek alapjan a
legnagyobb értéket a kontrollnal (45,59%) lehetett megallapitani. A legkisebb eredményt a
Rancona 15 (35,47%) kezelésnél kaptam. A tovabbi kezelések HI atlag értéke 39,36% volt.
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10. tablazat: Az ezerszemtomeg és a Harvest-index vizsgalatanak eredményei 2022-2023

kezelés Ezerszemtomeg Harvest index (%0)
kontroll 38,272 45,592
Rancona i-mix 41,012 39,922
Rancona 15 38,69? 35,478
Systiva 39,382 38,432
Lamardor 38,542 38,642
Vibrance duo 38,06? 39,662
Polyversum 38,542 37,662
Biosild duo 38,432 41,107
Bacillus mojavensis 39,252 41,19°
Coveron 38,007 38,272

Egy-egy paraméteren beliil (oszlopok) az eltérd betiivel jelolt értékek szignifikansan kiilonbéznek p<0,05
szignifikancia szinten.

forras: (sajat munka)
4.5 A kezelések hatasa a termésmennyiség alakulasara a vizsgalt években
A buza termésmennyiségének alakuldsit szamos tényezd befolyasolhatja (genetika,
agrotechnika, évjarat). Ennek a paraméternek az alakuldsat novényélettani megkozelitésbol
vizsgalva arra az eredményre jutunk, hogy a hajtdsok szama, illetve a hajtasokon kialakult
kalaszok, kaldszkdk, szemek szama, szemtomege hatdrozza meg a legnagyobb mértékben. A
2021.-2022. és 2022.-2023.-as években a kezelések kozott nem lehetett megallapitani
szignifikans koélcsonhatast. Viszont a két év eredményei kozott szignifikans hatas allapithato
meg p<0,05 szinten, ami az évjarathatast igazolja. (11.tablazat).
11.tablazat: Kéttényezos varianciaanalizis eredménye a vizsgalt évek és kezelések

termésmennyiségére

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable:

kezelések 0,310 9 0,034 0,308 0,970
Ev 183,134 1 183,134 1634,598 0,000
kezelések * Ev 0,687 9 0,076 0,681 0,723

a. R Squared = ,965 (Adjusted R Squared = ,954)

forrds: (sajat munka)
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A 8.abran a vizsgalt évek termésmennyiségének alakulasa lathato. 2021/2022. évben a
legnagyobb termésmennyiséget a Biosild Duoval kezelt (4,29t/ha) parcellanal kaptuk, illetve a
legkisebb terméshozam a kontoroll (3,86t/ha) esetében realizalddott. A tovabbi kezelések atlaga
3,96 t/ha volt. 2022/2023. évben a Rancona i-mix (7,14t/ha) kezelés termésmennyisége lett a
legnagyobb a Biosild Duo (6,89t/ha) kezelésé pedig a legkisebb. A tobbi kezelés atlaga 7,01
t/ha. A két évjarat kozotti terméskiilonbség a kontroll esetében (+3,14t/ha) tapasztalhato, a
legnagyobb eltérés a Racona i-mixnél (+3,18t/ha) volt és a legkisebb pedig a Biosild Duo
kezelésnél (+2,60t/ha) allapitottam meg.
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Az eltérd kisbetiik a kezelések kozott, egy éven beliil tapasztalt, az eltérd nagybetiik az évek kozotti szignifikans

kiilonbséget mutatjak p<0,05 szignifikancia szinten.

8.dbra: Termésmennyisegek alakulasa a vizsgalt években

forrds: (sajat munka)
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5 Kovetkeztetések és javaslatok

A diplomadolgozatomban szerepld kisérlet 2021/2022 és a 2022/2023-es termesztési évben volt
beallitva a Szegeden (Othalom). Kiildnbdzd szintetikus és bioldgiai hatdanyagli csavazashoz
hasznalt fungicid hatast készitmények, foként a korai fejlddési stadiumra gyakorolt hatasat
vizsgaltam. Ezeket a készitményeket folyékony csavazasi modszerrel vittiik fel a vetdmagra
(BBCHO00).

Az els6 kisérleti évben a csirazasi képesség vizsgalata soran azt tapasztaltam, hogy a
kezelésekben hasznalt készitmények hatdsosak voltak a csirakori betegségek ¢és a fertézott
szemek visszaszoritasaban. Az altalam végzett vizsgalatokban is a kezelések életképesebb
csirdzasi képességgel rendelkeztek, mint a kezeletlen kontroll. Legnagyobb eredményt a triazol
hatéanyagot tartalmazo6 kezeléseknél kaptam. A kezelések atlaga 97,1% volt, ami ~4% -al tobb,
mint a kezeletlen kontrollé. A csirazasi gyorsasag vizsgalatakor szignifikans kiilonbséget
allapitottunk meg. A 4.1-es fejezetben emlitett egyes szintetikus és bio hatdanyagu
készitményekkel kezelt buzaszemekhez viszonyitva a kontroll szignifikansan gyorsabban
csirazott.

A 2021/2022-es kisérleti évben lehulld 6sszes csapadék 279,5mm, ami egyenetlen eloszlast
volt. A ndvény korai fejlédési szakaszaban (BBCH2n) 2022.marcius hénapban 0,5mm
csapadék esett, ami befolydsolta a bokrosoddsi iddszakban a hajtdsok kialakuldsat és
meghatarozta az improduktiv hajtasok szamat is. Hasonld eredményre jutottam, mint,
(Janmohammadi, Mohamadzadeh-Alghoo, Sabaghnia, lon, & Naeem, 2023.), akik tavaszi
buzéaban, szintén az optimalis csapadékmennyiségtdl (450-550mm) negativ iranyban eltérd
koriilmények kozott mikroelemekkel és nitrogén megkotd baktériumokkal végeztek
magkezeléses kisérletet, Iranban. Megallapitottak, hogy a mindkét magkezelés hatasara
szignifikansan tobb hajtastomeg keletkezett, a kezeletlen kontrollhoz képest. A dolgozatomban
megfigyelhetd, hogy a bliza optimalis csapadékigényétdl eltérd, az elsé vizsgalt évben ~40% -
al kevesebb csapadék esetén (279,5mm) a kezelések bokrosodaskor vizsgalt hajtastomege
(friss, szaraz) és a gyokértomeg (friss, szaraz) értéke nagyobb volt a kontrollhoz képest. Az
altalam vizsgalt szarba indulas kori hajtastomegeknél (friss, szaraz) azt tapasztaltam, hogy a
kezelések atlaga szintén a kontrolltol nagyobb eredményt ért el. Ezekben az érték béli
kiilonbségekben ugyan szignifikdns eredmény nem mutatkozott, de a mérésen alapuld
eredményeket a csdvazoszerek bio-stimulator hatdsara és a fajta jO szdrassagtird és
alkalmazkodo képességére utal. A kezelések kozott megfigyelhet atlag értékben nagyobb

z0ldtomeg a jobb tapanyag felvevd képességre vezetheté vissza, ami pedig a nagyobb
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gyokértomegnek koszonhetd. A kaldszhanyas és viragzas idOszakaban egységesen légkori
aszaly volt tapasztalhatd, amit kevés és rossz eloszlasu csapadékmennyiség kisért. A 2021.-
2022. -es kisérleti évben a szemtelitddés mértékét jol tiikrozi a két vizsgalt év kozotti ezerszem
tomeg béli kiilonbség, de mégis a termesztési évre vetitett kevesebb csapadék mellett a kezelt
parcellakon nagyobb termésmennyiség realizalodott a vizsgalt évben a kontrollhoz képest. A
terméselemek vizsgalata soran a kezelések atlaga az 6sszes vizsgalt paraméterben elmaradt a
kontrollhoz viszonyitva. A csavazoszerek elnyujtott hatasanak esetleges elényei itt mar nem
figyelheték meg. Kozre jatszott az eredmények alakulasaban a névényre hato abiotikus stressz
is.

A masodik kisérleti évben (2022.-2023.) mar nagyobb mennyiségii csapadék esett (438,9mm)
jobb eloszlasu volt, mint a vizsgalt elsé évben. Az eredmények alapjan a kezelt ndvények
hajtdsszdmban elmaradtak, de ugyanakkor kevesebb improduktiv hajtas alakult ki néluk a
kontrollhoz képest. A hasznos hajtas szam a kezelések atlaganal a vizsgalt évben 65% volt. A
kalaszhanyas és viragzas idészakaban lehulld 98,4mm csapadék kedvezett kaldszkaszam
kialakulasanak és a szemtelitddésnek. A kezeléseknél megfigyelhetd a magasabb szalma ¢és
ezerszem tomeg a kontrollhoz viszonyitva.

Mindkét vizsgalt évben hasonlo eredményt kaptam, mint (Freiberg, Ludwig, & Girotto, 2021),
akik a kisérletiik soran azt allapitottak, meg hogy a szintetikus hatéanyagu fungicid és
insecticid-es magkezelés egyiitt, vagy kiilon-kiilon nem befolyasolja a kalaszonkénti szemek
szamat, illetve a kalaszonkénti szemtomeget. A Kisérletem soran a kontrollhoz viszonyitott
kezelések atlaga a kalaszonkénti szemek szamaban ¢és a kalaszonkénti szemtomeg esetében
kisebb érteket mutatott.

2022.-2023. évben hasonlé eredményt kaptam mint, (Tar, 2022.), aki kisparcellas kisérletben
végzett csavazoszeres vizsgalatot Oszi buzaban imazalil-ipkonazolt és ipkonzolt tartalmazé
készitménnyel, tovabba kimutatta, hogy a két készitménynek a jotékony hatasa végig kisérte a
novényt a korai fejlodési stadiumtol egészen a betakaritdsig, ahol az eredmény a
termésmennyiségben is latszodik. A vizsgalataim sordn az altalam csivazasra hasznalt
készitményeknél szintén az imazalil-ipkonazol és az ipkonazollal kezelt novény érte el a
legmagasabb terméseredményt ebben a vizsgalt évben a kontrollal és a tobbi megfigyelt
készitménnyel szemben.

Azt gondolom, hogy a névényi enzim vizsgalattal, talaj enzim vizsgalattal, zaszlos levél feliilet
nagysag, illetve klorofill tartalmanak mérésével még nagyobb ratekintést kaphatnank a

csavazaskor hasznalt készitmények élettani hatdsaira.
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6 Osszefoglalas

Az 0szi buza globalisan a legfontosabb termesztett ndvények egyike. Védelme 1étfontossagu
kérdés a vetdmag allapottol az aratdsig. Az elvetett csiraszam megvédése, egészséges allomany
kialakitasa, kezdeti fejlodésének segitése a jo terméseredmény érdekében. Ezt a mai napig még
tobbnyire szintetikusan el6allitott novényvédo, csavazo szerekkel végzik. Ez magaba a
hordozza a kérokozoknal az elleniik hasznalt hatéanyagokra valo rezisztencia kialakulasat.

A dolgozat célkitiizése az volt, hogy az eltérd fungicid hatdanyagu csavazodszerek hatdsat
vizsgaljam laboratoriumi koriilmények kozott az 6szi bluza vetémag csirdzasi paramétereire,
valamint kisparcellds Osszehasonlitd szantofoldi kisérletben a csavazoszerek hatasanak
megfigyelése és értékelése az Oszi bluiza korai fejlédési fazisdra, termésmennyiségére ¢€s
terméselemeire.

A kisérlet a Magyar Agrér és Elettudomanyi Egyetem, Novénytermesztési-tudomanyok Intézet,
Novénytermesztési és Agrotechnikai allomas, Szeged-i telephelyén, Othalmon keriilt
beallitasra 2021.-2022. (279,5 mm csapadék/termesztési év) és 2022.-2023.(438,9mm
csapadék/termesztési év) évben. A kisérletben a Gabonakutaté GK Bago nevii 6szibliza fajtajat
hasznaltam. Egységes alaptragyat, talajmiivelési modot és 2 fungicid kezelésre és 2 insecticides
kezelésre épiild novényvédelmet kapott, minden parcella. Kisparcellas kisérletben 9 kiilonb6z6
csdvazasra hasznalt készitményt (6 szintetikus, 3 bio) hatdsat vizsgaltam egy kezeletlen
kontrollhoz viszonyitva 4 ismétléses randomizalt blokk elrendezéssel. A készitményeket
(BBCH 00 novekedési fazisban) nedves csavazassal juttattuk a vetémagra. Ezt kovetden az elsé
vizsgalt évben laboratoriumi koriilmények kozott vizsgaltam a kezelések csirazéasi paramétereit
(csirdzasi energia, csirdzasi képesség, csirazasi gyorsasag), ahol a kezeletlen kontroll
szignifikdnsan  gyorsabban  csirdzott, mint a tobbi kezelés. A  szant6foldi
novénymintavételezésre az elsé vizsgalt évben bokrosodaskor (BBCH22) a masodik ndvényi
mintavételre ugyan ebben az évben szarba induldskor (BBCH33) keriilt sor. Ezekbdl a
mintakbol sikeriilt megallapitani a ndvények friss és szaraz hajtas, valamint bokrosodaskor a
friss és szaraz gyokértomegét. Szignifikans eredményt nem sikeriilt megallapitani, de ezeknek
a mintaknak a kezelésekre szamitott atlaga adati azt mutattak meg, hogy 2021.-2022-es évben
a buza korai bokrosodéasi €s szarba indulasi fazisdban a hatdanyagoktol fliggden eltérd
nagysagban hozzajarulnak a novény friss, szaraz hajtastomegének, valamint friss és szaritott
gyokértomegének gyarapoddsdhoz a kontrollal szemben. A tovabbi fejlodési szakaszban
egyenetlen csapadékeloszlas és magas homérséklet volt, ami abiotikus stresszt okozott a

novényeknél ezért a termésmennyiség az egész kisérletben elmaradt normal évi atlagtél, ami a
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nagyobb szamu improduktiv hajtdsszdmmal ezaltal kevesebb kalasz szammal, kisebb kalasz
hosszal és kisebb szemtomeg magyarazhat6. Ennek ellenére a legkevesebb termést a kontrollnal
mértem (3,86 t/ha). Az dsszes tobbi kezelésben ennél nagyobb termés sikeriilt megallapitani

A 2022.-2023.-as évben nem tudtunk kimutatni szignifikdns hatdst a kezelések kozott. A
mintavételezéskor kevesebb novényszam/fm, erélytelenebb bokrosodas, volt tapasztalhatd, de
a tobb ¢és szabalyosabb csapadékeloszlasnak koszonhetéen kevesebb szdmban képzddott
improduktiv hajtas az el6z6 évhez képest. A kontrollhoz viszonyitva a kezelésekben nagyobb
hajtastomeg alakult ki. A hasznos bokrosodas a kezelt parcelldkndl 65% volt a kontrollal
szemben (51.50%). A kezelések ezerszemre szamolt atlaga (38,86g) is nagyobb volt, mint a
kontrollé (38.17g). Ebben a kisérleti évben a termésmennyiségek a normal évhez kozeli atlagot
hoztak, annak ellenére, hogy erés volt a sargarozsda és lisztharmat fertdzés jarvany szeri
eléfordulasa. Imazalol és ipkonzollal kezelt parcelldban mértem a legmagasabb
terméseredményt (7,14t/ha) a kontrollhoz képest (7,01 t/ha). A kisérletem soran mind két
vizsgalt évben a kontrollhoz viszonyitott kezelések atlaga a kaldszonkénti szemek szamaban és
a kalaszonkénti szemtomeg esetében kisebb értéket mutatott. Szignifikans hatast az évek kozotti
kiilonbségek esetében sikeriilt megallapitani. Tehat a kisérletek valtozo terméseredményeiben

tiikrozddik az évjarat hatas.
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9 Nyilatkozat

NYILATKOZAT

a diplomadolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgaté neve: Kocsis Attila

A Hallgatdé Neptun kddja: J8WDR9

A dolgozat cime: Kiilénb6z6 hatéanyagu csdvazdszerek vizsgalata Gszi
buzéban.

A megjelenés éve: 2023.

A belsé konzulens intézetének neve: Novénytermesztési-tudomanyok Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Agrondmia Tanszék

Kiilsé konzulens intézetének neve:  SZTE-MGK Névénytudomanyi és Kérnyezetvédelmi Intézet

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz8k munkdjabdl vettem &t, egyértelmien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomdsul veszem, hogy a zérévizsga-bizottség a
zarévizsgabdl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utén tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatésat
engedélyezem.

Tudomésul veszem, hogy az é&ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznalasara, hasznositdsdra a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzatdban megfogalmazottak érvényesek.
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megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kbvetSen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

O 10/ 0
Kelt: $QO,¢;@( 1923 &y A, he SO nap

W

Hallgat¢ aldirasa
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