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1. BEVEZETES

A 2021-es évben gazdasagunkkal mi is részt vettiink a “Mezdgazdasag digitalis atallasahoz
kapcsolodo precizios fejlesztések tamogatasa™ cimi palyazaton, melynek keretén beliil
vallaltam az ehhez kapcsolodo precizids szakmérnoki képzést, mert gy gondoltam, hogy
nélkiile nehezen tudnank ésszertien miikodtetni egy bonyolult, specidlis ismeretekre alapozott
rendszert. Elelmiszer- és agrarmérnokként is mindig fontosnak tartottam a biztonsagos
¢lelmiszereldallitast, melynek a fejlett mezdgazdasag az egyik alappillére, ezért érdekeltek a
mezogazdasagban alkalmazhatoé digitalis megoldasok, mellyel okszeriibb és ésszerlibb
vegyszer és miltrdgyahasznalat érhetd el, valamint megkdnnyitheti és gazdasagosabba teheti
egy gazdalkodo a munkdjat, mert manapsdg a rendkiviili mennyiségli adminisztracids ¢€s
gazdasagossagi kérdésekkel teli cégvezetés mellett egyre kevesebb id6 jut a szakmai dolgokra.
Bizom abban, hogy a beruhazas és a befektetett idé megtériil, bar tudom , hogy addig még

éveknek kell eltelnie, hogy meglassuk, mit jelent szdmunkra ezen fejlesztés elvégzése.

Dolgozatomban bemutatom a beruhazassal érintett gazdasagunkat, a beruhazott eszkozoket és
szolgaltatdsokat, ismertetem a jelenlegi helyzetiinket és tapasztalatainkat mind a vasarolt

eszk6zok mind a szolgaltatasok terén, majd jovObeni terveinket elérendd céljainkat fejtem ki.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Miis a preciziés gazdalkodas vagy helyspecifikus gazdalkodas

Ha nem csak a pillanatnyi eredményesség szamit, akkor meg kell fontolnunk a precizios

technologiak alkalmazasanak bevezetését gazdasagunkban (Sarok, 2023).

A klimavaltozdshoz val6é alkalmazkodds, a mezdgazdasidgi termelés koriilményeinek,
jovedelmezdségének negativ valtozasai, a talajok termdéképességének romldsa minden egyes

gazdalkod6 szamara felszinre hoz igencsak siirget6 kérdéseket, hogyan lehet elérelépni:
-hatékonysagban,

-az inputanyagokkal val6 tudatosabb gazdalkodasban,

-a talajregeneracios folyamatok eldsegitésében,

-a fenntarthatosagi elvarasok teljesitésében,

-a jobb koltség-bevétel arany elérésében (Sarok, 2023).

A foldhasznalat a 2. vilaghabori utdn jelent0sen megvaltozott, ez kothetd a telepiilések
terjeszkedéséhez, a varosiasodashoz, az iparosoddshoz és a hasznalat jellegéhez. Mig a mult
szdzad végén a nagytablas miivelés volt a jellemz0, a 21. szazad elejére a rendszervaltds utan a
rosszul megvalasztott privatizacidos politika hatasara teljesen megvaltozott a foldteriiletek
birtokrendszere, a term6foldek mintegy 80%-a magantulajdonba keriilt, a teriiletek uj

tulajdonosai donté tobbségben 1 hektarnal is kisebb tulajdonnal birnak (Magyar, 2021).

A 21. szazadban az emberiségnek rengeteg kihivassal kell szembenéznie a Fold egyre
roml6 6koldgiai viszonyai miatt (mint példaul a terméteriilet csokkenése, a termdtalaj
degradacioja, a globalis felmelegedés, a kornyezeti elemek szennyezése stb.). Kihivasnak
szamit a megujuld természeti erdforrasok fenntarthatésaga, a mezdgazdasaggal szemben
tamasztott elvarasok vagy a Fold népességének rohamos novekedése, amely a legnagyobb
problémak egyikét jelenti. Ennek koOvetkezménye, hogy az élelmiszer termelésnek is

novekednie kell. Az egy fore jutd terméteriilet a vilagon 1961-ben 0,44 ha volt, ami 2050-re


https://agraragazat.hu/hir/szervesanyag-potlas-a-biogazdasagokban-mezogazdasag/

varhatéan 0,15 hektarra fog csokkeni. Ez azt jelenti, hogy egy ekkora teriileten kellene a
mezogazdasagnak megtermelnie egy ember 1 évi teljes élelmiszer-sziikségletét. A fenntarthatd
mezdgazdasagi termelés célja az egyre novekvo igények kielégitése ugy, hogy kdzben képesek
legylink megvédeni €s megdrizni a kornyezetiinket és annak kiillonb6zd erdforrdsait. A
fenntarthato fejlodés kovetelményei a foldhasznalat optimalizalasaval, a term6hely-specifikus
gazdalkodassal vagyis preciziés gazdalkodassal teljesitheték. A megvaldsitas alapvetd
kovetelménye a teriilet természeti adottsdgainak és a hasznélat egyensulyanak a megteremtése

(Magyar, 2021).

2.2. A fenntarthaté mezégazdasag f6 célkitiizései

-A természeti er6forrasok védelme, mint termo6fold, felszini és felszin alatti vizeink, erdoink

stb..
-Piacképes ¢€lelmiszereket €s alapanyagokat, nyersanyagokat kell termelnie.

-A termékek mindségének biztositdsa, mely szerint csak egészséges €s szennyezdanyagtol

mentes €lelmiszert termel.
-Elfogadhato jovedelmet kell biztositania a mez6gazdasagbol €10k szamara.
-A vidék, a kornyezet és benne a tarsadalom megérzése (Magyar, 2021).

Varallyay Gyorgy (2010) megfogalmazasa szerint ,,A talaj hazank legfontosabb — feltételesen
megujuld és megujithatd — természeti eréforrdsa”. A megujulas egyik alapvetd feltétele az
olyan foldhasznalat megteremtése, amely egyensulyban van a teriilet természeti adottsagaival.
Ehhez nélkiilozhetetlen a teriilet talajtani adottsagainak, a talaj aktudlis allapotanak, a teriilet
mindenkori jellemzdinek felmérése, €s olyan térinformatikai adatbazis létrehozédsa, amely

id6szerii, objektiv, pontos és tobb szinten felhasznalhato adatokat biztosit (Magyar, 2021).

A talaj termékenységének megérzése és megajuld képességének hossza tava fenntartasa
gazdasagunk egyik alapfeladata és tarsadalmi érdek is egyben. Az utobbi évtizedekben a
talajdegradacid vilagméretli problémanak tekinthetd, és mind hazai, mind nemzetkdzi szinten

egyre tobbet foglalkoznak a fenntarthatésag kérdéseivel. A talaj megujuld képessége


https://mezohir.hu/2021/09/13/az-ontozotelep-vizellatasa-felszin-alatti-forrasbol-i-resz/
https://agraragazat.hu/hir/min-till-es-no-till-talajmuveles-mezogazdasag/

nagymértékben az emberi tevékenységtol fligg, igy a jelenben €s a jovében a kovetkezdkre kell

figyelmet forditani:

-a fold racionalis hasznositasara (észszerl és fenntarthat6 hasznalat),

-a talaj védelmére,

-a talaj mindségének (4llaganak) megdvasara,

-sokoldalu funkcidképességének fenntartasara (Varallyay Gy., 2010).

A precizids gazdalkodas vagy precizidos mezdgazdasag kifejezés (angolul Precision Farming
vagy Precision Agriculture) alatt kezdetben csak a szant6foldi ndvénytermesztést értették,
jelenleg azonban mar a kertészeti alkalmazéasokat (Precision Horticulture, P. Viticulture),
valamint a precizios allattenyésztést (P. Livestock Farming) is magaban foglalja (Gaal et al. ,

2017).

A precizios gazdalkodas 6 jellemzdje, hogy a gazdalkodas minden szakaszaban , gy mint az
adatgyljtés, adatfeldolgozas, dontéshozatal, beavatkozas, kiemelt szerepet kapnak az
informatikai technologiak, a pontos mérések, a szabalyozas ¢s a szamitogépes vezérlés. Tamas
(2002) megfogalmazasaban a precizidos mezdgazdasag az informacios tarsadalomnak a

mezogazdasagi szakteriileten vald leképezddése.

Masik meghatarozo jellemzdje, hogy figyelembe veszi az adott termelési egységen (pl.
zonakon) beliili eltérd koriilményeket és azok alapjan hatarozza meg a kezelések jellemzdit. A
kezelési egységek mérete a ndvénytermesztésben néhany hektartdl akar egy-egy ndvényig
valtozhat (Blackmore ¢és Griepentrog, 2002), allattenyésztés esetén pedig egy épiilettdl egy
allatig.

A precizios novénytermesztés olyan miszaki, informatikai és termesztéstechnologiai
alkalmazasok Osszessége, amelyek lehetdvé teszik a tablan beliil a valtozo koriilményeknek
megfeleld miivelést, ezaltal hatékonyabba teszik a termelést, csokkentik az inputanyagok
felhasznaldsat, valamint a feleslegesen kijuttatott szerek csokkentésével segitik a

kornyezetkimél6 gazdalkodast (Gyérffy, 2000; Stombaugh et al., 2001; EIP-AGRI, 2015).

A precizidos gazdalkodas a specidlis gépek ¢és az informatikai hattér, szaktandcsadoi

tevékenységek igénybevételének sziikségessége miatt is nagy beruhdzasigényli, bar nem



sziikséges minden elemét egyszerre bevezetni, lehetdség van a hagyomanyos gazdalkodas és a

teljesen precizids megoldasokra alapozott rendszer kozotti fokozatos atallasra.

2.2.1. Helymeghatarozas

A térbeli valtozatossagot figyelembe vevd miivelésmodot csak akkor lehet megvaldsitani, ha
megfeleld helymeghatarozd rendszer is rendelkezésre all. A 1ézer, mikrohulldm, illetve
radiohullamok alkalmazasaval végzett kisérletek utan a miiholdas helymeghataroz6 rendszer
(Global Positioning System, GPS) megjelenése volt kiemelt jelentdségli az 1990-es években

(Stafford és Ambler, 1994).

A GPS adott idokozonként meghatarozza az aktudlis poziciodt és lehetdve teszi a teriilet térbeli
valtozékonysaganak rogzitését, ezaltal a mezdgazdasagi tablakrol a kordbbiaknal sokkal

részletesebb adatbazis allithat6 eld (Neményi et al., 2003).

A helymeghatarozas pontossaga tobb tényezotol fiigg: az eszkoztdl (jelvevd), a vevo altal
»latott” miholdak szamatdl, a mérési modszertdl és az alkalmazott korrekcids eljarasoktol. A
hétkoznapi életben hasznalt, néhany méter pontossagi navigaciés GPS a helyspecifikus
gazdalkodasban nagyon korlatozottan hasznalhat6. A pontossaggal azonban nd a koltség, ezért

érdemes megfontolni, hogy milyen szintet sziikséges alkalmazni (Milics és Tamas, 2007).

Tobb miivelet, példaul vetés vagy kultivatorozas esetén azonban elengedhetetlen a néhany
centiméteres pontossag, ami a valos idejii kinematikus (Real Time Kinematic, RTK) rendszerek

alkalmazasaval érhet6 el (Gaal et al., 2017).

A navigacids rendszerek segitségével az egymas melletti sorok nagy pontossaggal kovethetok,
minimalis raalldsi hibaval. Igy a munka sorin csokkentheté az atfedés, az elhasznalt
lizemanyag, a feleslegesen kijuttatott vetdmag, mitragya vagy novényvédd szer. A nagy
pontossagll (RTK) helymeghatarozé rendszerrel felszerelt munkagépek évrdl évre néhany cm
pontosan ugyanazt a nyomvonalat tudjak végigjarni (Nagy, 2012). Megkonnyitik a munkat
rossz latasi koriilmények, példaul kod, porfelhd vagy sotét esetén (Gaal et al., 2017).

A precizids gazdalkoddsban a nagy értékii erd- és munkagépek megfeleld iizemeltetése is fontos

feladat. A GPS-alapu flottakovetés segitségével ellendrizheté a gépek utvonala, ami egyfajta



vagyonvédelmet is jelent. A telemetrias gépfeliigyeleti rendszerek lehetévé teszik, hogy a
gazdalkodé vagy a szaktanacsado barmikor tdvolrdl is ellendrizhesse a gépek lizemelési adatait
telefonon, tablagépen vagy irodai szamitogépen keresztil. A kozel valds id6ben észlelt
problémakrol és a javasolt beallitasokrol a vezetd a monitoron keresztiil azonnal értesithetd. (

mi a a John Deere JDLink rendszerét hasznaljuk) (KITE, 2015).

2.2.2. Szenzoros tavérzékelés

A precizidos technologia egyik legfontosabb eleme a kiilonb6zé szenzorokkal torténd
helyspecifikus adatgyiijtés. A szenzorok terén nagyon dinamikus a fejlédés. Az adatgytijtési
modszerek kozt nagy szerepe van az elektromagneses sugarzas (EM) kiilonbozo
tartomanyaiban végzett tavérzékelésnek. Passziv tavérzékelés esetén a szenzorok a Napbol
érkez6, majd a felszinrdl visszaverddd energiat vagy a felszinek altal kisugarzott energiat
érzékelik. Aktiv tavérzékelés esetén az érzékelok a maguk altal kibocsatott és a vizsgalt

felszinrdl visszaverddo energiat fogjak fel (Gaal et al., 2017).

A szenzor elhelyezkedése szerint beszélhetiink foldi (pl. munkagépre helyezett szenzor)
valamint 1égi és miholdas tavérzékelésr6l. A repiilordl készitett 1égi felvételek és a
mitholdfelvételek térbeli felbontasa sokat javult az utébbi években, de nem minden esetben
megfeleld a precizios gazdalkodds céljara, és nem biztos, hogy a sziikséges iddben
rendelkezésre allnak. Az utobbi években ezért eldtérbe kertiltek a pildta nélkiili 1égi jarmiivek,
hétkoznapi neviikon dronok, vagy az angol név (Unmanned Aerial Vehicle) alapjan UAV-ok
(Zhang és Kovacs, 2012).

Minden felszinnek/targynak sajatos elnyelési és visszaverési spektruma van, amely az adott
objektum fizikai ¢s kémiai tulajdonsagaitdl, valamint geometriai viszonyaitol fiigg. A zold
novények klorofilltartalmuk miatt gyengén verik vissza a lathatd voros sugarakat, ugyanakkor
erdsen visszaverik a kozeli infravoros sugarakat. Ezt a tulajdonsagot hasznaljak fel a kiillonb6zo
vegetacios indexek szdmitdsahoz, amelyek koziil a legismertebb a normalizalt differenciél
vegetacios index (NDVI = (NIR-R)/(NIR+R), ahol NIR a kozeli infravords és R a lathatd voros
tartomdnyban mért visszaverddés). Az NDRE (normalizalt differencial vords él index) az
eldbbihez hasonld vegetacios index, de a lathatd vords tartomany helyett egy kicsit hosszabb

hullamhosszat (vOros €l tartomdny) hasznal. A vegetdcios indexek alapjan vizsgalhato a



vegetacio tipusa, a novényallomany allapota, fejlédése, esetleges karosodasa, és hatékony
eszkoz a térbeli eltérések kimutatasdban (Tamas, 2013; Nagy et al., 2014). Felhasznalhat6 a
nitrogén-, valamint a vizigény szamitasa soran (Mogyoroési et al., 2011; Montgomery et al.,
2015), a termésbecslésben (Ambrus et al., 2015) és a gyomndvények detektdldsdban is

(Reisinger, 2012).

A ndvények szoveti felépitése meghataroz6 a kozeli infravords tartomanyban megfigyelhetd
visz-szaver6désnél, igy ez a tartomany alkalmas a novényfajok elkiilonitésére. A kozépséd
infratartomanyban mért visszaverddés elsésorban a ndvények viztartalmaval van
Osszefiiggésben, de befolyasolja a levelek lignin- és celluldztartalma is. A betegségek vagy
kartevok altal okozott sériilések hatasara par fokkal megemelkedik a nové-nyek hdmérséklete,

ami infravords kameraval vizsgalhat6 (Milics et al., 2006; Mesterhazi, 2013; Tamas, 2013).

2.2.3. Térinformatika

A térinformatika magadban foglalja a térbeli adatok gyljtését, kezelését, elemzését és
megjelenitését. A helyspecifikus adatok kezelése, a kiilonbozé adatrétegek (pl. tapanyag-
ellatottsag és hozam) kozotti dsszefliggések vizsgélata, a hozam- és profittérképek, valamint
kijuttatasi tervek készitése térinformatikai modszerekkel torténd adatkezelést és feldolgozast
kivan (Szab¢ et al., 2007). Tamas (2002) szerint informécidtechnoldgiai értelemben a precizids
mezodgazdasag alkalmazott térinfor-matikaként foghato fel. Ezzel 6sszhangban Stombaugh et
al. (2001) egy térinformatikai program beszerzését a precizios novénytermesztés bevezetésének

elsd és legfontosabb 1épéseként emliti (Gaal et al., 2017).

Folyamatos adatrogzités soran (pl.: koordinatak, hozammérés) néhany masodpercenként torté-
nik adatgylijtés. A pontok Osszekotésével kovethetd a munkagép utvonala, de a teriilet

jellemzésére vonatkozo adatokat altalaban egy szabalyos racs alapjan osszegzik (Berry, 1999).

A pontszerlien felvételezett adatok (pl. talajmintavétel) esetén a jelenség térbeli
folyamatossaganak leirdsdhoz sziikség van a mért adatok kozti interpolaciora is. Ezt
leggyakrabban a tavolsagokkal forditott sulyozéssal (Inverz Distance Weighting, IDW) vagy a
krigelés (Kriging) eljarassal végzik, a moddszer valasztasa fiigg a vizsgalt adatok

valtozékonysagatol (Szabo et al., 2007). A mai térinformatikai programok altalaban mindkét



modszert beépitett modulként tartalmazzék, de az eredmények értékeléséhez szaktudas kell

(Gaal etal., 2017).

2.2.4. A tablakon beliili valtozatossagok kezelése

A hagyomanyos gazdalkodas a mezdgazdasagi tablat egy egységként veszi figyelembe és azon
homogén kezeléseket valdsit meg, igy nem minden teriilet kap optimalis kezelést, példaul
tapanyag-utanp6tlas esetén lesznek tul-, illetve alultragyazott teriiletek. A precizids
gazdalkodas célja a tablan beliili heterogenitasok feltérképezése ¢és az ennek megteleld
agrotechnikai beavatkozasok elvégzése. A mddszer azokon a teriileteken hatékony, ahol a

tablan beliili eltérések jelentdsek (Gaal et al., 2017).

A tervezett kezelés szempontjabol homogén teriiletet menedzsmentzondnak nevezik. A
menedzsmentzonak szama és elhelyezkedése a kiilonb6z6 agrotechnikai folyamatok, valamint
az évek soran jellemzden eltér, lehatarolasukra pedig tobbféle mddszer alkalmazhatd (Gaal et
al.,, 2017). A hozamtérkép altalaban jo indikator a talajtulajdonsagokkal és tapanyag-
ellatottsaggal kapcsolatban, hasznalhatok hagyomanyos 1égi felvételek, multispektralis
felvételek, a tervezett kezelésnek megfeleld terepi (pl. gyom-) felvételezések, valamint a
gazdalkodok tapasztalatai (Zhang et al., 2010). Sok esetben - példaul belvizesedésre hajlamos

vagy erozionak kitett tablaknal - fontos a domborzat figyelembevétele is.

A differencialt kijuttatasi technoldgia (Variable Rate Technology, VRT) soran menet kdzben
lehet modositani a kijuttatott anyagok mennyiségét és Osszetételét. Egyarant hasznéalhatd
miitrdgya, ndvényveédod szer, 0ntdzoviz, illetve vetdmag kijuttatasa esetén. Egyszerlibb esetben
a traktoros a sorvezetd monitoran latja, hogy mikor kell nyitni vagy zarni az adott szakaszt, de
altalanosabb, hogy a fedélzeti szamitdgép automatikusan végzi a kijuttatas vezeérlését (Gaal et
al., 2017). llyenkor a GPS-egység segitségével a szamitogép folyamatosan elemzi és
meghatdrozza a munkagép helyzetét a tablan beliil, és a kijuttatasi terv alapjan modositja az
adott tdblarészre megadott dozist. Az utobbi évek 1j kihivasa a tobb applikacids térkép egyideji
kezelése, példaul valtozd tészamu vetés mellett a starter miitragya kijuttatdsa egy menetben

(Gaal et al., 2017).



Minden preciziés agrotechnika magaban foglalja az adatgyljtés, a feldolgozas és a
helyspecifikus terepi beavatkozas folyamatat. Aszerint, hogy ezek a folyamatok idoben és
eszkozrendszeriikben egyiitt vagy elkiiloniilten valosulnak meg, két tipus kiillonboztetheté meg

(Zhang et al., 2002; Kuroli et al., 2007; Reisinger, 2012):

-Offline (adatbazison alapulo, térképalapt) precizids gazdalkodas esetén az adatgytijtés, az ada-
tok feldolgozésa €s a beavatkozas elvégzése elkiiloniilten torténik. Ilyen példaul a talajminta-
vételezés alapjan kidolgozott tapanyag-utanpdtlasi terv készitése, a kijuttatasi terv betaplalasa
a fedélzeti szamitdgépbe, majd az alapjan a helyspecifikus tragyazas megvalositasa. Ez esetben
az adatok feldolgozasara, esetleges korrekciok elvégzésére tobb id6 all rendelkezésre (Gaal et

al., 2017).

-Online (val6s idejii, szenzoralapl, menet kdzbeni) modszer alkalmazésa esetén az adatgytijtés,
a feldolgozas és a beavatkozas szinte egyszerre torténik. Ilyenkor a munkagépre szerelt Szenzor
adata alapjan a fedélzeti (vagy a szenzorba épitett) szamitdgép azonnal kiértékeli az adatokat
¢s megtorténik a beavatkozas. Példaként emlithetd a ndvényszenzorok alkalmazasaval végzett
N-tragyazas vagy gyomirtas. A valds idejii megoldds miatt az adatfeldolgozas technikailag
nehezebb és a beavatkozas tobb 1d6t igényel, mint az offline tervek végrehajtasa, igy a gépek
teriiletteljesitménye kisebb (Gaal et al., 2017). Minden miivelet sordn a rendszer régziti a
kijuttatott anyagok mennyiségét is, igy a tervezett és a kijuttatott mennyiség a késobbiekben

0sszehasonlithatd, ellendrizheto.

Az ISOBUS-protokoll elterjedése jelentsen segitette a precizids gazdalkodast, mert lehetdvé
teszi a kiillonbozd szenzorok, az adatfeldolgozo és vezérldegységek kozotti szabvanyos
adatcserét. Lehetdvé teszi, hogy egyetlen univerzalis terminallal megoldhat6 legyen barmelyik
gyartdo ISOBUS-t tdmogatd eszkozének ellendrzése ¢és vezérlése. A felhasznalo egy
gombnyomassal kivalaszthatja, hogy a termindlon a munkagép vagy valamelyik eszkoz
(vetdgép, permetezd, miitragyaszord) kezeldfeliiletét szeretné latni (Gaal et al., 2017). Az
ISOBUS-hal6zat alkalmazasdval nemcsak adatok, hanem vezérlgjelek is érkezhetnek a

munkagéprol a traktor szdmara (Gaal et al., 2017).

10



2.3. Szantofoldi novénytermesztésben alkalmazhato technologiak

2.3.1. Talajtérképezés

Talajmintavétel esetén az el6zé évi hozamtérkép, az elektromos vezetdképesség (EC) és a
kozeli infravords tartomdny (vegetacids indexek) alapjan végzett felvételezést tartjdk a
leghatékonyabbnak a mintavételi zonak kijeloléséhez (Mesterhazi, 2013). Szabd és Milics
(2016) kiemeli, hogy a zdénak lehataroldsa ne egy év felvétele alapjan torténjen, mert az
félrevezetd lehet. Szamba kell venni a kiilonboz6 évjaratokat és a domborzatot is. Ezeken beliil
1-5 ha nagysagt mintavételi egységeket jeldlnek ki. A mintavételi terv alapjan elkészithet6 a
munkagép utvonalterve is, majd a mintavétel soran az adott helyek koordinatait is rogzitik, igy
a laboratoriumi vizsgélatok utan elkészithetdk a teriiletre jellemzd talajtérképek (Gaal et al.,
2017). A pH, az EC és a szervesanyag-tartalom online modszerrel, mintavétel nélkiil is
vizsgalhato példaul a Veris szenzorokkal (Veris, 2012). Pecze (2015) szerint a talajmintavétel
¢s talajvizsgalat koltsége egy évre, egy hektarra vetitve kortilbeliil 10 kg kukorica aranak felel

meg, ami elhanyagolhat6 a benne rejlo eldnydkhoz képest.

A precizios mezdgazdasag folyamatdban kulcsfontossagi szerepet jatszik a megfeleld
talajmintavételezés, ezért ezek a talajvizsgalatok elengedhetetlen segédeszkozei a
mezdgazdasagnak, alapvetd informacidkat nyujtanak a talaj tdpanyagallapotarol, valtozasarol.
Segitségiil vannak a talajban fennall6 anomaliak felderitésében, valamint az jjonnan termelésbe
vont teriiletek termékenységének vizsgalataban, a beavatkozasok megalapozasaban.

A tablan beliili kiilonbségek feltérképezésének alapja jol meghatarozott és tervszeriien
végrehajtott talajmintavételezés, mely alkalmas a tdblan beliili homogén foltok
feltérképezésére. Jelentdsebb mintavételezési stratégidk a kovetkezok:

-Szakért6i dontés alapu talajmintavétel: A talajmintavételi modszerek kozil a legolcsobb és
legkevésbé idbigényes. A mintapontok kijel6lése a teriiletet jol ismerd szaktanacsado,
gazdalkodo vagy mas szakember altal torténik. Amennyiben a mintapontok helyesen keriilnek
kijelolésre, akkor jol reprezentalhatja a tablan beliili valtozatossdgot, azonban ehhez
elengedhetetlen, hogy a szakért6 alapos tudassal rendelkezzen, nem csupan a gazdasagot, de a
tablat illetden is. A helytelen mintapont kijelolés félrevezetd laboreredményekhez, igy nem a
valos talaj és novény igényeket reprezentald tapanyag-gazdalkodasi, talajjavitasi és vetési

szaktanacshoz vezet (Lang és Veres, 2018).
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-Véletlenszerli (random) mintavétel: a tablan beliili mintavételi pontok a tabla eldzetes ismerete
nélkil keriilnek kijel6lésre véletlenszeriien, de definialt mintavételi pontszam mellett. Ilyen
random mintavételi terv a legtobb térinformatikai szoftvercsomagban konnyen eléallithato. A
mintavételi moddszertan homogén teriiletek esetében jol miikodik, azonban véltozatos
talajviszonyok mellett jelentds hibalehetdséget nyujt (Lang és Veres, 2018).

-Szisztematikus vagy grid mintavétel: A mintavétel tervezése soran egy eldre definialt méretli
racshalot vetitiink a tdblara. A mintavételezés ennek a racshalonak a kozéppontjaiban vagy
metszéspontjaiban torténik. Ily modon a mintavételi pontok szama jol tervezhetd. A grid
mintavétel pontosithatd oly modon, hogy a kijelolt racshalokon beliil a mintavételi pont
valamilyen szisztéma mentén véletlenszeriien, és nem a kozéppontban keriil kijelolésre, igy
minimalizalva a hibalehetdséget (Lang ¢€s Veres, 2018).

-Kompozit mintavétel: Kompozit mintavétel soran egy bizonyos méretii teriiletegységrol
meghatdrozott szamu részmintat gyijtiink, melyek a mintavétel végén Osszekeverésre,
homogenizélasra keriilnek €s ez a homogenizalt minta keriil vizsgalatra. A kompozit mintavétel
eldnye, hogy csokkenti a helytelen mintavételbdl eredd hibat, amit az esetlegesen kis teriiletet
reprezentald foltbol torténd mintavétel jelentene. Ugyanakkor a modszer hatranya is ez, ugyanis
a helytelen mintavételi egység kijelolés soran kiilonboz6 tipusu, esetlegesen mas
termdképességll terililetek egybe mintdzasa torténik meg, igy a laborvizsgalatok egy atlagos
értéket mutatnak, mely az egyik tipus esetében alul a masik esetében pedig tuldozirozast
eredményezhet (Lang és Veres, 2018).

-Management zona alapt talajmintavétel: Szamos kiilonbozé valtozé befolyasolja novény
megjelenését egy adott tablan beliil ezért miivelési zonakat, mas néven management zonak kell
kialakitani, melyek a tdbla valamely valtozd, vagy valtozok alapjan lehatarolt kisebb,
homogénebb egységei. gy lehetévé valik az igények és az inputok GOsszehangoldsa. A
management zona lehatarolasa adatgyiijtésbol, majd ezeknek az adatoknak a vizsgalatan,
elemzésén alapul. Talajmintavétel, vezetOképesség, hozam, topografia és mitholdas képek,
valamint a termel0 tapasztalata az, ami alapjan elkiilonithetok a zonak a tablan beliil. A talaj
laboratoriumi vizsgalatdval meghatarozgatoak a talaj fizikai és kémiai paraméterei, mig a
betakaritas alatt GPS adatokkal ellatott hozamtérképek a termelékenységrél adnak informaciot.
A topografiai adatok, szintén fontos szerepet jatszanak a megfeleld kijuttatas meghatarozasakor
(Lang és Veres, 2018).

A megkiilonboztetendd management zondk szama fligg a teriilet természetes
valtozékonysagatol, a teriilet méretétdl, illetve egyéb természeti faktoroktol. A zéna minimum

mérete a gazdasag er6forrasaitol és a tablak kiilon kezelésének képességétdl fiigg, maximum
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mérete pedig a tabla kdrvonalaval egyezik meg. GPS vezérlésii technoldgiaval nincs sziikség a
zonak alakjanak. A management zonakbol torténd mintavétel és laborvizsgalat utan eléallithato
a tabla vagy a teljes gazdasag tapanyagellatottsagi és talajtulajdonsag térképe (Lang és Veres,
2018).

2.3.2. Tapanyag utanpotlas

Foszfor és kalium esetén a talajvizsgélati adatok alapjan torténhet a sziikséges mennyiség
meghatarozasa. Zhang et al. (2002) szerint a differencialt kijuttatési technika kapcsan a legtobb
fejlesztés a nitrogén kijuttatasaval kapcsolatos, ezen a teriileten az utobbi években elterjedtek
az online rend-szerek is (OptRx, Crop Sensor, Yara N-sensor, Trimble Green sensor). Ezek a
korabban ismertetett vegetacids indexeket kapcsoljak dssze a ndvény nitrogénigényével (buza,
arpa, burgonya, repce esetén létezik modell), de a hasznalat el6tt egy rovid kalibraciot kell
elvégezni. A sajat fényforrassal is rendelkez0d rendszerek (pl. Yara ASL) lehetévé teszik, hogy
akar sotétedés utdn is lehessen dolgozni (Gaal et al., 2017). Szilard miitragya esetén a
repitétarcsds mitragyaszorok alkalmazhatok, folyékony miitragydk esetén Onjard vagy
vontatott permetezdgépek. Kornyezetvédelmi szempontbdl a mezdgazdasagi tevékenység
egyik legvitatottabb pontja a miitragya-felhasznalas, ezen beliil is az N-miitragyak alkalmazasa.
A precizios mitragyazasrol is megoszlanak a vélemények, vannak, akik a csokkend
mennyiségli felhasznalast (Csatho et al., 2007), masok inkabb a termésmennyiség 15-20
szazalékos novekedését szoktak kiemelni (Benedek, 2011). Csatho et al. (2007) tobbéves
kisérlet alapjan azt is megéllapitotta, hogy a helyspecifikus miitragyazassal a névényzet képes
a szé€lséséges idojarasi viszonyokat kompenzalni, igy az eltéré klimaviszonyok miatti

hozamkiilonbségek csokkennek (Gaal et al., 2017).

2.3.3. Vetés

A talaj tomorodottsegét érzeékeld szenzorok alapjan folyamatosan valtoztathatdé a vetési
mélység, elsGsorban fliggesztett munkagépek esetén (Tamas, 2002).
A precizids vetés lehetdséget ad a feliilvetés megakadalyozasara is. A fedélzeti szamitdgép
tarolja a mar bevetett sorokat, igy a késObbiekben, ha egy szabdlytalan alakt tabla esetén a

vetdgép mar bevetett teriiletre ér, akkor a sorelzard kuplung segitségével letiltja a vetdelemeket
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(Gaal et al., 2017).

Masik cél lehet a valtozo tdszamu vetés. Ilyenkor a gyengébb teriileteken kisebb, mig a jobb
termOképességii teriileteken nagyobb tészammal lehet vetni. A szakaszvezérlés segitségével az
is megoldhato, hogy a nagyon rossz adottsagu teriiletekre (belvizes, szikes foltok) feleslegesen

ne vessenek (Gaal et al., 2017).

A precizios vetési modszerek csokkentik a feleslegesen elvetett vetdmag mennyiségét, de a
meg-takaritds mértékérdl eltérdek a vélemények. Sulyok (2016, szobeli kozlés) szerint 2-5
szazalékos, Karpjuk (2016) szerint 3-7 szazalékos, mig Tamas (2002) alapjan akar 5-15

szazalékos vetomag-megtakaritas is elérhetd.

2.3.4. Novényvédelem

A kartevok, betegségek és gyomok ritkdn fordulnak eld egyenletesen egy tablan beliil. Ahol a
kartevok nem vagy csak a kartételi kiiszob alatti mennyiségben fordulnak eld, ott elmaradhat a
védekezés, ami jelentds koltségmegtakaritast jelenthet ¢és csokkenti a kornyezet
peszticidterhelését (Kuroli et al., 2007; Takacs-Gyorgy és Takacs, 2011). Egy fels6 korlat is
meghatarozhatd, ami felett a teljes felszin kezelése célravezetd, a két kartételi hatar kozt
indokolt a precizidés ndvényvédelem (Takacs-Gyorgy és Takacs, 2011). Az adatfelvételezés
késziilhet terepi felméréssel vagy tavérzékeléssel. A talajherbicidek hatdanyagai az eltérd
szervesanyag-tartalma talajokon eltér6 modon kotédnek meg, ezért a gyomirtd szer
mennyiségének meghatarozasadhoz a precizids talajmintavétel adatainak felhasznalasa is fontos
(Pecze, 2009). A modern permetezégépek szordkeretei akar szordfejenként is szakaszolhatok.
Offline modszer esetén két torzsoldat alkalmazasaval beprogramozhat6, hogy hol kell csak
egysziki, csak kétsziki, illetve mindkét tipusu gyom ellen védekezni, és hol maradhat el a
permetezés (Gaal et al., 2017). A szordfejekhez szerelt online szenzorok (Weed seeker) jol
alkalmazhatok a preemergens gyomirtdsban, amikor a terepen érzékelt minden ndvény
gyomnak tekinthetd, de a szorofejet egy elsodrodast gatld burkolattal korbevéve eredményesen
alkalmaztak a modszert a kukorica sorkdzi gyomirtasaban is (Reisinger, 2012). Az online
modszer esetén nem  ismert elére a  permetlé  sziikkséges  mennyisége,
ezért olyan injektoros rendszert célszerli alkalmazni, ami a vegyszerbdl és a szallitott tiszta

crer

vizb6l a helyszinen 4llitta eld a megfeleld koncentracioji oldatot. Precizids
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gyomszabalyozdssal a szakirodalmi adatok tobbsége szerint 30-50 szazalékos
herbicidmegtakaritas érhetd el, Reisinger et al. (2012) azonban buza gyomirtasaban 60-70

szazalék megtakaritast is elértek.

A nagy pontossagu RTK-korrekcio alkalmazéasaval, nagyobb térallasu kultardkban (kukorica,
napraforgd) lehetdség van a sorkdzokben mechanikai gyomirtasra kultivatorral vagy specialis
kapalogéppel (Gaal et al., 2017). A sorvezérelt (szenzorvezérelt) kultivatorozasnal a
kultivatorra szerelt optikai szenzor végzi a ndvénysorok azonositasat és kovetését (pl. Garford
sorkozmiiveld kultivator). A rendszer robotpilota nélkiil is hasznalhatd, de azzal egyiitt
kiilondsen hatékony, hasznalataval 5-10 cm sormegkozelités érhetd el, €s novelhetd a traktor
sebessége. A mechanikai és a vegyszeres gyomirtds kombinalhatdo a kultivatorra szerelt
permetezofejekkel (Gaal et al., 2017). A mechanikus gyomirtds ma mar bakhatas kultirak
esetében is alkalmazhatd. Ilyenkor a sorkdzok gyomtalanitasan tal megtorténik a

bardzdaoldalak gyommentesitése és helyreéllitasa is (Borsiczky és Reisinger, 2013).

2.3.5. Hozamtérképezés

A vegetdcios indexek szoros pozitiv Osszefiiggést mutatnak a biomassza €és a termés
mennyiségével, ezért jol alkalmazhatok a termés becslésére, a tablan beliili heterogenitdsok
vizsgalatara. A betakaritas soran végzett mérés azonban pontosabb adatokat szolgaltat. A mai
korszerli betakaritogépeken 4altalaban alapfelszerelésként megtaldlhatok a hozam- és
szemnedvességmérd szenzorok. Szériafelszereltségként vagy opcioként — akar utolag is — egy
GPS-vev6 hozzaadasaval ezek a betakaritogépek alkalmassa tehetok a hozam térképezésére.
Az adatok gytijtését kalibracionak kell megeldznie, mert a szenzorokat 6ssze kell hangolni az

adott betakaritogéppel (Milics et al., 2014).

A hozamtérképezd rendszerek néhany masodpercenként rogzitik és foldrajzi koordinatakhoz
rendelik a learatott termés mennyiségét s nedvességtartalmat. Hektaronként kb. 500-600 pont
keriil rogzitésre (Mesterhazi, 2013). Az eredmények értékelésekor problémat jelenthet, ha a
vagoszélesség nincs jol bedllitva, ha nem a teljes vagdszélesség van bedllitva vagy nem
megfeleld a kapcsolasi magassag beéllitasa (fordulokndl hibas értékek lesznek), ezért ezen
adatok tovabbi felhasznélasa el6tt adatsziirésekre lehet sziikség. A hozamadatok térképezésével

feltarhat6 a tablan beliili valtozékonysdg, ez alapjan pontosabba teheté a kovetkezd évi
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tapanyag-utanpotlas tervezése is. Ha a hozamtérkép nem mutat nagy eltéréseket, akkor
elképzelhetd, hogy a gazdalkodonak nem érdemes befektetnie a differencidlt tdpanyag-

kijuttatasba, csak a precizios technoldgia egyéb elemeinek hasznalataba (Gaal et al., 2017).

A hozamtérképekbdl - megfeleld szoftverek segitségével - jovedelmezdségi térképek is
eldallithatok, melyekkel a teriilet jovedelemtermeld képessége a tabla részleteire vonatkozoan
vizsgalhato. Hosszabb iddsor vizsgalata esetén megerdsithetik a dontéshozokat a munkéajukban

(Smuk et al., 2010).
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3. ANYAG ES MOSZDSZER

Az elméleti 6sszefoglal6d utén, a kovetkezdkben bemutatom a vallalkozasunkat, mely a pecizios
gazdalkodas mellett tette le a voksat, és elkezdtiink tudasunkhoz és anyagi forrasainkhoz mérten
¢ gazdalkodasi formara valtani, melyet kisebb-nagyobb nehézségekkel, bokkendkkel probalunk

minél jobban és gazdasagosabban megvalositani.

3.1. Gazdasag altalanos adatai

A Sz6di Agrarszovetkezet a rendszervaltas utan alakult meg, jelenlegi szovetkezet forméjaban
1996 ota miikddik, kizardlag magyar maganszemélyek tulajdondban van, akik zdmében

csaladtagok.

950 ha- on folyik a gazdalkodas, mely bérelt teriilet. A teriilet mérete kissé csokkend tendenciat

mutat az elmult években.

A miivelt teriiletek Vac és Godolld kozott helyezkednek el, ez az Alfold leg ENY-i végéhez
tartozik még. Gyenge termoOképességli homok, 16sz6s homok talajok, valamint a jobb részeken
barna erddtalajok. Erdsen kontinentdlis éghajlata  teriilet a hegyek arnyékaban
csapadékszegény, a Duna menti szarazsagov E-i része. Sok siirlin lakott teriilet és iparteriilet
veszi koril. A févarosbol rendkiviil sokan koltoznek ki az agglomeracidba, az utébbi 10-15
évben sok kisebb varos és falu lakossdga két-haromszorosara is nétt, magaval vonzva azt a
problémat, hogy a sok kitelepiilének lakohely kell, ezzel a varosok, faluk hatardban 1évo
termofoldeket sok helyen kiilonféle vallalkozok felvasaroltak (felvasaroljak) , atmindsittetik €s
sajnos beépitik, jo esetben csak lovastanyat hoznak létre, igy sok lakohaz kozvetlen
szomszédsagba keriil miivelt teriiletekkel, ahol az ott ¢l6k nem mindig nézik j6 szemmel a

gazdalkodoi tevékenységet.

Az tligyvezetd elndk kozvetlen iranyitast lat el egy személyben. 15 f6 a munkaerd 1étszdma,
ebbdl ketten vagyunk ( iigyvezetd elnok és jomagam) egyetemi agrarmérndki és novényorvosi
végzettséggel, 1 £6 irodai adminisztracios tevékenységet végez, a tobbiek szakmunkasok vagy

betanitott munkasok. 6 f6 40 év alatti a tobbiek 50-60 évfelettiek.
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Az ligyvezetd és én latjuk el el a szakmai és gazdasagi, kereskedelmi iranyitast , beleértve az
alap konyvelési és adminisztracios feladatokat is. Reggelente a munka /feladat kiosztast is

egylitt végezziik, folyamatos ellendrzést hajtunk végre.

A csaladias 1égkor a jellemzd, ahol csak nagyon ritkdn adédnak konfliktusok a munkavallalok

a vezetés kozott és egymas kozott.

A fizetések viszonylag magasak, sok a szabadsag ( fOleg télen ), tobb béren kiviili juttatast

kapnak az alkalmazottak.

3.2. F6 tevékenység

Fétevékenységként szantofoldi novénytermesztéssel foglalkozunk. Jelenleg 952 ha-on folyik a
termelés, f6 terményeink a kdvetkezok: napraforgd 340 ha, durumbiiza 110 ha, repce 100 ha,
dszibuza 300 ha, kukorica 80 ha, valamint gyep és pihentett teriileteink vannak még. Ritkabban
rozs, koles, cirok, mohar, mustar termesztésével probalkozunk. A Szovetkezet
novénytermesztéshez kapcsolodd szolgaltatasokkal is pl. tisztitds, szaritds, bérmunka

(foldmunkak, vetés, aratas, kaszalas, balazas stb.) és termény felvasarlassal foglalkozik.

Korszeri gépparkkal rendelkeziink, igyeksziink a legujabb technologidkat alkalmazni.
Telephelyiink Sz6don a Vardomb utca 1. szam alatt talalhatdo meg, ahol rendelekezésiinkre all
1 Sirokko szarito-tisztitd iizem, fels6palyas betarolo rendszerrel elattot siktarolok, melyek 2400
m? és 1000m? Osszesen 4000t termény befogadasara képesek, gépszin, miitdrgyaraktar,
valamint iroda. A termelt terményekre keresleti piac volt az elmult évek soran, idén ez a
kiilonboz6 gazdasagi és tarsadalmi okok miatt kissé valtozoban van. A gabona és olajos magvak
mellett f6 termékiink a durumbuiza, amit a Gyermelyi Zrt-nek értékesitiink tésztagyartas
céljabol kb. 10 éve. A durumbtiza tekintetében 2027-ig felvasarlasi szerzddéssel rendelkeziink
a Gyermelyi Zrt-vel.

Termésatlagaink a térségben kiemelkeddek, a nem tul j6 mindségl, foként homoktalajok
ellenére is, koszonhetd a sok éves szakmai tapasztalatnak ¢s folyamatos technologiai
fejlédésiinknek.

Gazadasagunk mar sok éve talajkimélé miivelést folytat mely az alabbiakat foglalja magaban:
A talajkimél6 gazdalkodas nem jelent egyet a precizios gazdalkodassal a precizios gadalkodas
pedig egyaltalan nem biztos, hogy talajkimélé modon torténik, de sok esetben a kettd egyiitt

fordul elo.
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A talajkiméld technologia évek Ota segiti a talajallapot és a talajélet javitasat az altalunk mivelt
teriileteken, a talajnedvesség megoOrzését, a humusztartalom novelését. Nem alkalmazhat6

minden talaj esetén, specialis felszerelést és 0j gazdalkodasi technoldgiat igényel.

A csokkentett menetszamu talajmiiveléssel a hagyomanyos talajmiiveléshez hasonldan a teljes
feliiletet muveljiik, foként forgatas nélkiil. A miiveletek 6sszevondsa, illetve elhagyasa akar 50
szdzalékkal is csokkenti a hektaronkénti id6- és energiafelhasznalast, a gépi munkék koltségei
jelentésen kisebbek, de figyelembe kell venni a gépek magasabb bekeriilési értékét,

amortizacios és javitasi koltségeit.

A szantas nélkiili technoldgia soran mélyebb miivelés esetén kozépmély lazitot alkalmazunk,
ami a névényi maradvanyok bedolgozasara is alkalmas A mélyebb rétegekben végzett miivelés

durvabb talajszerkezetet alakit ki. Sekélyen végzett miivelésre alkalmasak a tarcsakink és a

kultivatorok.

1. fénykép: Szc’idi-grér Szovetkezet, Horsch Terrano talajlazitd  (forrds: sajat készitésii)
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2. fénykép: Z(’Sdi-gér szovetkezet JD8220+nehéztarcsa (forras: sajat készz'tés)
Minden tablankon mulcshagyd miivelést folytatunk, ami szintén a teljes feliiletre kiterjedo,
forgatas nélkiili megoldas. A szarmaradvanyok részben a talajba keriilnek, részben a felszinen

maradnak, ez segit a talajok vizmegtartasaban humuszképzédésben.

3. fénykép: Némedi hatar mulcshagyo miivelés 1. (forras: sajat készitésii)
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4. fénykép: Némedi hatar mulcshagyd miivelés 2. , a szarmaradvanyok jol lathatok
(forras: sajat készitésti)

A talajkimél6 gazdalkodas utan a precizios gazdalkodésra valo attérést mar 2-3 éve elkezdtiik.
Erégépeink régota RTK vezérléssel rendelkeznek, az 4tallast mar hosszl ideje megkezdtiik,

amelynek még mindig nem értiink a végére.

A teriiletek egy része a palyazati feltételeknek megfelelve és pénziigyi forrasainkhoz mérve
100 ha, georeferalt mintazasra keriilt, a tapanyag kijuttatasi tervek ezek alapjan késziilnek, az
anyagkijuttatds is mar részben precizids a gazdasagunkban, szakaszolt vetést, és szakaszolt
mitragyaszorast alkalmazunk, emellett a gépek fix 16 méter tavolsagih miivel6 nyomokon
dolgoznak a taposasi kar minimalizalasa érdekében. Egy korabban vasarolt gépiink kivételével
az Osszes erdgépliink RTK vezérelt, igy négy RTK vezérlésli John Deere traktorral
rendelkeziink. Emellett rendelkezésiinkre all egy JohnDeere W540i-s kombajn és egy
JohnDeere 540-es is, melyek koziil mindketté hozamtérkép készitésre is alkalmas, mely a

jovOben a tapanyag ¢és vetéstervek elkészitéséhez fontos adatotokat szolgatlathatnak.
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6. fénykép: Szodi-Agrar Szovetkezet JD W540 kombajn (forrds: sajat készitésii)
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Az agrariumban meglévd munkaerdhiany miatt a nagy éldmunka-igényii 4gazatok technolédgiai
fejlesztése (automatizalas, robotizalas) elengedhetetlen. Mi szerencsésnek vagyunk
mondhatoak, mert viszonylag fiatal traktorosokkal dolgozhatunk, akik érdeklédnek a
mezdgazdasag irant és szeretik a munkdjukat, a miiszaki és informatikai Ujitasokat szivesen
probaljak ki és hasznaljak is a munkajuk folyaman. A versenyképességiink megorzése
érdekében az elmult idészakban folyamatosan keriiltek beszerzésre preciziés munkavégzésre
alkalmas munkagépek, melynek kdszonhetden a vetés is szakaszolt mar. Azt RTK pontossagi
munkamiiveleteknek hala csokkent a taposasi kar és az atfedések elkeriilhetoek lettek .

Jelenlegi precizios gépparkunkkal lehetdségiink van szakaszvezérelt permetezésre és vetésre,
differencialt mutragyaszorasra. A fejlesztést kovetden a megnovekedett gépparkra reagalva
kivanjuk allanddsitani a precizids szolgaltatdsok igénybevételét is. Bevezetésre keriil a
georeferalt talajminta alapjan késziilé differencialt anyagkijuttatasi tervek készitése. Célunk,
hogy szant6foldi munkainkat teljes egészében RTK ¢és/vagy GPS korrekcios jel hasznélataval
végezziik. A vetés soran t0szam valtoztatast, vagyis a differencidlt tétavolsag révén a fajlagos
hozamokat javitsuk, és az anyagkijuttatdsokat optimalizaljuk. Kombajnjaink a hozamokroél

megfelelé mindségi visszacsatolast adnak.

2022-es ¢év folyamédn palyazati forrasbol, hdrom preciziés munkavégzésre alkalmas
munkagépet vasaroltunk, melyek az aldbbiak, egy Horsch Leeb 4Ax vontatott permetez0gép,
egy Sulky X40+ WPB ECONOQV fiiggesztett mitragyaszord és egy Monosem NG plus 6 soros
ME FEP Monoblock vetdgép.

Eddigi tapasztalataink alapjan, sok pozitiv valtozas tortént ezen 0y munkagépek alkalmazasaval,
még gy is, hogy akkor még nem tortént meg a talajtérképezés, mikor a gépek lizembe lettek

helyezve, hasznalatba lettek véve.

3.3. Az altalunk vasarolt Monosem NG plus 6 soros ME FEP

Monoblock vetogép fo jellemzoi

A ’70-es években az USA-ban bemutatott tarcsascsoroszlyds vetés (a magok talajba
keriilésének helye egy vonalba esik a mélységszabalyzo kerékkel) koncepcidjat 1989 ota
alkalmazza a MONOSEM. Kis karbantartasi igényével és sokoldali felhasznalhatdsagaval az

“Amerikai vetési modszer” nagyban novelte a hatékonysagot. Ezt tarsitva egy kiemelked6
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mindségli adagolorendszerrel az NG Plus vetdgépek optimalis vetési lehetdséget biztositanak
nagy teriiletek mellett is, ugyanakkor csokkennek a vetés miuveleti koltsége1 (Pataki Balazs,
Axial Kft. MONOSEM katalogus). Sokoldalu felhasznéalas kiilonboz6 talajkondiciok és
talajelokészités mellett.

A vetdgép biztositja, hogy szélsdséges koriilmények kozott is biztonsdgosan tudjunk vetni. A
dupla tarcsas sornyité rendszer garantdlja a magarok megnyitasat akar a hagyomanyos akar a
csokkentett menetszdmu talajmiivelés esetén is. Az NG Plus adagol6 rendszer lehetdvé teszi,
hogy a vetémagok széles skaldja kivethetd legyen a géppel, fiiggetleniil a tészamtol és a magok
méretétdl, a rendszer alkalmas aprd magok, akar repce vetésére is. A rogtereld vagy a szartereld
megtisztitja a vetdkocsi eldtt a talajfelszint. A dupla sornyitod tdrcsa megnyitja a magarkot a
mélységhatarold kerekek altal meghatarozott mélységben. A csoroszlyabetét biztositja a
magarok tisztasagat az optimalis maglerakashoz. A hajlitott magvezetd csO specidlisan arra lett
kifejlesztve, hogy a vetdmagot kiméletesen és ponotsan a magarokba vezesse ( Pataki Balazs,
Axial Kft. MONOSEM katalogus).

A hatso, V-tomoritd kerekek lezarjak a magarkot és a keléshez idedlistalajkondiciot hoz 1étre.
Utolérhetetlen vetésmindség és optimalsi mélységtartas ( Pataki Balazs, Axial Kft. MONOSEM
katalogus).

A vetdegység elso része ugy lett kialakitva, hogy abba tokéletesen illeszkedjen a vakuumtomlo
¢s a vetésellen6rz6 szenzor vezetéke ( Pataki Balazs, Axial Kft. MONOSEM katalogus).

Az1j rogtereld beallitasa a rugos biztositast csapoknak koszonhetden gyors és preciz. A csapos
rogzités eredményeként a tartovazra mas opciok is gyorsan felszerelhetdek.

Az 1) mélységjelzé vizallo, és a gép mogott allva jol olvashatd. Az 0 nyitott hatso
tomoritokerek tartd saros idoben is biztositja, hogy ne tdmddjenek el a kerekek. Az j tarton a
kerekek hézagolasa ¢és pozicidja azt eredményezi, hogy a koriilményektdl fiiggetlentil
(kavicsos, szarmaradvanyos, kotott) lezarjuk a magarkot (Pataki Balazs, Axial Kft.
MONOSEM katalogus).

Ahhoz, hogy a vetés minden mag esetében tokéletes legyen, elengedhetetlen a vetdtarcsa
cser¢je. A kiilonb6z0 magok mas-mas tulajdonsagokkal rendelkeznek, eltérd az alakjuk, mas a
tomegiik, ezért kiilonféle vetdtarcsak alkalmasak a pontos adagolasukra. A vetdtarcsak a
furatok szdmaban és a furatok atmérdjében térnek el egymastol; ez utodbbi biztositja, hogy a
vetGtarcsa felvegye a magot, mig a furatok szama a tétavolsagot befolyasolja (Pataki Balazs,
Axial Kft. MONOSEM katalogus).

A vetdtarcsa cseréje rovid 1d0 alatt elvégezhetd, ehhez az adagolohaz oldalat két szarnyas anya

lecsavarasaval nyitjuk fel, majd a vetdtarcsa hozzaférhetd, cserélhetd.
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A teljesen felszerelt vetdgép legalabb 90 LE teljesitményii traktorral hasznalhatd.

A vetOgép eldnyei:

-vakuum és maglesodro allitasa egy karral,

-kopobetét a vetdtarcsanal,

-egyszerlien kezelhetd, konnyen beallithato,

-kevés miianyag alkatrész,

-robosztus felépités,

-nagyon jo talajkovetési tulajdonsagokkal rendelkezik,

-a vetdmag konnyen és gyorsan iirithetd (MONOSEM katalogus).

Seed Master Plus kombinalt monitor minden informaciot kijelez (soronkénti vetést, a hat sor
egyiittes vetését, de a kiszamolt hektarra kivetett mennyiséget is), és folyamatosan szamolt
értéket mutat 30 masodpercenkénti frissitéssel. Ez rendkiviil hasznos informécié a vetéskor,
mert a vezetd folyamatosan latja, mit vet a gép, és rogton észreveszi az esetleges hibat. Az
alland6 visszajelzés mellett barmilyen eltérést tehat rogton jelez a monitor ( Pataki Balazs,

Axial Kft. MONOSEM katalogus).

7. fénykép: Szoédi-Agrar Szovetkezet Monosem NG plus 6 ME FEP Monoblock vetdgép
(forras: sajat készitésii)
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3.4. Az altalunk vasarolt SULKY X40+ ECONOV miitragyaszoro

jellemzoi

A SULKY miitragyaszorok esetében alapvetden a szordsszélesség allitdsa a kiomlOgarat
mozgatasaval torténik. A lehetd legegyszeriibb mddon a garat helyzetének megvaltoztatdsaval
allithaté a mitragya rafolyasi pontja a szérotanyérra. Ha a tanyérkozepére, azaz a lapat elejére
keriil a miitragya, akkor a leghosszabb a gyorsuldsi utja a miitragyaszemeknek, tehat a
legszélesebb a szorasszélesség és ahogy a garatot mozditom a tdnyér kiilsd széle felé tigy sziikiil
a szorasszélesség (Axial Kft., SULKY katalogus).

Az 1y kialakitasi tovabbfejlesztett szoroszerkezet megorizte elddjének sajatossagait, de
kialakitottak a garaton, egy un. surrantét, ami meggyorsitja a mitragya feladasat a
szorotanyérra, igy még kiméletesebben keriilnek a miitragyaszemek a lapatokra

(Axial Kft., SULKY katalogus).

Alaptragyazaskor és fejtragyazaskor kiilonos figyelmet kell szentelniink a szegélyteriiletek és
forgok tal —illetve alul dozirozasara. A szorasszélesség novekedésébdl adododan ez a hiba faktor
is egyre inkabb nd, mivel a kezeld szemmértékre egyre nehezebben tudja megitélni, hogy mikor

kell zarni illetve nyitni a tolézarakat (Axial Kft., SULKY kataldgus).

A SULKY altal kifejlesztett STOP and GO rendszer hivatott ezeket a hibakat minimalizalni. A
dolog Iényege nagyon egyszerii a GPS-koordinatak alapjan tudja a rendszer hol szértunk mar a
géppel, igy az elektromotorok segitségével akkor €s ott nyitja a tolozarakat a rendszer ahol arra
sziiksége van (Axial Kft., SULKY katalogus).

Ennek a tovabbfejlesztése az az ECONOV elektronika, ami szerint nemcsak a toldzarak
automatikus szabdlyzisara van szilikség, hanem a mozgathaté kiomld garatra szerelt
elektromotorok segitségével elvégezhetdé az automatikus szoérdsszélesség szabalyzasa a
rafolyasi pont valtoztatisaval. Természetesen a szakaszvezérléssel egyiitt az oldalankénti
mennyiség-szabalyzast is meg kell oldani, mert a szakaszok szdmanak csokkentésével a

teriiletre kiszort mennyiséget is csokkenteni kell (Axial Kft., SULKY katalogus).
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3.4.1. Mobilalkalmazas az ISOBUS-beallitashoz

A FERTITEST alkalmazas a bedallitisok memorizalasdhoz és egyszertsitéséhez lett
kifejlesztve. A FERTITEST alkalmazas lehetové teszi a gazdalkodo szamaéra, hogy felhasznaloi
fiokot hozzon létre személyre szabja a bedllitasait és felliigyelje gépet. Ilyen modon a
mezogazdasagi termeld egy egyedi adatbazist épit fel, amely munka miiveleteibdl fakad, és
amelyet a kdvetkezd tragyazasi idoszakokban ismét referenciaként hasznalhat. Minden egyes
miitrdgyahoz és bedllitdshoz egy jegyzettomb lehetdvé teszi jegyzetek hozzdadasat és annak
biztositasat, hogy a valds koriilmények kozott végzett szorasi miiveletek nyomon kévethetok
legyenek. Ezért a FERTITEST alkalmazéasban a felhasznalo csatlakozik a fidkjahoz, hogy
megtaldlja az adott mutragyaval mar elvégzett beallitasokat, anélkiil, hogy d&tmenne a miitragya
kivalasztasinak és a gép konfigurlasanak meniijébe. Allandé hozzaférés a FERTITEST
alkalmazashoz offline mdédban mobiltelefonrdl az alkalmazas a gazda szamara allando
hozzaférést biztosit a FERTITEST sugdszolgaltatashoz, fiiggetleniil attdl, hogy hol van,
anélkiil, hogy internetkapcsolathoz kellene csatlakoznia (Axial Kft., SULKY katalogus).

Ma a FERTITEST szolgéaltatas tobb mint 1500 granulalt vagy nem granulalt miitragyat javasol,
iranyado beallitdsokkal az egyes SULKY miitragyaszorok szamara. A keresés megkonnyitése
érdekében - és mivel a miitragyak orszagonként eltérnek - az alkalmazas javasolja a miitragyak
osztalyozasat az egyes orszagok szerint. A kozelitd keresési funkcid lehetové teszi a listaban
nem talalhato miitragya beallitasat a FERTITEST alkalmazéasban. A gazdalkodonak csak annyit
kell tennie, hogy kitdlti a miitragya fizikai jellemzdit (stiriség, kiillem és szemcseméret). Az
adatbazisban végzett keresés aztan megtalalja a terméket a legkozelebbi jellemzokkel, hogy
megkapja a megfeleld beallitast. Lehetdség van a bezarddott keresés funkcidé hasznalatara
levalasztott modban is. A FERTITEST alkalmazas let6lthetd (ios vagy Android), vagy PC-n is
elérhetd, ha bejelentkezik fiokjaba (Axial Kft., SULKY katalogus). Ezt az alkalmazast
traktorosaink eldszeretettel hasznaljdk, mert nagyban meg tudja konnyiteni szdmukra a

miitrdgyaszord monitorjanak beallitasat, hibazasi lehetdségek csokknetését.
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8. fénykép: Szddi-Agrar Szovetkezet Sulky miitragyaszoro (forras: sajat készitéstii)

3.5. Az altalunk vasarolt Horsch Leeb 4AXx permetezégép adatai,

jellemzoi:

Horsch Leeb 4Ax permetez6gép korszerii felszereltséggel lett ellatva, melyek kozott a

leglényegesebb a BoomControl rendszer.

Az enyhe tél és a korai tavasz sok problémat okoz a gazdalkodoknak, hiszen a kartevok és
novénybetegségek hamar megjelentek. A jelenlegi vegyszerarak mellett nem mindegy, hogy a
kijuttatott permetlé milyen hatdsfokkal éri el a kivant teriiletet. A ndovényvédelem komoly
koltségtényezdveé valt a gazdasdgokban. A helyes adagolds mellett leginkdbb a kijuttatas
idopontja és pontossdga dontd, hogy teljes hatasukat ki tudjadk fejteni a hasznalt szerek és
készitmények. A nagy menetsebesség ¢és teriiletteljesitmény kombinacidja az optimalizalt

vizfelhasznalassal lehetové teszi az iddablak jobb kihasznaldsat. Kiilonosen az iddjarasi
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tényezok — a hdmérséklet, a levegd nedvességtartalma és a szélsebesség — befolyasoljak a
kezelés eredményét (Axial Kft., Horsch katalogus).

Aki mar hasznalt permetez6t, pontosan tudja, mivel kell a gépkezeldnek megkiizdenie a munka
soran: gyorsan kellene haladnia, hogy az adott id6szakban elvégzendd novényvédelmi kezelés
minél hamarabb el legyen végezve. Kdzben vigyaznia kell, hogy a keret nehogy az dlloméanyba
verjen, vagy rosszabb esetben egy-egy bukkanonal a f6ldhéz csapodjon, de ha til magasrol
permeteziink, a sz¢l belekap a permetlé cseppekbe, nagy lesz az elsodrddas, a vegyszer nem
oda jut, ahova jutnia kell (Axial Kft., Horsch katalogus).

Minél alacsonyabban kell hat vezetni a keretet, de megfeleld sebességgel, hogy a permetlé se
sodrodjon el, és ne is haladjunk tal lassan. A keret alacsony vezetésének az altalunk vésarolt
permetezénél a BoomControl technoldgia az alapja. A piacon kaphatd permetezdk keretét
altalaban rugokkal és lengéscsillapitokkal csillapitjak. Ez hol jobban, hol kevésbé jol miikodik,
de egy kis mozgas mindig adédik menet kozben, minél szélesebb a keret, anndl nagyobb baj
mar a kis elmozdulds is, ezért a keretbe két levegds munkahengert épitettek be. Ezek
gondoskodnak a terepegyenetlenségekbdl addodd mozgasok kiegyenlitésérol. A levegds
munkahengereket egy kis giroszkop vezérli. Ez a szerkezet a permetezd keretének kdzepébe
van beépitve, ahol az eszkdz masodpercenként tizszer méri az elmozdulasokat. Ha a permetez6
gddorbe hajt, akkor természetesen a giroszkop is elmozdul, amit az elektronika azonnal
kompenzal: levegdt juttat be a levegds munkahengerbe az egyik oldalon, vesz ki a masikon
mindezt tizszer masodpercenként, tokéletesen kozEépsod helyzetben tartva a kerete, mindegy,
hogy talajfelszin vagy novényallomany a célfeliilet, a BoomControl folyamatosan tartja az 50
centimétert, ez a tdvolsdg egyrészt a tokéletes keresztiranyu elosztast biztosit a teljes
munkaszélességben, de még fontosabb, hogy a kijuttatott permet mindig eléri a célzott helyet.
A szorokeret-vezérlése teljesen automatikusan dolgozik mind munka kozben, mind a
fordulokban. Igy nagymértékben csokken a kezelési hibék lehetdsége (Axial Kft., Horsch
katalogus).
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9. fénykép: Szodi-Agrar Szovetkezet Horsch permetezégép (forras: sajat készitésti)

Mindharom munkagép kozos problémaja az elektronikus meghibasodas lehetésége és annak
javitasanak viszonylagosan nagy iddigénye, mert a szakszerviz nem mindig tud egybd6l jonni a

problamat megoldani, bar szerencsés esetben ez néha tud miikddni online is.

3.6. Farm management szoftver

A gépek mellett az adatok nyomon kovetése céljabol igénybe vesszik a PREGA
farmmenedzsment szolgaltatast. Azért valasztottuk ezt a szolgéltatast, mert az 0Osszes
erogépiinket is ettél a szolgaltatotdl vasaroltuk, igy tobb évtizedes partneri kapcsolat van
kozottiink, és a traktorainkhoz tartozo gyorsszervizzel az eddigiekben elégedettek voltunk.

Téavlati terviink, hogy bevezetésre keriiljon a felhdalapti adathaszndlat és tarolas, annak
érdekében, hogy az er6gépek és a munkagépek kozotti kommunikécio teljesen automatikussa

valjon, a gépek miikddésérdl telemetrianak koszonhetén megfeleld képpel rendelkezziink.
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A precizids gazdalkodasunk fejlesztésével szakmailag megalapozottabbd tudjuk tenni
tevékenységiinket. Jovedelmezdbb, versenyképesebb gazdalkodast fogunk tudni folytatni. A
precizebb, racionalisabb input anyag felhasznalasnak koszonhet6en a kornyezetet kevésbé
terheld gazdalkodast tudunk végezni. Termdfoldjeink heterogenitasarol és termdképességérol

tiszta képet kaphatunk.

2023-ban beszerzésre keliilt a farm management szoftver is, mely precizios szolgaltatasokat is
magaba foglal.
Ezek a farm management programhoz tartozo, altalunk igénybe vett vagy a jovOben sziikséges

szolgaltatasok a kovetkezok:

PGR- Precizios Gazdalkodasi Rendszer: A precizids gazdalkodasi rendszer keretbe foglalja a
modern mezdgazdasagi lizemek miikddtetéséhez sziikséges feltételrendszereket. A Precizids
Gazdalkodas innovativ technoldgiain, a PrecZone farm management megoldasain, valamint a
Partner Profit Program szolgaltatasain keresztiil biztositja, hogy atgondoltan, 1épésrdl 1épésre,

novelje a gazdasag fenntarthatd hatékonysagat. (KITE szerzédés, 2023).

Dokumentacios alapadatbazis kialakitasa (tablak, gépek és inputanyagok):

A szolgaltat6 elkésziti a gazdasagaban hasznalt inputanyagok, tablak egységes hatarvonalat és
nevezéktanat, az erd- és munkagép lista kialakitasat egy egységes adatbazisba. A keletkezett
adatbazist feltoltik a precizios gazdalkodasra alkalmas gépeinek monitorjaba. A szolgaltatas

elengedhetetlen feltétele a helyes tabla- és munkavégzési dokumentacionak. (KITE szerzédés,
2023).

PrecZone-digitalis farm menedzsment: Digitalis alkalmazasok egylittese, melyek megoldast
nyujtanak a mezOgazdasagban keletkezd adatok gyors ¢és egyszerli dontéstdmogatd
informaciova torténd atalakitasara. A precizids gazdalkodas sordn részben kiilsé adatforrasbol
szdrmazo0, részben a mezdgazdasagi termelés valamennyi miivelete soran torténd mérésekbol
nagy mennyiségli adat keletkezik. Ennek a felhalmoz6d6 adatmennyiségnek az 6sszegytjtése,
rendszerezése, kielemzése ¢és ez alapjan torténd dontéshozatal a  kiilonbdzo
munkafolyamatokban, a precizids gazdalkodas megvalosuldsanak legmagasabb szintjét jelenti.

(KITE szerz6dés, 2023).
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Termdképességi térkép (vegetacidos aktivitds) KITErkép: Térinformatikai szolgaltatas
keretében lehetdség van a tabla adottsagait bemutatd térképsorozat eldallitasara a teljes tabla
tertiletére. Tablakontar alapjan elkésziilnek a nagy pontossagu mitholdfelvételekre alapozott s
a termelés soran keletkezett megfeleld adatok felhasznalasaval a terméképességi-térképek |
mely megmutatja, hogy a tdblan beliil milyen adottsagu teriiletek talalhatok. Ez kivalé alapot
nyujthat a talajmintavételezésnek, a tapanyagutanpoétlasi €s a vetéstervezési folyamatainknak.

(KITE szerzédés, 2023).

Szaktanacsadas : A megvizsgalt teriiletekre, annak igényei alapjan a szolgaltato elkésziti a
lehatarolasokat, kialakitja a helyspecifikus menedzsment zdénakat és erre vonatkozodan
(muvelésre, tapanyagutanpoétlasra, hasznositasra) tdmogatdé szaktanacsadast ad. A

szaktandcsadas elfogadasa és végrehajtdsa nem garantal tobbletjovedelmet. (KITE szerzddés,
2023).

Precizi6s szemléletli talajmintavétel (ha): Az elkészitett termoéképességi térkép alapjan
elkésziilnek a valtoz6 méretli menedzsment zéna lehatarolasok. Ezeket a Zonakat a szolgaltatod
GPS-el és automata furd rendszerli talajmintavevd berendezéssel veszi fel nagy pontossaggal
¢s a szabvany altal eldirt gyakorisdggal (18-20 leszaras/minta) egységes mélységbdl. Ez
lehetOvé teszi a gyors, pontos és mindenkor ellendrizhetd szant6foldi talajmintavételt. A PGR
oldalon a PrecSoil alkalmazasba feltoltik a mintavételi folyamatot €s az ellatottsagi térképeket
is. Ezzel megfelelve a pdalyazati elvarasoknak is. Bdvitett talajvizsgalattal a talaj
tapanyagellatottsigdhoz és a ndvény igényéhez valaszthatunk miitragyazasi technologiat.

(KITE szerzodés, 2023).

Precizios szemléletli tapanyag szaktandcsadas: A termdképességi térkép alapjan a tervezett
termésmennyiségekhez elkészitik -akar raszterenként- a precizios tapanyagsziikségleteket. Ez
tartalmazza a megtervezett atlaghoz viszonyitott termésmennyiségét s annak megtermeléséhez
sziikséges N/P/K és CaCo3-igényét is. A mintavétel soran rogzitett koordinatak miatt a P és K
alaptragya-kijuttatds optimalizalhat6, amelyrdl eldirastérkép késziil. A mono-miitragyak
mellett, az akar egyedi recept alapjan hidegen kevert, komplex miitragyakbol a névény

igényének legjobban megfeleld miitragyat valaszthatunk. (KITE szerzddés, 202)

Precizios szemléletli tdpanyag szaktanacsadds : Differencialt miitragya eldiras térkép. A

termdképességi-térkép) pontos informacioira alapozva célzottan, az eltér6é adottsagh foltokon
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végezhetlink talajmintavételezést, mely a tapanyagutanpotlas elengedhetetlen feltétele. A
monitorba mar a teriilet adottsdgaihoz igazitott tapanyagkijuttatasi tervet tudjuk betaplalni,
melyet az innovativ technologiai megoldasoknak kdszonhetden az arra alkalmas gépek végre
tudnak hajtani. A valtozé input anyag kijuttatas javithatja a jovedelmezdséget, ezzel eldsegitve
a fenntarthatd gazdalkodast és a minél hatékonyabb ndvénytermesztést (KITE szerzddés,

2023).
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Talajtérképek, hozamtérképek

Az fentebb ismertetett precizios szolgaltatascsomag keretében, idén a buza betakaritas utan
elsé korben 100 ha teriileten precizios georeferalt talaymintavételre kertilt sor, mely alapjan a
leendd fondvény ald megtervezhetd a tapanyag kijuttatas. Kovetkezo féndvényként repce lett
vetve az adott teriileteinkre. A betakaritas utan a hozamtérképeink is elkésziiltek, igy Ossze
tudjuk vetni a talajminta és termdképességi térképeinkkel, melyek alapjan jol lehatarolhatok

lettek az egyes teriileteken 1évd zondk, majd elkészithetdek a zonatérképek.

A szolgaltatascsomag tartalma a palyazati felhivasnak megfelelve csak 100 ha-ra terjed ki,
mely a hozamtérképek betoltését, a termoképességi térképek elkészitését és a talajmintak
alapjan a talajtérképeket, valamint a sziikséges mitragyahatdoanyagok mennyiségét foglalja
csak magaban , a zonankénti tervezés ¢és kijuttatds mar egy masik szolgéltatas igénybevételét

vonja maga utan.

. PrecSoil
- ek B Tabasta Ztrt
}* GPS pontok @
© GPS Vonal @

(2]

>~

Kémhatas (pHKCI) @
Arany-féle kotottség (KA) @
Vizben oldhaté ésszes s6 (%) @
Szénsavas mész (CaCO3 %) @
Humusz (%) @
Nitrogén-nitrit+nitrat (mg/kg) @
AL-P205 (mg/kg) @

AL-K20 (mg/kg) @

KCI-Mg (mg/kg) @

AL-Na (mg/kg) @

Cink (mg/kg) @
Réz (mg/kg) @

Sources: Esfi, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USGS, FAO, == Mangan (mg/kg) @

1. abra Némedi hatar, talajminatvételi nyomvonal
(forrdas: KITE szaktandcsadas, 2023)
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~= PrecSoil

Rétegek
Talajmintavételezés

Zénahatér @

0

Mintavételi pontok ©

8 [+

GPS pontok @

GPS Vonal @

Kémhatés (pHKCI) @
Arany-féle kotéttség (KA) @

Vizben oldhatd dsszes so (%) @

Szénsavas mész (CaCO3 %) @
Humusz (%) ©
Nitrogén-nitrit+nitrat (mg/kg) @

AL-P205 (mglkg) @

AL-K20 (mglkg) @

KCl-Mg (mg/kg) @

(=

Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USGS, FAO, CS AL-Na (mgkg) @

2. abra Némedi hatar termdképességi térkép (NDVI felvételek 3 éves atlaga alapjan)
(forras: KITE szaktandcsadas, 2023)

#2023 Biza (eurdpai, étkezési): Betakaritas # 2023Biza (eurdpai, téli): Betakaritas = s < a S - : e
g v |8
 Terméshozam tomeg & Terméshozam (meg X (@ Osszehasonlités @ (EC (o) Kilonbség By Megosztas/Exportélds X

éek €2023, CNES / Arbus, Eurosense/Geodis Slovakia, Marar Technologies | Al

2023 BUZA (EUROPAI, MUNKA OSSZESITESEK 4 Sterkesztés v 2023 BUZA (EUROPAI, TELI) ~ MUNKA OSSZESITESEK # Sterkesztés v
ETKEZESI) BETAKARITAS: . . ——— BETAKARITAS: . . . —
, 2 Betakaritott terillet  103ha — S g Betakaritott terilet  11,7ha S
TERMESHOZAM (TOMEG) 1 Torlés TERMESHOZAM (TOMEG) i Torlés
Terméshozam 54tha ———t Terméshozam 42tha ——
Megtekintés a Megtekintés a
Q Telies hnzam Sht b ﬂ Telies hazam 4t b

3. abra Némedi hatar hozamtérkép 2023. Oszi biiza
(forrdas: My JohnDeere hozamtérkép, 2023)
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~= PrecSoil

bezar

Rétegek

208
Orbotty gy

e

Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USGS, FAO

4. abra Némedi hatar, nitrogén ellatottsag (mg/kg)
(forrds: KITE szaktandcsadas, 2023)

== PrecSoil

03

5 L
208 - 3%,
Orbotty 4, %%
%%,
%%,
»
Sources: Esfi, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USGS, FAO, ... \=~ |

5. abra Némedi hatar foszfor ellatottsag (mg/kg)
(forras: KITE szaktandcsadas, 2023)
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| Vizben oldhat6 6sszes s6 (%) @
_ | Szénsavas mész (CaCO3 %) @
Humusz (%) ©

Nitrogén-nitrit+nitrat (mg/kg) @
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Retegek
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| Humusz (%) @
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_ ALK20 (mglkg) @
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| AL-Na (mgkg) @

| Cink (mgkg) ©
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=2 PrecSoil

(1)

bezar X
GPS Vonal @
Kémhatés (pHKCI) @
Arany-féle kotottség (KA) @
Vizben oldhaté dsszes s6 (%) @
Szénsavas mész (CaCO3 %) @
Humusz (%) ©

Nitrogén-nitrit+nitrét (mg/kg) ©

& AL-P205 (mglkg) @

206
Orbo Z
o %%, @ALKO(ngkg)®
) [J0-59
[]60-109
[ 10- 159
[ 160- 209
[ 210- 259
I 260 - 309
51035

S KCI-Mg (mg/kg) @
achl
Sources: Esn, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USGS, FAO, -k‘j(

Al Na loanlla) o

6. abra Némedi hatar, kalium ellatottsag (mg/kg)
(forras: KITE szaktandcsadas, 2023)

Rétegek
= Alaptérképek O Tblaadatok

| Vizben oldhato dsszes s6 (%) @
| Szénsavas mész (CaCO3 %) @

Humusz (%) @

[]00-04

[]05-09

[J10-14

[15-19

[ 20-24

W 25-29

W30-34

: W35-39
%% W40-44

2109

6”"’"yan

[ Nitrogén-nitrit+nitrat (mg/kg) @
" AL-P205 (mg/kg) @
ﬂ_ [ AL-K20 (mglkg) @

[ KCI-Mg (mglkg) @

[ AL-Na (mglkg) @

e || Cink (mg/kg) @
Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USGS, FAO, . \= j/ J

7. abra Némedi hatar humusz tartalom

(forrds: KITE szaktandcsadas, 2023)
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~= PrecSoil bezér X

/) Rétegek X
H = Alaptérképek O Tablaadatok

Mintavételi pontok @
GPS pontok @

GPS Vonal @
Kémhatés (pHKCI) @

Arany-féle kotottség (KA) @

[[] Durva homok

[[] Homok

[7] Homokos valyog

[l Valyog

[l Agyagos valyog

W Agyag

[l Nehéz agyag

Vizben oldhaté dsszes s6 (%) @

Orbottygn

Szénsavas mész (CaC03 %) @
Humusz (%) @
Nitrogén-nitrit+nitrat (mg/kg) @
AL-P205 (mglkg) @

a\d
Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USGS, FAO, T‘j Al K20 (malka) ©

8. abra Némedi hatar, Arany féle kotottség szerinti besorolas
(forras: KITE szaktandcsadas, 2023)

Tapanyaggazdalkodasi tandcsadas a Némedi hatar nevii tablankra:

SZODI AGRAR SZOVETK. " —
SZODI AGRAR SZOVETKEZET ZONATERKEP
Sz6d

NEMEDI HATAR Nv““‘“

HRSZ:  N.0146/2, 6.0223/1-4
Blokk:  QDRCXM19
Tertllet: 21,0 ha

Nitratérzékenység: . AKG: ¢

KET Sorszam:
KET Terilet:

GAZDALKODAS| ADATOK:

Gazdasagi év: 2024
Novény: (Oszi kaposztarepce
Tervezetttermés: 2,5 tha

Meszezés éve: - Meszezés dozis: 0 kg/ha . ,fi
rbottyan s,

ELOVETEMENY: SZERVES TRAGYA: :

Ev: 2023 Ev:

Novény:  Oszibliza Allatfaj:

Termés: 4,50 tha Tipus:

Szarmaradvany a tablan . Doézis: 0,00 tha

maradt:

Sources Esi, HERE, Gamin, Intermap, increment P Com., GEBCO, USGS, FAD,
3 nil NPS, NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NL. Ordnance Survey, € sri Japan, MET),
Eveld pillangds elévetemény ¢ £ China (Hong Kong), (¢ OpeaSteetap contbutors, and he GIS User

Kb [
2 évvel ezeldtt: —

9. 4abra Némedi hatar zona térkép
(forras: KITE szaktandacsadas, 2023)
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1 1 1 0,02 1 141 1
2 2 . 2 0,02 2 194 2
3 43 Ka 3 24 | Humusz % 3 002 |Osszes s6 % 3 133] CaCO3% 3
4 43 4 25 4 0,02 4 49 4
5 44 ) 21 5 0,02 5 129 5
6 49 43 6 28 23 6 0,05 0,02 6 10 104 6
% 44 7 24 7 0,02 7 71 7
Agyagos 6 Kis Erésen
valyog sotartalmd meszes
P,0s 329 Igenjo Kz0 426 Tulzott Mg
1 2 1 191 - Jo 1 295 - Tulzott 1
2 2 2 664 - Tulzott 2 555 - Tulzott 2
3 2 3 567 - Tulzott 3 435 - Tulzott 3
4 5 4 234 - J 4 409 - Tulzott 4
5 7 5 423 - lIgenjo 5 460 - Tulzott 5
6 17 6 88 - Kozepes 6 460 - Tulzott 6
7 6 7 135 - Kozepes 7 369 - Tlzott 7
Zn 08  Gyenge Mn 93 U Cu
1 05 - Gyenge 1 74 - J6 1 45 - J6 1
2 07 - Gyenge 2 67 ) 2 48 - J6 2
3 06 - Gyenge 3 69 ) 3 48 - J6 3
4 07 - Gyenge 4 165 - Jo 4 38 - J 4
(-} 06 - Gyenge 5 83 - Jo 5 55 - Jo 5
6 09 - Gyenge 6 292 - Jo 6 66 - Jo 6
e 06 - Gyenge T 103 - Jo 7 47 - Jo 7
10. abra Némedi hatar talajvizsgalati eredmények
(forras: KITE szaktandcsadas, 2023)
Zéna | N | N (max) I PZOS_ I Kzo | 503 l MgO
Dozis (kg/ha)
Tablaatlag 113 160 37 0 0 10
1 90 5 39 0 0 0
2 122 180 0 0 0 22
3 114 160 0 0 0 1"
4 118 160 45 0 0 24
5 116 160 22 0 0 12
6 122 140 68 0 0 0
7 17 160 75 0 0 12
S | Mn Zn Cu | Mn Zn Cu

Lombtragya dézis (kg/ha)

Talajtragya dozis (kg/ha)

11. abra Némedi hatar hatéanyag sziikséglet
(forras: KITE szaktandcsadas, 2023)
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2

3 ¥ R K

4 0,0 0.4 0,0 0,0 0,0 5.0
5 0,0 0.4 0,0 0,0 0,0 10,0
6 0,0 04 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 04 0,0 0.0 0,0 00

733
741
7,40
7,26
734
7,06
7,34

PHkc

735

Gyengén
lugos

89 Gyenge
75 - U

62 - Gyenge
85 - Kozepes
98 - Gyenge
104 - Kozepes
253 - J6

106 - Kozepes
1,5 Jo

12 Jo

13 - Jo

13 - J6

20 - J6

15 - J6

30 - U

16 - J6




SZODI AGRAR SZOVETK.
2024. EVI SZAKTANACSOLT TABLAI

Terlllet) Termohelyi
(ha) | kategoria

Tervezett Hatoanyagszilkséglet (kg/ha)

tméstha)| N /N (max) P,05 K20

Némedi hatdr | QDRCXM19 [ 210 | | képoiizifepce 25 | w0 | WU | v \VOOAE | o WWOOROL -
Ofau | QXO3ED2 |22 | WV képofzséirepce 25 | - | | o |10 N /////
Szurdok | QIBEMY | 35 | | képogzzirepce 25 | 125100 | JYlf o W | Wl 8-10
Surdok 1 | Q383EMQ | 102 | képogi:irepce 25 | 125100 | JYff o\ |
Kbényai | QMXW2P19 |315 | | képofzgrepce 25 | 12an00 | [l o |l | W 14-18
Invény elss | QEAHEM22 | 62 | IV képogzzirepce 25 W/ /// A/ / A LN/ //// R

Itvany kozépsd| QEAHEM22 | 160 | IV képo?zzirepce 25 | - | | WM | o W | -+

Itvény sz616k | QEAHEM22 | 88 | IV képo?zzirepce 25 | ve- | WM | s |0 N/ //// ]/

Tece kisdarab | QHPDH222 | 13 | | Oszibiza |40 | 10t170 | YU | 4 VO o W ;-

Név Blokk Novény Oldal

12. abra Osszes vizsgalt tabla N:P:K hatéanyag sziikséglete
(forras: KITE szaktandcsadas, 2023)

A fentiekben ismertetett talajmintak és hatdanyag sziikségletek sajnos vetés utan majdnem egy
hénappal érkeztek meg mert a tanacsado cégiink altal megbizott vizsgald laboratorium 60
napos hataridovel vallalta a talajmintdk vizsgélatanak elvégzését, ezért nem tudtuk a

szaktanacsaddsban ajanlottak alapjan kijuttatni a miitragya sziikségletet.

Mi az elévetemény valamint a tervezett termésmennyiség alapjan a repce tdpanyagigényének
megfeleléen valsztottunk miitragyat, kb, 2,5 t/ha vart termésmennyiséghez. Az Oszi
kaposztarepce apré magvu, nyar végi, kora Oszi vetésli olajnovényiink, amely csak jol

megtervezett, szakszerli tipanyag-visszapotlassal termeszthetd sikeresen.

Az egyenletes magagy mellett az egyenletes tdpanyagellatas is nagyon fontos. A repce esetében

egy elem se keriilheté meg. A repce tapanyagigényes ndvény.

1 tonna repcemag + melléktermék eléallitasahoz a kovetkezd tapelem-mennyiségekre van

sziiksége:
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Nitrogén: 55 kg/t

Foszfor: 35 kg/t

Kélium: 43 kg/t

Kalcium: 45 kg/t

Magnézium: 17 kg/t

Kén: 8 kg/t

A mikroelemek koziil kiilonosen érzékeny a bor hianyara (0,6-1 kg/t).

A repce kezdeti fejléddése soran a nitrogén- és kaliumfelvétel intenziv. Ez a tendencia kiegésziil
a kénnel egészen viragzas kozepéig. A kaliumigény a szarba indulds sordn erésen megno.
Amennyiben a talajvizsgalat alapjan a novényfiiggd tapanyag-ellatottsdg gyenge vagy kozepes,

akkor mindegyik makrotapelemre kiemelt figyelmet kell forditani.

A foszfor esetében egyenletesebb a felvétel, de két csucs megfigyelhetd, egyik a virdgzas

kezdetén, a masik a termésérés derekan jelentkezik.

Az 6szi vetéshez 230 kg/ha N:P:K 6:12:24 es komplex miitragyat szortunk ki melynek
hatéanyag tartalma 14k g/ha N, 28 kg/ha P, 55 kg/ha K, 180.000 Ft/t mely 180 Ft/kg, ami 230
kg/ha-al szamolva 41.400Ft/ha, a Némedi hatar nevii tablank 21 ha, erre az 6szi alap miitragya
koltsége 869.400 Ft. Ha a tapanyaggazdalkodasi szaktanacs idejében rendelkezésiinkre allt
volna , masféle mutragya lett volna jelen esetben az optimalis, mondjuk egykicsit magasabb
nitrogén és foszfor tartalmu és kaliummentes N:P 20:20, ez a mitragya is 180.000 Ft/t , ami

230 kg/ha-os dozisban adagolva 46 kg N és 46 kg foszfort jelent hektaronként.

A tavasszal esedékes tovabbi két tragyazast a szaktanacsadonk segitségével megprobaljuk majd
differencialtan a talajtérképek alapjan kijuttatni, mely terveink szerint pétisd6 240kg/ha és
ammonium 220 kg/ha dozisban ammonium-szulfat lesznek, igy 124 kg/ha nitrogén hatdéanyagot
juttatunk ki Osszesen , a szaktanicsaddsban 113kg/ha tédblaatlag szerepel, tehat a
hagyoméanyosan megtervezett nitrogén tapanyag kijuttatdsunk nem tér el nagy mértékben a

talajmintan alapulé ajanlastol.
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A zénankénti kijutatas valosziniileg leginkabb a termésatlagban mutatkozna meg , annak is a
tablan beliili kiegyenlitettségében, valdsziniileg sokkal egyontetiibb lenne a tabla kiilonbozo

zonaiban mért termésatlag, egységesebb lenne a hozamtérkép.

4.2. Vetogép

A vetdgép valasztasakor az egyik legfontosabb szempont a szakaszolas lehetdsége volt, hogy
valtoztatni tudjuk a kijuttatott mennyiségeket, ezért rendeltiik ilyen felszereltséggel az eszkozt.
Ezzel a tdszamvaltas €s a kijuttatott mitragya sulymennyiségének valtoztatasa egy pillanat alatt
megvan, ki sem kell szallni a traktorosnak a vezet6fiilkébol. Az elektromos hajtast vetégéppel
a valtozd tészamu vetés is kivitelezhetd, ami tovabbi eldnyt jelent. A menedzsmentzondkra
osztott vetési térkép alapjan a gép gyengébb mindségii talajon vissza tud venni a
magmennyiségbdl, igy a kikeld egyedeknek nagyobb tenyész teriiletiik marad a megfeleld
fejlédéshez.

Vetésnél tapasztaltuk, hogy sokkal egyenletesebb miiveletet lehetett végrehajtani, a
vetésmélység automatikusan illeszkedik a magagy éallapotashoz, igy szinte minden egyes mag
egyszerre kelt ki, robbanasszerti kelésnek is mondhatnam, egyenletes t6 és sortavolsagban,
teljesen atfedésmetesen, még a forgokban és szegélyeken is, igy megkonnyitve a késObbi
miiveleteket, pl a ndvényvédelmet, tadpanyagutanpodtlast és a sorkdzmiiveld kultivator

hasznalatat.

4.3. Miitragyaszoro

Tapanyagutanpotlassal kapcsolatban a tapasztalat az, hogy a szakaszolas segitségével
viszonylagosan nagy mennyiségii miitragyat tudunk megspodrolni azzal, hogy a tablaszéleken
az utakra, szomszéd tablakra nem keriil anyag, mely régebben nagy problémat jelentett, foként
a szomszédsag (pl. lovardak) miatt egyes foldeken. Majd , ha iddvel sikeriil megvalositanunk a
zonankénti kijuttatdst minden foldteriiletiinkon, akkor jobban fogjuk latni a moddszer

gazdasagossagat.
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4.4. Permetezogép

Tapasztalataink alapjan a gép bevaltotta a hozza fizott reményeinket, permetezésnél pontosabb
lett az anyagkijuttatds, megsziintek az atfedések a pontosabban torténd szakaszolds miatt,
valamint kissé szelesebb iddben is tudunk dolgozni, mert a permetezdkeret egészen alacsonyra
allithat6 (50cm), igy a ndvényvédo szer elsodrodasanak veszélye minimalisra csokkenthetd. A

gyomirtasi hibak szemmel lathatéoan csokkentek.
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

5.1. Precizios szolgaltatas csomag

A gazdasagban a farm management programmal még csak ismerkedem, probalom a kiilonb6z6
alkalmazasokat tanulmanyozni, tapasztalatom szerint a program megismertetésére,
alkalmazhatdsaganak, sokrétliségének kihasznalhatosagara, bemutatasira a szolgaltato nem
fordit elég figyelmet, Gigy érzem, hogy nem tudok élni az adott lehet6ségekkel a program
mélyebb ismerete nélkiil, amit mondjuk egy par oras képzéssel meg lehetne egyszeriien oldani.
A szaktanacsado kolléga mindig szivélyesen rendelkezésre all telefonon, de tigy nem mindig
lehet neki elmagyarazni az adott problémat, igy veszem észre, hogy sok feladatuk van, kevés

1d6 jut egy-egy ligyfélre.

Az adatgyijtésnek akkor van értelme, értéke, ha a kinyert informaciok alapjan a
munkafolyamatokat a korszer(i berendezéseinkkel el tudjuk végezni, amelyek a beprogramozott
adatok alapjan képesek a teriileteinken annyi vetdmagot, ndvényvédd szert, tapanyagot
kijuttatni, amennyire sziikség van. Azt latom, hogy adataink és eszkézink mar vannak, de a
ketté egyiitt még nem mikodik, ahhoz, hogy a rendelkezésiinkre all6 adatatokat hasznalni
tudjuk, még sokat kell tudasban és a masik oldalrdl szaktanacsadasban is fejlédniink, kelld
szintll szaktudas sziikséges, hogy helyes dontést hozzunk, és eredményes legyen a technologia
alkalmazasa. Rendelkezniink kell a megfelel6 agrarismeretekkel, példaul a novény fejlédésére
vonatkozo ismeretekkel, hogy az informacioinkat helyesen tudjuk felhasznalni. A
mezogazdasaghan is egyre naprakészebb szakemberekre van sziikség. A szaktudas hianyaval
nem lehet manapsag sikeres termelést folytatni. Végsé soron nem feledkezhetem meg arrdl,
hogy a miivelt teriileteinknek még csak egy része lett digitalisan feltérképezve, ez 100 hektart
jelent a 900-bol, mely tovabbi kb. 800 hektarnyi teriilet felmérése jelentds koltségvonzattal jar
a gazdasadg szamara, ha igénybe vessziik a hozzéd tartozod tandcsadoi szolgiltatast is a A
tanacsadoi szolgaltatasi rész, melyet a palyazat kovetelményienck megfelelve igénybe kell
hogy vegyiink, ardnyaiban nagyon draga, maga a talajmintavétel, talajvizsgéalat elenyész6 a
szaktanacsadasi dijak mellett, ezért ésszerlibb megoldas lesz, ha lejartak a palyazat feltételeinek
hatdridejei, a tanultak alapjan ¢és a gépeinkbdl kinyerhetd informécidk alapjan magam
végezzem el a hozamadatok és a talajvizsgalatok eredményeinek értékelését, elkészitsem tobb

éves (altaldban 3-4 ¢év) atlag NDVI felvételek alapjan a termdteriileteink vegetacios
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aktivitasanak térképét, majd ezeket elemezve a zonahatarokat megallapitsam tablainkon. A
nyert 0sszeg kozel egynegyed részét teszi ki a szaktanacsadas €s a szoftver igénybevétele,
melyben hidba van hozzaférésem minden modulhoz csak akkor keriilnek informacidk, ha
azokat még kiilon igénylem ¢és eléfizetem. Maga az alap szerz6dés ahogyan mar emlitettem,
kimeriil a termOképesség térkép (vegetacids aktivitds) készitésében, management zona
lehatarolasban, a precizios talajmintavételben az ehhez tartozd szaktanacsaddsban és a
szoftverhasznalatban, melyet, ha tétlesen megvizsgalunk, akkor a szaktanacsadas és szoftver
rész teszi ki a szolgaltatas koltség kétharmadat. A palyazati kiirds szerint 5 évig fenn kell

tartanom a rendszert.

A tanacsadéasban szerepld zonak szama, véleményem szerint til sok, nem minden zéna kozt
lattam akkora kiilonboz8ségeket, hogy kiilon besorolast kelljen alkalmazni. Erdemes ezeket a

zonahatarakat feliilvizsgélni.

5.2. Jovobeni tervek

Tavlati terveink kozott szerepel elsdsorban a tobbi miivelt teriiletiinkre is a talajtérképek
elkészitése, a termOképességi térképek elkészitése, majd ez alapjan a miitragyazas, vetés

tervezése.

Szeretnénk egy dront vasarolni, amit féleg hatarszemléhez hasznalnank a kartevok és
novénybetegségek korabbi felismerésére, igy a cél ndvényvédelem kezdetének meggyorsitasa

¢s csak az adott helyen sziikséges beavatkozas elvégzése.

Esetlegesen dronos permetezes, ha lesz engedélyezett szer nem csak kisérleti felhasznalasra,

féleg napraforgd gyomirtasban lenne nagy eldrelépés .

Egy precizids sork6zmiiveld kultivator beszerzése is régdta a tervek kozott szerepel, mert a
jelenleg hasznalt nem egy 0j darab és a traktorosunk akar mennyitre is rutinos, a vetés is nagyon
pontos az 1j vetdgéppel, igy is akad boven hiba és vannak egyedek, amik ennek aldozataul
esnek a miivelés soran.

Szintén vagyott dolog egy precizios gabonavetd, ahol ha sziikséges a tétavolsag is beallithato.
A precizids gabonavetésre nagyon kivancsi lennék, ha azt sikeriilne a jovében megvalositani,

érdekes lehet az, hogy milyen mértékben tudnank vele ndvelni a hozamokat, hogyan
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valtoznanak az eredményeink annak fliggvényében, hogy a szemenként, azonos tavolsagba
vetett gabona egyedeknek nem kellene oly mértékben “versengeni” egymassal, mint a

hagyomanyos technologianal.

Mindezekhez forrasokra van sziikségiink, mert az utobbi két év gazdasagi és tarsadalmi
problémai igencsak megviselték a vallalkozas koltségvetését, rendkiviil magasak lettek az
imput koltségeink, melyeket a termelt aruk rendkiviil alacsony eladasi ara sajnos nem tud
fedezni. A tamogatasi és az ezzel jar6 rendkiviil bonyolult adminisztracios terhek ezt

méginkabb megnehezitik.
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6. OSSZEFOGLALAS

Dolgozatomban attekintettem a precizios gazdalkodas alapjait jelenté fogalmakat, eszkozoket,
bemutattam a gazdasagunkat, ahol elkezdtiik a precizids gazdalkodas bevezetését , bemutattam
az eszkozeinket az Ujonnan vasarolt gépeinket, cégiink kiildetésére vonatkoz6 jellemzdket,
majd azt, hogy milyen precizios szolgaltatasok igénybevétele segiti a munkankat, hogy az

atallas sikeres lehessen.

Megvizsgaltam, hogy a 100 ha-on elvégzett precizios taljmintavétel és talajvizsgalat
segitségével milyen paramétereket ismerhetiink meg, milyen értékek jellemzik a teriileteket,
melyeken dolgozunk. Sajnos ezek az adatok a repcevetés utan egy honappal érkeztek csak meg,
ezért az 6szi miitragyazast még nem tudtuk a szaktandcsadasnak megfelelden kijuttatni, sok évi
tapasztalat alapjan valsztottuk meg a megfeleld dozist és miitragyat. Az utdlagos szamitasaink
azt mutattak, hogy szerencsére nem tévedtiink nagyot és a szaktanicsadas késedelme nem

okozott koltségtobbletet.

Megallapitottam, hogy sok olyan szolgaltatdsi- szaktanacsadasi tevékenységet igénybe vesziink
jelenleg, melyet én is meg tudok csinalni miutan ezt a képzést elvégezve megismertem az ehhez

sziikséges ismereteket, technikakat, modszereket.

Roviden leirtam, hogy az uj munkagépekkel és igénybevett szolgaltatdsainkkal kapcsolatban
mik az elsédleges tapasztalataink, hiszen ezen eszk6zoket alig egy éve allitottuk munkaba, még
sziikségiink van arra , hogy jobban megismerjiik a benniik rejlé lehetéségeket. Tovabbi adatok
gylijtésére és feldolgozdsara van sziikséglink ahhoz, hogy a redszer bejaratottan miikddni

tudjon, mely tovabbi beruhazasokat igényel a jovoben.

47



7. IRODALOMJEGYZEK

1. Ambrus A., Burai P., Lénart Cs., Enyedi P., Kovacs Z. (2015): Estimating biomass of winter wheat using
narrowband vegetation indices for precision agriculture. Journal of Central European Green Innovation 3 (2):
13-22.

2. Axial Kft.: https://www.axial.hu/cikkek/hirek/uj-sulky-mobilalkalmazas
3. Axial Kft.: https://www.axial.hu/gepek/mezogazdasagi-gepek/sulky/mutragyaszorok/x
4. Axial Kft.: https://www.axial.hu/cikkek/hirek/minel-gyorsabban-egyszerubben-precizebben

5. Axial Kft.: https://www.axial.hu/cikkek/hirek/horsch-leeb-ax-ilyen-technologia-csak-ennyiert

6. Berry, J. K. (1999): The precision farming primer — GIS technology and site-specific management in
production agriculture. BASIS Inc., Colorado, USA http://www.innovativegis.com/basis/pfprimer/

7. Blackmore, B. S., Griepentrog, H-W. (2002): A future view of precision farming. KTBL
Sonderverdffentlichung, Vol. 038: 131-145.

8. Blackmore, S. (2016): Farming with robots. PREGA konferencia, 2016. 02. 22., Budapest

9. Blackmore, S. (2016): Toward robotic agriculture. Smart technologies for sustainable agriculture,
Symposium Handouts, London
http://adamchukpa.mcgill.ca/ukca_workshop/UKCanada_Workshop 2016 Handouts.pdf

10. Borsiczky 1., Reisinger P. (2013): Precizios megoldasok a gyomndvények ellen.

11. Csathé P., Horvath J., Mesterhazi P. A., Milics G., Nagy L., Neményi M., Németh T.,Pecze Zs., Szab¢ J.
(2007): Hazai gyakorlati tapasztalatok. In Németh T., Neményi M.,

12. Gaal M, Kiss A., Péter K., Sulyok D., Takacsné Gy. K. ,Doman Cs., Illés 1., Keményné H. Zs.(2017): A
precizids szantofoldi ndvénytermesztés Osszehasonlitd vizsgalata, Agrargazdasagi kutatd intézet, 2017.

13. Gyérffy B. (2000): A biogazdalkodastol a precizios mezdgazdasagig. Agroforum 11 (2): 1-4.

14. Harnos Zs. (szerk.): A precizios mezdgazdasag modszertana. JATE PRESS — MTA TAKI, Szeged, 229-
239.

15. Horsch katalogus : www.horsch.com

16. Karpjuk Gy. (2016): A GPS-technoldgia alkalmazasa a mezégazdasagi bérvallalkozasban. In Erdei G.,
Milics G. (szerk.): Precizios Gazdalkodas — Digitalizacion innen és tul. 35. p.

17. KITE (2015): KITE precizios gazdalkodas. http://www.precgazd.hu/letoltesek
18. KITE (2016): Komplex szaktanacsadasi szolgaltatas. http://www.precgazd.hu/letoltesek
19. KITE: https://pgr.hu/#precizios

48


https://www.axial.hu/cikkek/hirek/uj-sulky-mobilalkalmazas
https://www.axial.hu/gepek/mezogazdasagi-gepek/sulky/mutragyaszorok/x
http://www.horsch/
http://www.precgazd.hu/letoltesek
http://www.precgazd.hu/letoltesek
https://pgr.hu/#precizios

20. KITE-Szédi-Agrar Szovetkezet (2023): Precizids szolgaltatasi arajanlat

21. Kuroli G., Lehoczky E., Palmai O., Reisinger P. (2007): A preciziés novényvédelem. In Németh T.,
Neményi M., Harnos Zs. (szerk.): A preciziés mezOgazdasag modszertana. JATE PRESS — MTA TAKI,
Szeged, 77-137.

22. Lang V., Veres Zs. (2018): Precizios gazdalkodas, E-book: https://docplayer.hu/104822403-Precizios-
gazdalkodas.html

23.  Magyar Nikolett (2021): Agraragazat-2021/10.  lapszdm  cikke - 2021  oktober  31.
https://agraragazat.hu/hir/talaj-hasznalat-gazdalkodas-mezogazdasag/ Magyar Nikolett

24. Mesterhazi P. A. (2013): Development of measurement technique for GPS-aided plant production.
Doctoral Dissertation (University of West-Hungary). 143 p.

25. Milics G., Neményi M. (2007): Az adatgytjtés miiszaki €s informatikai hattere. In Németh T., Neményi
M., Harnos Zs. (szerk.): A preciziés mezdgazdasag modszertana. JATE PRESS — MTA TAKI, Szeged, 139—
158.

26. Milics G., Neményi M., Mesterhazi P. A. (2006): Novényi kartevok érzékelése infraszenzorral. In
Takéacsné Gyorgy K. (szerk.): Novényvédd szer haszndlat csokkentés gazdasagi hatdsai. Szent Istvan
Egyetemi Kiado, G6dollo, 41-45.

27. Milics G., Smuk N., Pdérneczi A. (2014): Precizios gazdalkodas 2. A hozamméréstdl a hozamtérképig.
Agroféorum Extra 57: 90-93.

28. Milics G., Tamas J. (2007): Helymeghatarozas. In Németh T., Neményi M., Harnos Zs. (szerk.): A
precizids mezdgazdasag modszertana. JATE PRESS — MTA TAKI, Szeged, 15-37.

29. Mogyorosi B., Schmidt R., Gergely I., Schmidt P. (2011): OptRXTM szenzor alkalmazasaval
meghatarozott nitrogénfejtragya-adagok hatisa az 0Oszi buza nedvessikér-tartalmara. Acta Agronomica
Ovariensis 53 (2): 3-14.

30. Monosem katalogus : www.monosem.com

31. Montgomery, J., Hornbuckle, J., Hume, 1., Vleeshouver, J. (2015): IrriSAT — weather based scheduling
and benchmarking technology. In Acufia, T., Moeller, C., Parsons, D., Harrison, M. (eds.): Building
Productive, Diverse and Sustainable Landscapes. Proceedings of the 17th Australian Agronomy Conference
2015, 21-24 September 2015, Hobart, Tas.
http://www.agronomy2015.com.au/papers/agronomy2015final00449.pdf

32. Nagy A., Riczu P., Tamas J. (2014): Almafa lisztharmat (Podosphaera leucotricha) okozta stressz
tiineteinek spektralis érzékelése. Agrartudomanyi Kézlemények 55: 83-88.

33. Nagy B. (2012): Megéri-e GPS-t hasznalni a mezdgazdasagi ndvénytermesztésben? Agraragazat 2012.
februéar, 78-80.

34. PatakiB.(2011.): Monosem a szemenkénti vetés specialistaja, https://gepmax.hu/hir/monosem-a-
szemenkenti-vetes-specialistaja/

35. Pecze Zs. (2009): Az IKR Zrt. fejlesztési eredményei a precizids gyomirtasban. Dr. Ujvarosi Miklos
Gyomismereti Tarsasag és a Magyar Gyomkutatoé Tarsasag Konferenciaja, 2009. marcius 5—7., Salgdtarjan,
http://www.hwrs.hu/download/hazai/ujvarosi2009.pdf

49


https://d.docs.live.net/ac907a863bae0467/Asztali%20gép/Agrárágazat-2021/10.%20lapszám%20cikke
https://agraragazat.hu/hir/talaj-hasznalat-gazdalkodas-mezogazdasag/
http://www.monosem/

36. Pecze Zs. (2015): TALAJINFO — gyors, preciz és attekintheté6 megoldas. Agrar Horizont 2 (1): 36-38.

37. Reisinger P. (2012): A precizids ndvénytermesztés hazai helyzete, eddig elért fejlesztési eredmények és
perspektivak. Magyar Gyomkutatas és Technologia XIII. (1): 3—19.

38. Riczu P., Csihon A., Nagy G., Nagy A., Tamas J. (2016): Lézerszkenner alapu almadetektalds. Gradus 3
(1): 263-267.

39. Riczu P., Mesterhazi P. A., Forian T., Fehér G., Bir6 J., Tamas J. (2012): Mez6gazdasagi erdgépek
automatikus kormanyzasanak pontossagi vizsgalata. In Loki J. (szerk.): Az elmélet és a gyakorlat talalkozasa
a térinformatikaban III. Debreceni Egyetemi Kiado, Debrecen,337-344.

40. Sarok Edit 2023.: Okosba' vagy okosan? Hogyan éri meg gazdalkodni? 2023. oktober
24. https://lwww.agroinform.hu/gazdasag/prega-2024-precizios-gazdalkodas-konferencia-67137-001

41.Smuk N.,Milics G.,Neményi M. (2010): Jovedelemtérképek a precizios névénytermelésben. Gazdalkodas
54 (2): 176-181.

42. Stafford, J. V., Ambler, B. (1994): In-field location using GPS for spatially variable field operations.
Computers and Electronics in Agriculture 11: 23-36.

43. Stombaugh, T. S., Mueller, T. G., Shearer, S. A., Dillon, C. R., Henson, G. T. (2001): Guidelines
44. Sulky katalogus (2016): www.sulky.com

45. Sulyok D. (2005): Kiilonboz6 talajmtivelési rendszerek agrondmiai és Okondmiai értékelése.
Agrartudomanyi Kozlemények 16: 255-258.

46. Szabo J., Milics G., Tamas J., Pasztor L. (2007): Térinformatika a preciziés mezdgazdasagban (GIS). In
Németh T., Neményi M., Harnos Zs. (szerk.): A precizidos mezdgazdasag modszertana. JATE PRESS — MTA
TAKI, Szeged, 39-62.

47. Szabo Sz., Milics G. (2016): Zérotol a precizids gazdalkodasig II. Tabla kivalasztdsa, elemzése
talajmintazas és kiértékelés. Agronapld 4: 56-58.

48. Tamas J. (2001): Precizidos mezdgazdasag elmélete és gyakorlata. Mezdgazdasagi Szaktudas Kiado,
Budapest, 144 p.

49. Tamas J. (2002): Precizios mezdgazdasag. Mezdgazdasagi Szaktudas Kiado, Budapest, 170 p.

50. Tamas J. (2013): Precision Agriculture. University of Debrecen, Service Sciences Methodology Centre,
Debrecen, 109 p.

51. Underwood, E., Baldock, D., Aiking, H., Buckwell, A., Dooley, E., Frelih-Larsen, A., Naumann, S.,
O’Connor, C., Polakova, J., Tucker, G. (2013): A fenntarthat6 ¢lelmiszeripar és mez6gazdasag alternativai az
EU-ban. Osszefoglalé jelentés a STOA ,Technoldgiai alternativik 10 milliard ember élelmezésére”
projektjérél. Eurdpai Kornyezetpolitikai Intézet, London/Briisszel

52. Viderstad (2016): Alkalmazott eljarasok. http://www.vaderstad.com/hu/tudastar/alkalmazott-eljarasok

53. Varallyay Gy. (2010): A talaj, mint viztarozo; talajszarazodas. ,,KLIMA-21” Fiizetek, 59. 3-25.pp

50


https://www.agroinform.hu/gazdasag/prega-2024-precizios-gazdalkodas-konferencia-67137-001
http://www.vaderstad.com/hu/tudastar/alkalmazott-eljarasok

54. Veris (2012): Precise mapping of major soil productivity indicators using on-the-go soil sensors. White
Paper, Veris Technologies Inc. http://veristech.com/pdf_files/opticmapper/White_Paper_MSP3_2012.pdf

55. Yang, Ch., Lee, W. S. (2013): Precision agricultural systems. In Zhang. Q., Pierce. F. J. (eds.): Agricultural

automation, Fundamentals and practices. CRC Press, Taylor & Francis Group, Boca Raton, 63-96.

56. Zhang, Ch., Kovacs, J. M. (2012): The application of small unmanned aerial systems for precision
agriculture: a review. Precision Agriculture 13: 693-712., DOI 10.1007/s11119-012-9274-5

57. Zhang, N., Wang, M., Wang, N. (2002): Precision agriculture — a worldwide overview. Computers and
Electronics in Agriculture 36: 113-132.

58. Zhang, X., Shi, L., Jia, X., Seielstad, G., Helgason, C. (2010): Zone mapping application for precision-
farming: a decision support tool for variable rate application. Precision Agriculture 11: 103-114., DOI
10.1007/s11119-009-9130-4

51



1. melléklet: Hallgatéi nyilatkozat

NYILATKOZAT
All.ulimtt ......... Nagy Livia..... O /?QHGvs ..... , biintetdjogi felelésségem mdatiban
kijelentem, hogy az dltalam benyijtott, ....... A preciziés gazddlkod4s bevezetésének elsd
mérfdldkdvei egy csalddi jellegii gazdasdghan................ cimil  szakdolgozat

(diplomadolgozat) ondlloé szellemi termékem. Amennyiben méasok munkéjdl lelhasmdliam,
azokra megfelelden hivatkozom, beleértve a nyomtatol & az internetes forrdsokat is.
Tudomasul veszem, hogy a szakdolgozat/diplomadolgozat elektronikus példdnya a védés utdn
a Magyar Agrér- és Elettudomanyi Fgyetem kanyvtardba keriil elhelyezésre, ahol a konyvtar
olvaséi hozzajuthatnak,

Kelt Godalls., 2023... év ...... nhovember..... ho ...10... nap.

aldiras
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NYILATKOZAT

Magy Livia {név} (hallgatd Meptun azonositdja: _OPFSHGS 1 konzulerseként nyilatkozom
arral, hogy a zarodelgozatot/szakdelzozatot/diplomadolgoratetf portfolior stiekintetter, a
hallgatét az irodaimi forrisok korrakt kezelésének kiweatelm tryelrdl, jogi és etikai szabalyalrsl
tad)Short attam,

A zarddolgozatot/szakdolgozatat/diplomadolgozatot/porlialiot a zardvizsgan thrténd
vitddsre javaslom f nem javastom.

A dolgozat dllam- vagy sealzdlati titkot tartalmas: igan  nem*]

Kalt: Goda||F, 2023 év november hd nap

belsf kenzulens

- M meglfeledd dolpozattipus meghagyd o mellett a sbk) tpos 18 kend,
£ 0 eglelel S alé hozand s,
14 rmegfelal® z1E hizannsb.
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