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1. Bevezetés és célkitiizés

Magyarorszagon torténd gazdalkodas 2022-es adatok szerint mezogazdasagi teriilet 5 811 000
hektar, amibdl koriilbeliil kevesebb mint 200 000 hektaron torténik jelenleg ontézés. Ez a Kis
szazalékban torténd megvalosulas azért is kovetkezett be, mert sok helyen nincs lehetdség ra
vagy nincs kialakitva a vizkivételre alkalmas hely, tal nagy anyagi koltséggel jar/jarna a
beruhazas, esetlegesen nem tudnak eleget tenni a térvényi kitételeknek. Azon gazdasagok, ahol
kialakitasra keriiltek a kiilonb6z6é ontdzésre alkalmas eszk6zok, ott tapasztalat vagy szakmai
irodalom ajanlasaval juttatjak ki a kivant mennyiségii vizet. A talajok érdekében mikor az
iddjarasi anomalidk ilyen gyakran kdvetkeznek be €s egyre magasabb az aszalyos napok szdma
torekedni kell a vizmegtartd mivelésre és a régi szemléleteket el kell felejteni. Ahol nincs
lehetdség Ontozésre, ott torekedni kell az olyan technologiak bevezetésére, ahol a talajainknak
segitiink a vizmegtartd képességének ndvelésére. Ilyen lehet a szarmaradvany boritas, ami
segitségével rendkiviil jo parolgascsokkentd réteget lehet kialakitani. Torekedni kell a forgatas
nélkiili miivelésre, hogy a talajélet Gjra megjelenjen a termdrétegekbe. Magyarorszag
humusztartalma orszagos szinten 3-5% ami rendkiviil alacsonynak szamit. Ahhoz, hogy
megfeleléen tudjunk 6ntdzni és az adott kultira jol tudja hasznositani a szamara kijuttatott
vizmennyiséget, el6szor a tablak ismerete fontos, mivel egy tablan beliil is nagyon valtozatos
az aranykotottségi szint és egyéb paraméterek is. Torekedni kell a talajok megfeleld tapanyag
utanpoétlasara és nem pedig a kizsigerelésére kiillonbozd savanyitd hatdsu mitragyakkal. Egy
aszalyos évben nagyon gyorsan megmutatkozik, melyik gazda tudta megdrizni a talajban a vizet

¢és melyik nem.

Az uni6 meghatarozott egy viz-keretiranyelvet, amely valamennyi felszin alatti viztest esetében
célul tlizte ki, hogy a jo mennyiségi allapotot 2015-ig, illetve indokolt kivétel esetén legkésébb
2027 ig kell elérni. Ez azt jelenti, hogy a vizkivételek nem csokkenthetik a felszin alatti viz
szintjét olyan mértékben, hogy az a viz allapotanak romldsdhoz vagy jo allapotanak el nem

éréséhez vezessen.

Szakdolgozatom témaja a KITE Zrt. altal kifejlesztett ontdzésiranyitasi rendszer bemutatésa.
Ez a dontéstamogatd rendszer tobbféle ont6z6 rendszerhez alkalmas. Jelenleg az Urbéan és
Urban Mg. cégcsoport egy tablajan fogom levezetni az eldkésziileteket, majd egy demo tablan
prezentalom a 2023. tavaszan debiitalt rendszert. Az emlitett gazdasagban idén keriil beallitasra

a platformon a KS6hér nevezetii tdblajukon az 6ntdzési szaktanacsadas.



2. Szakirodalom

2.1. Térinformatika (GIS)
Az elsé mikodoképes GIS szoftvert a 60-as évek végére Kanadaban dolgoztak ki (Canadian
Georaphic Information System) azzal a céllal, hogy segitségével optimalizaljak a fakitermelés

és szallitas tervezését. (httpl)

A térinformatika a térbeli informaciok elméletével és feldolgozasuk gyakorlati kérdéseivel
foglalkoz6 tudomany. (http2) A Foldrajzi Informacios Rendszer (FIR) angolul Geographical
Information System (GIS) a térinformatikai dontéstdmogatas igen hatékony eszkdze mely
térképi leiro adatbazisbol, tovabba olyan technologiakbdl és eljarasokbol all melynek az adatok
gyljtésére, aktualizdldsara, megjelenitésére, keresésre, térbeli elrendezésekre ¢s
modellezésekre szolgal. Sok gazdasag és hozza értd térinformatikusok kedvenc eszkdze, mivel
egyetlen rendszerbe tudjak integralni a térbeli és a leird informacidkat is igy alkalmas keretet
biztosit a foldrajzi adatok elemzésére. Segitséget nyujt a térképek és egyéb térbeli adatok
bedigitalizdldsara és igy lehetdség nyilik az adatokat 0 perspektivabol valé elemzésre és

megerteésre.

A térinformatikai rendszer segitségével négy kiillonbozé kérdésre tudunk valaszt kapni. Ezek

pedig a:

e Helyzeti kérdések:
Hol van valami? Mi van valahol?
e Trend kérdések:
Mi valtozott egy bizonyos id6 6ta?
e Mintara vonatkoz6 kérdések:
Megkeresi azokat a helyeket, amelyek megfelelnek vagy nem egy bizonyos
mintdnak vagy feltételnek

e Modellezés:

Mi van akkor, ha...?



2.1.1. Térinformatika a mezdgazdasagban
A mezbgazdasagban szamtalan helyen jelenik meg a térinformatika szerepe, hisz talajtani
szempontbol és idOben is valtozasok sokasagat kivanja megjeleniteni a gazda, majd ezeknek az
adatoknak a rendszerezése és azonos fajlformatumba hozdsa utan tudja a gazdasagarol az
informéciokat megjeleniteni. Mai vilagban mindenhol rengeteg adat keletkezik, amit csak gytijt
¢és gylijt az ember, de sokan ezeket az adatokat nem tudjak megfeleléen gy 0sszedolgozni,
hogy szamara értékes és szemmel lathatd informécidt hozzon 1étre. A talajmiivelésben a
térinformatika ott kap jelentds szerepet, amikor a meglévd talajtani és egyéb kornyezeti
informdaciokat, amiket felvételezéssel és/vagy tavérzékelési modszerekkel gyljtottiink térbeli
objektumra akarunk kiterjeszteni. igy a térinformatika segitségével igynevezett gazdalkodasi
egységeket tudunk lehatarolni, azaz management zoénakat. Kozel homogénnek tekinthetd
talajmiivelés szempontjabol, ami fontos, ahhoz, hogy megfelelden miivelhessiik talajunkat.

(http3)

2.2.  Mihold felvételek a mezdgazdasagban
A tavérzékelés legfontosabb mezdgazdasagi célu alkalmazasai a terménybecslésben ¢és a

precizios gazdalkodasban vannak.

A preciziés mezdgazdasag lényege a teriileti valtozatossdghoz igazod6 ndvénytermesztés €s
novényvédelem. Példaul a talajok termoéképessége, a gyomok és kartevok elterjedése kis
teriileten beliil is nagy valtozatossagot mutathat. Ezért nem célszer(i a nagy tablakat egységesen
kezelni, hanem olcsobb és hatékonyabb a tragyazast, ontdzést, permetezést célzottan a
sziikséges teriiletre irdnyitani. Ebben és sok masban is segitséget nyujt a mitholdas tavérzékelés.
A tapanyag hidny, a tultragyazas és a gyomok, kartevék megjelenése a haszonndvény
¢letlehetdségeit rontja, igy az karosodik (vagy legaldbb is a fejlddésben elmarad), ami a
spektralis tulajdonsagainak (fényvisszaverd képességeének) valtozasaval jar egyiitt. Ez alapjan
pedig a karosodott novényzet (tablarészlet) az egészségestél mitholdképen is elkiilonithetd.

(http4)

2.2.1. Landsat
Az Amerikai Landsat miiholdcsaladban 1972-ben allitottak palyara az els6 miiholdat. A
jelenlegi tudasom és utana jarasom szerint a 9. miihold a legtijabb és ezen kiviil még 8 lizemel.
A hagyomanyosan hasznalt TM (Thematic Mapper), illetve ETM+ (Enhanced Thematic

Mapper Plus) szenzorokat, illetve a Landsat 8-as miiholdon (Landsat Data Continuity Mission



— LDCM) miik6d6é OLI (Operational Land Imager) szenzort ugy tervezték, hogy kiemelten
alkalmasak legyenek a novényzet felmérésére — pl. a mezdgazdasagi ¢és erdészeti
alkalmazasokban —, illetve ehhez részben kapcsolodva a talajok, illetve a kozetek
megfigyelésére. A rogzitett foldfelszini palydknak koOszonhetden az 4thaladasok jol
tervezhetdk. (Laszlo Istvan et.al. 2014) A Landsat 9-et Kaliforniabol 16tték fel, ami azért

hivatott, hogy biztositsa a megfigyeléseket a klimavaltozas soran.

2.2.2. Sentinel
A Sentinel miiholdak az Eurépai Bizottsag és az Eurépai Uriigynokség (European Space
Agency — ESA) Copernicus programjanak keretében miikodnek. A program az tirszegmensbdl,
a foldi szegmensbdl és a felhasznaldi szegmensbdl all. Célja a kornyezet megfigyelése, a
klimavéltozas hatasainak felmérése és a polgari biztonsag fenntartdsa. A Sentinel mitholdak
adatai nyiltak, szabadon, koltségtérités nélkiill hozzaférheték. A Sentinel-1 sorozat
radarszenzorokat hordoz. A Sentinel-2 sorozat nagy felbontdsi multispektralis optikai
szenzorral (Multispectral Instrument — MSI) van felszerelve, els6 tagjat 2015-ben, a masodikat
2017-ben allitottak palyara. A Sentinel-3 sorozat célja az Oceanok és a szarazfoldi, illetve
jégtelszinek kdzepes felbontdsu, kozel valds-idejli monitorozéasa. Térbeli felbontdsa 10m mig a

teriileti lefedése 290 km széles sav. (Laszlo Istvan et.al. 2014)

2.3.  Ontdzés szantofoldi koriilmények kozott
Az 6nt6zés eddig a kukorica kultaranal volt a legelterjedtebb. Napjainkban mar nem idegen se
a kaldszos se a napraforgd ontozése. Sok gazdalkodo a termésbiztonsag érdekében ontdzéssel

segit ra az adott kultarara igy megalapozva a biztos termést.

Ennek a technologianak a kivitelezése egy dsszetett folyamat. Fontos egy eldzetes egyeztetés a
viziiggyel, hatastanulméany elvégzése és egyéb engedélyeztetések. Csak az a kultira tudja
meghalalni termés tobblettel a megfeleld idoben kapott vizmennyiséget, ha az a talaj
szempontjabol megfelelden eld van készitve. Ugyelni kell a talajaink tapanyag ellatottsagi
szintjére ¢és a megfeleld miivelésére, hogy a ndvény optimalisan tudja hasznositani a
mesterségesen odaadott vizmennyiséget. Az ontdzési rend (irrigation scheduling) a viznorma
¢és az Ontozési forduld meghatarozasat jelenti, mely termdétajanként, ndvényenként,

talajtipusonként, ont6zégépenként valtozik.



Kialakitasanak célja a vizet olyan gyakorisaggal és mennyiségben kijuttatni, hogy a névények
terméscsokkenése, mindségromlasa megelézhetd legyen. Tervezése nem hagyatkozhat a
termel0 érzékszervi megallapitasaira vagy tobb éves rutinra. Az 6nt6zés idopontjanak és a viz

mennyiségének megallapitasahoz mérések, szamitasok végzése sziikséges.
A novénytermesztési tér vizforgalmat jellemzd fogalmak:

B Az evaporacio a szabad talajfelszin parolgésa, mely fiigg a hdmérséklettdl, a levegd

mozgasatol és paratartalmatol, fizikai folyamat.

B A transzspiracid a ndvény parologtatdsa mely szintén fiigg a fenti tényezoktdl, de a
valtozéasa azokkal nem linedris, mivel a ndvény 1égzdnyilasai segitségével szabalyozza
sajat vizleadasat. Folyamatait nemcsak a 1égkori, hanem biologiai tényezdk, valamint a
talaj jellemz6i is jelentdsen befolyasoljak. A transzspirdcid mérése szant6foldi
koriilmények kozott igen nehézkes, ezért a novény vizleaddsat a hasonld koriilmények
kozotti evaporacid megallapitasa és novényenkénti modositod tényezd alkalmazasaval

probaljak meghatarozni.

B Az evapotranszspiracié (ET; mm/nap) a novényallomany parologtatisa, egyenld azzal
a vizmennyiséggel, amely para formajaban hagyja el a ndvénytermesztési teret. Az ET
érteke magaban foglalja a teljes, legaldbb 1 ha nagysagli ndvényallomany
vizfogyasztasat, amennyiben a novények fejlodése, novekedése nem korlatozott a nem
kielégitd vizellatas (tobblet vagy hiany) miatt, az allomany egészséges €és elegendd
tapanyag all rendelkezésre. Amennyiben a ndvények teljesen takarjak a felszint, gy a
talaj parolgasa Osszevetve a ndvényzettel elhanyagolhatd, értéke 5% alatti. A
kijuttatand6 Ont6zéviz mennyisége az utobbi esetben egyenlének vehetd a

transzspiracid, a novények parologtatasi értékével.

Magyarorszag a kontinentalis éghajlati zonaba tartozik, melynek jellege az utobbi idészakban
er6sodott. Ez a homérsékleti szélsdségekben, a ,kis” esdk szdmanak, a csapadék

mennyiségének tenyésziddszakon kiviili novekedésével jellemezhetd.



A 1égkori szarazsag - a levegd relativ nedvességtartalma 30 szazalékra, vagy ez ald siillyed -
leggyakrabban juliusban és augusztusban tapasztalhatd, évente atlagosan 10-15 alkalommal

fordul el6, naponkénti tartama 3-5 6ra és tébbnyire 2-5 napig tart.
A novénytermesztési tér vizpotldsdhoz kapcsolddd ontdzési szakkifejezések:

Ontoz8viz sziikséglet: a novény vizigénye az ontdzési idényben a kivant gazdasagi cél

elérés¢hez a természetes csapadékon feliil (mm, m3/ha).

Ontoz8viz adag: a ndvény vizigénye az 6ntdzési forduldban a kivant gazdasagi cél eléréséhez

a természetes csapadékon feliil (mm, m3/ha).

Ontdzési forduld: az adott szakasz ontdzésének kezdetétdl a kovetkezd ontdzés kezdetéig

szamitott, vagy eltelt idészak hossza (nap).

Szamitasa:

L . ontézdviz adag (mm)
Ontozési forduld = (nap)
ET (mm/nap)

1. dbra Ontézési forduld

Ontozési id6: az 6ntdzési norma kijuttatasdhoz sziikséges idStartam (6ra).

Szamitasa:

. . . oOntdzdviz adag (mm)
Ontdzési id6 = - - (Gra)
intenzitas (mm/ora)

2. dbra Ontézési idé

Intenzitas: adott teriiletre idéegység alatt kijuttatott viz mennyisége (mm/6ra). Ontdzési norma:
az adott Oontozési szakaszban egy alkalommal kijuttatott viz mennyisége, mely tartalmazza a

veszteségeket (pl.: parolgas) is (mm, m3/ha).

Idény norma: a ndvény vizigényének kielégitéséhez sziikséges vizmennyiség az ontdzési

idényben, mely tartalmazza a veszteségeket (mm, m3/ha).



Az 6ntdzés idépontja az iddjarasi viszonyoktdl (napsugarzas tartama, a levegd hdmérséklete,
relativ paratartalma, a sz¢€l sebessége, csapadék mennyisége), a talajban rendelkezésre alloviz
mennyiségétol és a novény igényétdl fiigg. A szemiarid (félszaraz) és szubhumid (félnedves)
kliman viszonylag gyakori a csapadék az 6ntdzési idény soran, melyet szamitasba kell venniink.

Az 5 mm alatti egyszeri csapadék érdemben nem befolyasolja a talaj viztartalmat.

A szant6foldi kisérletek azt mutatjak, hogy a kiilonb6zé novények nedvességoptimuma eltéro.
Ez azt jelenti, hogy a maximalis szdrazanyagot eltéré viztartalom esetén tudjdk termelni.
Amennyiben ismert ez a pont (nedvességigény; NI), akkor ez ald nem szabad a viztartalomnak

csokkennie. A legtobb esetben a DV 50%-ban adjak meg ezt az értéket. (http5)

Kukorica esetében az ont6zés nem csak noveli a termést, hanem lehetOséget biztosit a
termésszint tartasara is. A kukorica elég gazdasagosan hasznalja fel a talajok vizkészletét, mégis
a vizigényes ndvényekhez tartozik, mivel atlagos koriilmények kozott 1 kg szarazanyag
eldallitasdhoz 300-400 kg vizet parologtat el. Ezért az Ontozést mindig a talaj
nedvességtartalmahoz ¢és a novény fejlédéséhez kell igazitanunk. Altaldban haromszor
ontozziikk a kukoricat: el0szor a cimerhanyas el6tt, janius végén-julius elején; masodszor a
névirag megjelenésekor, julius kozepén-masodik felén; harmadszor a szemképzddés kezdetén,
augusztus elején. Az 6ntd6zOviz mennyiség, az alkalmazandd viznorma a talajok viztartalmatol
és az 6ntozési modtol fiigg. Altalanos iranyelv a talajok 35-40 cm mélységig valo beaztatasa.

Ez esOszerti 6nt6zésnél 40-70 mm koriili 6ntézéviz. (Borsos Janos et al. 1994)

2.3.1. Ontdzési technolégiak
A sziikséges vizmennyiséget az Ont6zés modja, a talaj nedvességtartalma és a novényzet
vizigénye hatarozza meg. Ontdzéssel egyéb feladatok is megoldhatok, mint a fagyvédelem, a
kelesztés, a mindségjavitas és a tapanyagpotlas. Tobbfele ontozési modot kiilonboztethetiink
meg (0ntdzési modon azt értjiik, hogy a vizet az 6ntdzotablan milyen eljarassal osztjuk szét,
hogyan juttatjuk a talajra, illetve a ndvényzetre. Attol fliggden, hogy a vizet a talaj felszinén, a

levegdn keresztiil vagy a felszin alatt juttatjuk a névényhez:
feliileti 6ntdzési mod
esdszerli ont6zési mod

felszin alatti (altalaj) ontozési mod

mikroontdzési mod
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Az 0ntozési modok barmelyikénél a kovetkezd feladatokat kell megoldani: az 6ntézdéviz
beszerzése (asott és furt kutakbol, folydvizekbdl, nagyobb ontdzdrendszerek csatorndibol,
kiilonboz6 viztarozokbol), az ontdzOviz szallitasa (szivattytkkal vagy a terlilet lejtését
kihasznalva csatornak segitségével), a viz szétosztasa (allando és ideiglenes csatokkal, beépitett
¢s hordozhato csévezetékekkel, tomlokkel), a viz adagolasa (kiilonb6zé méretli kalitkak,

ontdzobarazdak és a szorofejek). (http6)

2.3.1.1.  Feliileti 6ntdzési mod
A feliileti ont6zési modszerekkel a vizet a talaj feliiletén vezetve juttatjuk el a ndvényekhez. A
viz mozgésa alapjan megkiilonboztetiink 6sszefliggd vizrétegben térténd elosztast, mikor a viz
a talajban fiiggélegesen mozog, ¢és bardzdaban torténd elosztast, mikor a viz a potencial
kiilonbségtdl mozgatva foként oldalirdinyba mozog. Az elsd esetben d4rasztisrol és

csorgedeztetésrdl, a masodikban bardazdas ontdzésrol beszéliink.

Az ontozést ugy kell végrehajtani, hogy a viz ne folyjék el a tablarol és ne szivarogjon a talaj
mélyebb rétegeibe. A feliileti ontozés alkalmazasaban elsddleges a talaj feliilete. Arasztd
Ontozés esetén a talaj legyen vizszintes, csorgedeztetd és barazdas kijuttatasnal egyenletes
esésii. Ahol a talajfelszin nem felel meg, ott tereprendezést kell végrehajtani, ennek soran a
felszint vizszintessé vagy esésben alakitjak ki, az esés lehet egy- vagy kétiranyl. Csorgedeztetd

ontozés esetén a mikrodomborzati szintkiilonbséget talajegyengetéssel sziintessiik meg.

A talaj jellemzdi fontos szerepet jatszanak a feliileti ontdzés folyamatadban. Befolyasoljak az
adagolas intenzitasat, az alkalmazhaté viz mennyiségét, az Ont6zés soran benedvesedett

mélységet.

A kiontozendd vizmennyiség a feliileti 6ntozés esetén meglehetdsen kotott. A kiadhato alséd

érték meghatarozott, mely fligg:

B a felszin alakulasatol,
B atalaj tulajdonsagaitol,

B atalajmunka mindségétol.
(http7)

2.3.1.2.  Eso6szerii 6ntdzési mod
Ez az ontozési mod széleskorlien elterjedt miiszaki megoldas, a viz kijuttatasa hasonld a
természetes esd hullasahoz. Népszeriisége kovetkeztében rendkiviil valtozatosak a kijuttatd

elemek, az 6ntozbtelep miiszaki megoldasai.
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Az 1800-as évek végén fejlesztették ki az elsd szorofejet és az erdgépek terjedésével
fokozatosan teret hoditott a feliileti ontdzéstdl. Napjainkban tovabbi boviilését a csepegtetd
ont6zési mod terjedése korlatozza. Az esOszerli 6ntdzés a zart csOvezetékben, nyomas alatt
vezetett vizet szorofejekkel porlasztja szét és azt a ndvény lombozata ala, vagy folé juttatja. Az
ontozotelep nyomaskozpontbdl, f6- ¢€s osztovezetékbdl, elzard és egyéb szelepekbdl,
szorofejekbdl all. A szorofej lehet allando telepitésii, vagy ontdzés kozben mozgo. Az 6ntdzott

szant6foldek nagyobb részén ezt az ontdzési megoldast alkalmazzak. (http8)

2.3.1.2.1. Ontdzédob
A csévélhetd dobos (tomlds) ontdzdberendezéseknek azokat a gépeket nevezziik, amelyek az
Ontézést a szordfej folyamatos mozgasa (vontatds, csévélés) kozben végzik. Ezek a
berendezések egyarant alkalmasak az alacsony és magas novényi kultardk eséztetd ontdzésére
a JjO0 mindségli, egyenletes, szabalyozhatdé vizboritdsra. A  csévélhetd tomlos
ontozOberendezések népszeriséget azzal lehet magyarazni, hogy azokat barhol Ilehet
alkalmazni, ahol 6nt6zni lehet, attelepitésiik kdnnyen, gyorsan megvalosithatd, lizemeltetésiik
egyszeri, az lizembe helyezés és a sziikséges gépbeallitasok utan — az tizemeltetés soran — csak
feligyeletet igényelnek, csoportos lizemeltetés esetén egy kezeld tobb berendezés felligyeletét
is ellathatja, és nem utols6sorban beruhdzasi igényiilk — mas linear berendezésekhez képest —

jelentésen kisebb. (http9)

2.3.1.2.2. Linear és central pivot
A linedr és center pivot 6ntdzoberendezések, mint jarva lizemeld, illetve korben jaro (korforgo)
rendszerek a korszerli nagyilizemi 0ntdzés vezérgépei is esd szerli (némely esetben bardzdas
feliileti) ontozést végeznek. A center pivot rendszer kotottpalyas berendezés, mint rogzitett
kozéppont koriil korbejarva végzi az ontdzést. A linedr ontozdberendezések allandd helyre
telepitve, csore merdleges iranyban juttatjak ki az 6ntozovizet. Hajtasuk (mozgatasuk) kozponti

aramfejlesztordl taplalt villamos motorokkal torténik.

A kiilonboz6 berendezések rendeltetésszerli alkalmazasara az adott tabldknak megfelelden,
ontozeésre berendezett teriileteken kertilhet sor. A berendezések telepitéséhez sik, felszini
akadalyoktél mentes tablak sziikségesek. Az OntdozOrendszerek nagy vélasztéka, tobb
hosszusagi és cséatmérdbeli valtozatot kindl, igazodva azok telepitési lehetdségeihez. A
berendezések hidransokrol, illetve csatornabol végzik az ©Ont6z6 viz kiemelését. Az
ontézOberendezések jarotagokkal alatdmasztott csdvezetékekbdl allnak, végiikon konzolokkal

kiegészitve. A tamaszkozokon beliili csdszakaszok 6nalld szerkezeti egységnek tekinthetok. A
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kozpontban merev csatlakozassal hidszer(ién kialakitott tamaszk6zhoz — a tovabbi — flexibilis
csatlakozasu tdmaszk6zok igazodnak. A gépegységek kozponti jardtagjan talalhatdo meg a hajtd
dizelmotor, a szivattyu, a tapfesziiltséget szolgaltatdo aramfejlesztd €s az automatikus rendszer
kozponti  vezérldé elemei. A  korszeri, fejlett miiszaki szinvonalat képviseld
ontozOberendezések, az Ontdzéses mindségi ndvénytermesztésben eredményesen

alkalmazhatok, a gazdalkodas termelékenységét és biztonsagat fokozzak. (Flizy Jozsef, 2004)

2.3.1.3.  Felszin alatti (altalaj) ont6zési mod
A felszin alatti 6nt6zés (altalajontozés) esetében az 6nt6zdoviz a talaj felszine alatt, a miivelés
altal nem érintett talajrétegben, az ott elhelyezett csdvekben mozog és oszlik szét, s alulrél
aztatja a termdréteget. Elonye, hogy nem akadalyozza a felszini mivelést és parolgasi

vesztesége minimalis, azonban beépitési koltsége magas és a viz Utja nehezen kdvethetd.

(Csomor Zsolt, 2018)

2.3.1.3.1. Felszin alatti csepegtetd
Foldfelszin alatti csepegtetd Ontdzés egyre gyakoribb hazankban, ami igy biztositja a
tenyészidOben a kultira szamara a megfeleld mennyiségli vizhozzaférhetdséget. Ez a rendszer
a gyokérzonahoz juttatja a vizet és akar ezzel egyiitt hozza tudja adni a megfeleld tapanyagot
is. A parolgasi veszteség clhanyagolhatd, a leszivargas is minimalis veszteséget jelent, a
kijuttatott vizmennyiség teljes egészében a ndvény igényeinek kielégitésére forditddik. A
rendszert a talajfelszin ald, jellemzéen 30-35 cm mélységbe telepitjiik, az egyes sorok
egymashoz mért tavolsaga 1,5 m (kukorica esetén — két kukoricasortav), ugy elhelyezve, hogy
a csO sorkdzbe essen. A csepegtetdelemek minden esetben nyomas kompenzaltak, azaz egy jol
megtervezett rendszernél a teljes sorhosszon kozel azonos vizmennyiség jut ki méterenként. A
kozpont talan legfontosabb eleme a sziirérendszer, e nélkiil a mikrodnt6zés nem tizemeltethetd!
Ezek is jellemzden automata miikodésti eszk6zok. Vizforras fiiggvényében alkalmazunk kdzet-
vagy lamellds sziirdket, halos szilir6ket, esetleg homoklevalasztokat az Ontdzdrendszer
igényeihez méretezve. A sziirérendszer mindig a tapoldatozo utan talalhato, hogy az esetleges
kicsapodasokat melyek a tdpoldat bekeverésekor keletkezhetnek, megsziirje. Ha az 6ntozdéviz
oldott sotartalma vagy vastartalma magas, ezek kicsapatasara, oxidaldsara atmeneti tarozo

1étesitése is indokolt lehet, ez els@sorban furt kutbdl torténd vizellatasnal szokott jelentkezni.
(http10)

13



2.3.1.4.  Mikrodntdzési mod
A mikroodntozési mod gytjtéfogalom, a fogalomkorbe tartozdé modszerek kozos jellemzdje,
hogy az 6nt6zdéviz kis nyomason (maximum 2-3 bar), a kiadagold elemek kis térfogatarama
(maximum 500 liter/6ra) mellett jut a célfeliiletre, a ndvények 1égterébe €és/vagy a talajba. A
mikroontoz6 berendezések egyszeri Ontézésre kis vizadaggal dolgoznak, ezért altalaban
gyakori, akar naponta tobbszori 6ntdzés is sziikséges lehet. Ez az elvaras akkor teljesithetd, ha
a mikroont6zo rendszer stabil kialakitasa, attelepitése a vegetacios idon beliil nem lehetséges,
illetve nem célszerti. A mikroontozést megvalositod eljarasok két nagy csoportba sorolhatok: a
csepegtetd és a mikroszordfejes ontdzési eljarasok csoportjaba. Mindkét kategoérian beliil
szamos valtozat alakult ki az eltérd ontdzési igényeknek megfelelden. A csepegtetd ontdzés azt
jelenti, hogy az 6nt6zOviz kis adagban, cseppenként jut a talajra, majd onnan beszivarogva a

novényzonaba. (Patay Istvan, 2018)
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2.4.  Ontdzés jogi kovetelményei
147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat
szolgald tevékenységekre és létesitményekre vonatkozo altalanos szabalyokrol. A rendelet

hatalya 1. § E rendelet hatalya kiterjed

a) a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elhdritdsat szolgaldé munkdk, miivek és
létesitmények miiszaki tervezésére, rendeltetésszerii €s biztonsagos kialakitasara, hasznalatara,

fenntartasara és lizemeltetésére,

b) a vizgazdalkodasi és vizrajzi észlelési célokat szolgald technologiai berendezések muszaki

tervezésére, kivitelezésére és lizemeltetésére, és

c) a vizgazdalkodasi targyt, valamint vizilétesitmények megvalositdsat magukban foglald

beruhazéasok dontési eljarasara.

2. § Ertelmezé rendelkezések 24. ontozés: a természetes csapadék mesterséges potlasa
érdekében, a vizligyi hatosag altal engedélyezett mezd- vagy erdégazdasagi miivelés alatt allo
terlileten torténd vagy a jogszabdly alapjdn Ontézhetd gyepteriilet fenntartasat biztositd

vizhasznalat. (http11)

2.4.1. Kornyezetvédelmi szakhatosagi kovetelmények az ontdzésnél
Kornyezeti hatds feltételezése vagy kiiszobértéket meghaladd tevékenység esetén eldzetes
vizsgalati dokumentéciot kell benyujtani az illetékes kornyezetvédelmi és természetvédelmi
hatosag fel¢, ha pedig megallapitast nyer a jelentds hatads, abban az esetben kornyezeti

hatasvizsgélati dokumentaciot kell kiilon eljarasban benytjtani és lefolytatni.

Az 0ntdzés megvaldsitdsa vizjogi engedélykoteles tevékenység, amelyben szamos hatosag,
kiilonboz6 kovetelményrendszernek valé megfeleltetéssel veszt rész. Ilyen a megyei
korményhivatalok alatt osztalyként miikddoé kornyezetvédelmi és természetvédelmi hatdsag.
Az 0ntdzes esetében a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet mellékletében 1évé adatlap szerint
kell megvizsgalni a feltételezett kornyezeti hatasok jelentdségét. Kornyezeti hatés feltételezése
vagy kiiszobértéket meghalado tevékenyseég esetén eldzetes vizsgalati dokumentéciot (EVD)
kell benytjtani az illetékes kornyezetvédelmi és természetvédelmi hatdsag felé, ha pedig
megallapitast nyer a jelentds hatas, abban az esetben kdrnyezeti hatasvizsgélati dokumentéciot

(KHV) kell kiilon eljarasban benytjtani és lefolytatni. (http12)
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2.4.2. 90/2008 fvm 0ntozés
Az Ontozdtelep létesitésekor a vizhasznalonak - a vizhasznalat adatain, a vizilétesitmény
miiszaki paraméterein, a helyszinrajzok rendelkezésre allasan tal - mellékelnie kell a
talajvédelmi terveket az engedélyezési dokumentacidhoz. Az egynyari ontdzésre szo16 vizjogi

lizemeltetési engedélyezési eljarashoz elegendd az egyszerisitett talajvédelmi terv.

A term6fold igénybevételével jardo vagy arra hatast gyakorld beruhdzasokkal ¢és
tevékenységekkel kapcsolatos talajvédelmi kovetelmények meghatarozasahoz talajvédelmi
terv készitése sziikséges, amelybe az 6nt6zés is beletartozik. Fontos, hogy valamennyi tervtipus
készitésénél betartandd kovetelmény, hogy a talaj allapotatol fiiggden javaslatot kell tenni
mélylazitasra. A mélylazitas kiilondsen indokolt tomddott, kotott, rossz vizgazdalkodasu
talajokon, a talajok mélyebb szintjeiben a vizateresztést, novényfejlodést gatlo rétegek
(mészkOpad, glej, Osszecementalt kavics stb.) eléforduldsa esetén, a term6foldon végzett
foldmunkékat és tobbéves Ontozést kovetden, lagyszara éveld kultardk felszamolasa vagy
felyjitasa soran, tovabba a talaj er6zio elleni védelme érdekében. Az 6ntdzés talajra €s talajvizre
gyakorolt hatasat 5 évenként kell ellendrizni, vizjogi lizemeltetési engedély azonban akar 20

évre is kiadhato a talajvédelmi hatosag altal eldirt feliilvizsgalatok mellett. (httpl3)
Helyszini talajmintavétel szabalyai:

Eltéro talajfoltonként, de legalabb 10 hektaronként talajszelvényt kell feltarni. A talajszelvény
genetikai szintjeibdl, vagy rétegéibdl mintat kell venni. 2 méter mélységen beliil, a kiilon
jogszabaly szerinti nitratérzékeny teriileten 5 méteren beliil meg kell hatirozni a talajviz
mélységét és az elérhetd talajvizbol mintat kell venni. Csepegtetd ontozeés kivételével az eltérd
fizikai, vizgazdalkodasi tulajdonsdgokkal rendelkezd talajfoltokon kijelolt ugynevezett
jellemzd talajszelvénybdl” (legfeljebb 50 hektaronként, de legalabb 1 szelvénybdl)
bolygatatlan talajmintat kell gyQjteni.

Helyszini vizsgélatok:

- csepegtetd ontozés kivételével a talaj viznyeld és vizvezetd képességének meghatarozasa,
- a talajvizszint atlagos mélységének meghatarozasa,

- vizrendezettségi allapot felmérése,

- talajellenallas mérése indokolt esetben.

Laboratoriumi vizsgalatok:
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a) talajmintak laboratériumi vizsgalata:

aa) minden esetben vizsgalandé az dsszes mintabol:

- kémhatas pH(H20),

- kotottségi szam (KA),

- humusztartalom (%),

- 0sszes karbonét-tartalom (CaCO3 %) vagy hidrolitos aciditas (y1),
- vizben oldott 6sszes so,

ab) jellemz6 szelvényekbdl vizsgalandé paraméterek:
- mechanikai 0sszetétel,

- térfogattomeg,

- pF sor

ac) szakmailag indokolt esetben vizsgalando

- vizes kivonat,

- baziscsere-vizsgalat,

- talajvizvizsgalat,

- morzsa-vizallékonysag a szantott rétegbdl,

ad) szamitassal meghatarozott paraméterek (kivéve csepegtetd ontdzés esetén):
- 0sszporozitas,

- differenciélt porozitas,

- levegd kapacitas,

- relativ leveg6 tartalom,

- viz-leveg0 arany,

- sdmaximum mélysége (indokolt esetben),

- vizhaztartasi mérleg,
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- kritikus talajvizszint meghatarozasa (indokolt esetben),

- so6forgalmi szamitasok (indokolt esetben);

b) 0ntdzoviz, talajviz laboratériumi vizsgalata:

az Ont6zOviz mindségét az alabbi jellemzdk €és paraméterek alapjan kell meghatarozni:
ba) fizikai jellemzdk:

- hémérséklet, szin, szag, hordalékossag,

- vezetOképesség,

bb) kémiai paraméterek:

- kationok: Fe2+, Al3+, Ca2+, Mg2+, Na+, K+;

- anionok: CO32-, HCO3-, NO3-, SO42-, Cl-, Bér,

bc) szamitott paraméterek:

- natriumadszorpcios arany (SAR érték),

- szikesedési hanyados,

- magnézium szdzalék,

- anion szerinti viztipus,

- kation szerinti viztipus.

Tartalmi kévetelmények:

A tervnek tartalmazni kell:

- a talajviz viszonyok jellemzését, sziikség esetén a kritikus talajvizszint megallapitasat,

"o

- az OntdozOviz mindsitését, sziikkség esetén az Ont6zOviz mindségének javitdsara

vonatkozdjavaslatot,

- javaslatot az egyszerre kiadhatd 6nt6z0viz mennyiségére, intenzitdsara, gyakorisagara,
- javaslatot az 6ntdzés hatékonysagat javitd beavatkozasokra.

Mellékletként csatolni kell:

- 1:10 000 méretarany talajtérképet,
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- az Ontozés lehetdségét, feltételeit tartalmazo kartogramot,
- szemeloszlasi gorbét (indokolt esetben),

- az Ontdz6viz mindségére vonatkozd, akkreditalt laboratorium altal kidllitott vizsgalati

jegyzoékonyvet.

Csepegtetd ontozeés kivételével mellékelni kell még:
- vizgazdalkodasi kartogramot,

- kritikus talajviz kartogramot (indokolt esetben),

- talajviz kartogramot (indokolt esetben),

- pF gorbét, vizhaztartasi mérleget szamitassal.

(http14)
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2.5. Precizios 6ntdzés napjainkban
A tapasztalatok szerint a precizios viz-, mitragya- és peszticidgazdalkodas lehetséges onjard
ontézorendszer hasznalataval, azonban a vezérldelemek vagy a tertiletméretek kiilonbozhetnek.
A vezérléelem mérete az alkalmazas ¢s a helyszin fiiggvényében valtozik, és leginkabb a térbeli
kiilonbségek tipusatdl és terjedelmétdl, valamint a valtozo aranyu alkalmazasok gazdasagi és
kornyezeti eldnyeitdl fligg. A teriileten viszonylag kevés elérhetd informacio ellenére
megallapithat6, hogy nagyon gyors perspektivikus fejlesztések varhatoak a teriileten. Erre az is
reményt ad, hogy az 6njar6 linear ontdéz6berendezések teriiletén jelentds beruhazasok sziilettek,
¢s a nagy értékli eszkdzallomany viszonylag kis raforditas mellett sokkal hatékonyabban lesz

uzemeltethetO az atalakitasok révén.

A vizkijuttatasat végzo utolsd elemek — legyen az barmilyen kivitelezésti — meghatarozé

szerepe van a talajszelvény egyenletes nedvesitésében. (Tamas Janos 2014)

2.5.1. VRI a szant6foldon
A valtoztathaté adagli 0nt6z€s ma mar a szant6foldon is megvaldsithatd. A miiszaki és
informatikai fejlesztések eredményeként a center pivot (korben jard) és linear berendezések
kiegészitd elemekkel alkalmassa tehet6k a helyspecifikus, precizios ontozésre. A VRI 6ntozés

megvalositdsanak van néhany alapvetd feltétele.

Miiszaki oldalrdl feltétel az ontdzéberendezés alkalmassaga a VIR technologiai elemeinek
befogadasara, miikodtetésére. Erre altalaban a kordbban gyartott gépek is alkalmasak, igy csak
az adaptacio jelent tobbletkoltségeket. Informacidtechnologiai oldalrdl két alapvetd feltételnek
kell teljesiilnie. Mindenekeldtt sziikséges egy pontos tablatérkép (FieldMap) az ontdzéses
gazdalkodas szempontjabol fontos alapvetd adatokkal. A tablatérkép alapjaul a talajra
vonatkozd informaciokat tartalmazo talajtérkép szolgal. Ez tartalmazza a talajtipusra, a
szervesanyag-tartalomra, a mikrodomborzatra, az esetleges vizallasos teriiletekre és a nem
ontozendd tablarészekre vonatkozo adatokat. A talajtérképet kiegészitve a novényre vonatkozo
rétegtérképekkel (ndvénytérkép, hozamtérkép stb.) elkészithetd az Ontdzéstervezéshez
sziikséges alaptérkép. Alkalmas tervezdszoftver segitségével a térképen megjelenithetok azok
a teriiletrészek, amelyek egységesen kezelenddk az 6ntdzés soran. A szabalytalan alaki mezdk
alapjan a tapasztalatokat €s igényeket is figyelembe véve jelolhetdk ki a tablan beliili 6ntdzési
zondk. A zonavezérlés alkalmazasakor a korcikkeket tovabb osztva kisebb homogén teriiletek

(zonak) jelolhetdk ki. Ezzel a sugariranyt felbontéssal a teriiletfelbontas részletesebb lesz, és
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pontosabb vizadagolas valosithatd meg. A zdénavezérlés esetében az Ontdzéberendezéshez
specidlis informacios és operacios rendszert kell rendelni. Ez azt jelenti, hogy a szérofejeket
vagy azok egy csoportjat kiilon-kiilon kell vezérelni. Ahhoz, hogy az 6ntézésvezérlés megfeleld
alapokon nyugodjon, a miikddtetéshez valds idejli adatok is sziikségesek a novénytermesztési
térrél és a novényallapotrol. Alapadat ebben az esetben a talajnedvesség, ezért az aktualis
vizpotencial-mérés fontos része az informdcids rendszernek. A talajnedvesség-mérd
szenzor(ok) a kritikus helyen telepitve folyamatos informaciokat szolgaltatnak a kozponti
egységnek vagy periféridknak (pl. okos telefon) radio- vagy internetalapu Osszekottetéssel.
Fontos adat lehet az 6nt6zés szempontjabol a talajhdmérséklet is, ezért a nedvességmérok
mellett célszeri hdmérséklet-tavadokat is telepiteni. A talajallapot kovetése mellett fejlett
rendszereknél sziikség van a klimatikus viszonyok pontos ismeretére is. Az 6ntdzési stratégia
¢s dontés feltételezi a legfontosabb meteorologiai adatok gytijtését, mint példaul a levegd
hémérséklete, a relativ paratartalom, a napsugarzas intenzitasa, a csapadék, a szélirany és
sz€lsebesség stb. Ezek az adatok vagy beszerezhetdk kdzeli meteoroldgiai szolgaltatotodl, vagy

sajat kis meteorologiai dllomassal oldhatok meg. (Patay Istvan 2016)
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2.6. Meteoroldgiai allomasok a szant6foldon
Az iddjaraskozpontnak is nevezett meteoroldgiai allomas egy olyan eszkdz, amely kiilonféle
tipust érzékelokre tamaszkodik az iddéjarassal és a kornyezettel kapcsolatos informaciok
gyljtésére. Mas-mas hasznalati forgatokonyvek szerint kiilonféle tipusi meteorologiai
allomasokat kiilonboztethetiink meg. Tobbek kozott példaul vannak mezdgazdasagi, ipari,
replil6téri és otthoni meteoroldgiai dllomasok. A mérhetd adatok koziil a legtobb gazda a
hémérsékletre, a 1égnyomasra, a csapadékmennyiségre €s a paratartalomra kivancsi. Ezekhez
az informacidkhoz ma mar szamos forrasbol (pl. internet, televizio, radid) hozzajuthatunk. Aki
pontosabb iddjaras-elorejelzést szeretne a sajat gazdasagaba, annak lehetOsége van egy
meteorologiai allomas megvasarlasara. Ez lehetdvé teszi a sziikebb régidoban torténd iddjaras-
megfigyelést, visszajelzést kapva tobbek kozott a légnyomasrol, a paratartalomrdl vagy a
hémérsékletrdl, tehat a legfontosabb adatokrol. Az iddjarasi adatok szoros figyelemmel
kisérése rendkiviil értékes példaul az iiltetési, vetési idok, a kezelési tervek, az Ontdzési
titemtervek és egyebek meghatarozasakor. MezOdgazdasagi meteorologiai allomasok altalaban
farmokon, legelokon és mas, ritkan lakott helyeken taldlhatok. Egy id6jaras-allomas kiilonféle
érzékeldkbol gylijtott informacidit a gazdak a tevékenységiik sordn szamos teriileten fel tudjak

hasznalni, beleértve a vetést-iiltetést, a betakaritast, a novényvédelmet és az ntdzést.
Veteés/iiltetes

A talaj hdmérséklete és nedvességtartalma kulcsfontossagli tényezd, amely befolydsolja a
magok csirazasat. A tal korai vetés-iiltetés sulyos kovetkezményekkel jarhat egy kés6 tavaszi
fagy esetén. A légkori és talajhdmérséklet-érzékelok hasznosak a vetés/iilteteés megfeleld
idépontjanak meghatirozasiban. fgy a gazdak a novények szamaéra a legjobb esélyt tudjak
biztositani. A digitalis meteoroldgiai allomasok valds id6ben kiildik a gazdanak az aktualis
hoémérsékleti adatokat, aki igy a lehetd legjobb idOben végezheti el a vetést/iltetést. A
talajnedvesseg-érzékelok jelzik, hogy hol tul nedves vagy szaraz a talaj az iiltetéshez vagy a
vetéshez. A talaj nedvességtartalma nagyon eltérd lehet még egy tablan beliil is igy, ha tobb
helyen végez tesztet a gazda, akkor pontosabb képet kaphat arr6l, hogy hol milyen a termdfold

nedvességtartalma.
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Novenyvedelem

A sz¢l sebessége €s iranya két nyilvanvald tényezd, amely befolyédsolja a peszticidek vagy
vegyszerek permetezését. A ,,permetsodrodas” vagy ,,gyomirtoszer-sodrodas™ kétféleképpen
fordulhat elé: részecskesodrodas és gbézsodrodas formajaban. Altalaban az 5-10 km/6ra

szélsebességet szoktak optimumként megemliteni.
Ontizés

A farmon miik6dd meteoroldgiai allomasok hozzajarulhatnak az 6nt6z0viz megtakaritasahoz,
aminek a kornyezet és a gazda pénztarcdja is az elonyét latja. Az esdmérokkel, talajnedvesség-
érzékeldkkel €s az evapotranspiraciot mérd érzékelokkel felszerelt meteoroldgiai allomasok
egyarant felhasznalhatok a novények ont6zési sziikségleteinek a felmérésére, valamint a tulzott

vizhaszndlat elkertilésére. (Czékus Mihaly 2022)
PrecMet.:

A kozponti elektronika ugy lett megtervezve, hogy bdvithetd legyen az alap allomas kiilonb6z6
szenzorokkal vezetékeken, vagy akar radios halozaton keresztiil is. Maga az elektronika és a
szerver oldali rendszer dinamikusan bdvithetd ujabb adatforrasokkal. Akar ugyan olyan
szenzorbol tobb illeszthetd ra, vagy 1 tipusu szenzorok csatlakoztatasara is van lehetdség a

kiegészitd elektronikdkkal. Jelenleg a bazis alloméas az aldbbi adatokat méri:

B talajnedvesség (legalabb 3 mélységben)
B talajhdmérséklet

B Jevegd relativ paratartalom

B ]éghOmérséklet

B kozmikus besugarzas

B szélerdsség és- irdny

B csapadékmennyiség

]

levélnedvesség

A meteorologiai allomas rendelkezik egy szabvanyositott vezeték nélkiili bdvitett interface
modullal, melyen keresztiill 6nalld tapellatdssal rendelkezik tovabbi adatgyiijté modulok
ugynevezett NODE-ok illeszthetdk az allomashoz. Egy éallomashoz akar tobb is. Ezeket az
adatkonvertereket is képesek a fentebb felsorolt szenzorok koziil barmelyiket lekezelni €s
tovabbitani az adatait is. A NODE-ok nagy eldnye, hogy kdnnyen és gyorsan telepithetdk

kozvetleniil az allomanyba, igy a helyi mikroklima is vizsgalhat6. Egy adatkommunikécios
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csatorna felhasznalasaval egy bazisbol és tobb alegységbdl (NODE) all6 halozat is kialakithato.
Ezzel a modszerrel példaul gazdasagosan megoldhatd, hogy egy 0ntdzott teriileten a precizids
ont6zés megvalositasdhoz egy bazisadllomas telepitésével mérjiikk a teljes teriiletiinkre
vonatkozo adatokat (példaul: sugarzas, csapadék, talajhémérséklet stb.) és NODE-ok
telepitésével a teriilet kiilonbozd talajtani tulajdonsagokkal bird részein kozvetleniil az
allomanyban mérjiilk a talajnedvességet és ezen adatok felhasznaldsaval alakitjuk ki a

differencialt 6ntozésiinket.

Mivel a rendszer kimondottan a preciziés gazdalkodads igényeit figyelembe véve keriil

fejlesztésre, igy egyedi igények szerinti konfiguracio lefejleszthetd, illetve kialakithato.

A nagy értékre vald tekintettel a mérdallomas a lopas elleni védelemmel is el van latva. Az

allomas GPS nyomkdvetdt tartalmaz, valamint elmozdulas- és dontésérzékelot.

Folyamatos szervizinformaciok keriilnek kiildésre a szervernek. Az lizemeltetés szempontjabol
igen jelentds, hogy a mérnokdok azonnal le tudjak reagélni a miiszaki hibakat, vagy még azok
bekovetkezése elott értesiiljenek a varhatdo hibakrol. Példaul oregedd akkumulator,

szennyezddott napelem, szakadt kabel.
Rendszerlizemeltetési riasztasok kiildésének okai:

e barmely szenzor meghibasodasa esetén,

e akkumulator hiba,

e anapelem-teljesitmény rendellenes, tartosabb csokkenése,
e mozgasban van,

e cgyéb riasztasok egyedi kérések alapjan.

Minden f6ld ala vezetett kabel, aluminium merev cs6ben fut teljesen a fold felszine alatt, igy

védve a kabeleket kiils6 behatasoktol.
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Bazisallomas:

B [/ db SENTEK Drill & Drop Probe, 60 cm talajnedvesség és talajhomérséklet szonda,
amely 6 mélységben mér (5-15-25-35-45-55 centiméterenként)

B | db levegé relativ paratartalom-, homérséklet- és legnyomdsmero

B | db kozmikus besugarzasméro

B ] db szél- erdsség és iranyméro

B | db csapadékméro

B | db levélnedvesség meéro

B | db fagyszenzor és rudtoldat 330cm magassagig

NODE:

B |/ db SENTEK Drill & Drop Probe, 60 cm talajnedvesség és talajhomérséklet szonda,
amely 6 mélysegben mér (5-15-25-35-45-55 centiméterenként)

B | db levego relativ paratartalom-, homérséklet- és légnyomdasméro

B | db kozmikus besugarzasmeéro

B ] db szél- erdsség és iranyméro

B | db csapadékméro

B | db levélnedvesség méro

Vizveszteségmeéro:

B / db SENTEK Drill & Drop Probe, 60 cm talajnedvesség és talajhomérséklet szonda,
amely 6 mélységben mér (5-15-25-35-45-55 centiméterenként)

B [ db levegd relativ paratartalom-, homérséklet- és légnyomasmeéro

B | db csapadékméro.

Ezen allomasok eszkozeinek felszereltsége varidlhato. NODE esetében maximum 4 darab

szenzor valaszthato.
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3. A vizsgalatok modszerei

3.1. Tabla bemutatasa
A Tiszafiired- Kunhegyi Sik taj 87,3 és 98,1 m tszf-i magassagu fluvidlisan atmozgatott
l6sziszapos lledékekkel fedett egykori hordalékkupsiksag. A felszin legnagyobb része
alacsonyartéri és armentes siksadg. A felszinbe némi valtozatossag észlelhetd 16sz6s homokkal
fedett buckak vannak. A Tisza holocénkori tobbszori medervaltozdsanak elemei a kiilonb6z6
feltoltottségi allapotban 1évé morotvak. A felszin alatt koriilbeliil 2 km-rel a kézép-kréta kori
flis vastag sorozata talalhatd. Erre kés6-miocén és foleg késo- pannoniiledékek telepiiltek. Déli
részén a mélyben miocén riolitos-dacitos sorozat telepiilt. A kistajon csak pleisztocén végi €s
holocén iiledékek vannak a felszinen. A legidésebb képzédmény a felsé- pelisztocén
futohomok, amit, amelyet 0,5 — 2,0 m vastagon homokos 16sz fed. ENY-on az ujholocén
ontésképzddmények (iszap, iszapos homok, agyag) jellemzdek, a buckakdzi mélyedéseket lapi
anyagok toltik ki. A legnagyobb teriiletet az egykori hordalékkupra telepiilt 16sziszapos
képzdédmények foglaljak el. A holocén folyamén a Tisza jorészt az egész kistajat bekalandozta,
a homokbuckakat letarolta, s a 16sz6s képzddményeket sok helyen atépitette. Ez a tablan beliili

soksziniliség is jol mutatkozik a miihold felvételeken, mint példdul az 1.4bran.

1. dbra Tabldn beliili sok sziniiség.

Ezen az 50 hektiron a tablan beliili heterogenitds nem csak szemmel lathat6, hanem
megmutatkozik a tablan beliili szintkiilonbségeken is. JOl latszodnak a tablan beliili

kiilonbségek és az, hogy egy alfoldi tablan is, ami siksagnak latszodik mégis mekkora szintbeli
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eltérések vannak. Ezeket az adatokat a ArcgisPro nevii térinformatikai programban raktam

Ossze. (2. abra)

2. dbra Szintvonalak és a mikrodomborzat alakuldsa tablan beliil.

3. dbra Magassdgi adatok.

A 2. és 3. abran jol kirajzolodik, hogy vannak magasabban fekvo teriiletek, ami akar elérheti a
133,1 métert is majd, a tablan beliil a legalacsonyabb pontja a tablanak 130,2 méter. Ez egy
alfodi tablan beliil 3 méter szintkiilonbséget jelent. Ez szemmel kevésbé lathato, de kiilonb6zd
adatok segitségével konnyen észrevehetd, hogy akar tobb méter kiilonbség is lehet egy tablan
beliil.
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3.2.  Multipolygonos z6nazas

Ebben a modellben a legfontosabb a j6 domborzati adat, amit kinyerhetiink a gazdasagbol,
felvehetiink erdgépeinkkel vagy a KITE Zrt. is tud feltérképezést végezni. Azért javasolnak
jobban, mert esetek nagy részében nincsenek jol bedllitva a traktorok €s nem dokumentalnak
helyesen, ami a tervezés rovasara megy. A tervezés nem végezhetd el rossz adattal. Fontos
még a hatarvonal és hogy ezek mind digitalisan alljanak a gazda rendelkezésére. Minél tobb jo
adat van a gazda kezében anndl részletgazdagabb és pontosabb informacioval tud szolgalni a
szaktanacsaddja a tablajarol. A modell lefuttatasahoz nem feltétleniil sziikséges hozam adat,
anélkiil is lefuttathat6. Hozam adatokat is mindig a tanacsad6 dolga feliilbiralni és tudatositani
a gazdalkoddban, hogy az aratés el6tti hozam kalibracio elengedhetetlen a j6 adathoz. J6 adat
sosem sziiletik, ha a gazdasagban egy intelligens kombajn van és azzal kar6ltve dolgozik még
masik hozammérésre képtelen eszkd6z. A modell tobb informaciot is szolgaltat a tabla
gazdajanak. Ilyen a vizosszefolyasi térkép, domborzat, lejtés, termdképességi térkép,

felszintagoltsagi mutato.

A modell lefuttatasdhoz elddlegesen kell a tablahatar, magassagi adatok (2.abra) és a
termoképességi térkép (3.abra). Ezekbdl az tényezokbdl fogja a modell kiszamitani a zonakat

¢s elkésziteni a vizosszefolyasi térképet is.

4. dbra Termé&képességi térkép.

4.4bran észrevehetd a hasonlosdg magassagi térképpel, hisz a kettd szorosan Osszefiigg

egymassal, mivel a magasabb részekrdl az alacsonyabb részekbe mosddik le jobban akar a
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tapanyag, akar a nedvesség igy ott magasabb terméspotencidl figyelhetd meg. Ezeknek az

Osszefiiggését is figyelembe kell venni egy ontdzérendszer kiépitésénél.

A kapott eredmény egy 5 zondara tagolt teriilet lesz. (5.4bra)

5. dbra Multipolygon zondk.

Az 5.abran megfigyelhetd, hogy ahol azonos magassagi pontban vannak a szintvonalak azokat
a terlileteket kiilon kezeli, mint példaul a 3-as zona magassagi adata tengerszint felett 87méter.
Ebbél az 6t zonabol készitettiik a Miskolci Egyetem Talajtani Tanszék munkatarsaival és

hallgatoival a talajszelvényezést.
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3.3.  Talajszelvény kijeldlése tablan beliil

Az egyetemmel 5 pontban végeztiik el az emlitett szelvények feltarasat. Mivel torvényileg le
van firva, hogy talajszelvényt kell feltarni eltérd talajfoltonként, de 10 hektaronként
mindenképpen. A talajszelvény genetikai szintjeibdl vagy rétegeibdl mintat kell venni. Az
eltér6 fizikai, vizgazdalkodasi tulajdonsagokkal rendelkezd talajfoltokon kijelolt ugynevezett
jellemzo  talajszelvénybdl” (legfeljebb 50 hektaronként, de legaldbb 1 szelvénybdl)
bolygatatlan talajmintat kell gytijteni.

A vizsgalt tabla 50 hektaros, igy 5 pontban tortént meg a feltaras. (6.abra)

N

6. dbra Talajszelvényezés pontjai.
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3.4.  Meterologiai allomasok az ontdzott kulturdban

A KITE Zrt. altal forgalmazott allomasokbol egy bazis allomast mindenképpen kiajanlunk,

hogy a NODE vagy vizveszteségméré megfeleléen tudjon kommunikalni és az adatokat

tovabbitani a www.pgr.hu platformra. Ezen emlitett eszk6zok 6nalldé kommunikaciora nem

képesek csak tovabbitani tudjak a mért adatokat. NODE esetében maximum 4 darab szenzor

csatlakoztathatd, mig a vizveszteség mér6hoz maximum 3 darab. 7.4bran lathatoka a

valaszthat6 szenzorok. Mivel a tdbla elég nagy heterogenitassal bir igy 3-4 allomas kihelyezése

javasolt.

A PrecMET allomas sajat fejlesztés

Csapadék szenzor: DAVIS
6465M

- felbontas: 0.2mm

Talajhémérd: sajat fejlesztés
- felbontas: 0,0625°C

- mérési tartomany: -55°C - +125°C

Levél szenzor: sajat
fejlesztés

- felbontas: 0,1%

- mérési tartomany: 0% -100%

Piranométer: APOGEE SP110
- latoszog: 180°
- felbontas: 0.1mV/ Wm2

- teljes mérési tartomany: 0 - 350mV

Hoémérd és paratartalom
mérd: sajat fejlesztés

- relativ paratartalom:
+/-2%RH pontossag.

- relativ paratartalom mérési
tartomany: 0-100%RH

- héméré felbontasa: 0.01°C

- héméré mérési tartomany:
-40°C - +125°C

Talajnedvesség szenzor: SENTEK
Drill & Drop Probe, 60 cm (6 Soil
Moisture and 6 Soil Temperature
sensors)

- felbontas talajnedvesség
(VWC): 1: 10000

- talajnedvesség pontossag:
= 0.03 térfogat%

- felbontas hémérséklet: 0.3 ° C

- hémérséklet pontossag:
=2°C25°C-on

Anemometer-szél szenzor:
DAVIS 6410

- szélirany felbontas: 0.25°
- szélsebesség mérési
tartomany: 3-90 m/s

- szélsebesség felbontasa:
0.1m/s

7. dbra Allomds vdlaszthatd szenzorai.
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3.5. Dontéstamogatd rendszer az dntdzésben

Ezeket a szelvények és a tobbi adat jol konstataljak azt mennyire eltéro talajok talalhatok meg
egy adott tablan beliil is és mennyire fontos, hogy ezeknek a talajféleségeknek a kovetkeztében
mennyi vizmennyiséget juttatunk ki a kiilonbozo kultirdknal. A KITE Zrt. a talaj féleségeit
figyelembe véve azért hozta 1étre az 6ntézésiranyitasi rendszert, hogy minél jobban kézpontban
legyen a névény vizigénye. Megfelel6 iddben és mennyiségben kapja meg a szamara sziikséges
vizmennyiséget. Jelenleg a bemutatott tdblan még nem tortént meg a meteorologiai allomasok
lehelyezése, mert nem volt még publikdlva az applikacié és igy nem tudtuk kihelyezni a
gazdasagba ezért egy demo tablan mutatnam be a rendszert. Els6 korben fontos, hogy betoltsiik
a tablat, ahol kivalasztjuk az ontézni kivant kultarat, illetve a gazdasagban megtaldlhato

ontozésre alkalmas eszkoziinket.

Az adatbetoltok segitségével (8. abra, 9. abra) feltoltjik az Ontozni kivant teriiletiink

tablahatarat, 6nt6zésre vonatkozo adatainkat tabla szinten.

Ontézési adatbetdltd

/]\ \ 61&@3 ) Az ontozesi adathetoltdben adhatja meg az ontozési
NS szaktanacsadas készitéséhez szikseges adatokat. It
Adatbetéltsk dllithatok be az tablak ontdzési adatai, az ontozott

novenyek és az ontozégép informacioi és kivalaszthatok
a szllkséges meteoroldgial allomasok és talajszenzorok.

8. dbra Tdbla adatok betéltése. 9. dbra Ontézési adatok betéltése.
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A 10. abran megjelent adatbetoltOben értelemszeriien kitdltjiikk az adatokat. Sziikség esetén
1étrehozunk cégesoportot és gazdasdgot. Megadjuk a gazdalkodési évet, ami az adott év
januarjatdl kezdddik és az adott év decemberéig tart. Kitoltjilk a feltolteni kivant tabla
nevezéktanat és ha volt a tablan talajvizsgalat, akkor a fizikai féleségnél megjelenik a
talajvizsgalati eredményeknek megfeleld kategoria. A gazda donthet tgy, hogy feliilbiralja a

rendszer altal ajanlott kategoriat igy valtoztathat a talajféleség besorolasan.

¢, Ontézési adatbetslts

Ontdzési adatbetsltd

Cégosoport®

KITE Demo f),’_“) Sziiréfeltételek toridse >
p

Gazdaséag®

KITE Demo ontozés { | 4
N
.
Gazdasagi év A csillagozott mezdk kitoltese
~ .
. @I/ ey kitelezs
AN
o Felkialtojeles mezék kitéltese
Tabla* szilkséges az éntbizés tervezéshez
TN
Tabla . ibla teriilete: 55 78 ha
Talajtextaral*

e
N

Agyag

+ Ontozés

10. dbra Ontézési adatbetdlts feliilet.

Miutan megadtuk a tébla adatait felvissziik a ndvényre vonatkozd adatokat. Legordiil6 lista
segitségével kivalasztjuk a kultGrat, amit ontozni szeretnénk. (11.abra) Ertelemszeriien a
csillagozott részt kotelezd kitdlteni a tobbi rész fakultativ jellegli. Célszerli minden adatot
felvinni, ami az 6nt6zott novényre vonatkozik. Amint ez megvan elmentjiik és vagy a legordiild
savbol kivalasztjuk (12.4bra) a megfeleld6 Ontozoberendezést vagy ha ez nem all

rendelkezésiinkre akkor felvissziik ennek az adatait is. (13.4bra)

33



Uj névény felvétele

Tervezett novény™ Vetésido!

Oszi biza \ 2022. 10. 20.

Fajta/Hibrid

4. Balerina Masodvetés

Fajta/Hibrid teriilete (ha)

Aktualisan 6ntoz6tt

CDCD

11. dbra Névényre vonatkozé adatok megaddsa.

Ontozéberendezés

Ontéz6berendezés hozzarendelése
<+ Tablahoz rendelés

121111
Felszin alatti csepegtetd

Felszin alatti csepegtetd (deficit) —

Felszin alatti és feletti csepegteid
Kérforgd VHU190104 @@
Felszin feletti csepegtetd

Teszt_baja

VHU190104

adatokhoz

12. dbra Ontéz6berendezés kivdlasztdsa.



Uj 6ntézéberendezés felvétele

Ontézéberendezés neve Ontézéberendezés tipusa

Alvazszamlegyedi azonositd

Napi viznorma (mm/nap) Napi forduléhoz sziikséges sebesség (%)

,0 \ |,0

Ontézési hatékonysag

13. dbra Uj 6ntéz6berendezés felvétele.

Az 6ntdz6 berendezés kivalasztisandl egy berendezést akar tobb tabldhoz is tudunk rendelni,
igy tablanként torténik az adatszolgdltatas és javaslattétel nem OntdozOberendezésekként. Az
adatok kivalasztasat és az ont6z6 tipusat is fel lehet vinni. Ezt késébb tudjuk szerkeszteni,
t6rolni vagy akar ujat megadni. Uj ontoz6berendezés megadasat a 13. abran szemléltetem.
Fontos minden paramétert megadni, ami csak a birtokunkban van, hogy minél pontosabb
informacioval lasson el minket az applikacio. Ezen adatok megadasa kotelez6 és ha valami
hianyzik a rendszer nem is engedi elmenteni azt. Alvazszam van hozzarendelve a kiilonb6z6

ont6zokhoz igy lehet egyedileg azonositani.

Miutan ez megvan elmentem és hozzarendelem a rendelem a megfeleld meteorologiai allomast,
ami ugy jelenik meg a listdban, hogy a legkozelebbit hozza fel legelsdnek ezzel is segitve
mérések pontossagat, hitelességét. E16szor a 1égkori adatokhoz rendelek hozza allomast, majd
a talaj adatokhoz allitom be a megfelel6t. Amennyiben tobb szenzor is a birtokunkban van az
adott tablan beliil gy azokat a szenzorokat mind hozza tudom rendelni a tablahoz. A talaj
adatokhoz ki kell vélasztani vagy a meglévd Ontdzéberendezést vagy az Ujonnan

hozzarendeltet.
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Amint ezekkel megvagyunk, kit6ltottiink minden adatot és felvittiik az ontdzni kivant tablat és
a hozzé tartoz6 berendezéseket megnyitom magat az applikaciot. Mivel jelenleg bemutatott

tablan csak 2023. nyaran lesz aktiv ez a rendszer igy egy demo tabla segitségével mutatom be.

Elinditva az applikéciot kivalasztom az altalam 6ntozni kivant cégcsoportot, gazdasagot és
gazdalkodasi évet. Egy cégcsoporton beliil tobb gazdasag is felvihetd, ha valaki kiilon szeretné

kezelni és gazdasagokra lebontva nyomon kdvetni az 6ntozott tablait. (14.abra)
Lo Ontozésiranyitas
Gazdasag kivalasztasa

Hasznalja az adatbet5itot
Cégesoport Gazdasig Gazdalkodisi év 3 az alapadatok kényeimes

e \ / \
( KITE Demo ( ®ITE Demo ontozés ) 2022
N by \ 1

Tabla kivalasztasa >

14. abra Gazdasdg, gazdasdgi év kivdlasztds.

Miutan ezeket beallitottam tovabb megyek a tablakivalasztora és meg is jelennek a teszt tablak,
ahol lathaté egy felszin alatti Ontdzes €s egy linear is. Ez a ketté van ¢€lesitve jelenleg igy a

masik kettdrdl nem ejtenék szot a tovabbiakban. (15. abra)

°.. Ontozésiranyitas

Tablavalaszto _ Hasznalja az adatbetoitot
Tabla 3 ¥ Borsz (V]
Talajnedvesség © Vizmérleg elorejeizés © Talajnedvesség elorejeizés ©
& Feiszin alatti csepegtetd 60DV% gamm 80 DV%
Tabla 4 « Oszibiza ®
Talajnedvesség © Vizmérleg elérejeizés © Talajnedvesség eldrejeizés ©
& VHU220204 2WC linear 3 49DV% 5mm 43DV%
Tabla 1 Y- . [5)
Tibla 5 ¥ Zokdbor . ©
Tovabb >

15. dbra Tabla kivdlasztdsa.

A 15. abran lathatunk kiilonboz6é piktogramokat. A csepp ikon, ami azt mutatja mennyire

varhat6 vizstressz. Amennyiben zold tigy azt jelzi, hogy jelenleg nincs baj és 3 napon beliil se
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lesz semmi negativ hatidsa a fejlédésre, ha nem Ontoznek. Amennyiben sarga akkor harom
napon belill vizstressz varhato, ha pedig piros akkor mar most vizstressz van. A kiilonb6z6

kifejezések inf6 gombokkal vannak ellatva, hogy mindenki szamara érthetd legyen a kifejezés.

Amennyiben kivalasztottuk a tablat rakattintunk a tovabb gombra és atirdnyit az

Ontdzésiranyitasi rendszer feliiletére. (16. abra)

‘.. Ontozésiranyitas

Téblavalaszto
+
7, A

> TABLA 3  Borsz6id
X,
X
Péntek Szombat C’B Vasamap Hétfo (} Kedd / X FELSZIN ALAT L)
- & ; & w : &/ cserecrero

0mm omm 1mm omm TABLA S W Bszi biza

3C-16°C 4C-19°C 6°C-21°C 7c-22°C
18 ne pe-2n c- O VHUZN2042WCLNEARS @
0 km/h - 2 km/h 0 km/h - 2 km/h 0 km/h - 3 km/h 1 km/h - 3 km/h

TABLA1

urces. Esil, HERE, Gamin, Intermap, increment P Corp. GEBCO. USGS, FAD. NPS, NRCAN. GeoBase. IGN.

Klimatikus vizmérleg (mm)

187 mn

16. dbra Ontoézésirdnyitdsi rendszer tabldra kivetitett feliilete.

Itt tobb adat is leolvashatd, ami segitséget ad ahhoz, hogy megfeleld idében inditsuk el
ontozOnket. Megjelenik a tabla kivalaszto jobb oldalt, ahol tudok tablak kozott is valtogatni, és
latom vizualisan a tablamat. Lathatoak a lehelyezett NODE-ok vagy akar a bazisallomasok,
vizveszteségmérok. Ezek a feliiletek interaktivak. Bezarhatd, 0jra el6hivhaté annak
fliggvényében mit szeretnék éppen latni. Feliil tudok allomast véalasztani, igy meg tudom nézni
a messzebb 16v6 allomasoknal mennyi csapadék esett esetleg varhato-e ott csapadék. Allomas
valaszto mellett jobb oldalt talalhato a grafikon, ahol kiilonb6z6 grafikonokat tudok Iehivni és
késziteni akar csapadek, homérséklet, talajnedvesség, talajhOmeérséklet annak fiiggvényében,
hogy az allomas milyen adapterekkel vannak ellatva. Iddintervallumra meghatarozva is le
tudom hivni az adatokat és tudok akar napi lebontasban is méréseket lehivni, megjeleniteni.

(16.4bra)

Bal feliil egy 6t napos eldrejelzést lathatunk, ami az aktualis mai napot is mutatja. Ezekrdl is
tobb informacio gyljthetd és lathatd. Mindig az aktudlis utols6 mért adattdl indul az 5 napos

eldrejelzés. Ebben mindig benne van az adott nap is. Az 6ntdozésnél, ahol megjelenitdédik a
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grafikon tobb adat is 1athato, illetve ki-, be kapcsolhaté annak fliiggvényében mit szeretnék latni
¢s mit nem. Piros részben az eldrejelzést latjuk a téle bal oldalra lathatd részt pedig az
intervallumnak megfelel napokat, heteket, honapokat alul pedig az intervallumnak megfelel6
Osszegzést a z0ld mezdben. Az elso fiilecskén a klimatikus vizmérleg lathatdo mig a masodikon

a talajnedvesség adatait mutatja. (17.4bra)

=

' Ontozésiranyitas

EK_NADUDVAR 2 XV | B Ontozés M ldojaras eldrejelzés  ® Alaplérképek  ® Tablavalaszto
N

Talajnedvesség 2023.4pr 21.,pén 0:00 - 2023. M4} 4, C5(t 23:59

Aktudlisan hozzéférhetd viztartalom a
30 oyokerezési mélységben (V%)

Talainedvesség (mm/ 10cm)

[ - - - ‘ -~ )
12:00 Apr22 12:00 Apr23 12:00 Apr24 12:00 Apras 12:00 Apr 26 12:00 Apr27 12:00 Apr2s 59%)

Tolajnedvesség - 5 cm —— Talajnedvesség - 15 cm —— Talajnedvesség - 25 cm —— Tolajnedvesség - 35 om —— Tolajnedvesség - 45 cm

= Toleinedvesség - 55 cm

Talajnodvesség 5 cm - min: 25.4 mm | max: 20.7 mm | dllag- 31.5mm  Talajpedvesség 15 cm - min: 2.7 mm | maxc 20.6 mm | dtag: 320 mm  Taiaedvesség 25 cm  min- 28.2 mm | max 20.1 mm | dtlag: 322mm  Talajnedvesség 35 cm - min: 24.3 mm | max 24.6 mm | dlag: 27.5 mm

17. dbra Talajnedvesség szemléltetése.

A talajnedvesség grafikonon megjelenik a kiilonb6zé mélységben letett talajnedvességi
szenzorok ezek ki-, be kapcsolhatok a mélységeknek megfelelden. Jobb oldalt egy vizualis abra
lathaté annak filiggvényében, hogy a talajszenzorok mennyi nedvességet mérnek a kiilonb6zo
gyokér zonakban, azaz az aktualisan hozzaférhetd viztartalom a gyokérzési zonaban DV %-ban.
Legalul a zold csikban megint csak megjelenitddik az adott fiilon talalhatd/lathaté adatok

0sszegzése.
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A kovetkez6 fiilon talalhat6d az ontdzésiranyitas amire, ha rakattintunk tablazatos formaban adja

meg az adatokat (18.abra).

Lo Ontozésiranyitas

£K_NADUDVAR 2 XV | @ Ontozés [ Idojaras clbreielzés = Alaplérképek & Tablavalaszto

Ontozésiranyitis

Légkori paraméterek Talajparaméterek Ontozések terverése
diam i & gl W oo Vo | s | OuSdle | Ol s
(OV%) (mmi30 cm)
2023-04-28 27 19 00 A9 8 o 168
20230429 23 16 0.0 35 46 184
2023-04-30 35 25 06 54 49 204 155
2023-05-01 40 29 00 83 39 0 232
2023-05-02 38 28 06 -105 40 . 35
20230503 30 23 00 -128 7 . a7
MNINANL an 27 nn AR *® A nn

18. dbra Ontézésirdnyitds fiil adatai.

Jol lathato, hogy jelenleg nem éri a kultirat viz stressz, de az elkdvetkezendd id6ben szamitani
kell arra, hogy az 6nt6z6 berendezést el kell inditani, hacsak nem fog esni annyi csapadék,
amivel ezt az vizigényt kielégiti. Szépen és konnyen megérthetd tablazatban 6ssze vannak
foglalva a 1égkori paraméterek, talajparaméterek és az ontozés tervezése. Ontdzési ajanlast is
ad a rendszer, de a feliilet hasznaldja is meg tudja adni azokat az adatokat, amikkel leakarja
vagy letervezi fedni a novény vizigényét majd akkor azzal szamolva ad, vagy nem ad ajanlast.
Ezek az adatok letolthetok XLS formaban igy, ha szeretné a feliilet hasznaloja kiilon is tudja
vezetni az adatokat és nem csak a feliileten latja. Talajvizsgalatok azért elengedhetetlenek
abban az esetben, ha VRI-s 6nt6z6rdl beszélink mert akkor az adott talajféleségekbe kiilon
lehelyezett mérdeszkozokkel tudjuk ténylegesen mekkora az adott zonaban taldlhatéd talaj
vizbefogadd képessége igy tudok azzal kalkuldlni, hogy hol tobbet hol pedig kevesebb

mennyiségll vizet juttassak Ki. (18.abra)
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1. Talajszelvények

A tablan elvégzett szelvények eredményei jol tiikrozik, hogy egy 50 hektaros tablaban is milyen

sokféle is tud lenni a talaj szerkezete, 6sszetétele, mindsége.

B Ul2: Ebben a pontban tortént szelvényezésnek a domborzata egy Gvzatony, enyhe
magaslat. Talajgenetikai szintje A szint 0-45cm szinten; 45-55 6n AB szint figyelhet
meg, aminek a fizikai félesége valyog az A szinttel egyiitt. 55-90+ cm mélységben pedig
egy C szint figyelhetd meg ami homokos valyog fizikai féleséggel rendelkezik. Itt
megfigyelhet6 az aktiv kalciumkarbonat jelenléte, illetve centiméteres kavicsok és vas

szeplok. (19. 4bra)

19. dbra U12 szelvény. - Dr. Dobos Endre 2022.
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B Ul3: Ez a pont domborzatilag egy 6vzatony aroknak felel meg amin megfigyelhetd 3
talajszint. 0-35 cm-en Asz (szantas, eketalp) lathatd. Szerkezete szétiszapolt. 35-45 cm
en agyagos valyog fizikai féleséggel taldlkozhatunk ugyan csak Asz talajgenetikai
szinten. 45-70cm egy AB szintet takar, amely az A szint utan kovetkezik, ami egy
felhalmozoddasi vagy atmeneti szint. 20. dbran megfigyelhetd az agyaghartya jelenség,
illetve kiilonb6z6 kivalasok, mint a vas mangan fél centiméteres borsok. Sargas barna
kivalasok jeleit mutatja a B szint. 70-105 cm-en homokos valyog fizikai féleségre
lehetiink figyelmesek, durva csillogéos homok jelenik meg. 105-115 cm-en homok
fizikai féleséggel taldlkozhatunk, ahol a kalciumkarbonét jelenléte igen intenziv.

(20.4bra)
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B Ul4: Ebben a szelvénypontban a domborzat kategdridja maradvanygerine, kiilonb6zo
szinteken 0-30 cm-ig agyagos valyog talalhato, ahol enyhe kalciumkarbonat van jelen.
Az agyagos homokos erdsen toredezett felszin figyelheté meg. 30-45cm-ig B szint van
jelen, ami iszapos valyog fizikai féleséggel rendelkezik. 45-80 cm-en agyagos réteg
talalhato, ahol enyhe agyaghartya jelenik meg a repedések mellett. Itt erds
kalciumkarbonat jelenik meg ahol mész és mangan borso6 kivaldsok mutatkoznak meg.

(21. abra)

21. dbra U14 szelvény. - Dr. Dobos Endre 2022.
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B Ul5: Domborzata 6vzatony arok peremére kategorizalhatd. 0-45cm-ig iszapos valyog
fizikai féleséggel taldlkozhatunk, aminek az aljan vas borso6s/szeplés kivalasok jelennek
meg. 45-75 cm-ig agyag jelenik meg. 75-95cm en szintén agyag féleség fedezhetd fel
ahol Osszeallt, kemény vas csuszasi tiikrok talalhatok meg. 95-120 cm-es szinten
kemény agyag talalhatd, aminek a szerkezete hasabos poliédres és 120-ban az agyagban
sok vas kivalas lathato. (22. abra)

S
N N P

22. dbra U15 szelvény. - Dr. Dobos Endre 2022.
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B U21: 0-35 cm- en valyogos homok fizikai féleséggel taldlkozhatunk, ahol nincs
kimondott eketalp. 35-50 cm-en agyagos valyog jelenik meg ahol éles atmenettel
talalkozhatunk. 50-60 cm szintén agyagOs valyog, aminek a szerkezete eredeti
szemcsés-dios és erds agyaghartya jelenik meg. 60-70cm erds kalciumkarbonat van
jelen a talajban. Kékemény mészpad talalhato meg ebben a rétegben. 70-110+ cm-en
homok talalhat6, ahol agyaghartyak vannak jelen és sok apré mészkonkrécido a

homokban.

RIS Ll )
PO o B e o e oS

23. dbra U21 szelvény. - Dr. Dobos Endre 2022.
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4.2. Tiszasz6l6s csapadék mennyisége 2020-tol napjainkig
Olyan szerencsés helyzetben vagyok ezzel a gazdasaggal kapcsolatban, hogy a kézelben van
egy allomas, ami mar 2020-t61 tizemel, erre az allomdsra hivatkozva tudom bemutatni az elmult
par év csapadék mennyiségét €s ezzel parhuzamosan a levegd homérsékletét. Az allomas
megmutatja, hogy miért indokolt és célszerli az Ontdzés ezen a sokszinii talajon. Eldszor
tekintsiik meg a 2020-as évet. Jol lathato a 24. abran, hogy a csapadék mennyisége ebben az
évben 6sszesen 493,9mm volt mig a hdmérséklet minimum értéke -7,5 °C, maximuma: 36,5 °C
igy az egész éves atlag hdmérséklet 12 “C. Magyarorszagon a 2020-as évi kozéphdmérséklet
orszagos atlagban 11,5 °C -ot haladta meg. Ez a Tiszasz616si allomason mért értékhez képest
0,5 °C al kevesebb. Orszagos csapadék mennyiség atlagosan 615 mm, ami igencsak magasabb
mint 493,9 mm. Tehat jol kovetkeztethetd, hogy -121,1 mm csapadék mennyiséggel kellett az

ottani gazdaknak abszolvalni azt az évet.

__° PrecMet

Allomas adatok
T r— I

KO_TISZASZOLOS_1268

Felhakm

@ (1

C}
,,,

Historikus adatok

s
8% © 992 hPa
o Levegd-paratartalom Légnyomas

oy i [ 2020.jan 1., 526 0:00-2020. dec 31, csiit 23:59 ‘

115 Wim2 dnec

I Levegs-homérséidet - [ll @ Csapadek ~ [ll © Levege-paratartalom ~ 4 Talajhomersékiet ~ [l @ Talajnedvesség ~ [l © Levéinedvesség ~ [l @ Széirany ~ [l 8 Széliokés ~ ek Talafiomérsékiet 5 cm
« Szélsebesség ~

30

Jocc Jac
Talajhomérséklet 15 cm [l Talajhomérséklet 25 cm
]

dacc dsc
Talajhbmérsékiet 35 cm [l Talajhdmérséklet 45 cm
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®25VV%
Tatajndmérséklet 5 Talajnedvesség 5 cm
ISR L., (5 MR NS | B A W ' at T 4 e R a e
®21Vv% 021V %
o cpaic 430 rm  Levo homiruiit: W15 | Mo 285 | Al 120% Talajnedvesség 15cm | Taianedvesség 25 cm

24. dbra Csapadék és hdmeérséklet 2020-ban.

Csapadék mm

Levegé-hémérséklet °C

2020 Febr Mirc dor M) Jin 2l Aug Szept Okt Nov Dec

2021-ben a 25. abran lathatd, hogy julius végétdl szeptember elejéig nem mitkodott az allomas,
mert mindség javitast hajtottak végre. Adat veszteség elkeriilése végett a 2020-as évet hozza
flzték az 0j allomas adataihoz. A mérési eredmények kihagyasa végett a 2021-es év nem hiteles
informaciokat tartalmaz. Amit latunk az 2. dbran az az, hogy amig az allomas aktiv volt leesett

abban az évben 368,7 mm csapadék az éves mennyiség 2021-ben pedig orszagosan 573 mm.
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Homérséklet atlagosan 9°C ot lathatunk nyilvan a legmelegebb hoénap kimaradéasaval

alacsonyabb, mint az éves atlag kozéphémérséklet, ami 10,81 °C lett.

PrecMet
Allomas adatok >
-] KO_TISZASZOLOS_1268
atom
m Ty
m:

Levegé-hémérséklet °C

25. abra Csapadék és hémérséklet 2021-ben.

2022-t az elmult iddszak egyik legmelegebb és legesapadékmentesebb iddszakanak tekintjik.
Gazdak szaméra iszonyatos nagy kért okozott, féleg azoknak, akik nem tudtak éntézni. Eves
csapadék mennyiség 446,2 mm volt Tiszasz616s6n, ami igen kevés az éves 510 mm-hez
képest. Mig a Dunantilon a gazdak foldjei az orszagos csapadékmennyiséghez képest jol

aztak az Alfold szikes talaja porzott. Ahogy jol lathato a tavasz és a nyar is egyarant

PrecMet
o= Allomas adatok }
- KO_TISZASZOLOS_1268 xv _
=1 KO_TISZASZOLOS_1268
* AT Félmom
:,.}
Historikus adatok (<]

Nap adat ~ ‘ 2022 jan 1., 520 0:00- 2022. dec 31, 20 2359
I Levegs-homérséidet ~ © Levegé-paratartalom ~

: UTaaptmisssi - J] @ Taapocressin - ) O Lovineivess -
:

Ccsapadék mm

Leveg-himérseklet °C

26. abra Csapadék és hémérséklet 2022-ben.
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csapadékszegény volt igy egyik kultura se tudott megfelelé6 mennyiségli termést adni. Alf6ldi
atlag kaldszosban 1-2 t/ha volt, de a kapasndvények is hasonl6 termés mennyiséget voltak
képesek produkalni. Homérséklet maximuma 39,5 °C volt, ami igencsak szét égette a
kapasokat. Ontdz6 alatt is elég nagy stressznek voltak kitéve a ndvények, hisz a 1égkori
aszalyt az se tudta enyhiteni. Minimum hémérséklet ebben az évben -11,6 °C mig az atlag

12°C lett. Ezeket az adatokat jol lehet latni a 26. dbramon.

2023-as adatokban megfigyelhetd, hogy a napi lebontasnal a januari év mar csapadékosabb volt
mint 2022-ben. Csapadék aprilisig lebontva 109 mm esett. Eddig jo csapadékban gazdag
idéjarasunk van, ami sokat segit a kaldszos kultirdknak a megfeleld fejlddésben és a talaj
mélyebb rétegeinek, hogy valamennyire tdltekezni tudjanak. Enyhe télrdl beszélhetiink, ahol a
minimum hémérséklet is csak -9,8 °C volt. A legtdbb gazda csak remél, hogy idén nem O-
2tonndig fog kalaszost aratni €s a kapasnovények is megfeleld csapadékot fognak kapni ahhoz,

hogy jol kifejlédjenek és elérhessék a 4-6 t/ha-os termésatlagot.

5 PrecMet
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27. dbra Csapadék és hémérséklet 2023-ban.
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4.3. NDVI felvételek 2017-t8]1 a Kohér nevezeti tablarol
A www.pgr.hu platform segitségével tobb NDVI felvételt is vissza tudtam nézni a tablarol igy
2017-t6] mar vannak adataim. A 28. abradn egy juliusi felvétel lathato, amin latszédnak a jobb
¢s rosszabb vegetacids indexek. Ahol a z6ld halvanyabb arnyalata figyelhetd vagy akar barnas
folt, ott gyengébb terméshozamra lehet szdmitani. Barnéas folt megjelenhet a tdblan belviz,
szikfolt, vadkar, betegség eldjeleként is. Ilyenkor érdekes célzottan a tablat megnézni és

feliilvizsgalni a gyengébb folt okat.

NDVI )

3
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) - e

(v B : I/ Wﬁi-.:, d
3 7 . % / R -
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Raszter rétegek atlatszésaga
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«»

Nap: 07.19. (T34TDT)

RGB raszter
NDVI raszter

& Q Osszehasonlitas két NDVI raszter kozott

5 ‘ X
AW\
28. dbra 2017. 07.19. NDVIfelvétel.

2018-as felvételen latszodik, hogy ismét lehet latni a tablan valami tortént, mert megjelent a
barnas folt. (29.4bra)
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»

Q Osszehasonlitas két NDVI raszter kozott

0

29. dbra 2018.08.03. NDVI felvétel.
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http://www.pgr.hu/

2019-es NDVI képen latszodik, hogy az allomany nagyon szépen fejlodott és ez egy joO
potenciallal bird tabla még ha eddig voltak foltok is, ahol valami kiilsé tényezd végett a tabla

egyes részein barna foltok jelentek meg. (30. abra)

L7 a9 NDVI o
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RGB raszter
NDVI raszter

«

Osszehasonlitas két NDVI raszter kozott

30. dbra 2019. 07.19. NDVI felvétel.

2020-ban kalaszos kultira kovetkeztethetd az allomany NDVI felvételébdl, hisz aprilisban
késziilt a felvétel. Sz&p mély zolddel latszodik az allomany, igy ez egy igéretes évnek igérkezett

az aratds szempontjabol. (31. abra)

3 NDVI
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31. dbra 2020.04.24. NDVI felvétel.
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2021-es juniusi felvételen megfigyelheté a domborzat mintdjanak megfeleld vegetacios index.

Az elmult években lathatd, hogy nem tortént semmiféle mesterséges vizkijuttatas.

™
— NDVI

Q Keres6 ! = Alaptérképek  § © Info i 7 Mérés N °
e R

& Aktualis KITErkép
W8 Jelmagyarazat ki-be kapcsolasa

R~

Raszter rétegek atlatszésaga

[
Bv: 2021 =
Nap: 06.10. (T34TDT) s
RGB raszter
NDVI raszter
i\ Osszehasonlitas két NDVI raszter kozott

32. dbra 2021.06.10. NDVI felvétel.

2021-es 6szi felvételen latszodik, hogy kukoricat vetettek bele és kirajzolodik az ontdzott
terliletnek a korvonala lathato, hogy egy central pivot segitségével latjak el az adott kultarat

megfeleld mennyiségli csapadékkal. (33.4bra)
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33. dbra 2021.09.06. NDVI felvétel.
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2022-es rendkiviil aszalyos évben mar gyonyoriien latszodik a pivot altal lefedett teriilet és,
hogy ott mennyivel jobban tudott fejlddni a kultira nem gy mint azokon a teriileteken ahova

az 6nt6z6 mar nem ért el. (34.abra)
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B o / ——— =4 Vissza
= ) V.= 3 Ve
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34. dbra 2022.07.23. NDVI felvétel.
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4.4, Ontdz6berendezés
Mivel jelenleg nincs kihelyezve a Kohér als6 nevezetli tdblara ez a rendszer a
méréallomasokkal, igy azt mutatnam, be, hogy jelenleg a centralpivotok (35. abran lathato)

milyen teriiletet fednek le a tablan és milyen médon valdsul meg az 6ntozés.

35. dbra Centrdlpivot Kéhér felsé tablan.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A tabla adataibol domborzati megjelenitésébdl jol latszodik, hogy ezek a szintkiilonbségek
milyen nagy hatdssal vannak a tadblan beliili termésatlagra, vegetacio ndvekedésére. Az NDVI
felvételek jol megmutatjak, hogy sok hasonlosag figyelhetd meg a domborzati térképpel €s
hogy ugyan ott meg is jelenik ez az egyezOség a tablan beliil. A 2017-t0] nézett felvételeken

latszodik az is mikor helyezték tizembe az 6nt6z6 berendezést és az milyen utat jart be.

A talajszelvények feltarasdnak koszonhetden még pontosabb jellemzést kapunk a tablakrol.
Ezeket a talajgenetikai vizsgalatokat sok gazdalkodonal érdemes lenne elvégezni, hogy jobban
megértsék a sajat termofoldjeiket. Ezek a feltarasok azt is indokoljak, hogy jo anyagi helyzetben
1év6 beruhazast tervezé gazdalkodoknak sziikségszerii lenne a VRI-s 6nt6z6 beruhazasara, hisz
jol megmutatkozik a tablan beliili heterogenitas, kiilonboz6 talaj fizikai féleségek. Igy indokolt

sok helyen a valtozo mennyiségii csapadék kijuttatasa.

A dontéstamogatodi rendszer azért eldnyos minden gazdalkodo6 szamara, mert 6ntozott teriileteit
nyomon tudja kovetni, az allomasok segitségével lathatja, hogy a kiilonbozé gyokérzonakban
mekkora az elérhet6 vizkapacitas. Ezeket vizualisan is meg tudja jeleniteni és a Kijuttatott viz
mennyiséget is rdgziteni tudja, majd ez alapjan és a mért adatokkal megkapja az adott kulturara
val6 6ntozési ajanlast, amit feliil tud biralni, avagy meg tudja fogadni. Minden esetben 3 napos
intervallumba kapja meg a vizstressz jelzést igy tud idoben reagalni a novény vizmennyiség
igényére. A rendszer feliiletén tobb tabla is megtekinthetd egy kezeldbarat feliileten, ahol
tablanként tudja valtogatni a mért és javasolt informéaciokat. A megvizsgalt tablan 35. dbran
lathato, hogy naluk egy certral két tablat is lefed, igy ezeket a tablakat kiilon- kiilon meg tudjak

majd jeleniteni és 14tjak, hova mennyi vizet sziikséges kijuttatni.

Javaslatom a tablan a 3-4 allomas kihelyezését, ami segitségével mérni tudjak a tablan beliili
kiilonbségeket. Mivel rendelkezésre all a valtozé mennyiségli viz kijuttatasa be tudjak allitani,
hogy hova mennyit adjon meg a vizateresztd képesség ¢€s a talajféleég tekintetében. A
dontéstamogatdi rendszer fejlesztése folyamatban van, hogy a felhasznaloi késébb mobil
késziilékiikon applikacidé forméjaban is elérjék és az allomasukat akar widige -ként is hozza
tudjak adni a foképernydjiikhoz. Ennek segitségével latjak a csapadékot, hogy egy esdzés utan
hany mm esett. Az applikaciot megnyitva latjak, hogy a kultaranak sziikséges -e az 6nt6zés
vagy a leesett viz mennyiségnek koszonhetéen befog-e kovetkezni vizstressz a névény szamara

harom napon beliil, avagy sem.
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6. Osszefoglalas

Magyarorszagon az ontozott teriiletek része igen elenyészd, amit palyazatok ¢és kiilonb6zo
rendeletekkel szeretnének novelni, segiteni. Erre vannak ont6zési kozosségeknek €s nagyobb
gazdalkodoknak is lehetdségiik, amivel akar 80% os intenzitasu palyazat segitségével tudjak
kiépiteni az 0nt6z6 rendszeriiket. Egy ont6z0 beruhazasanal sokszor at kell gondolni a

talajtechnologiak €s a régi megszokott tapanyagutanpoétlast.

Ezek a berendezések rendkiviil hasznosak ¢és segitségiikkel egy biztos termésatlagot tudnak
beallitani. Ez az elony felértékelddik egy rendkiviil aszalyos, szaraz évben. A palyazatoknak és
tamogatasoknak a célja az kell, hogy legyen, minél tobb gazdalkodo térjen at az ontdozéses
gazdalkodasra, igy novelhetd legyen az 6ntozott teriiletek nagysaga, illetve, korszertsitsék az
elavult 6nt6zorendszereket. Ma mar sem energetikai, sem viztakarékossagi szempontbdl nem
felel meg a klasszikus végszordfejjel, ugynevezett vizagyaval torténd Ontdzés, viszont a
hatékonysdg javitasara rengeteg 10 technologia létezik. Ilyen példaul a viz kimagaslo
hasznosulasat biztosité talaj és ndvény kiméld ontdz6konzol, a linearis dntdzorendszerek vagy
a mikroont6zési technologia. Ez utobbi szant6foldi bevezetésével a felhasznalt vizmennyiség

45-50 szazalékra csokken, €és az energia megtakaritas elérheti a 60-70 szdzalékot.

A tabla adatainak Osszeszedésével €s a vizsgalatok feltarasaval sok informaciot kapunk a
muvelt teriiletiinkrél. Ezeket az informaciokat adatta kell feldolgoznunk a gazdék szamara,
hogy lassak az Osszefiiggéseket, a termésatlagokat, ok okozati iranyait. Jelenleg még nagyon
sok gazdalkodo a régi agrotechnologiaval miiveli foldteriileteit. Ezeket a lehetdségeket fiiliil
kell birdlni az iddjarasi anomaliak végett. A sok csapadékmentes i1ddszak miatt a
talajboritottsagra jobban hangsulyt kell fektetni. A vizmegtarté miivelési technologiakra jobban
oda kell figyelni, féleg az olyan gazdasdgok szamara, ahol a vizkivétel és az 6ntdzés nem tud

megvalosulni semmilyen forméban.

Azon gazdasagok, akiknél palyazattal vagy palyazat nélkiil sikertilt/sikeriil kiépiteni az 6nt6zési
rendszert egy biztosabb termésatlagot tud produkalni minden évben és rengeteg eldnyt jelent a
szaraz, aszalyos években. Ez a rendszer, amit az 6ntozott teriiletekre fejlesztett ki a KITE Zrt.
kapja meg a kell6 mennyiségli vizet ahhoz, hogy a legnagyobb terméspotenciallal tudja
meghaldlni a torédést. Ez a dontéstamogatas abban is segit, hogy jobban lassuk talajaink
nedvességtartalmat kiilon rétegekben és okszerli 6ntdzést tudjanak végrehajtani. Amennyiben

a gazda kiszeretné probalni ezt a rendszert, demd vagy kisérlet keretein beliil is ki tudja
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probalni, majd, ha latja a sajat gazdasadgan, hogy ez neki tetszik és bevalt ugy kés6bb

szolgaltatas form4jaban igényt is tud ré tartani.

Minden tényezé azt sugallja a gazdéknak, hogy ha tehetik ¢s modjukban all kezdjenek el
gondolkozni a talajnedvesség megtartasaban, Ont6zérendszerek kiépitésében. Az eddigi
iddjaras az elmult években megfigyelhetd, hogy koriilbeliil 10 évente van egy nagyon aszalyos
év bar a 2022-es ¢év rekordot dontott. Ekkora mértékli vizhianyt az idésebb gazdak csak 1993-
ban emlitettek. A mostani mikroklima és 1égkori aszaly megmutatta mekkora ,,biztonsagban”
vannak azon gazdak, akik mesterségesen tudjak az adott kultiranak pétolni a sziikséges viz

mennyiséget.

Azon gazdak, akiknek szamit az, hogy mikor mennyiségii vizet juttassanak ki azoknak
sziikségiik van egy megfelelden zonazott tablara ahhoz, hogy a VIR 6nt6z0 aldtdmasztott
eredmények alapjan meg tudja adni, hogy hova mekkora doézisu vizet juttasson ki. Masik nagy
elénye ennek a valtozo dozist 6ntdzési rendszernek, hogy akar kiilonb6zo vizsgélatokkal tudja
figyelni a ndvény nitrogén igényét és akar ontdzéssel egy menetben zonanként tudja potolni a

ndvény szamara sziikséges elemeket.

Az ismertetett dontéstamogatoi rendszer hatalmas segitség lehet azon 6ntozéssel rendelkezd
gazdaknak, akik pontosabban és megfeleld idében szeretnének vizet kijuttatni. Talan hatranya
lehet ennek a rendszernek, hogy jelenleg még csak szamitogépen figyelhetok ezek az
eredmények ¢és csak platformon tud ajanlést tenni vizkitételre. Mivel jelenleg is folyik az
applikacio fejlesztése igy amint debiitaljak az innovativabb és fiatalabb gazdak korében biztos
vagyok benne, hogy hamar el fog terjedni ¢és hamar megkedvelik ezt a feliiletbarat

dontéstamogatoi rendszert.
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7. Koszonetnyilvanitas

Szakdolgozatom készitésében koszonetet szeretnék nyilvanitani az Urban és Urban Mg. Zrt
részére, akiknek a tablajan végezhettem a vizsgalatokat, kovetkeztetéseket. A KITE Zrt-nek,
hogy biztositotta szamomra ezt a képzést és innovativan gondolkoddséaval a gazdak segitését
szemelOtt tartva fejleszt kiillonbozé dontéstdmogatd rendszereket, hogy ezzel segitse Oket a
megfelel6 dontések meghozatalaban. Belsé konzulensemnek és tanaromnak Dr. Szegi Tamas
Andrasnak, hogy nem engedte el a kezem ¢és segitett a szakdolgozatom elkészitésének
befejezésében, Dr. Riczu Péter kiilsé konzulensemnek, aki segitette szakmai tudasaval

munkamat. Nem utols6 sorban pedig koszonettel tartozom csaladomnak a sok timogatasért.
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szolgaltatas/kornyezetgazdalkodas/98605-ontozeses-gazdalkodashoz-szukseges-a-talajvedelmi-terv (2023.
majus)

http 14 90/2008. (VI11. 18.) FVM rendelet: https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0800090.fvm (2023. majus)
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el Szent Istvan Campus, GodilG
| M I H E Cim: 2100 Godoll6, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR: LS Tel.; +36-28/522-000
EEHUBaMANT ESIETEN Honlap: hitps://godotlo.uni-mate.hu

4. sz. fiiggelék — Hallgat6i és konzulensi_n_yilatkozat minta

NYILATKOZAT

Alulirott ANNUsve Beukouy KA LA , a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egye-
tem, _ Szewr ISTUR'N — - - Campus,
PRECIZIGS pe2doRzDASA ( tankMEg o Ko szak nappali/levelez6* tagozat vég-
z6s hallgatdja nyilatkozom, hogy a dolgozat sajat munkam, melynek elkészitése sordn a fel-
hasznalt irodalmat korrekt madon, a jogi és etikai szabalyok betartasaval kezeltem. Hozzaja-
rulok ahhoz, hogy Zarédolgozatom/Szakdolgozatom/Diplomadolgozatom egyoldalas &ssze-
foglaldja felkeriiljon az Egyetem honlapjéra és hogy a digitalis verzidban (pdf formatumban)
leadott dolgozatom elérhetd legyen a témat vezetd Tanszéken/Intézetben, illetve az Egyetem
kozponti nyilvantartasiban, a jogi és etikai szabalyok teljes korii betartidsa mellett.

A dolgozat allam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: Zo22 év__ 05 hé6 02. nap

Hallgato |

NYILATKOZAT

A dolgozat készitdjének konzulense nyilatkozom arrdl, hogy a Zarddolgoza-
tot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt
kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyair6l tajékoztattam.

A Zarédolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zardvizsgén torténé védésre javaslom /.

nem javaslom*,
A dolgozat dllam- vagy szolgélati titkot tartaimaz: igen nem*
Kelt: 202%, év = o5 hé ©2 nap

™y

‘Belsé konzulens
*Kérjitk a megfelelét aldhiazni!



NYILATKOZAT

a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portf6lié ' nyilvanos hozzaférésérdl és

eredetiségérol
A hallgat6 neve: AN usmé TNSLT KA
A Hallgaté Neptun kodja: Z L BDAA
A dolgozat cime: DOUTESTA MOGATL READREL. Az OwTo2echben)
A megjelenés éve: Aold

A konzulens tanszék neve: TALASTAN TaJS Bk,

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott zarodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portf6lic *
egvéni, eredeti jellegli, sajat szellemi alkotasom. Azon részeket, melycket mas szerzok
munkajabol vettem at, egyértelmiien megjeldltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zarovizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak 0 dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznéalasara, hasznositisara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keril a Magyar Agrar-

és Elettudoméanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt:: 2093, év 0b. hé ©Z. nap

Lt TheN Kial

Hallgaté alairdda

1 A megfeleld dolgozattipus meghagyéasa mellett a t6bbi tipus t6riendd.
2 A megfeleld dolgozattipus meghagyasa melflett a t6bbi tipus t6rlendd.



