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Magyarorszag egyik kiemelt és méltan hires régidja a Balaton és kornyéke. A térség a XX. szazad
folyaman turisztikai, rekreacids, mezdégazdasagi (Dél-Balatoni Borvidék) koézpontta valt.
Ugyanakkor a globalis és helyi folyamatok 6sszhatasa megvaltoztatta a t6 korabbi arculatat: a parti
zonat jorészt beépitették, a nadasok szinte teljesen visszaszorultak, a mocsaras, vizes él6helyek
eltintek vagy Osszezsugorodtak. A mez6gazdasag térhoditasa, az épitkezések kiterjedése nyoman a

Balaton és a hozza kapcsol6do vizes él6helyek tertilete lecsokkent.

A Balaton déli partjan, Somogy megye tertiletén talalhaté, megmaradt vizes él6helyek fontos és
érdekes élShelytipusai Magyarorszag florajanak és faunajanak. Ezen terilletek megnevezésére a
berek kifejezés is hasznalatos Somogyban, amely ,,mocsaras, 1apos” részek szinonimaja itt, ellenben
az orszag mas teriletein cserjést jelent. Ezen él6helyek természetvédelmi szempontbdl kiemelt
fontossaguak, hiszen buvo- fészkels- és taplalkozohelyet nyujtanak szamos védett kétéltd, hills és
madarfajnak. Ezen felil az itt talalhato tézeges talajok miatt otthont adhatnak kevéssé ismert

noévény és rovarfajoknak.

A Balaton kiemelt fontosaggal bir Magyarorszag vizes élShelyei kozott. Magyarorszag
természetesvizi halfaunajat, 6shonos halait nagymértékben veszélyeztetik az invazios fajok, a vizek
tapanyaggal és mikroszennyezdékkel valo terhelése és a klimavaltozas. A halfauna Osszetételének
valtozasaival nyomon kévethet6vé valnak az él6helyek valtozasai is. A lapi él6helyek a kornyezeti
tényezbik valtozasait tekintve gyakorta széls6ségesek, mely jelentds stresszt jelent az ott el6fordulo
¢él6lénykozosségnek. A legtobb Gshonos lapi faj ezen valtozé kornyezethez, az idészakosan
jelentkez6 zavarasokhoz alkalmazkodott. A napjainkban jelentkezé elsGsorban antropogén eredetd
hatasok (pl. a lecsapolasok, illetve késébb a klimavaltozas okozta vizhiany) jelent6sen atalakitja a

megszokott zavarasi mintazatot, amelynek kovetkeztében a lapok 6koldgiai allapota romlik.

Dolgozatom témaja 6t védett vizes él6hely (Toreki-lap, Oszodi-berek, Lellei-berek, Ordacsehi-
berek és a Nagyberek) halfaunajanak vizsgalata. Mind az Ot vizsgalt teriilet nagyon fontos
¢l6helynek tekinthetd, hiszen a fokozottan védett lapi poécnak (Umbra krameri) és a védett, egyre
ritkabb réti csiknak (Misgurnus fossilis) illetve a védelemre javasolt széles karasznak (Carassins carassius)

is potencialisan él6helyet jelent viztestekrdl van szo.

A fentiek alapjan vizsgalatom 6 céljai:

1. Standard vizsgalati protokoll alapjan felmérni az 6t berektertlet halallomanyanak
Osszetételét
2. A vizsgalati adatok alapjan 6kologiai-természetvédelmi szempontbdl értékelni a vizsgalt

él6helyek halfaunajat



A hazankban el6fordulé halfajok szama ellentmondasos. Egy viszonylag recens 6sszefoglald
tanulmany szerint 86 halfajt tartunk nyilvan, mig mas forrasok 66 fajt emlitenck. Pontos szamot
nehéz adni, inkabb a pillanatnyi allapotot jellemezhetjiik. Folyamatosan valtozik a halfauna
Osszetétele. Gondolhatunk itt az Gjabb, pl. a ponto-kaszpi gébfajok megjelenésére vagy az olyan
eltiné faunaelemekre, melyeknek az utébbi 20 évben nem volt igazolhat6 el6fordulasi adata
vizeinkben (pl. viza). A leginkabb elfogadott 6sszegzés 32 faj jelentlétét dokumentalja a Balatonban.
Jelentés valtozasok mentek végbe a fauna Osszetételében az utébbi évtizedekben, hiszen
megnovekedett az idegenhonos fajok szama. ToObb tényezé is kozrejatszhatott ebben: a
halastavakbol kiszokott egyedek, spontan betelepiilés, behurcolas (mivel Balaton a Sié-csatornan
keresztil koézvetlen Osszekottetésben van a Duna vizrendszerével), akvaristak , tevékenysége”

természetes vizeinkben.

A Balaton vizgy(ijté teriilete 5775 km” kiterjedést, az innen érkezd vizfolyasok adjak a té vizének
legjelentésebb utanpotlasbazisat. A vizgyGjté tertletet 3 részvizgyUjtére oszthatjuk fel. A
legnagyobb a Zala-folyd ¢és vizrendszere, nagysagrendi sorban a masodik a déli parti
vizgyljtérendszer, a harmadik pedig az északi parti. Osszesen 51 olyan vizfolyas taldlhat6, amely

kozvetlentl a toba 6mlik, am ezekbdl csak nagyjabol 20 tekinthet6 allandonak.

A Balaton és befolydinak halfaunaja nagymértékben hasonlatos, bar erés antropogén hatas
észlelhetd, kulonosképpen a kisvizfolyasokon. A vizfolyasok lefutasat, mederviszonyaikat az
emberi tevékenység jelentésen modositotta, vizjarasukra és halfaunajukra pedig a rajtuk 1étestlt
halastavak vannak jelentSs hatassal. A vizgyGjt6 teriiletén talalhaté kisebb nagyobb vizterek széles
¢l6helyi valtozatossagot mutatnak, valoszintleg ennek koszonhet6, hogy olyan halfajok is
megtalaljak itt életfeltételiiket, melyek mar eltiintek a Balatonbdl. Természetvédelmi szempontbdl

nem lehet elégszer hangsulyozni a befolyék refugium jellegét.

A berkek tertletén az eziistkarasz (Carassius gibelio) nagy mennyiségben van jelen. A vizgy(jt6 recens
fajkészletének a 23,7%-a tekinthet6 idegenhonosnak. A leggyakoribb fajok az eziistkarasz mellett a
naphal (Lepomis gibbosus) és a kinai razbora (Pseudorasbora parva), ez 1ényegében megegyezik az
orszagos térléptéken tapasztaltakkal. Az invaziv fajok eléfordulasa és abundancidja jelentds
varianciat mutat a vizgydjtén tertiletén, a leginkabb érintett teriiletek a Héviz-Pahoki-csatorna,
Boronka-patak Marcali-viztaroz6 koérnyéke és a Koroshegyi-séd, a legkevésbé érintett teriiletek a
Zala-vizrendszerének északi és nyugati része (Zalaegerszeg felett). Meg kell emlitentink az amurgéb
(Percottus glenii) agressziv terjedését és allomanyanak névekedését, amely veszélyeztetti a lapi poc
él6helyeit a Kis-Balatonnal és a kornyékén. Az amurgéb elsé észlelése vizgyGjtén a Marotvolgyi-
f6csatornaban tortént 2008-ban. Hazankat tekintve korabban csak a Tisza-vizrendszerében volt

megtalalhato.



A Balaton déli oldalan talalhat6 alloviz-jellegl viztestek: berkek, kubikg6drok, felhagyott halastavak
azonban korantsem ilyen széles korben feltartak. A Nagybereki Fehérvizi Természetvédelmi
Teriiletr6l rendelkeziink még adatokkal. Az Oszédi-berek és a Sidfok-Téreki térendszer
halfaunajardl egy invazio-6kologiai tanulmany hattéradatai kozott talalunk informaciot. Mindkét
él6helyre jellemz6 az erés idegenhonos dominancia, amely féként az eziistkarasz nagy tomegeit
jelzi. A jelen dolgozat keretei k6zott vizsgalt él6helyek tekintetében -egy tanulmany kivételével-
nincs atfogd adathalmaz. Ez k6z6l informaciokat az 6t mintavételi teriiletem koziil négyrdl (egyediil
a Toreki 1aprol nem). Osszesen 15 faj egyedeit mutattik ki, melyek kézol egy fokozottan védett
(lapi poc), kettd védett (réti csik, szivarvanyos okle) Az idegenhonos fajok szama négy (eztistkarasz,
kinai razbora, naphal és fekete torpeharcsa). A vizsgalat legfontosabb kévetkeztetései kozé tartozik,
hogy az Ordacsehi-berek halfaunaja unikalisnak mondhat6 és ez a leginkabb eredeti allapotaban
megmaradt teriilet. Természetvédelmi szempontbdl kiemelkedé a lapi péc dominans fajnak

bizonyult, a fogasok 58,7%-at tette kil

A Balaton-vizgytjtén 6t vizsgalati tertiletet jeloltink ki, melyeken 6sszesen 14 mintavételi szakaszt
mértiink fel. Az adatgydjtést 2022-ben, szezonalisan végeztik: harom alkalommal, majusban,
szeptember elején, illetve oktober végén. A mintavételezést a Nemzeti Biodiverzitas monitorozé
Rendszer (NBmR) kissé modositott protokolljanak megfeleléen végeztik. A mintavételi modszer
a kozvetlen parti zénaban végzett az elektromos halaszat volt. Az elemzésekhez a gyGjtott halfaj
el6fordulasi és mennyiségi adatokat hasznaltuk. A mintavételek reprezentativitasat egyedalapu
rarefaction elemzéssel vizsgaltam. A haldllomany 6sszetétel adatokat egyrészt (jelenlét-hiany
adatok) nem metrikus tobbdimenzids skalazassal, masrészt (relatlv tomegesség (abundancia))
fékomponens elemzés (PCA) segitségével vetettem Ossze. Utobbi esetben az adatokat

arkusszinusz-négyzetgyok transzformaltam. Az elemzéseket a PAST 4.0 szoftverrel végeztem.

Vizsgalataink soran 25 halfaj 6sszes 2412 egyedét sikeriilt megfognunk, ezek kézil a lapi poc
fokozattan védett, a szivarvanyos Okle és a kurta baing védettséget élvez. Az Eurdpa-szerte
csokkend allomanyu, védelemre javasolt széles karasz (Carassius carassius) egyedi is elGkeriltek a

mintavételek soran.

Az idegenhonos taxonok szama kilenc (eztstkarasz, folyami géb, amurgéb, naphal, razbora,
aranyhal, koi, amur, fekete torpeharcsa), melyek kozil a legnagyobb témegben az eziistkarasz kerlt

eld.

Az egyes mintavételi helyeken fogott halfajok sziama 5 (Oszodi-berek) és 16 kozott (Lellei-berek
valtozott, 6sszesitve pedig 25 halfajt sikerilt kimutatni. Az idegenhonos faunaelemek szama 2 és 6

kozott valtozott az egyes mintavételi tertileteken, 6sszesitve pedig 9 idegenhonos fajt fogtunk. Az



idegenhonos fajok aranya az 6shonosokéhoz képest a Toreki-tavak esetében a legrosszabb: ott
mind&ssze egy 6shonos faj fordult el6 5 idegenhonos mellett. Nem volt olyan mintavételi hely, ahol
legalabb egy idegenhonos faj ne fordult volna el6. A legtébb 6shonos fajt a Lellei-berekben fogtuk
(12), a Nagyberekben és az Ordacsehi-berekben 5-5 kertlt el6.

A kimutatott fajok szama 10-zel tobb, mint a 2014-es vizsgalat esetén. U] el6fordulisi adatként
regisztraltuk egyrészt az idegenhonos amurt, a koi pontyot, az aranyhalat, az amurgébet, a folyami
gébet, masrészt az Gshonos sullét, vagd durbincsot, dévérkeszeget, karikakeszeget, harcsat, illetve
egy ritka, védett stagnofil fajt, a kurta baingot. A 2014-ben regisztralt fajok kozil a réticsik nem

kerult eld.

A fogott egyedszamok két terileten is (Lellei-berek, Toreki-tavak) viszonylag magasnak
bizonyultak. Toreki esetében a fogott egyedek legnagyobb része (tbb, mint 95%) idegenhonos
(eztistkarasz és fekete tOrpeharcsa) volt. A halfauna t6bb, mint 50%-a az Ordacsehi-berekben, a
Nagyberekben és a Lellei-berekben is idegenhonosnak bizonyult. A védett faunaelemek aranya a

Lellei-berekben a legmagasabb, de ott sem szamottevo.

A fajkészlet adatok elemzését NMDS analizissel vizsgaltam. A prezencia-abszencia adatok alapjan
két csoport fedezhet6 fel a biploton. Az els6é csoportban a Lellei-berek és a Toreki-tavak, mig a
masodikban az Ordacsehi-berek, az Oszédi-berek és a Nagyberek tartozik. Az elsé csoportba
tartoz6 €él6helyek kozos karakterfajainak a fekete torpeharcsa tekinthetd, a kett6 kozti elktlontlést
a szivarvanyos okle (Lellei-berek) és a koi (Toreki-tavak) okozzak. A két él6hely k6z6s jellemzdje,
a halgazdalkodas hatasa, mivel Toreki esetében felhagyott halastomederben, mig a Lellei-berek
esetében a Balatonlelle-Irmapusztai halastérendszer levezetS csatornajaban mintaztunk. A masodik
csoportba tartozé élhelyek egyike sincs halgazdalkodasi hasznositas alatt, illetve nem terheltek
halast6bdl elfoly6 vizzel. Ezen élhelyek tekinthet6k az eredetileg leginkabb hasonlé allapotban

fennmaradt berkeknek.

A relativ abundancia adatokat tekintve szembetind, hogy az eziistkarisz — az Oszodi-berek
kivételével- mindegyik élShelyen tapasztalhatd rendkivill magas egyedszam aranya. A faj helyi
invazioi elsésorban az él6hely -6koldgiai értelemben vett- bolygatottsagaval hozhatok kapcesolatba.
Egyedei jol viselik az oxigénhianyt, bizonyos esetekben képeseck az un. ginogenetikus
szaporodasmoédra. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy a haromszoros kromoszomakészlett
(triploid) ikras eziistkarasz barmely csapatosan ivé pontyféle tejesével 6sszeivva az utdd ezlstkarasz

lesz.

Az él8helyek kozotti elkulontlés £6 oka az eztstkarasz mennyisége. Két él6helyen is jelentésebb

valtozast mutatott a halfauna a 2014-es allapothoz képest. Az Oszdédi-berek ,,valtozasa” feltehetéen
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a meglehetSsen alacsony, ezért kevéssé reprezentativ mintavételnek készonhetd. Az Ordacsehi-
berek esetében a valtozas oka a lapi poc és a széles karasz mennyiségének csokkenése, valamint az

eziistkarasz részaranyanak novekedése.

A vizsgalt Dél-balatoni berekteriiletek halfaunaja alapvetéen fajszegény és jelentés mértékben

terhelt idegenhonos fajokkal, féleg eziistkarasszal.

A klimavaltozas hatiasara a Balaton-melléke is egyre gyakrabban néz szembe vizhianyos
id6szakokkal, amely a vizsgalt él6helyek részleges kiszaradasat is eredményezhetik. A kisvizes
id6szakok alatt gyakran 1ép fel oxigénhiany, igy a halallomany jelentds része elpusztulhat, amelyet
az ezustkarasz gyors rekolonizacidja kovet. Az ilyen helyzetekben hatékony lehet a vizboritas

hosszt tava biztositasa.

Az eredeti lapi fauna a legnagyobb mértékben tovabbra is az Ordacsehi-berekben maradt fenn,
melynek kiemelkedd természeti értéke a fokozottan védett lapi poc. A tertilet természetvédelmi
kezelésének f6 prioritasa a faj megSrzése és az amurgéb bekeriilésének meggatolasa kell, hogy

legyen.

A korabbi (2014) vizsgalattal Gsszevetve az Ordacsehi-berek halfaundja mutatta a legnagyobb
valtozast. A tertileten harom értékes halfaj, a lapi poc, a széles karasz és a réticsik allomanyai is

jelent6s csokkenést mutattak. Ennek okaként els6 sorban a klimavaltozas hatasait nevezhetjik meg.

A Toreki-tavak esetében a halfauna Osszetételére jelentés hatassal volt a halgazdalkodasi
tevékenység. A Toreki-tavak esetében egy felhagyott, természetvédelmi kezelésben 1évé
torendszerrdl van szOl, melynek halegytttese jelenleg nagyrészt idegenhonos elemekbdl all. Ezek
(t6ként az ezustkarasz) visszaszoritasara indokolt lehet 6shonos ragadozé halfajok, elsésorban

csuka telepitése.

A Lellei-berekben vizsgalt él6hely vezeti le a Balatonlelle-Irmapusztai halastérendszer vizét a
Balatonba. Feltehet6en ennek koszonheté a viztest rendkivili allomanysirdsége, illetve a
togazdasagi hasznositasu fajok (ponty, siill, harcsa) viszonylag magas részaranya. Az él6helyen
ugyanakkor jelen van két védett halfaj (kurta baing, szivarvanyos okle), igy jelen allapotaban is

értékes él6helynek tekinthetd.

A Dél-Balatoni Berekteriiletek hazank unikalis él6helyei, ennek ellenére orszagos térléptékd
monitoring rendszerekben (Nemzeti Biodiverzitis-monitorozé Rendszer, Viz-Keretiranyelv
szerinti allapotértékelés) nem szerepelnek. Halallomanyuk hosszu-tava valtozasainak nyomon
kovetése, a terilleteken zajlé Okolégiai folyamatok megértése az élShelyek megbrzése

szempontjabdl is kiemelt jelent&séga.



