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1 BEVEZETES

A vilag legnagyobb tejtermeldi az Egyesiilt Allamokban, Kiniban, Olaszorszagban,
Szaud-Arabidban talalhato, ezekben a gazdasagokban akar napi 1 millié tehenet is fejnek.

Vildgviszonylathoz hasonloan Magyarorszagon is ndvekednek a farmméretek. Egyre
korszertibb és egyre intenzivebb termelést folytatnak.

Egy 1972-es FM. rendelet értelmében megkezdddott a kettGs-hasznu tej- és hushasznt
fajtdk  szétvalasa. A legnagyobb mértékben a magyartarkafajtit Holstein-frizzel
keresztezték. Napjainkban is ez a legnagyobb mértékben, nagylétszamu telepeken haszndlt
tejeld fajta, vagy keresztezett egyedeknél a Holstein-friz gén a meghatarozo.

Tenyésztési cél volt, hogy hosszitdvon is jol teljesitd fajtdt nemesitsenek ki
Kezdetben még nem teljesen fekete-fehér szintiek voltak, megtalalhatd volt még a barna
vagy vOrds pigmentaltsag is.

Az alabbi elvarasok voltak vele szemben: legyen gazdasagos a termelésben, koran
tenyésztésbe vehetd, szlard testfelépités, erds labak, konnyli ellésti, konnyen vemhesiild,
magas tejtermelésli, szabalyos togyallast, jO gépi fejhetdség, amely a mai korszeri
robotfejés  esetén elengedhetetlen  kovetelmény.  Klimatikus  viszonyokhoz — jol
alkalmazkodjon. Ez az a fajta, amelyet vildgviszonylatban is a legnagyobb szimban
tenyésztenek, mert az egyetlen, amelyben minden elényos tulajdonsag egyiitt megtalalhato.

A Holstein-friz mellett a tovabbi tejeld fajtakat alkalmaznak még: Jersey, Guernsey,
Ayrshire, Brown Swiss. A tejeld fajtdkon beliil megkiilonboztethetiink fogyasztasi tej- és
ipari tejtermeld fajtakat.

A fajtavalasztast meghatdrozza a kontinens éghajlati adottsagai, tartdsi korlimények,
takarmanyozas, felhasznaldsi cél.

A tej avildg legfontosabb ¢€lelmiszere. Folyamatosan ndvekszik a népesség létszama,
ezaltal az ¢€lelmiszerigény is ndvekszik. Ennek kiszolgdlasa csak iparszerli mtenziv tartasi
koriilményekkel teljesitheto.

A tejeld szarvasmarha-agazatban a gazdasagi korilmények: piaci hatdsok, export-
import, tejkvota, tdmogatasok altal gyorsan tudnak valtozni, viszont nagyon nehéz a
termelésben ezekre reagdlni. Vannak iddszakok, amikor a tej felvasarlasi arat a tej
beltartalma (tejfehérje, tejzsir, szomatikus sejtszam) hatdrozza meg, de van, amikor a
mennyiség a fontosabb. Nem biztos, hogy a nagyobb mennyiséghez nagyobb allatiétszamra
van szikség. A genetikai elOrehaladdas altal egyre magasabb termelést tudunk elérni
egyedenként. A tejmennyiség egy jol 6roklodd tulajdonsag, ez lehet egy szelekcios célis.



A tejfogyasztasban fontos szerepet tolt be az iskolatejprogram, amelyet az allam
tdmogat. Az unios tagallamokon belil Magyarorszagon az egy fore jutd friss tej
fogyasztasanak mértéke elfogadhatd, meghaladja a 160 liter/f0/€v mennyiséget, de a sajtok
¢s mas feldolgozott tejtermékek fogyasztasa alacsony. Ez azzal is magyarazhato, hogy a
kistermeldi eldallitas mennyisége nehezen mérhetd, de napjainkban mar egyre kevesebb, a
bolti 4rak pedig az utdobbi idékben megndvekedtek, igy a fizetbképes kereslet alacsony a
termékek irant. (Poti 2022. szobeli kozlés)

A tehenek szamara allatjoléti szempontbol az lenne a legmegfeleldbb, ha minél tobb
id6t toltenének a szabadban, a nap nagy részét egy dus fiivii legelén tolthetnék, ahol kellemes
a hdmérséklet, az allatok jol megférnek egymas mellett szabadon, nem zavarjak a tarsaikat.

Ez a gazdak szempontjabol kevésbé kedvezd, mert igy a fejés, ivarzas, esetleges
gyogykezelés, egyedi takarmanyozas a termelésnek megfelelden kissé nehézkes.

Magyarorszagon az mtenziv termelés jellemzOen kotetlen tartasmodban és istallo zo tt
koriilmények kozott folyik. Az allatok megndvekedett igényei ¢€s az allatjoléti eldirdsok igy
teljesithetok a legkonnyebben.

Az eldirasok kiterjednek:

— A mozgas lehetségére.

— A tarsas viselkedési formakra.

—  Pihenésre.

—  Egészségiigyi hatasra.

Ezek a szabalyok egyarant vonatkoznak barmely tartdsmodot alkalmazd gazdasagra,
csak mas-mas formaban.

Ha jol valasztjuk meg a technologiat, akkor az allatok igényeit is ki tudjuk elégiteni és
az eléfrasoknak is megtudunk felehni.

A technologia kivalasztdsa nem egyszerd, ha egy meglévo elavult, vagy elhaszndlt
technologiat akarjdk lecserélni, vagy uj istallot épitenek. Az elképzeléseknek csak a
pénziigyi lehetdségek szabnak hatart. A korszerli technologidk alkalmazisdval elérhetové
valik egy biztonsagos, kiszamithato termelés. (NEBIH 2011.)

Magyarorszagon a fejorobotos technologia a tejhaszni szarvasmarhatartasban csak
néhany évtizede kezdett elterjedni. A fabiansebestyéni Kinizsi 2000 Zrt. az elsdk kozott volt,
akik a megépiilt Uj wstalloiban mar ezt a technologiat alkalmaztak, ezen beliil elsd volt, aki
nagylétszdmt telepen tért at a fejés telles miiveletének automatizdlasara. A megoldas

nemcsak fejéstechnologiara terjedt ki, hanem egy integralt megoldast kaptak. Korabbi



szakdolgozataimban mar foglalkoztam a technologiaval: vizsgdltam az1j technologiara valod
atallas elonyeit ¢és hatranyait; illetve a termelési mutatok alakulasat, a munkaszervezés

atalakitasat.

Dolgozatom célja:

1. Annak megillapitisa, hogy miben tér el a tehenek viselkedése a robottal torténd
haromszori ¢és a paralel fejéhdzban torténd haromszori fejést dsszehasonlitva.

2. A napi kétszeri, illetve haromszori fejohdzi fejéssel, valamint fejérobottal fejt
tehenek tejtermelési mutatdinak (tejmennyiség, tejzsir, tejfehérje, szomatikus
sejtszam) Osszehasonlitdsa egyazon telepen, kozel azonos takarmanyozasi

feltételek mellett.



2 ITRODALMIATTEKINTES

Sokszor hallani, hogy olcsobb twjat épiteni, mint a meglévot korszertsiteni, vagy
javitani. Ez a mondés a tejeld szarvasmarha-agazatban is megallja a helyét.
A tejeldagazat hazai és nemzetk6zi viszonylatban is hasonld nehézségekkel kiizd.

Szinte egyforman ugyan azokra az okokra hivatkoznak.

A szakemberek 4altal felvetett legfontosabb problémak:

— Az allatjoléti eldirasoknak vald megfelelés tobbletkoltséget jelent.
—  Takarmanykdltségek emelkedése.

—  Allatorvosi koltségek emelkedése.

— Energia- és munkabérkoltsé gek emelkedése.

— A nyerstej mindségi kovetelményei.

— Alacsony felvasarlasi arak.

— Az uniés tdmogatds mértéke alacsony.

— A palyazati feltételeknek nehéz megfelelni.

—  Munkaerd hidnya.

A megoldasrdl is hasonldképpen gondolkodnak.

— Magasabb tejarat szeretnének.
— Tobb tamogatast.

—  Csokkentik az allatlétszamot, mert nem éri meg. (Pet6 2021, szobeli kozlés)

Mivel a tejeld szarvasmarha esetében hosszl a generdcidés intervallum, igy nagyon
nehéz a gazdasagi valtozasokra rugalmasan reagilni.

Ma mar rendelkezésre allnak olyan széles korii precizids allattenyésztési technologiak,
amelyek a gazdasagban 1év6 lehetoségeket kihasznalva elonydkre tudnak szert tenni anélkiil,
hogy a kies6 profitért csak kiilsé tényezoket okolnak.

Az egyk ilyen korszerli technologia a robotfejés ¢és a hozzdkapcsolodd mtegralt
megoldasok, amely szamos lehetOséget nyujt a jelenlegi kihivasokra megoldasara. (Poti

2002. szobeli kozlés)



2.1 A hazai tejtermeld szarvasmarha-allomany alakulasa

A vildgon az egyik legfontosabb ¢élelmezési cikk a tej. Termelését tamogatasokkal is
segitik. Jelenleg palyazhato a tejagazat szerkezetitalakitasat kisérd allatjoléti tdmogatés
VP3-14.1.1-23.

Magyarorszagon a szarvasmarha-allomany 2011-2012-ig folyamatosan csokkent,
majd utdna indult lasst ndvekedésnek.

Egylkk 6 oka lehet az 1996-ban bevezetett, majd 2015. aprilis 1-jén megszind

tejkvotarendszer hatasa.

1. tablazat: A szarvasmarha-allomany alakulasa Magyarorszagon és az
EU 27 tagallamaiban 2010-t6l1 2021-ig
Sajat szerkesztés: KSH adatai alapjan

Géﬁd' 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Moon

700 | 682 | 697 | 760 782 | 802 | 821 | 852 885 | 909 | 933 | 910
(ezerdb)
(eEZLérng) 79.725 | 77.825 | 78.005 | 78.157 | 79.175 | 79.700 | 80.032 | 79.602 | 77.840 | 77.161 | 76.499 | 75.655

A szarvasmarha-allomany a 2011-es mélypontr6l fokozatosan emelkedett, 2021-re
mar elérte a 910 ezres létszamot. Az EU 27 orszdgainak Osszes szarvasmarhalétszdma
csokkent, viszont annak a mértéke még mindig nem allt vissza a 2011 elotti allapotra, sot

2021-re ismét csokkenni latszik. (KSH 2023.)

A visszaesés egyik oka lehet egy korabbi években még eddig nem ismert
probléma, a COVID-19 hatasa az élelmiszergazdasagra

A mezOgazdasagi termelfk tapasztalatlanul alitak az ismeretlen helyzet elott, amelyet
a pandémia okozott szamukra. Kozvetleniil, vagy annak kozvetett hatdsa nehezitette a
termelést és értékesitést. Ezek a problémak elére nem voltak pontosan lathatok, a
kovetkezményekre nehéz volt a tejeld szarvasmarha-agazatnak reagalni.

A COVID terjedésének megakadalyozasara a legjobb megoldasnak azt javasoltak az
orvosok, hogy minél kevesebb idot toltsenek az emberek kozosségben. Inkdbb maradjanak
otthon.

AKki tehette Home Office-ban dolgozott. A gyermekek nem jartak iskolaba, online
oktatds volt. A turizmus ¢és idegenforgalom szinte teljesen ledllt.

Mivel az emberek rakényszeriiltek az otthoni létre, igy a fogyasztdi szokasok is

megvaltoztak. A csalddoknak maguknak kellett az étkezesiikr6l gondoskodni, amelyet
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nehezitettek az egészségvédelmi intézkedések, kijarasi tilalom, arsapka kiilonb6z6
¢lelemiszereken. A pandémids iddszak elején volt egy rovid ideig tartd panikszeri vasarlas,
de gyorsan vissza is esett. Az emberek elkezdtek tartos élelemiszerekbdl bevasarolni, otthoni
tartalékot képezni, felkész ¢€lelmiszerek is kedvelt¢ valtak a gyors otthoni elkészithetOség
altal. A tej kis mennyisségben tartozott ebbe a korbe, a tejbdl készilt ¢Elelmiszerek
mennyisége pedig mondhatjuk, hogy nagyon alacsony volt. Ami a tejagazat szamdra is
elonyds lehetett volna, az a dragabb termékek, pl.: sajtok, tejszinek, vajkészitmények
lehettek volna, de azokra az igény turizmus leallasa miatt jelentdsen lecsokkent. Masrészt az
anyagi bizonytalansdg miatt az otthoni fogyasztisra is csokkend hatdssal volt. De az
értékesités korlatozasa is nehezitette a termelfk helyzetét. A tej és tejtermékek értékesitése
tobbnyire friss formaban torténik. Fennakadast okozott a termékek fogyasztokhoz valod
eljuttatdsaban a piaccsarnokok bezirasa, kijarasi tilalom, vasarlasi iddsav.

A nyerstejexport piaci értékesitése is jelentOsen visszaesett a szallitdsi nehézségek
miatt. Az egylk legnagyobb felvevOpiac Olaszorszag volt. A nyerstej kiviteli aranya 2020-
ban 15%-r6l 9%-ra csokkent. A tehenészetek szamara napi kockazatot jelentett, hogy a
hatarzar miatt a tejszallit6 kamion idOben visszaér-e, mert a kovetkezd fejéskor a
hiitékapacitasnak rendelkezésre kell allni. Ha nem tudjak megoldani, akkor a visszamaradt
tejet meg kell semmisiteni, ami jelentds anyagi veszteség az egyébként is nehéz helyzetben

1év0 gazdasagok szamdra.

Az okokat nehéz lenne a hatranyuk szerint besoroli, de a munkaerét els6 helyen
emlithetjiik, a virus gyors terjedése sok ember megbetegedését okozta. A munkdbol valo
kiesés a mezOgazdasagi termelést nehezitette, mert az allatokat naponta el kellett latni. Az
agazat képes hazankban fenntartani 6nmagat, de sok import takarmanykiegészitdt, eszkozt,
gépet haszndlnak, amelynek ellatottsdga is akaddlyozta a biztonsagos termelést.

A takarmanyelballitds nehézségei az importbol szarmazd input anyagok beszerzési
problémai.

Osszegezve a problémakat: alacsony tejfelvasarlasi  4arak, csdkkend kereslet,
értékesitési nehézségek, munkaerdhidny, magas takarmanyarak, megvaltozott fogyasztdi

szokasok. (Mezei-Gombkdts 2022.)

Magyarorszagon az lizemmeéretek novekedtek. A tehéndllomany 60%-a 500 tehénnél

nagyobb gazdasdgokban van. Az EU tejtermelésének 1,1%-at termeli Magyarorszag. A



termelés az utobbi években novekedett €s a tovabbi tervek szerint elérheti a megtermelt nyers
tej 2,37 millié tonnat.

Tejtermelés és tejipar — nem bizakodhatunk csak a tamogatasban. (http 1.)

A Magyarorszagon nyilvantartott tehénallomiany megoszlasa 2019-ben
Tejelo és kettOs-haszni fajtak
Holstein-friz fajtatiszta és Holstein vérségii 167.513 db

Ismeretlen szarmazisu tej és kettds-hasznositdstiak 4.586 db
Magyartarka ¢és Magyartarka vérségiieck 4.477 db
Fajtabesorolason kiviili tej- és kettds-haszna 2.731 db
Jersey fajtatiszta és Jersey vérségti 962 db

Brown Swiss fajtatiszta és Brown Swiss vérségli 234 db
Svéd vorostarka lapaly, nem fajtatiszta 141 db

Ayrshire nem fajtatiszta 28 db

Norvég vords nem fajtatiszta 9 db

Montbeliarde nem fajtatiszta 1 db

MRY nem fajtatiszta 1 db

Kérpati borzderes nem fajtatiszta 1 db

A nyilvantartott tehénlétszam 2019-es adatok szerint Osszesen 180.684 db volt. A

legnagyobb létszamban tartott hazai uralkodo tejelofajta a Holstein-fiiz 92,7%. (AT KFT
2023.)
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Tejeld és kettds hasznositasu fajtak

- Holstein-friz fajtatiszta ¢s Holstein vérségi + Ismeretlen szarmazasu tej és kettds hasznositasuak

* Magyartarka és Magyartarka vérségliek + Fajtabesorolason kiviili tej- és kett6s haszni
Jersey fajtatiszta és Jersey vérségii * Brown Swiss fajtatiszta és Brown Swiss vérségii

+ Svéd vorostarka lapaly, nem fajtatiszta - Ayrshire nem fajtatis zta

* Norvég voros nem fajtatiszta + Montbeliarde nem fajtatiszta

* MRY nem fajtatiszta + Karpati borzderes nem fajtati szta

1. abra: Tejelo és kettés hasznositasi fajtak aranya
Sajat szerkesztés: AT KFT adatok alapjan 2023.

2.2 A Holstein-frizfajta jellemzése

A Holstein-friz vilagviszonylatban a legelterjedtebb tejelofajta.

A mai magyar Holstein-frizfajta o6t évtized alatt alakult ki Egy 1972-es FM rendelet
altal megkezdddott hazankban a fajtaatalakitdo keresztezés, amelynek célja volt egy olyan
fajta létrehozdsa, amely gazdasdgos tartasra képes és hosszi hasznos élettartamt. A
nemesités altal kivald genetikai értékli tejhaszni fajtat hoztak létre. A végrehajtast 25.000
fajtatiszta import tenyész-liszokkel, 200 tenyészbikdval ¢és tobb mint egymillio adag
spermaval, 3.000 embridoval hajtottadk végre mesterséges termékenyitéssel. Magyarorszagon
ma ez a meghatdrozd fajta, tisztavéri vagy tobbnyire Holstein-friz génekkel rendelkezd

allomany.

A fajtara jellemz6 tulajdonsagok:

— szabdlytalan fekete-fehér- vagy voros-fehér-tarka szinvaltozat,
— nagy testtdmeg, nagy relativ testméretekkel,

— finom csontozat, szlard szervezet,

—  ¢élénk vérmérséklet,

—  korai ivarérés,

—  J6 szaporodasbiologiai tulajdonsagok,
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—  konnyi elks,
—  kivalo takarmanyértékesitd képesség,
— kivald adaptéacios készség, intelligencia,

—  kivalo tejtermelés és fejhetdség.

Tenyésztési cél

A gazdasdgi szempontokra Osszpontositva a lényeges értékmérd tulajdonsagok
tekintetében egy olyan heterogén allomany Rtrehozisa, amely szelekcios szempontbol
elényos.

Jol alkalmazkodik a gazdasagi viszonyokhoz, rovid- €s hosszitava célkitlizésekkel jol
alkalmazhat6. Barmely iizemméretben gazdasdgosan tenyészthetd, technologiatol
fliggetleniil képes magas szinvonali termelésre. Testfelépitésiik szlard, ellenalld. Togytk,
szabalyos allast, alkalmas gépi- és kézi fejésre egyarant, ma a robotfejés esetén egyik
legfontosabb szempont. Labszerkezetiikk szabalyos, barmely jarofeliileten stabilan képes
allni, jarni. Konnyl ellésiick, emberi beavatkozist kevésbé igényel, ez a nagylétszamu
telepek esetében jelentdsen megkonnyiti a tartast. JOl tlirk az ember kozelségét, ha
beavatkozis szikséges allatorvosi kezelés, elléskori beavatkozds, fejés ¢és egyéb.

Nagycsoportos tartasra alkalmasak vérmérsékletiik alapjan.

Genetikai jellemzok:

Magasszintli tej, tejzsir, tejfechérje termelésre alkalmas legyen.

A fajta jellemzdje: ¢lotomege kifejlett korban 600-700 kg. Korai ivarérés. Jo

reprodukcios képesség. Kivalo takarmanyértékesitd képesség. Finom, szlard szervezet,
szabalyos erds labak. Kivalo novekedési erély. Eghajlati viszonyokhoz jél alkalmazkodik,
de a hideget jobban tiiri, mint a nyari nagy meleget.

A nemesitési munka szorosan koveti a gazdasagi szempontokat és a technologiai
fejlodeseket.

A Holstein Vilagszovetség a legjobb genetikdju allomany létrehozasdnak érdekében
tdmogatja a genom szelekcid altal torténd tenyészértékbecslést.

Mindemellett elhatarolodik a klonozis és a genom mesterséges megvaltoztatdsaval,
gén-editalassal torténd szintetikus egyedek eldallitasatol. Szgortian tiltja, hogy az igy
eldallitott tej €s his a boltokba keriiljon, és az emberek asztalara. (Holstein 2019.)
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Az elvart termelési mutatok a Holstein-friz fajtanal:
7.000-8.000 kg tej

3,5-3,8% tejzsir

3,2-3,3% tejfehérje

(Stefler és mtsai 2019.)

50 tehénlétszam feletti, 50 legjobb tenyészet atlagtermelése Magyarorszagon

2023. szeptemberi adatok szerint
Fejési atlag 38,28 kg
Istallo atlag 32,73 kg (Holstein 2023.)

Standard laktacios termelés

Holstein-frizfajta esetében2019.01. 01.-2019. 12. 31. koézott

2. Atlag laktacios termelés Magyarorszagon Holstein-frizfajta 6sszesen
2019.01.01.-2019. 12. 31. kozott

Sajat szerkesztés: AT KFT alapjan
Atlag Két ellés Tejeld 305 n-ap,ra 305 n-ap'ra , 305 n-ap,ra o
lak tacio Kozti idé napok korrigalt korrigalt Zsir% korrigalt | Fehérje%
axtacto ozt 1o szama tej /kg zsir/kg fehérje/kg
2,1 421 298 10.099 370,4 3,67 3353 3,32

2.3 Fejéstechnolégiak fejlodése

A fejés fogalma: A fejés olyan tudatos emberi tevékenység, amelynek megfeleld

elvégzése sordn az emldsallatok tejmirigye altal termelt tejet, elsddlegesen taplalkozasi

célra, teljes egészében kinyerik.

Fejés miiveletei

Az alkalmazott fejéstechnologiatdél fliggetleniil a fejés folyamata ugyan azokbodl a

miuveletekbol all

1. A tégy tisztitdsa. Egyrészt a tégy megtisztitasa kiils6é szennyezodésektdl, alom,

tragya, egyéb, masrészt a tejleadasi reflex beinditdsa. A t0gy mosasat 35-45 °C-
os vizzel kell végezni, ellenben a hidegviz tejvisszatartdst okozhat.
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TOgytorlés és -masszdzs. Mosas utdn a tOgy szarazra torlése tisztaruhdval,

szivaccsal, vagy papirtorilkozovel. Ez a mivelet tovabb segiti a tejleadast.
Korszerli fejoberendezéseknél, ahol a gép végzi a tdgy vagy egyes esetekben csak
a togybimbd mosasat ott nincs szarazra torlés.

Az elsé tejsugarak Kkifejése. Az elsé tejsugarak kifejésével eltavolitjak a

baktériumokat atejbdl, egyben ellendrzik, hogy nem all-e fenn t6gygyulladés. Ezt
egy probacsészével tudjak ellenérizni, amely lehet egy feketepohar vagy
togynegyedenként tdlcazassal

Ezt a tejet mindenképp meg kell semmisiteni, el kell kiiloniteni az arutejtol.

A fejékelyhek felhelyezése. Az egyk kézben a kollektort, a masik kézben a

fejokelyhet fogva sorban felhelyezik. Fejérobot esetében ezt a miveletet a
berendezés onalloan végzi.

A fej0késziilk eligazitisa, tejfolyas-ellenérzése. Ha minden fejokehely

felhelyezésre keriilt, utina meg kell gy6z6dni a pontos felhelyezésrél. A
kollektornal fogva lefelé kissé meg kell hiizni. Az atlatszo tejcsoveken a tejfolyast
ellendrizni kell.

Gépi utofejés. A tejfolyds csokkenésével a fejogépek vakuum szintje csokken, és
utofejést végez. Ma mar kevés helyen alkalmazzdk, a tokéletesebb tejleadés
érdekében a fejokésziléket lefelé hiuzzak, a mask kézzel tégymasszdzst
végeznek.

A fejokésziilek levétele. A fejomesterek munkdjaban nagy segitség, hogy a

tejleadas végén akészilek automatikusan keriil levételre. Hagyomanyos gépeknél
a fejokehelybe levegdt engednek, a vakuum megsziinik és igy a késziilkék konnyen
eltavolithato.

A bimbdévégek letdrlése, fertdtlenitése. Togyegészség szempontjabdl nagyon

fontos miivelet. A fejokehely levétele utan a tégybimbot a tejtél letorlik, utana
togyfertétlenitovel kezelik. Lényege, hogy megelozzék a korokozok bejutasat
bimbocsatornan keresztiil.

A fej6készilék mosésa fertdtlenitése. A fejés végén a berendezést el kell mosni és

ferttleniteni. A fejést mindig tiszta készilekkel kell végezni. A mai korszerii

berendezések ezt a folyamatot mar 6nalloan végzi (Hollo és mtsai 2014/a)
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2.3.1 Fejés kotott tartasban

Az els6 fejogépeket mar a kotott tartasban is alkalmaztak.
Sajtaros fej0gép

Kotott tartasban, az istalldban egyszerre két tehén fejésére alkalmas. A berendezés all
egy kozponti vakuum vezeteékbdl, amelyre minden masodik tehénallasnal lehet
racsatlakozni.  Egy sajtarbol ¢és fejokehelybdl kollektorral. — Kisebb gazdasagokban,
elletdistallokban még ma is sok helyen talalkozhatunk vele.

Elénye: a tehenek egyedi teljestménye jol mérhetd, nincs sziikség tejvezeték
kiépitésére.

Hatranya, hogy teljesitménye kicsi 10-14 tehén/ora, sok éldmunkat igényel, és a
dolgozonak kell {irfteni a megtelt tartalyt.

1. abra: Sajtar

Tankkocsis fej0berendezés

Felépitése hasonld a sajtaros fejogéphez, azonban ezzel a készilékkel kissé
kiméletesebb a fejok munkaja. Egyszerre két géppel tudnak fejni. A tejgylijtdtartdly az
etetéuton mozgathatd. Egy munkés oranként 14-18 tehenet tud megfejni.

Elénye: a tejet nem sajtarba gy(jti, hanem egy nagyobb tankkocsiba, eziltal idot és
munkat takaritanak meg, nem kell stirlin iiriteni a tartalyt.

Hatranya: A tej sokaig van a tartalyban hiités nélkkiil az istalloban. Ez rontja a tej

mindségét.
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Tejvezetékes fejoberendezés

Az istalloban két vezeték keriil kiépitésre, az egyikk a vakuum vezeték, a masik a
tejvezeték. A fejoknek a tej beszallitasat mar nem kell végezni, ezaltal a teljesitményik is
novekszik. 18-25 tehenet tudnak megfejni.

Elénye: a tej kezelése higiénikusabb. A tej egy zart rendszeren keresztil jut a
hiitbberendezésig. Védett a kiilsé szennyezddéstdl, ¢€s fejés utan kozvetleniil megkezdddik a
hiités.

Hatranya: Még mindig nagyon lassi. A vezeték kiépitése koltségesebb.

2.3.2 Fejés kotetlen tartasban

A kotetlen tartasmodban:

Az egyszeribb tartasmod lehetové tette az allatlétszam ndvelését, ezért a
fejéstechnologia is fejlesztésre szorult.

A nagyobb allatlétszdm kiszolgalasdhoz a stabil padozati fejési rendszerek
kiépitéséhez fejohazak épitésére volt sziikség. A fejomesterek a munkdjukat a fejéaknakbol
végeztek, igy kényelmesebb volt a fejés miiveleteinek elvégzése.

Az istallok és a fejéhaz kozott felhajtoutakat és elovarakozot kellett kialakitani. A
tehenek kozlekedését korlatok segitik, éskiilon felhajtoszemélyzet végzi. Az éllatforgalmat
ugy kell kialakitani, hogy a fejésre tartd €és a megfejt tehenek egymast ne akadalyozzak. A
fejohaztol vezetdutak mentén keriitek Kialakitasra az inszeminald allasok, kezel kalodak.

A termékenyitéseket ¢és gyogykezeléseket tobbnyire fejés utdn végezni.

2.3.2.1 Stabil padozati fejési rendszerek

A nevét az elrendezésiik adja.

— Tandem allasi: a tehenek a fejéaknaval parhuzamosan helyezkednek el A

fejéallasnak van be és kijarata. 25-30 tehén fejhetd meg oOranként. 2x4 allasos.
Ezzel a fejéstechnologiaval az éllatok jol megfigyelhetok, de a berendezés helyigénye
nagy.
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2. abra: Tandem allas fe j6 haz

— Halszilkds: A tehenek halszalka formaban helyezkednek el, farukkal a fejéakna
felé, testiikkel srégan. Kapacitdsatol fliggben 2x4 allasos vagy 2x8 30-80 tehén
fejhetd oranként.

Elénye, hogy a fejok munkéja kevesebb mozgast igényel.

Hatranya: az allatok nehezebben azonosithatok, mert a krotadlidk a fiilben vannak

elhelyezve.

3. abra: Halszalkas fejoallas
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— Paralel: 120-150 tehén/ora
— Poligon: A halszalkas elrendezés specialis valtozatai. Poligon elrendezés esetén
az allatok fejés kozben rombusz alakban helyezkednek el
Az elénye, hogy fejés kozben a legnagyobb mértékben atlathatok, jol azonosithatok.
A tehéncsoportok egymastol fliggetleniil is mozgathatok igy ateresztOképessége nagy. 150-
200 tehén/ora.
Hatranya: a nagy helyigénye miatt nagyobb tOkesziikségletet igényel.

2.3.2.2 Mozgdpadlos fejési rendszerek

A mobilpadozati fejéberendezéseket aszerint kiilonboztetik meg, hogy a tehenek egy
kor- vagy ovalis alaku palyan tandem vagy halszilka formaban helyezkednek el

Altaldban a 9-16 élldsig tandem elrendezésiick, az ennél nagyobb teliesitménytiek
halszalk asak. A lényege, hogy a tehenek fejése egy koriil fordulas ideje alatt megy végbe. A
berendezés lizemeltetésének Iétszamigénye kevés, 2-4 fovel mikodtethetd. A kisebb
befogadoképességli  berendezésekkel 40, a nagyobbakkal akar 200 tehén fejhetd meg
oranként. (http 2.)

Karusszel

Most van terjedoben a Kkifejezetten nagylizemek szdmara Kkifejlesztett automata
karusszeles fejéstechnologia, amely teljesen @) iranyt adhat a nagyiizemi automata fejés
terjedésének, ami ismételten 1) tenyésztési, tartds- &s takarmanyozastechnologiai irany

kialakitasat eredményezi.
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4. abra: DairyProQ

Mit varhatunk egy ilyen technologiai megoldastol?

Ez a technologia kizarolag a nagy AallatlétszZdmU telepekre van tervezve. Batran
mondhatjuk, hogy olyan, mint sok-sok fejérobot koralakba rendezve. Egy robotkarusszel. A
fejorobot nagyszerli tulajdonsagait hidnytalanul tartalmazza.

A DairyProQ sok év tapasztalataira éplilt. A berendezés képes minden tehén egyedi
igényét kielégiteni. A kialakitdsa alapjan alkalmas alkattol és termeléstol fliggden emberi
beavatkozas nélkiil a kiméletes fejést elvégezni.

A fejokelyhek felhelyezése pontosan és gyorsan torténik, altala megtérténik a togy
stimulalasa, majd a togybimbok tisztitisa ¢&s szaritdsa, az elsd tejsugarak kifejése és a fejés.
A fejés végén a bimbofertdtlenités, amely a tdgy egészségének megdrzése szempontjabol
elengedhetetlen. A fejés teljes folyamatat tégynegyedenként kiilon koveti

A preciz fejés lnyege a jol megvalasztott fej0gumi kialakitdsa szerint a tejleadas
minden mozzanatat egy menetben ecltudja végezni. A tégy flirdsztéséhez és fejés utani
bemartdsdhoz haszndlt szerek felhaszndlasa szempontjabdl is gazdasagos. Kiilonb6zo
érzékelokon keresztil méri a tej vezetOképességét, a szomatikus sejtszam tartomanyat ¢&s
homérsékletét tdgynegyedenként. Ha a szomatikus sejtszam hatarérték feletti, a tejet kiilon
tartalyba tovabbitja.

A fejés végén a nyomascsokkenés alapjan a gép leemeli a fejokelyhet és majd elvégzi
a bimbofertétlenitést. A forgalomban I€vo tégyfertdtlenitok a kovetkezd fejésig biztonsadgos

védelmet nyujtanak. A tej teljesen zartrendszeren keresztiil jut el a hiittartdlyokig. A tej
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szennyezOdésnek esélye nagyon csekély. Mivel a fejési folyamat emberi beavatkozas nélkiil
is lebonyolithatd, szmte teljesen kizarhatd a tégygyulladast kivalto baktériumok emberrdl
tehénre vagy tehénrdl tehénre atvitt fertdzEésének lehetdsége. A technologia kezelése
magasabb szinti tudast igényel. Mivel a gép precizen és Onallban végzi a fejést, igy az
allatokkal szinte semmi teendd nincs. Nem kell nehéz, monoton fizikai munkat végezni. A
modern technolégia mar joval vonzobb a fiatal kezdd allattenyésztok szamara is. A jo
szakember a rendelkezésre all6 adatokat minél nagyobb mértékben hasznalja, annal
értékesebb dontést tud hozni. A napi feladat az adllomanymenedzsmentbdl all

Amikor a tehén belép a fejoallasra, megtorténik a beazonositasa. A tejtermelési
adatokon kiviil informaciot kapunk: az allat egészségérdl, ivarzik, vemhes.

A g€p tisztitdsa automatikusan torténik. A hatékony fertdtlenitést pontosan elvégzi. Az
emberi beavatkozasra nincs szikség. Ha mikkodés kdzben miiszaki hiba lép fel, azonnal jelzi,
akar egy mobil alkalmazdson keresztil is képes mformaciot kiildeni a menedzsment
szamara. A gép teljesitménye nagyon magas, akialakitasatol fliggden 28-80allasig, oranként
120-400 tehén fejésre képes. Akar 24 oraban rendelkezésre all, az emberhez képest nem
farad el, igy folyamatosan ilizemeltethetd, csupan a tehenek felhajtdsardl és visszahajtasarol
kell gondoskodni. A kezelbegység altal vezérelhetd a be- és kieresztés, ennek ellatasat egy
személy eltudja végezni.

A rendelkezésre allo szervizhalozat altal az alkatrészellatds és a hibak gyors elharitasa
biztositott. Egyes hibdkat és karbantartasokat akar izem kdzben is eltudjadk végezni. A gép
feliigyeletét egy online FarmView 2.0 rendszer is feliigyeli.

Mitol eazdasigos?

— A fejéteremben vo teenddket egy ember eltudja latni.

— A fejés gyorsan megy végbe, kevesebb energiafelhaszndlas.

— A fertétlenitd ¢és tisztitdszerekbdl egy jol bedllitott adagolas esetén a gép nem
hasznal sem tobbet, sem kevesebbet.

— A folyamatosan rendelkezésre allo termelési adatok altal gazdasagi elonyokre
tehetnek szert, pl.: egyidében észlelt ivarzas altal a KEKI csokkenthetd.

— Aberendezés magas mindségii anyagokbol késziilt, stabil kialakitasu, amely altal

hosszi ideig hasznalhato.
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AKi egy ilyen berendezést vasarol, az mar nagyon magas elvarasokat tamaszt vele
szemben. Fontosnak tartja az allatai legmagasabb szinti kiszolgalasat. Mindségi terméket

szeretne eldallitani. Hossziutav gazdasagos megoldast keres. (http 3.)

2.3.2.3 Fejirobot

Stabil padozatu teljesen automata fejoberendezés

Ha csak a gépi fejés fejlodését vizsgaljuk, lathatjuk, hogy napjainkig jelentds
valtozasokon ~ment 4t az alkalmazott fejéstechnologia. Ez  egyben jelentett
teljesitményvaltozast, altala javult a teheneck komfortja és a fejdmesterek munkdja is
konnyebb lett.

A fejérobot megvasarlasaval nemcsak a fejés technologidja valtozk meg egy
gazdasagban, hanem jelent6sen megvaltozik az allatok ¢és ember kapcsolata. Az éllatok napi
fejési rutinjukat maguk alakitjadk ki, és a fejomesterek munkdja is jelentdsen atalakul: nem
egy monoton, nehéz fizikai munkat fog végezni, hanem a gép kijelzdjét kell figyelnie. Ez
id6 alatt sokkal tobbet tud az allatra figyelni, viszont sziikséges, hogy megtudjak tanulni a
2¢p kezelését.

Hazai és kiilfoldi gazdasdgokban is elégedetten hasznaljdk a fejorobotokat kisebb és
nagyobb gazdasagok is.

5. abra: Sajat fot6: Fejorobot

A fejorobotok telepitése gyors €s egyszeri. Kiilon épiiletigénye nincs, legfeljebb némi
atalakitast igényel, ha a régi istalloba akarjdk betelepiteni. A fejoboxok helyét a tehenek
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kozlekedési tutvonalaba kell elhelyezni. A belizemeléshez sziikséges miszaki feltételek:
villany, viz, internet kapcsolat, tejcsovek és levegdcsovek. (http 4.)

£: DeLaval
- S - - =

6. abra: Fot6: De Laval VM S™ V310 fe jérobot

A mai legkorszeribb fejérobotok, mint példaul a DeLavbal VMS™ V310 fejésen,
mint alaptevékenységen kivil szdmos nagyszeri funkcioval egészilnek ki Ezeket a
tevékenységeket a fejés ideje alatt képes elvégezni.

A szoftver altal automatikusan tudja ellendrizni a vemhességet, ivarzast. A tehenek
fejését egyedileg eltudja végezni a sajat adottsaguknak megfeleloen. Nagyobb tejhozam
érhet6 el Képettud adni a tehén reprodukcios allapotar6l. A csendes ivarzast €sarendellenes
szaporodasi ciklusokat észleli. A progeszteron szintet nyomon koveti a tejmintdk alapjan.

Egy tablagépen, vagy akar egy mobiltelefonon keresztil egyszerlien elérhetéek a
termelési adatok, amelybdl kész statisztikai adatokat szdmol Egyes funkciok tavolrol is
vezérelhetok. Az allatok mozgasa ¢és teljesitménye folyamatosan lathatdé. Barmely dolgozo
szdmara hozzaférhetd.

A robotfejés az allatok szempontjabdl is kedvezd, a teheneken megfigyelhetd, hogy
nagyon nyugodtak az istalloban. Tirelmesen allnak az eldvarakozoban és a robotban is. A
robot a tisztitdst Onalloan €s gyorsan végzi. A preciz tOgyelokészités altal a togyegészség és
a tOgyhigiénia jobb, és mindig egyforma pontossaggal végzi. A bedllitasok szikség szerint
valtoztathatok, akar egyedenként is. (http 5.)

Az 10 legkorszeriibb robotok funkcidjat mar nehéz lenne felilmilni a piacon elérhetd

mas fejéstechnologidknak. Viszont a robot a legtobb kritikdt az ateresztdképességével
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kapcsolatban kapja. Mivel elsOdlegesen a kisgazdasagok szamara késziilt, karonként napi
50-80 tehén fejésére javasolt tipustdl fliggden.

2.3.2.4 Tapasztalatok

A fejérobottal kapcsolatban a gazdasdgok tapasztalatai jok. Az éllatok szempontjabol
fontos, hogy a tdgyelokészités ¢€s a fejokelyhek felhelyezése minél egyszeriibben menjen
végbe, a nyugodt tejleadas érdekében. Az elsd generacidés robotokhoz képest mara mar sok
fejlodésen ment keresztil. A tehenek nyugalmat nagymértékben befolyasolja, hogy a
fejokelyhek felhelyezése a hatsolabak kozott torténik. A fejés miiveletei gyorsabban és
precizebben mennek végbe a 3D-s kamera altal. Igy a fejéboxban eltdltott id6 alatt kevesebb
stressz éri az allatot. A fejérobotok megjelenése hatalmas attorést jelentett a tejeld
szarvasmarha fejéstechnologiajdban. Batran hasonlithatjuk ahhoz, amikor a nagylizemi
szervasmarhatartas kezdetén a termeloszovetkezetekben elkezdték az elsG sajtaros
fejogépeket hasznilni. De a fejlesztések altal nemcsak a fejés lett korszerlibb, hanem

egylitemben az allatok teljes kiszolgalasa. (http6.)

A hagyomanyos fejohazas technologiaval ¢€s a fejorobottal torténd fejés esetén a
dolgozok feladata jelentdsen eltér egymastol A fejérobot esetében a gép minden
munkafolyamatot onallban végez. Emberi beavatkozis nem szikséges, igy a fejomesternek
a gép mitkodésére kell figyelni. A fejohdzas technologia esetében ma mar sok korszerii
fejoberendezés a fejOkelyhet automatikusan leveszi, ami nagy segitséget jelent, de a
togyelokészités ¢és a fejokelyhek felhelyezése nehéz, monoton fizikai munkat igényel

Ahhoz, hogy kivald minGségii tejet tudjanak elballitani, legfontosabb kovetelmény a
magasfoku istallokornyezet, amely hozzijarul a tégyegészség hosszitdvi megbrzéséhez is.

(http 7.)

Ma mar a genetikai elérehaladas altal magas tejtermelést tudnak elérni, ezért fontos,
hogy az allatok igényeit is a legmagasabb szinten szolgaljak Ki.

Az allatok tobbsége gyorsan megtanulja hasznalni, ¢és megkedveli a velejaro
kényelmet.
A dolgozok szempontjabol a hasznalata konnyll. Szivesen hasznaljak tobb bajor

gazdasagban is. A tehenek szabadon tudnak mozogni, onallban esznek, isznak. Ha belépnek
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a fejoboxba egy chipen keresztil a gép azonositja ¢és megfeji. A termelési adatokat a

telepiranyitasi rendszer rogziti. (http 8.)

Hazankban ¢és kiilfoldon is nagy hangsulyt fektetnek az allatjoléti szabalyok
betartatdsara, az allat igényének maximalis kiszolgaldsara, az egészségik megdrzése
érdekében. Egy jo gazda folyamatosan szem elott tartja, hogy 4llatai kényelmét és gy
szolgdlja ki, hogy sajat maganak is kényelmes legyen.

A tehenészetek tobbsége naponta kétszer fej, néhany gazdasagban haromszor. Ez egy
hagyomanyos fejohazas technologia esetén komolyabb szervezést, tobb dolgozoi létszamot
igényel. Az allatok felhajtasa, fejés, fej6haz takaritdsa. Fejorobotos technologia esetében ez
szinte alig jelent valtozast munkaszervezés szempontjabol. A fejoérobot oOnallban végzi a

fejések kozott a berendezés tisztitasat is. (Hollo és mtsai 2011.)

2.3.2.5 Korszerii fejéstechnologia, gazdasdgos takarmdanyozas

A precizios technologia altal lehetdség van gazdasadgos takarmanyozasra.

A robotfejés egyik legnagyobb elonye, hogy az egyedi takarmanyozas konnyen
megvalosithatd a fejés ideje alatt. A TMR-hez képest a tehenek alacsonyabb Osszetételi
PMR-t kapnak, amely potabrakkal egésziil ki. A PMR ¢és az abrak aranyat és beltartalmat az
egyed termelési szintje hatarozza meg.

Mivel a takarmdny mennyisége egyre pontosabb Osszhangba kerlil a termeléssel, igy a
koltségek is csOkkenthetok. A szakemberek javaslata, hogy az izletes takarmanyt az allatok
szivesen fogyasztjak. Ez esetben a takarmanyszikséglet kiszamitasanal a ,robottapra” kell
helyezni a hangstlyt. A PMR-ben nagyobb aranyban lesz a tomegtakarmany, amelynél
fontos szempont a homogenitds ¢és az emészthet0ség, mig az abrak esetében is javasolt

figyelembe venni a rosttartartalom mértékét. (http 9.)
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2.3.2.6 A togyalakulds és a gépi fejhetoség jelentisége

Az UszOk valogatasakor fontos szempont, hogy szabdlyos tOgyallist, megfeleld
méretll togye legyen. A tejeld tehenek eszermnt keriilnek kivalasztdsra. Ma mar nagylize mi
koriimények kozott gépi fejés van, alkalmasnak kell, hogy legyen tobb laktacion keresztiil
ugy, hogy a togy fliggesztése, a tégybimbok allasa a termelés soran folyamatosan képes
valtozni. Befolydsolhatja a tehén életkora, a laktacid szakasza, a tehén kondicidja eliés utan,
a leadott tej mennyisége. Kiilon kell figyelembe venni a tégy fliggesztését és a togybimbok
formajat és allasat, a méretét. Az alabbi szempontokat egyiittesen figyelembe véve tudjak
megallapitani, hogy alkalmas-e az allat hosszitdvon gépi fejésre.

Alakja szerint lehet megkiilonbo ztetni:

—  négyzet alaku

—  gdmbolyl

—  kupos tégy, tobbszintli tégy és osztott tdgyet.

Kiterjesztése szerint minél magasabban helyezkedjen el, ivszeri, a talajtol legalabb
50 cm magas legyen. (George 2010.)

Fejorobotos fejésre alkalmas togyek

A fej6hazas technologia esetében a fejokelyhek felhelyezése kézzel torténik.
Robotfejés esetében ezt a miiveletet a robotkar végzi. A tehén Onallban megy be a
fejorobotba, fontos, hogy a togy allasa minél szabalyosabb legyen, mert csak igy tud végbe
menni a fejés a leggyorsabban, ésigy all a legnyugodtabban a fejés ideje alatt a boxban.

A togyallasok mellett fontos szempont, hogy a tégy tiszta legyen, mert a lézer altal igy

lesz konnyen pozicionalhato.
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Robotos fejésre alkalmas tOgvallasok

7. abra: Idealis, rovid, hosszu tégyallas ok

8. abra: Szétallé, bal hatso ferde
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Robotos fejésre nem alkalmas togyallasok

9. abra: Szétallo, egymast keresztez6

(http 10.)

2.3.2.7 Azadllatok viselkedése

Kovdcs és mtsai (2019.) miiszeres kisérletet végeztek annak megallapitisara, hogy a
fejohazas- és a fejorobotos technologia esetében milyen mértékii eltérés tapasztalhatd
kiilonbozd  élethelyzetekben. A vizsgalat kiterjedt a szivritmusra és a szvritmus
valtozékonysagra, fejés fazisaiban, a fejéhazban és a fejérobotban az allatot ért lényegesebb
stresszhelyzetekben. Ugyanabban az idében, ugyanabban a fejési fazisokban, melyik esetben

nagyobb a szivritmus ¢és a hormonszintek valtozasa.

3. tablazat. A fejés soran értékelt szakaszok
Forras: Kovacs és mtsai (2019.)

Fejés fazisa Meghatarozas

az elévarakozoba 1épés és a fejérobotba/fejohazba
torténd belépés kozott eltelt id6

az elévarakozoban toltott utolso perc, mieldtt az allat
mellsé labaival a fejohazba/ fejérobotba lépne

a fejoallas/fejbegység elfoglalasa és a fejokelyhek
felhelyezése kozott eltelt id6

e n az els6 fejokehely felhelyezése és az utolsé fejokehel
Fejésiidd levétele lgt')zf)tt eﬁelt idc'iy : g

El6varakozd

A fejéhazba/fejérobotba lépés elbtti 1 perc

Fejés-elokészités

A kapott eredményeket statisztikai képletek segitségével elemezték.
Megallapithatd volt, hogy a halszalkas elrendezésti fejohazas technologia esetében a
HR szint az elévarakozoban volt a legmagasabb. A kiilonb6z0 napszakokban torténd
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fejéseket Osszehasonlitva az esti fejés ideje alatt volt nagyobb. A HRV szint a fejohazbol
vald kiengedés elbtt volt magasabb.

Automata fejés esetén a fejokelyhek felhelyezése eldtti percekben volt a magasabb a
HRV érteke. A felhajtas és kiengedés nem jar stresszhelyzettel A napkdzben kiilonb6z6
idészakokban mért HR szint alig mutatott eltérést.

A stresszhormon szint ismeretének Iényege, hogy a késébbickben negativ hatassal
lehet a takarmany felvételére, szaporodasbioldgiara, a leadott tej mennyiségére.

A két fejéstechnologia eredményeit Osszevetve az eredmények Osszhangban van. A
HRV szint emelkedése nem volt olyan mértékii egyik esetben sem, hogy az negativan

befolyasolja a termelést. (http 11.)

2.4 A tejtermelés érté kméroi

2.4.1 Ertékméré tulajdonsagok, orokolhetoség

A tejeld szarvasmarha értékmérd tulajdonsagai kozott azokat a mindségi  €s
mennyiségi tulajdonsdgokat tartjdk szdmon, amelyek az allat hasznositasat, valamint
termelését kozvetleniil, vagy kozvetve befolyasoljdk. Ez lehet jol vagy gyengén 6roklodo
tulajdonsag,

A jol oroklodd tulajdonsdgok esetében (h2 > 0,6) a szelekcid eredményesen
alkalmazhato.

A gyengén (h2 < 0,2) 6roklédo tulajdonsagoknal, mint példaul a perzisztencia vagy a
tejmennyiség, a kornyezeti tényezOk javitasaval és a heterézis hatast kihasznald

keresztezések alkalmazasaval érhetik el a Kitizott tenyész-cél megkozelitését.

4. A tulajdonsagok orokolhetosége (h2): tejtermeld képesség
Forras: (http 12.)

Tulajdons ag csoportok Tulajdons agok H2-értékek

Tejtermeld képesség Tejmennyiség 0,20-0,30
Tejzsir % 0,40-0,60
Tejfehérje % 0,50-0,80
Perzisztencia 0,20-0,30
Fejhetoség 0,40-0,50
Togybimbok alakja 0,50-0,60

Az alabbi tablazatban lathatjuk, hogy a tej beltartalmi értékébdl a tej fehérjetartalma a
legijobban 6roklodd beltartalmi érték, de jol 6roklodo tulajdonsag a tejzsirtartalom is.
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A robotfejésnél egyik legfontosabb tényezd atogybimbok alakja és a fejhetéség, amely

célparositasnal fontos szelekcios szempont. (http 12.)

2.4.2 FCM és ECM szamitasa

FCM

Az FCM kalkulatort atejipar alkalmazza a mindségmeghatarozas egyik eszkozeként a
zsirkorrigdlt tej. Ezaltal mérhetd a tej tdpanyagtartalma. Fontos nformaciéo a termeld és a
feldolgoz6 szaméara is. Meghatdrozza a tovabbi felhasznalast €s a nyerstej kereskedelmi
értékét. A kalkuldtor 4% zsirtartalomhoz allitja be a tejhozamot.

A képlet a tej stlyabol és annak zsfrtartalmabdl hatarozza meg a mindségét. Ezzel a
képlettel szamolt eredmény alkalmas arra, hogy kiilonb6z6 tehenek tejhozamat és annak
minOségét Osszehasonlitsak.

FCM (fat corrected milk): 4% zsirtartalomra korrigalt tejmennyiség, FCM = 0,4 X tej
kg + 15 X tejzsir kg. (http 13.)

ECM

A tehén altal termelt tej, tejzsir és fehérjetartalombdl egy képlet alapjan kiszamithato
a tej energiatartalma. Az igy kapott eredmény az energiakorrigalt tej, a termelékenység
mértékének mutatdja.

A kalkuldtor alkalmazisdhoz szikséges adatok: a megtermelt tej mennyisége
kilogrammban, a mért zsfrtartalma ¢€s a mért fehérjetartalma.

ECM (Energy corrected milk): Zsir €s fehérjetartalom alapjan korrigalt tejmennyisé g,
ECM kg = tej kg x (0,383 x zsit% + 0,242 x feh% + 0,7832) / 3,1138).

A tehenek teljesitményének Osszehasonlitasara szolgal. (http 14.)

2.4.3 305 napra korrigalt tej, tejzsir, tejfehérje

Az egy laktacio alatt, amely az elléstd]l az apasztasig tart, az ez id6 alatt termelt tejet
nevezzilk laktacios teljesitménynek. A lakticidos termelések Osszege fogja adni a tehén
¢letteljesitményét. A laktacids napok szama egyedenként eltérd lehet. 210 naptdl akar 500
napig is terjedhet. Ezért, hogy a tehenek termelése Osszehasonlithatd legyen, bevezették a
305 napra korrigdlt teljesitmény mérését, amely az ellést6l 305 napig tart. Erre az idészakra

vonatkozdan keriil mérésre a termelt tej, tejfehérje és tejzsir kg-ban meghatarozva.
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Ez alapjan értékelk az egyed teljesitményét, fontos szempont lehet egy
célparositasnal, selejtezés esetén, bikak ivadékvizsgalata esetében.

A korrigalt 305 napos laktacios termelési adatokat az adott fajtdhoz viszonyitjuk,
amelynél figyelembe kell venni a gazdasdg foldrajzi elhelyezkedését is, orszagonként ¢&s
tenyészetenként eltéré lehet. (Stefler és mtsai 2019.)

2.4.4 A tejmennyisége és bel tartalma kozotti osszefiiggések

A tej mennyiségét egy adott fajtan beliil a tartdsi mod, takarmanyozas és a kornyezeti
hatasok tudjak befolyasolni.

A tej Osszetétele 84-88%-ban viz, 12-16%-ban szarazanyagok, amely all zsirbol,
fehérjébdl, tejcukorbol és asvanyi anyagokbol A szirazanyagok mennyisége €s Osszetétele
meghatarozd gazdasagi ¢és felhasznalds szempontjabol. Példaul fogyasztoi tej, sajt vagy ipari
alapanyagként keriil értékesitésre.

A tejzsirtartalom egy jOl 6roklodo tulajdonsag, de fajtanként eltérd, 3-6% kozott lehet.
Egy egyed a lakticios termelése elején kisebb, a végén magasabb zsirtartalmu tejet tud
produkalni. De egy fejésen beliil is a fejés elején kisebb, a végén magasabb a zsirtartalom.
Ez takarmanyozassal javithato 0,1-0,3%-kal.

A fehérjetartalom szntén j61 6roklédod tulajdonsag. Fajtanként eltérd, 2,8-4,5% kozott
lehet. Ez takarmanyozassal szintén javithato 0,1-0,2%-kal. A tejcukortartalom viszonylag
alland6 4,5-4,7%. A laktacids termelés alatt 305 napos teljesitmény vizsgalatakor nagyon
fontos szempont a tejmennyiség mellett a tej fehérje és zsirtartalma is. Az életteljesitmény
elemzésekor is fontos szelekcidos szempont. Az 1 ivadékvizsgalatok legfontosabb

szempontja is. (http 15.)

2.5 Napi 2x-i vagy 3x-i fejés a jovedelmezobb?

2012-ben végeztek kisérletet arra, hogy milyen mértékli gazdasagi javulasok varhatok,
ha a korabbi napi kétszeri alkalomrol atallnak haromszori fejésre.

A vizsgdlatot egy nagylizemi tehenészetben végezték, Holsten-friz fajtaval, ahol egy
technologiavaltds utan tértek at a napi kétszeri fejésrdl napi haromszori fejésre.

Hogy megérte-¢ a valtast végrehajtani, szamos szempontot kell figyelembe venni. A
napi tobbszori fejés tobbletmunkdval jar, amely altal magasabb bértomeggel kell szamolni.

A togyfertétlenitdszer koltsége, a fejoberendezés ¢és fejohdz mosasanak koltsége is
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aranyosan emelkedik. A nagyobb igénybevétel miatt a tehén selejtezés mértéke is ndhet,
amely altal tobb lisz0 utanpotlasra van sziikség,

Egyedenként is megvizsgaltdk a tejhozamot, legnagyobb mértékii emelkedést az elsd
laktaciés teheneknél tapasztaltak. Egyéb termelési mutatokat elemezve, amely Aaltal
megallapithatd volt, hogy azelsd laktacios tehenek esetében a gyakoribb fejés nem mindenre
van poztiv hatdssal. Az mtenziv tejtermelés ¢és fejés rontja a szaporodasbiol6 giai
eredményeket, a kétszer fejt tehenekhez képest a vemhesiilési arany rosszabb.

A masodik ¢és harmadik laktaciésok esetében alig volt eltérés.

A magasabb tejhozamot napi haromszori fejés esetén csak akkor tudjuk elérni, ha az
allatok igényeit is magasabb szinten szolgdljuk ki Az energiabevitelt is ndvelni kell

(Seres-Ozsvdri 2014.)

2.5.1 Standard laktacios Termelés

Magyarorszagon az atlagos laktacios termelés teheneknél 2.1 40%-0s selejtezésro]
besz¢lhetiink. Sok esetben az elsd laktacid utan selejtezésre kerlilnek a tehenek. A hasznos
¢lettartam novelésével a gazdasagi veszteségek csokkenthetok. Egy jo genetikdju allomany
esetében hozzatudunk jarulni egy korszerli tartdstechnologiaval és a termelési adatok korai
elemzésével, egy betegséget mielobb észleliink, annal korabban kezdhetd meg a kezelése.

(Borbély és mtsai 2022.)

Az alibbi tablizatban lthatjuk az AT KFT adatai alapjan a 2019. évben a
nyilvantartott Holstein-friz tehenek termelési adatait. Megallapithatjuk, hogy alegtobb tehén
az elsé és masodik laktacioban termel. A harmadik laktacioban az els6héz viszonyitva az
egyedszam kevesebb, mint 50%. A termelési szint kozel azonos a masodik laktacidsokéval.
A negyedik lakticios tehenek szdma csak 24% az elsd laktacidsokhoz viszonyitva, de
termelésiik alig kevesebb a masodik és harmadik laktaciés idészaknal

A tej beltartalma, tejzsir (%) és a tejfehérje (%) az els6 hat laktacidban azonos. Utana
a tejzsirtartalom kissé emelkedik a fehérjetartalom kozel azonos. (AT KFT 2023.)
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Fajta: 220-225 Holstein-friz dsszesen

5. tablazat: Standard laktacios termelés

Holstein-friz fajta esetében 2019.01.01-2019. 12. 31. kdzott

305 naprakorrigalt Nem elszamolt
- Bszam, | L Hlkor(ho) : : , , -
Laktacié db Lakt. db th e"lles kozti Tejnap Tej kg Zsirkg Zsir % Feh. Kg Feh.% Perz.% laktacio db
id6 (nap)
1. laktacié 65 455 55359 25,19 298 9527 350,30 3,68 316,70 3,32 82,90 10096
CV % 12,25 4,51 20,25 21,12 14,96 18,76 6,10
2. laktéacio 46831 37 265 419 298 10639 387,80 3,65 353,80 3,32 77,30 9566
CV % 22,47 4,53 22,23 23,62 15,91 20,66 6,54
3. laktacio 29822 21278 422 298 10670 391,00 3,67 353,00 3,31 75,90 8544
CV % 21,10 4,75 23,10 24,32 15,60 21,40 6,66
4. laktacio 15883 10274 423 297 10328 381,00 3,69 341,30 3,30 75,40 5609
CV % 20,85 5,01 24,16 25,28 15,58 22,49 6,82
5. laktacio 7684 4584 426 297 10015 370,60 3,70 331,70 3,31 75,10 3100
CV % 21,69 5,08 24,76 25,95 15,44 23,17 4,90
6. laktacio 3204 1731 427 296 9316 346,10 3,71 309,40 3,32 74,50 1473
CV % 22,26 5,44 25,87 26,22 15,53 24,27 7,00
7. laktacio 1243 660 435 296 9003 335,60 3,72 298,60 3,31 74,80 583
CV % 22,64 5,46 25,06 25,95 14,86 23,14 7,25
8. laktacio 401 196 437 296 8509 314,10 3,70 281,00 3,30 73,60 205
CV % 21,97 5,59 26,09 28,38 15,20 24,94 7,38
9. laktacio 157 78 425 294 7958 299,90 3,77 262,80 3,30 72,70 79
CV % 17,56 6,60 27,43 26,98 11,83 25,99 6,93
10. laktacio 49 19 461 295 8665 335,50 3,87 282,50 0,26 72,70 30
CV % 24,03 6,56 20,75 26,29 17,19 17,39 7,49
11. laktacio 13 5 388 296 6526 231,50 3,565 218,60 3,35 68,20 8
CV % 17,52 6,33 27,75 35,07 15,29 25,86 10,93
12. laktacio 4 1 425 271 11317 439,70 3,89 396,50 3,50 52,80 3
CV % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(.szjst;/?ést.lag 2.1laktacio | 170744 131450 421 298 10099 370,40 3,57 335,30 3,32 78,90 39296
n 76078 131450 131450 131218 131373
CV % 21,83 4,64 22,69 23,71 15,41 21,13 6,43
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2.6 A szomatikus sejtszam jelentosége

A szomatikus sejtszam a tejmindségének a legmeghatarozobb szempontja. Az értékek
alapjan nemcsak a tej minéségét tudjak meghatarozni, de pontos képet kapnak az allat
egészségi allapotardl é€s a togy egészségérdl is.

A mértékét befolyasolhatja a tartastechnologia, takarmanyozis, allathigiénia,
tejhigiénia, az allat kora. A tejipar is ezt fontos szempontként veszi alapul. A 400.000
sejt/cm® felett a tejben mindsé gesokkenésrdl kell beszEi és jelzésértékiinek kell tekinteni.
Nem biztos, hogy az allomanyban van beteg egyed, de meg kell keresni az okat. A korai
helyzetfelismerés altal a termelési veszteség is kevesebb lesz. A magas szomatikus sejtszam
altal n6 a tejben a klorid-ion, a natrum, kalcum, ¢és a magnézium mennyis€ége, egyben

csokken a kalum és laktéz mennyisége. (http 16.)

A tehéntej osztalyoziasa szomatikus sejtszam alapjan

A minéségi kovetelményeket szabvanyok irjdk eld, ez alapjan keriilnek osztalyba

sorolasra.
6. tablazat: Osztalyba sorolas
Sajat szerkesztés: Forras: Simon és mtsai (2000.)
Minéségi
osztily Extra 1. 2. 3.
Szomatikus |- Kevesebb, mint | 1, 61_500,000. | 500.001- 700.000. | 700.001-1. 000. 000
sejtszam 400.000

Tremblay és mtsai (2016) egy észak-amerikai tejtermelégazdasag adatait elemezve azt
tapasztaltdk, hogy a fejorobottal torténd fejés esetén a termelés magasabb volt, mint az
ranyitott tehénforgalom esetében. Az magasabb termelést vélhetden a tehenek szabadsaga
altal érték el. Az wanyitott forgalmu tehenek napi rutnjaval Osszehasonlitva a szabadon
mozgd tehenek a nagyobb termelést a tobb takarmanyfelvétellel és a tobb pihenéssel érték
el, éslegalabb 3x-i fejéssel. Ebbdl arra kovetkeztetnek, hogy a jovében mindenképp erre kell
fektetni a hangsulyt a magasabb termelés érdekében. (http 17.)

2.6.1 Az iizemméret, a fejéstechnologia, a tejhozam és a szomatikus sejtszim kozotti
osszefiiggések vizsgalata

A tejelé szarvasmarha-dgazatban tobb kolléga egyiittesen vizsgdlta meg az

tzemméreteket kategéridk szermt besorolva, hogy milyen Osszefliggés mérhetd az
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alkalmazott fejéstechnologia és a szomatikus sejtszam kozott, tovabba fegyelembe vették a

fejés gyakorisagat is.

7. tablazat: Az allomanyok 1é tszimanak me gfeleléen az alabbi fe jéstechnolégiak
és termelési paramé terek

Sajat szerkesztés: Forras: Ivanyos mtsai (2017.)

Csoport Gazdz}ségok Fejés m()flja Atla_gos napi Atlagos _SCC x 10!
szama (megoszlas) tejhozam sejt/ml
1-50 tehén Halszalas 39 175 +6,0 4069 +247,0
Egyéb 1 12,5 +£0,0 270,0 £0,0
Halszalkas 129 21,0 £53 4469 +207.8
51-300 tehén | Paralel 7 229 +£56 388,1 £2052
Karusszel 1 172 £0,0 368,0 £0,0
Egyéb 3 227 +18 345,0 +185,6
Halszalkas 98 255+49 4324 £160,6
301-600 tehén | Paralel 27 278 +44 3477 £153,7
Karusszel 9 25,1 +£5,0 356,0 £131,2
Egyéb 8 243 £6,0 4538 +£1334
Halszalkas 50 269 £ 6,1 3719 £1519
> 600 tehén Paralel 28 294 + 3,6 3422 +101,5
Karusszel 30 28,8 £4,1 313,3 £111,8
Egyéb 7 304 £28 321,0 £225,0

2.6.2 Fejéstechnolégia és a termelt tej minésége kozotti osszefiiggések vizsgalata

Ivanyos és mtsai (2017) végeztek vizsgalatot a tejtermeld telepek altal hasznalt
fejéstechnologia ¢€s a tejmmndség kozotti dsszefliggésére.

Elsédlegesen megvizsgaltak a gazdasigi szempontokat, hogy milyen allatiétszaimnal,
melyik fejérendszer az eldnyds. A magyarorszagi eredmények azt mutattdk, hogy a
legtobben halszalkds fejohazas technoldgiat alkalmaznak. Egyre tobb olyan 300 tehén feletti
gazdasag van, ahol karusszelt alkalmaznak. A fejérobot is egyre tobb gazdasagban van jelen.

A vizsgalat soran az eredmények azt mutattdk, hogy a hazai szomatikus sejtszam
fiiggetleniil az alkalmazott fejéstechnologidtdl minden esetben magas, viszont minél
tobballasos fejoberendezést hasznalnak, anndl jobb tejmmdséget tudnak produkdlni A
kislétszZamu telepek mindsége gyengébb. Nem altalanos jellemzd, hogy azért magasabb a
szomatikus sejtszam, mert kisebb a telep és elavult fejéstechnologiat alkalmaz, mert az

istallohigiénia ¢és az allategészsé gligyi szempontok betartidsaval a mindség javithatd. A nagy
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telepeken alkalmazott korszeri berendezések altal az elballitott tej mennyisége és minGsége
jobb.

A kapott eredmények ellenére a korszerlibb tartds- és fejéstechnoldogia nem jelent
Onmagaban jobb tejmmndséget. Szikséges hozza egy jO genetikaju allomany, megfeleld

takarmanyozas és a togyegészség megorzése.

2.6.3 Fejési modok és fejés gyakorisaganak hatasanak vizsgalata Brown Swiss és az
osztrak Simmentali fajta esetében

2001 novemberében végezték azt a vizsgilatot, amelyben a Brown Swiss ¢és a
Simmentali fajta termelését hasonlitottdk 0Ossze eltérd fejéstechnologia esetén. A fejési
modok a fejérobot és a halszalkas fejldallasban torténd fejés volt. A vizsgalt csoportokban
Osszesen 42 tehén volt.

A takarmanyozas abban tért el, hogy az automata technologia esetében a tehenek
potabrak kiegészitést is kaptak. A lakticid és a vemhesség ideje kozel azonos volt. A
fejorobot esetében a fejésre ondllban kényszer nélkill mentek az allatok, a fejéhazba terelték
Oket. Megallapitottdk, hogy a fejések szamaval a tejmennyiség lnearisan nd fajtatol
fiiggetlentil mindkét technologia esetében. Az automata fejés altal az allatok nyugodtabbak,
ezaltal a gyakoribb fejés 4ltal a tejmennyiség ndvekedése is nagyobb, a tejleadds gyorsabb,
a fejdallason toltott id6 rovidebb volt. A halszilkas fejohdzban tobb zavard tényezd
hatrdnyosan befolyasolja a fejést és tejleadast, eziltal a tejmennyisé g kevesebb. Az allatok
az emberi beavatkozas hatdsara nyugtalanabbak, tobb egyed van bent egyszerre. (Hagena és
mtsai 2004.)
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3 ANYAG ES MODSZERTAN

3.1 A gazdasag bemutatisa

A Kinizsi 2000 Zrt. (tulajdonosvaltas utdn Kinizsi Mg. Zrt. Csongrad-Csanad
varmegyében talalhatd  Szentest6l 16 kmrre Fabiansebestyénen. A milt évben
tulajdonosvaltdson ment 4t a gazdasdg, de a részvénytulajdonosokon kivil semmi mas nem
valtozott a tevékenységét illetden. Fo tevékenységi kore az allattenyésztés, ezen kiviil 3.500
hektaron foglalkoznak ndvénytermesztéssel, amelyben elsésorban sajat gazdasaguk részére
termelnek takarmanyndvényeket, kismértékben csemegekukoricat, amely a feldolgozoipar
fele értékesitésre keriil A foldteriiletek jo adottsaguak, legnagyobb részben ontozhetdk, igy
a takarmanytermelés kiszamithatonak és biztonsagosnak mondhato.

A Kinizsi Mg. Zrt. az elsék kozott volt, aki egy korszeriisités részeként valtott a
robotfejésre. A korabbi istallok kicsik ¢és elavultak voltak. A tehénlétszamot is ndvelni
szerették volna, de ahhoz szikkség volt a fér6hely bdovitésre. Egy palyazat keretében uj
istallokat épitettek a legmodernebb fejéstechnologiaval.

3.1.1 A telepallatallomanya

Telijes egészében a tejhaszni Holstein-friz fajtajabol all. A fajtatiszta allomanyt
korabbi magyartarka fajtaju allomanybol fajtaatalakitdo keresztezéssel hoztak Iétre.

Az éllatdllomany 1.032 tehén, 320 vemhes iisz6, 815 db ndvendék ¢és 360 itatdsos
borjibol all. Az allomanylétszamok 2023. 03. 31-i adatok. (Kinizsi 2000 Zrt. 2023.)

3.1.2 A telepentalilhaté gazdasagi épiiletek, technolégiak

A telep korszerlsités altal két darab ) konnylszerkezetes v istalld épiilt. Ezekben
jelenleg 570 tehén van elhelyezve négy termeldcsoportra osztva. Az 1-es istalloban vannak
az frissen ellett, elsé vagy masodik laktacios, és azok, amelyek feligyeletet igényelnek, mert
nem tll jol hasznaljadk ©nallban arobotot. A 2-esistalloban vannak azok, amelyek kettd vagy
tobb laktacidosak, nagy termeléstick és a robotot onallban jol hasznaljak.

Van két novekvd almos régi istalld 400 feréhellyel, ehhez kapcsolodik egy
gyorskieresztékapus 2x8 allasos paralel elrendezésti fejohaz.

Van egy 40 férdhelyes elletd istallo, 4 féréhelyes fejéallassal.
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Az elletébdl kikeriilve a borjak Steimann ketrecekbe vannak elhelyezve. A bikaborjak
parnaposan eladasra keriilnek. Az iiszOk 70 napig vannak itt. Valasztds utdn csoportos
tartdsba keriilnek a kiilsé istdlloba. Majd a ,,loboxos istalloba” keriinek, 1-1,5 honapig
vannak itt.

Termékenyités elott 5-12 honapos korig az iisz0k kikeriilnek a Koticzki majorba.

Sikeres vemhesités utan a Horvat majorba keriilnek, majd mnen 200 napos vemhesen
bekeriinek a telepre vissza.

A tehenek apasztas utdn a szarazon allos istalloba keriinek. Ez egy ndvekvd almos,
etetd utas, kifutos istallo. Majd ellés elott 10-12 nappal az elletd istalloba.

11. abra: Borju Istallok — képek (sajat foto)
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3.1.3 Takarmanyozas

A borjak sziiletésiik utdn levalasztasra keriilnek, a focstej utdn 70 napig tejport itatnak,
kozben szénadt, borjatapot kapnak kiegészitésként ¢és igy ismerkednek a szlard
takarmannyal.

A valasztott borjak ad libitum etetéssel kukoricadarat, borju starter tapot és szénat
kapnak, 1-1,5 honapig majd, ha atkeriilnek a ,,loboxos istalloba” mar TMR-t etetnek.

A teheneknél monodietikus takarmanyozas van. Egész évben TMR-t etetnek ad

libitum.
8. A vizsgalt csoportok takarmany me nnyis ége és dsszetétele
Sajat szerkesztés: Forras: Kinizsi 2000 Zrt.
Takarmanyfajta re celptel'lsr(;?gf 2 rt-téhén re ce5p:)1'lsrecllsi)§ g It.::hén

Rozs szenazs 275 kg 191 kg
Kukorica szilazs 1.676 kg 1.651 kg
Fliszéna 22 kg 25 kg
CGF 220 kg 191 kg
Energiatap dercés 216 kg 303 kg
Szodjabab 22 kg 25 kg
Extrahalt szoja 123 kg 112 kg
Szoédabikarbona 14 kg 13 kg
Takarmanymész 23 kg 21 kg
Melasz 72 kg 78 kg
Zsirpor 25 kg
Fehérjetap granulalt 254 kg
Potabrak Fejésenként 0,5-1 kg

Osszesen/tehén 2.’663kg/18,2 kg TMR + 2.889kg/22,8kg TMR

pétabrak

A két csoport tejtermelését Osszehasonlitva 0,8 kg-mal magasabb az istallo atlaga az
1-es csoportban, a fejérobotos istalloban. A TMR mennyisége 20%-kal kevesebb, mint a
régi istalloban, viszont ez kiegésziill még 0,5-1 kg kozotti potabrakkal, amit a fejés kdzben
kap atermelési szintiének megfeleléen. A régi istalloban csak TMR-t kapnak a tehenek napi
36 kg tej termeléshez szamolva. Ennck magasabb az energia- és fehérjetartalma, mint az 1-

es csoporté, mert kiilon abrakot nem kapnak.
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3.1.4 Az allatok azonositasa

A nyakra helyezett transzponderen keresztiil torténik, amely all az allaton Iévo
jeladébol, egy adatatviteli egységbdl, ez egy kozponti szamitogépnek tovabbitja az

mformaciot.

12. abra: A tehenek egyedi azonositasa nyaktranszponderrel
(sajat foto)

3.1.5 Szaporitas, termékenyités

Az ivarzas megfigyelése IEpésszamlald altal torténik, de az ivarzd egyedeket
folyamatosan figyelik a fejémesterek és az mszemindtorok is.

Az eredményes termékenyités érdekében hosszabb és rovidebb hormonprogramokat
alkalmaznak. A rovidebb 3 nap, a hosszabb egy hetes id6tartami. Normal sperméval

termékenyitenek. Korabban lisz6knél szexalt spermat hasznaltak, de a magas koltségek miatt

ma mar nem.
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3.1.6 A vizsgilat helye

A tehenek viselkedését és termelési eredményeket a két {1j fejorobotos istalloban ¢€s a

régi istalloban Osszehasonlitva vizsgaltam.

3.1.6.1 Fejorobotos uj istillok

2014-ben birtokba vett két uj istallo minden tekintetben, felépitését és méretét tekintve
teliesen megegyezik, amely a Bosmark Kft. és a Kinizsi 2000 Zrt. k6z0s tervezésével épiilt
meg, akkor Magyarorszag egyik legkorszerlibb technologiaval felszerelt istalloja lett. Az
elsok kozott kezdték alkalmazni nagylétszamu telepen a fejérobotos technologiat, amely
orszagos viszonylatban is csak néhany gazdasidgban hasznaltdk, nagylétszamu telepeken
pedig tapasztalat még nem is volt. A két nagy istalloban a tehenek 4 csoportra vannak osztva
laktaciojuktol és termelésiiktdl fliggden.

A fejést istallonként 3-3 tandem allisi SAC RDS fejorobot végzi, a fejés minden
mozzanatat Onallban, emberi beavatkozas nélkiil. Napi haromszori fejés van, amelynek
idejét az allat maganak alakitja ki, de amennyiben a bedllitott iddintervallumon beliil nem
megy be fejésre, akkor felhajtjak az istallomesterek.

Fejéskor a 2 db 18.000 literes direkt tejhiitdk a tej azonnali lehiitését biztositjak. A tej
begylijtése egy teljesen zart rendszerben torténik, igy megfelel a legnagyobb mindségi
kovetelményeknek. Napi tej mennyisége a két istalloban 30.000-32.000 kg kzott van.

Az 1) fejéstechnologia kialakitasaval egyidoben nemcsak a fejést modernizaltak,
hanem egy komplex 1j technoldogiat vezettek be, amely magiba foglalta a teljes
tartastechnolégiai  megoldast:  elektronikus  allatazonositas, telepranyitasi  szoftver
bevezetése (RISKA, TIM, NEDAP), ivarzasmegfigyeld rendszer, korszeri nyilt vizi itatok,
tragyakihizd szan, higtragya tarolo, tejhiitd, vizdgyas egyedi pihend-boxok, szakaszolhatod
nyakrogzitok, elektromos valogatokapu. Az istalldo két oldalan etetdtt helyezkedik el Az
istallo optimalis héomérsékletérdl a nagy teljesitményli mennyezet ventilitorok, automata

oldalfal és a parakapu gondoskodik.
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13. abra:

Az vj istallok képekben
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3.1.6.2 Régiistdllé paralel fejéhdzzal

Napi 2x-i és 3x-i fejohazi fejés vizsgalatanak helyszine

Az U fejéstechnologiara wvald atalliskor, mivel minden 4llat nem volt alkalmas a
allomany alapos valogatason ment keresztil. Azok az egyedek, amelyek valamilyen
tOgyhibaval, labproblémaval, vagy nem megfeleld tdgyallassal rendelkeztek, nem
keriilhettek be a fejérobotos istalloba. Ezek fejéhazba keriiltek fejésre. A régi istallokban
egyedi pihend-boxok nincsenek, almozis szalmdval, mélyalmos modszerrel torténik. Ehhez
tartozik két oldalon fedél nékiili kifutdé és mindkét oldalon etetéut. Az ivovizet fagymentes
labdas itatd biztositja minden évszakban. Az épiilet falazata téglabol épiilt.

A fejést 12 16 végzi Osszesen 8 0 fejos €s 4 10 felhajtds, naponta osztott miiszakban.

A fejést a 2x8 allasos paralel fejohazban végzik. A fejéhazhoz 2 db 10.000 literes
direkt tejhiité tartozik.

A fejés minden mozzanatat kézzel végzik a togy mosasatol, az elsd tejsugarak
kifejéséig, fejokelyhek felrakéasaig, utoferttlenitéséig. A kehely levétele automatikusan
torténik. Az allatokat csoportosan egyszerre hajtjak fel. Egyszerre 16-ot fejnek, a tobbi az
elévarakozoban varakozk.

Az allatok termelésiik szerint vannak csoportositva. Naponta kétszer mennek fejésre,
kivéve egy nagy termelésii csoport, amelyik haromszor, 6-12 és 18 érakor.
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A napi tejtermelés 8.500-11.000 kg kozott van egyedszamtol fliggben.
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15. dbra: Régi novekvo almos istalld, a hozza tartozo paralel elrendezésii fe johazzal
(sajat foto)

3.1.7 A vizsgalt allomany

A telep allatdllomanya Holstein-friz fajtabol all

A viselkedés vizsgalatra véletlenszerlien valasztottam ki két tehenet a fejorobotos 1j
istalld egyik csoportjabdl és a régi paralel fej6hdzas istallobol. Az egyiket az 4 1-es istallo
1-es csoportjabol, a masikat a régi istalldo 5. csoportjabol. Mindkét csoportot naponta
haromszor fejik.

A termelési adatok vizsgdlatdhoz az (j istallokbol is és a régbdl is azokat a tehenek
termelési adatait vettem figyelembe, amelyek a laktacios termelésiket 2022-ben kezdték és
ebben az évben be is fejezték.

Korcsoportjuk, azon beliil fejési moédok szerint osztottam fel az allomanyt:

Els6 laktacidsok:

1-es, fejorobotban fejt teheneket n = 145.

2-es, paralel fejohazban naponta 2x fejt teheneket n = 50.
3-as, paralel fej6hdzban naponta 3x fejt teheneket n = 29.
(eredmények a 17-20. tablazatban)
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Tobb laktacidsok:

1-es, fejérobotban fejt n = 36.

2-es, napi 2x fejéhazban fejt n = 40.
3-as, napi 3x fejéhdzban fejt n=21.
(eredmények a 21-25. tablazatban)

Veayes korcsoportuak:

1-es, fejérobotban fejt teheneket n = 35.

2-es, paralel fejéhazban naponta 2x fejt teheneket n = 40.
3-as, paralel fejohazban naponta 3x fejt teheneket n = 20.
(eredmények a 11-16. tablazatban)

3.2 A vizsgalat targya és modszere

3.2.1 A tehenek viselkedésének megfigyelése a régi fejohazas és uj fejérobotos
istallokban

Mivel miiszeres vizsgdlatra nem volt lehetdségem, igy személyesen figyeltem meg az
allatok viselkedését két fejés kozotti iddszakban.

A mozgasokat, folyamatokat figyeltem meg, a mérésekhez stoppert és homérot
hasznaltam.

A megfigyelés utdn két tehén viselkedését értekeltem a régi istallobol, amelyet a
paralel fejohazban fejtek és az iy fejorobotos istallobol. Egy-egy tehenet véletlenszeriien
valasztottam ki ¢€s figyeltem meg két fejés kozotti idében. A robotos istalloban az 1. szamu
fejobox elott varakozot. A régi istallobol a fejéhaznal kozvetlen a bejarat eldtt allot. Hasonlo

koriimények kozott, és azonos idOben, a reggeli fejéstdl a déli fejésig.
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A vizsgalt tehenek adatait a 9. tablazatban foglaltam Gssze.

9. tablazat: Sajat szerkesztés (Adatok: Kinizsi 2000 Zrt.)

Krotalia szima 0494 0893
Datum 2023.04.10. 2023. 04.15.
Istallo h6mérséklete °C 14 15
Almozis Mélya’]mos istallo, frissen egygdi ’ pihendboxok,
szalmazva perlittel felszorva

Csoportlétszam 127 146
Takarmany ad libtum TMR ad libitum TMR, potabrak
Adott napi tej kg 445 45,1
Csoport atlagos tej kg 36 38,3

Fejés médja és gyakoris aga

paralel 2x8 allasu fejohaz,
napi 3 (6; 12; 18h)

fejérobotban napi 3x

3.2.2 Robotfejés és a napi 2x-i és 3x-i fejés paralel fejohazban gyiijtott adatok

A tejtermelési adatokat a 2022-ben teljes laktaciot zart tehenekre vonatkozoan a

RISKA rendszerbdl gytlijtottem ki, A kovetkezd adatokat jegyeztem fel:

3.3

—  eliések szama

— 305 napra korrigalt tej kg

—  atlagos tejzsir %

— 305 napra korrigalt tejzsir kg

— atlagos tejfehérje %

— 305 napra korrigalt tejfehérje kg

— atlag szomatikus sejtszam (nem minden esetben allt rendelkezésre)

Alkalmazott statisztikai modszerek

Az adatok statisztikai értékelését a SPSS 27.0 programmal végeztem. A kovetkezo

teszteket alkalmaztam:

— Shapro Wik

vizsgalatara.

¢s Kolmogorov-Smirnov

— Levene teszt: a csoportok variancidinak homogenitds-vizsgalatara.

tesztek az adatsorok normalitas
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Oneway ANOVA: hatasvizsgalat kettonél tobb csoport esetén, normal eloszlast
kovetd adatsoroknal.

Tukey teszt: csoportok atlagértékeinek paronkénti Osszehasonlitasa normal
eloszlas és homogén variancidk esetén.

Kruskal-Wallis teszt: hatasvizsgalat ketténél tobb csoport esetén, nem normal
eloszlast kovetd adatsoroknal.

Mann-Whitney teszt: csoportok paronkénti Osszehasonlitdsa rangok alapjan, nem
normal eloszlas esetén.

Spearmann fele rangkorrelicio: nem normal eloszlast kovetd paraméterek kozti
kapcsolat vizsgalata.

Pearson féle korrelacio: normal eloszlast kovetd paraméterek kozti kapcsolat

vizsgalata.
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4 EREDMENYEKES ERTEKELES

4.1 A tehenek viselkedésének megfigyelés eredményei a régi fejohazas és uj

fejorobotos istallokban

A két tehén viselkedésének eredményeit akét fejés kozt eltelt idében a 10. tablazatban

foglaltam 0Ossze.

10. tablazat: Két tehén viselkedése a két fe jés kozotti idoszakban
(sajat megfigyelés)

Az allat azonositéja 0494 Csoport: 5-6s. Régi
istalloban. A vizsgalat idopontja: 2023.04.10.

Az allat azonositoja 0893 Csoport: 3-as. Robotos
istalloban. A vizsgalat idépontja: 2023.04.15.

05.55 Felhajtjak fejésre a teljes csoportot egyszerre.
06.05 Bedll a fejdallasra. Togyelokésztés, fejés,
tégyfertdtlenités. Kifejt tej: 16,8 liter

06.15 Fejokehely levétele.

06.25 Visszamegy az istalloba.

06.28 Beall az etetéhoz 06.40-ig eszik.

06.50 Elmegy inni.

06.53 Bemegy a mélyalmos istalloba.

07.00 Lefekszik. Elséként fekszik be az istalloba.
07.40. Kérédzik.

09.03 Felall és atfekszik mashova.

09.20 Felkel és kimegy enni.

09.45 Befejezte az evéstés elmegy inni.

09.50 Friss TMR-t szornak ki, jra beall enni.

10.00 Evés utan a kifutoban all egymagaban egy
félrees6 sarokban. Kérddzik.

10.40 Ujra beall enni.

11.00 Evés utan a kifutdban all egymagaban egy
félreesd sarokban.

11.45 Eszik.

11.55 Félreall ugyan oda, kérédzik.

12.10 A csoportotujbdl felhajtjak fejésre.

12.18 Beall a fejéallasra. Togy elokészités, fejés,
tégyfertdtlenités. Kifejt tej: 14,6 liter.

12.28 Fejokehely levétele.

12.34 Kiengedés. Visszamegy az istalloba.

05.55 A tehén bedll az eldvarakozoba, 2 tehén van
elbtte.

05.59 Belép a boxba. A fejokelyhek felrakasa elsére
eredményes.

06.02 Elkezddédik a fejés. Fejés kozben podtabrakot
kap. Kifejt tej: 18,2 liter.
06.06 Aztehénkilép a boxbol.

06.12. Kilép a boxbdl, de még all ott egy kis ideig.
Nem siet sehova.

06.15. TMR-t eszik.
06.25 Félreall az etet6tol.

06.40 Bemegy az egyik vizdgyas egyedi pihenéboxba
és lefekszik, amely fejéboxtol kb. 40 méter tavolsagra
van.

07.15 Keérddzik.

08.40 Felall, de a helyén marad.
08.45 Lefekszik vissza ugyan ott.
09.30 Kerddzik.

10.37 Felall.

10.42 Kijén a boxbol. Elmegy inni.
10.45 Beall enni.

11.17  Visszamegy
Lefekszik. Kérédzik.

11.45 Felall. Kérédzk.
11.45 Az itatdszigetnél acsorog,de nem iszik.

ugyanabba a pihenéboxba.

12.07 Eljon az itatoszigettol.

A kozlekedd uton acsorog.

12.17 Beadll egy masik pihenéboxba.

Kér6dzik.

12,51 Lefekszik.

13.30 Felall. és a helyén marad.

13.42 Elmegy a fejéboxhoz. Beall a varakozoba. Az
elévarakozoban 4 tehén van, amely két helyre tud
menni fejésre.

13.46 Belép a fejoboxba fejésre.

Toégyelokészités, kehelyfelrakds, oOnalloan végzi a
robot. Fejés. TOgyferttlenités.

Abrakot kap a fejés alatt. 13.50 Kilép a fejéboxbol.
Kifejt tej: 16 liter.
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A régi istalloban:

Az egész csoportot felhajtjdk egyszerre. A tavolsdg nem nagy, a fejéhazhoz
legkozelebbi istallo. A kivalasztott tehén a csoport végérdl eldre dulakodott és els6ként ment
be a fejoallasra. A fejoallasra vald bedllastol a kiengedésig 10 perc telik el. Az elokészités
minden miiveletét kézzel végzik, kivéve akehely levételét. A fejés befejezésétdl 10 perc telt
el, amig a tehén az istdlloba visszatért. A csoportot egyszerre engedik ki Fejés utan eszk,
iszik és fejéstdl szamitva 45 perc milva a mélyalmos istalld belsd terében lefekszik, pihen,
kérddzik. Egyszer atfekszik masik helyre. A két fejés kozott Osszesen két orat pihen fekve.
Kimegy enni egy rovid ideig, iszik, majd a kifutoban all, kérddzik. Az id6jaras sziraz, napOs.
Az istalld helyett a szabadlevegén van a kissé szeles id6jaras ellenére is. Tobbszor rovidebb
ideig eszik. A kifejt tej mennyisége reggeli elsé fejésnél a legmagasabb, majd fokozatosan
csokken.

Fejorobotos istalloban:

A tehén emberi beavatkozas nélkil Onalloan keresi fel a fejéboxot, beall az
eldvarakozoba, 2 tehén van eldtte. Nincs zsufoltsdg, nincs felhajtés. Belép a fejoboxba, 3
perc alatt elvégzi a robot ondlldan a tégyelokészitést. 4 perc alatt megtortént a fejés és a
tOgyfertotlenités. A tehén a fejés befejeztével az elektromos 0Osztoke hatasara kilép a
fejoboxbol. Nem siet, nem tortet kifele. Beall enni, 10 percig tart. Utdna elmegy egy
tavolabbi pihendboxba ¢és lefekszik. A két fejés kozott otszor all fel, de Gsszesen 3 ora 30
percet tOlt fekvéssel. Kozben kétszer eszik 8 és 10 percig. Pihenés kdzben egyszer megy el
mni. 4 ora 10 percet tolt kérddzéssel. Jelen esetben 7 6ra 53 perc telt el két fejés kozt. A fejés
alatt potabrakot kap.

A két tehén viselkedését Osszehasonlitva megallapithatd volt, hogy a fejérobotos

istalloban a tehén nyugodtabb volt, tobb idot toltott fekvéssel, kevesebbszer eszik és iszik,
tobb ideig kérddzik, kevesebb idot tolt a fej0boxban, mint a fejohdzas technologia esetében.

A fejéhazban és a fejoboxban toltott idot dsszehasonlitva a fejoboxban kevesebb idot
tolt a tehén.

A két fejés kozotti id6 a fejorobotos istalloban, amelyet a tehén Onallban keres fel és
megy be fejésre, tobb mint 7 6ra telk el A paralel fejohazban 6 Oranként hajtjdk fel a
csoportot fejésre.

Kovdcs és mtsai (2019.) végeztek miiszeres vizsgalatot arra, hogy a HR és HRV szint
a fejés melylkk fazisaban hogyan valtozik fejorobotos fejés és fejohazi fejés esetén. A

mérések alapjan azt Aallapitottdk meg, hogy a fejdhazas technologia esetében az
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elévarakozoban volt magas a HR sznt, kiilondsen az esti fejés alatt. A HRV szt a
fejohazbol torténd kiengedéskor emelkedett meg.
Fejorobotos fejésnél a kehely felhelyezésekor volt magas a HRV szint. A HR szintnél

a valtozas alig volt mérhetd.

4.2 A Kiilonbozo fejési médszerek (napi kettd, illetve haromszori fejohazi fejés,
robotfejés) osszehasonlitasa a tejtermelés sze mpontjabol

4.2.1 Vegyes korcsoportu tehenek eredményeinek értékelése

Els6 vizsgalatom sordn vegyes korcsoporti tehenek (Gsszesen n = 95) eredményeit

értekeltem kiilonbozo fejési modok esetén.

4.2.1.1 Leiro statisztikai mutatok és eloszldasok

A vizsgalt tehenek laktacios tej-, tejfehérje-, és tejzsir mennyiségére, valamint a
szomatikus  sejtszamra  vonatkozd lefrd statisztikai mutatokat fejési  tipusonként
(1: robotfejés; 2: fejohazi fejés naponta két alkalommal; 3: fejéhazi fejés naponta 3
alkalommal) az 11. tdblazar mutatja be.
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11. tablazat: A vizsgalt jellemzdk alaps tatisztikai é rtékei

Tulajdonsag | Feiés | p atlag széras | median | minimum | maximum
tipusa
1 | 35 | 13.22609 | 2.71551| 12.257.00 8.349 19.300
305 - napra T T 550,05 | 2.351,88 | 11.12650 7.675 17.808
korrigalt tej, kg
3 | 20 | 12.31951 | 2.75423 | 12.204,00 9.219 10.188
305 apa| L | ® 44338 | 8652 | 42690| 30890 64430
korrigalt tejzsir, | 2 | 40 38611| 8523| 36215| 24630 67010
kg 3 | 20 39250 | 9720| 37535| 27010 57181
305 vapa |1 | ® 338 041 336 274 425
korrigalt tejzsir, | 2 | 40 338 061 336 234 481
% 3 20 321 052 329 222 426
205 vapa |1 | 35 44463| 8358|  43660| 30310 57750
Korrigdlt 2 | 40 39742| 7074| 38085|  271.30 574.90
tejfehérje, kg 3 | 20 41468 | 8683| 39005|  317.90 621.90
205 vapa |1 | 35 337 017 336 311 370
korrigdlt 2 | 40 347 023 336 290 410
tejfehérje, % 3 | 20 337 016 335 2.90 407
Sromatikus 1 | 35 31520 | 27749| 22300 67,00 92000
sejtszam  atl | 2 | 40 57403| 59500| 394,00 9200| 1.399.00
(ezer db) 3 20 33180| 22191 191,00 50,00 944,00

A 305 napra korrigalt tejmennyiség sz€les intervallumban mozgott mmndharom
vizsgalt csoportban: a minimum ¢és maximum értékek kozt tobb, mint 10 ezer kg kiilonbség
volt tapasztalhato. A 305 napra korrigalt tejzsir kg és tejfehérje kg minimum értékei a kétszer
fejt csoportban bizonyultak a legalacsonyabbnak, de a tejzsir kg tekintetében a legmagasabb
maximalis értéket is itt mérhették. A szomatikus sejtszam értékhatarai nagyon tagak voltak,
leginkabb a 3. fejési csoportban.

Az AT. Kft. a (2019.) orszigos atlagahoz viszonyitva Holstein-friz fajtanal a Kinizsi
2000 Zrt. termelési adataibol megallapithatd, hogy a teljesités orszagos atlag felett van
minden vizsgalt paraméter esetében.

A legjobb eredményeket azuyj istalloban arobotfejéses technologiaval érték el, majd a
régi istalloban a 3x fejt tehenek esetében €s ezt koveti a régi istalld 2x fejt csoportja, kivéve
a tejzsir % ¢és a fehérje % esetében. Ott a masodik helyen a 2x fejt csoportnak jobb az

eredménye.
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A normalitasvizsgalat  (Kolmogorov-Smirnov ~ és  Shapiro-Wilk  tesztek)
eredményeképpen kideriilt, hogy a 305 napra korrigalt kg-os értékek (tej, zsir, fehérje)
normal eloszlast kovettek, a tejszir- és tejfehérje szazalék, valamint az atlagos szomatikus

sejtszam azonban nem (P < 0,05; 12. tdblazat).

12. tablazat: A normalitasvizs galat eredményei

Tulai . Fejés Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
ulajdons ag . , — , —
tipusa | Probastatisztika P Probastatis ztika P

1 159 026 959 215
305 napra : : : .
korriglt tej, ke 2 164 ,163 ,880 018

3 ,096 ,200 965 254
305 napra 1 132 ,130 958 ,198
korrigalt tejzsir, 2 ,184 073 ,896 035
kg 3 147 029 906 003
305 napra 1 ,120 0,200 0,959 210
korrigalt tejzsir, 2 ,185 0,072 ,965 433
% 3 ,830 0,200 964 268
305 napra 1 ,104 ,200 940 057
korrigalt 2 161 ,189 ,892 029
tejfehérje, kg 3 115 200 966 276
305 napra 1 ,128 ,155 969 210
korrigalt 2 ,108 ,200 ,966 463
tejfehérje, % 3 105 200 970 238

. 1 216 000 727 000

Szomatikus : : : ;
sejtszim 4tlag 2 219 ,013 802 ,001

3 ,209 ,000 665 ,000

Szignifikans értékek félkovérrel jelolve.

Az egyes fejési tipus csoportokban a tehenek életkora (laktaciok szama) hasonld volt:
a modusz-érték mindharom csoportban 2 volt (2. dbra). A csoportok igy jol
Osszehasonlithatok egymassal anélkill, hogy a laktdciOk szdmadnak hatdsa torzitand az
értekelés eredményét.

Az egyes csoportban az vj istalloban vannak elhelyezve a frissen ellett, elsé laktacios
tehenek. A két fejérobotos istalloban a termelés 1-4 laktacid kozott van. A régi istalloba
keriilnek azok a tehenek, amelyek nem tudnak arobothoz alkalmazkodni, vagy a termelésiik
Kisebb, amelyeknél gyakoribb a tégygyulladas vagy egyéb betegségek. A tehenek termelése
a negyedik laktacid utdan csokken, ha semmi mas probléma nincs, akkor is atkeriil a régi
istalloba a kisebb termelésii csoportba takarmanyozisi szempont miatt. A laktaciok
megoszlasa 2-5 laktacio kozott van, de az atlag 2-3,5 kozott van. A harmas csoport a kétszer
fejt tehenek csoportja. A laktacios termelésiik tobbsége 2-5 kozott van. Az atlag 2-4 koz¢

esik.
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Borbély és mtsai (2022.) szerint a korai selejtezés megelozhetd és ezaltal a laktaciok

szama novelhetd. A megelozEs egyik alapja lehet egy korszerii technoldgia.

2. abra: A laktaciok szamanak alakulasa csoportonként

26
o

2713

Laktacié szama

1 2 3
Istallé kod

4.2.1.2 A tejmennyiség és beltartalmi mutatok dsszehasonlitdsa a kiilonbozd csoportok

esetéen

A szomatikus sejtszam kivételével minden vizsgdlt mutatd adatai normal eloszlast

kovettek, ezért ezekben az esetekben a csoportok Osszehasonlitaist ANOVA segitségével

végeztem. A hatdsvizsgalat eredményei a 13. tablazatban olvashatok.
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13. tablazat: ANOVA eredményei

Tulajdons 4g Jellemz6 Négyzetosszeg | szabadsagfok F P

Csoportok kozt 51867265,557 2 38% | ,024
305 napos tej kg Csoporton beliil 612417325,243 92
Osszes 664284590,800 94

Csoportok kozt 67744,726 2 4,344 ,016
305 napos tejzsir kg | Csoporton beliil 717357,227 92
Osszes 785101,953 94

Csoportok kozt 521 2 0,929 0,399
305 napos tejzsir, % | Csoporton belil 25,825 92
Osszes 26,346 94

o Csoportok kozt 41827,759 2 3,341 ,040
igs napos tejfehérie e on beil 575951,955 92
Osszes 617779,714 94

o Csoportok kozt ,210 2 2,540 0,084
3/25 napos tejfehérie, 1" on belil 3793 92
Osszes 4,003 94

Szignifikans értékek félkovérrel jelolve.

Lathat6, hogy a fejési csoport (robotfejés, napi kétszeri-, illetve haromszori fejohazi

fejés) hatassal volt a tejmennyiségre, és a tejzsir-, valamint tejfehérje kg-ra is (P < 0,05). A
tejzsir és tejfehérje koncentraciora a hatas nem volt statisztikailag igazolhatd (P > 0,05).
Azokra a paraméterekre vonatkozoan, ahol a fejési csoport hatdsa igazolodott,
paronkénti Gsszehasonlitasokat végeztem a csoportok kozt. Mivel a csoportok kozti
variancidk mindharom jellemzé esetében homogének voltak (Levene teszt, P > 0,05), az

Osszevetések Tukey-teszttel torténtek, melynek eredményeit a 14. tabldzat szamszerUsiti.
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14. tablazat: A csoportok paronkénti 6sszehasonlitas Anak eredményei

Tulajdons g Csoport | Csoport | Atlagok kozti Standard P
kod (I) kod (J) | kiilonbség (I-J) hiba
_ ' 2 1666,836 597,168 | ,017
305 napra korrigalt tej 1
kg 3 906,586 723,206 | ,425
2 3 760,250 706,579 | ,531
305 Foriadlt 1 2 57,265 20,438 | ,017
napra korriga
tejzsit ke 3 50,880 24,751 | ,105
2 3 6,384 24,182 | ,962
. 2 47,130 18,313 | ,031
305 napra korrigalt 1
tejfehérje kg 3 29,937 22,178 | ,372
2 3 17,192 21,668 | ,708

Szignifikans értékek félkovérrel jelolve.

Statisztikailag igazolhato eltéréseket tapasztaltam a kovetkezo esetekben:

— az l-es csoport (robotfejés) teheneinek atlagos 305 napra korrigdlt tejmennyisé ge
magasabb volt a 2-es csoporthoz (napi 2 fejéhazi fejés) képest (13.226 + 2.715 kg
vs. 11.559 + 2.351 kg; P < 0,05);

— a fenti tendencia volt érvényes a 305 napra korrigalt tejzsir mennyiségre IS
(1. csoport: 443 + 86 kg; 2. csoport: 386 + 85 kg; P < 0,05);

— a tejfehérje mennyiségében az 1. csoport (444 + 83 kg) szintén felilmulta
(P <0,05) a2.-at (397 + 70 kg),

— az 1. (robotfejés) és 3. (napi 3-szori fejohazi fejés), valamint a 2. és 3. csoportok

kozott egyik vizsgalt tulajdonsdgban sem igazolddott eltérés.
A szomatikus sejtszam eloszldsa a normal eloszlastol eltért, igy e tulajdonsag esetén a
fejési csoport hatasanak vizsgalatdit nemparametrikus Kruskal-Wallis teszttel végeztiik,

amely rangok alapjan végez Osszevetéseket. Az eredményeket az 15. tablizat kozli.

15. tablazat: A Kruskal-Wallis teszt eredményei

Fejési csoport N Atlag rang Kruskal-Wallis H df P
35 40,77
40 58,15 9.369 2 ,009
20 40,35

55



A teszt eredménye igazolja, hogy a csoportok kozt eltérés volt a szomatikus
sejtszamban (P <0,01). Az adatsorok paronként vald Osszehasonlitisa (Mann-Whitney teszt)
soran a 2. csoport (kétszeri fejohazi fejés) értékei a masik két csoporténdl magasabbak voltak
(P <0,05).

Hasonld megallapitast tett (Ivanyos és mtsai 2017.) lathatjuk, hogy minél nagyobb az
lizemméret, annal korszerlibb fejéstechnologiat alkalmaznak.

Azok a nagyobb tejtermeld telepek, akik karusszeles vagy fejorobotos technoldogiat
alkalmaznak, joval alacsonyabb a szomatikus sejtszim. Ezek a technolégidk mar majdnem
tejesen Ondllban tudnak mikodni, akar emberi beavatkozas nékkil is, a tej egy zart
rendszeren keresztiil jut el a hiitéig. A technologia a tokéletes miikodéshez egy magasabb
foku tégy ¢és istallo-higiéniat kovetel. Az alabbi feltételek Osszességének kovetkezménye, az

alacsonyabb szomatikus sejtszam.

4.2.1.3 A vizsgalt paraméterek kozotti osszefiiggések

A vizsgalt valtozok kozotti  Osszefliggések  szamszerlisitésére  Spearmann-féle
rangkorrelacids egyiitthatokat szamitottunk, mivel nem minden adatsor kovetett norméal
eloszlast, illetve az ellések szdma nem parametrikus valtozoként értékelheto.

A szamitds eredményeit a 16. tdblazat tartalmazza.

16. tablazat: A vizsgalt jellemzok kozott szamitott dsszefiiggések

305 zsirkg | 305zsir% | 305fehkg | 305feh% | szom.ssz.

305 tej kg r=069 | r=-034 | r=0926 | r=-0,446| r=-0,26
P<0,001 | P<0,001 | P<0,001 | P<0,001 P <0,05

305 zsir kg r=0,35 r=0,71 r=0015 | r=-0,316
P<0,001 | P<0,001 P>0,05 P<0,01

305 zsit% r=-0,22 r=0,65 r=—0,088
P <0,05 P <0,001 P>0,05

305 feh kg =-0,24 =-0,20
P <0,05 P <0,05
305 feh% r=012
P>0,05

Szignifikans értékek félkovérrel jelolve

Hagen és mtsai (2004.) eredményeivel és a gyakorlati tapasztalatokkal Gsszhangban,

igazolodott a tejmennyiség és a tejzsir, illetve tejfehérje szazalékos értékei kozott kdzepes
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szorossagll negativ Osszefliggés. Szintén a szakmai tapasztalatokkal egyezden, szoros
pozitiv korreldciot tapasztaltunk a tejzsir % és tejfehérie % kozott. Erdekes a tejzsit % és a
tejfehérje kg kozti laza negativ, de még szignifikans Osszefliggés. A szomatikus sejtszam
laza negativ Osszefliggésben volt a tejmennyiséggel, valamint a tejzsir és tejfchérje kg-ban

szamitott értékeivel

4.2.2 FElsé6 laktacios tehenek eredményeinek értékelése kiilonbozo fejési modok
esetén

Vizsgalatom masodik részében nagyobb szdmi adatbdzs allt rendelkezésemre a
tejtermelési adatokrol, szomatikus sejtszamok nélkiil. Mivel ebben az adatbazisban a
robotfejos tehéncsoportban, aranyaban sokkal tobb elso laktacidés tehén volt, mint a masik
két csoportban, a vizsgalatban kiilon szamitasokat végeztem az elso, illetve a tobblaktacios

tehenekre vonatkozoan.

4.2.2.1 Alapstatisztikai szamitasok és normalitasvizsgalat

Az els0 laktaciés tehenekre szamitott alapstatisztikai értékeket a 17. tabldzat

tartalmazza.
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17. tablazat: Elso laktacios tehenek termelési mutatoinak leiro statisztikai értékei kiilonbo6zo
fejési médok (1: robotfejés; 2: napi 3 fejohazi fejés; 3: napi 2 fe johazi fejés)

Tulajdons ag F'ejés n atlag SZOras median | minimum | maximum
tipusa
. 1 145 11.862,41 2.259,16 | 12.044 6.400 18.517
f’e(}5 k‘g‘pm korrigdlt 50| 11.64418| 204477 11.680 7.096 15.845
3 29 11.452,83 2.279,29 | 11.642 7.630 15.135
. 1 145 389,01 72,42 383 1939 600,3
305 napra korrigdlt 50 395,32 6663| 403 2538 565,2
tejzsir, kg
3 29 379,56 70,09 389 261,8 492,1
1 145 3,29 34 3,23 2,45 447
305 napra korrigalt
tejzsir, % 2 50 341 35 3,37 2,71 4,28
3 29 3,33 ,36 3,25 2,71 4,24
o 1 145 394,09 70,81 392 2275 595,7
305 napra korrigdlt = 50 392,67 6733| 394 2616 5084
tejfehérje, kg
3 29 379,92 67,38 384 261,6 4828
305 Forricd] 1 145 3,33 ,15 3,32 3,04 3,85
napra korrigalt
tejfehérie, % 2 50 3,37 15 3,36 3,13 3,69
3 29 3,33 ,16 3,28 2,98 3,78
A legmagasabb maximum értékeket minden vizsgdlt jellemzd esetében az

1. csoportban (robotfejés) tapasztaltuk. Az orszigos atlaghoz viszonyitva (5. tabldzat) az

elsO laktacios tehenek teljesitménye is lényegesen magasabb, még anapi kétszer fejt tehenek

esetében is arégi istalldban. A robotos istalldban a termelt tej mennyisége tdbb mint 20%-

kal, a tejzsir mennyisége 10%-Kal, a fehérje mennyisége 20%-kal magasabb az orszagos

atlagnal.

Jol lathatd, hogy hatassal van a termelt tej mennyisége a tej beltartalmi értékére, mert

a fehérje %-akozel azonos az orszagos atlaggal, viszont a zsir %-a kevesebb.

A normalitasvizsgalat eredményeit a 18. tdbldzat mutatja be. Minden paraméter esetén

normal eloszlasuak voltak az adatok, minden csoportban (P > 0,05). Az adatok tovabbi

értékelése igy parametrikus tesztekkel torténhetett.
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18. tablazat: A normalitasvizs galat eredményei

Fejés Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Tulaj j i
ulajdonsag tpusa | py6hastatisztika P Probastatis ztika P
1 ,042 ,200 959 923
305 napra korrigalt
tej, kg 2 114 ,200 ,880 ,159
3 ,083 ,200 ,965 540
o 1 ,037 ,200 ,958 822
305 napra korrigalt > 118 200 896 108
tejzsir, kg i i i i
3 ,068 ,200 ,906 832
1 117 ,056 0,959 ,059
305 napra korrigalt
tejzsir, % 2 112 ,200 965 431
3 ,108 ,200 964 ,091
o 1 031 ,200 940 829
305 napra korrigalt > 108 200 892 190
tejfehérje, kg ! ! i i
3 075 ,200 966 219
305 Fortiod] 1 ,059 ,200 969 ,051
napra korrigalt
tejfehérie, % 2 ,183 054 966 ,092
3 111 ,165 970 114

A kapott eredmények azt mutatjdk, hogy elsd laktacios tehenek esetében nem volt

hatassal a fejési mod.

4.2.2.2 A fejési csoportok osszehasonlitdsa variancia analizissel (Oneway-ANOVA)

A hatasvizsgalat eredményeit a 19. tdblazat mutatja be.
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19. tablazat: Az egyutas variancia-analizis eredményei

Tulajdons ag Jellemzo Négyzetosszeg szabads agfok F P

Csoportok kozt 4.927.748,519 2 502 ,606
305 napos tej kg | Csoporton beliil 1.085.290.584,690 221
Osszes 1.090.218.333,210 223

.| Csoportok kozt 4.576,374 2 455 635
igs napos teyzsir 17 porton belil 1.110.463,056 221
Osszes 1.115.039,430 223

.| Csoportok kozt 937 2| 2205 ,113
3/35 napos 1eJzsit, 1" sorton belil 26,004 21
Osszes 27,440 223

Csoportok kozt 4.884,933 2 504 605
fg?ehérje kgnapos Csoporton belil 1.071.368,819 221
Osszes 1.076.253,752 223

Csoportok kozt ,088 2 1857 ,159
?S?eh éric, % napos Csoporton belil 5,242 21
Osszes 5,330 223

A tablazatban
tehat egyik jellemz6

lathatd, hogy a szignifikancia (P) értékek minden esetben 0,05 felettiek,

esetén sem volt statisztikailag igazolhaté kiilonbség a harom fejési mod

kozott az elsd laktacios tehenek csoportjdban. Paronkénti Gsszehasonlitdsra ezért nem kertilt

sor.

4.2.2.3 Osszefiiggésvizsgalat

A tulajdonsagok kozti Osszefliggések vizsgalatat Pearson-féle korrelacidanalizissel

végeztikk, mivel az értékelésbe vont tulajdonsagok normal eloszlast kovettek. A korrelacios

egyiitthatok ¢és a hozzajuk tartozd szignifikancia értékek a 20. tdbldzatban lathatok.
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20. tablazat: A korrelacié-analizis eredményei els6 laktacios tehenek esetén

305 zsirkg | 305 zsir% 305 feh kg 305 feh%
305 tej kg r=0,85 r=-0,34 r=0,972 r=-0,378
P <0,001 P <0,001 P <0,001 P <0,001
305 zsir kg r=0,185 r=0,89 r=-0072
P <0,001 P <0,001 P>0,05
305 zsir% r=-0,22 r=0,61
P <0,05 P <0,001
305 feh kg =-0,15
P <0,05

Ebben a vizsgalatban, elso laktacios tehenek esetén is igazolodott a tejmennyiség és a
tejzstr, illetve tejfehérje szazalékos értékei kozotti kozepes szorossdgh negativ Gsszefliggés.
Ugyancsak pozitiv, szoros korrelaciot tapasztaltunk a tejzsir % és tejfehérje % kozott, mint
az els6 vizsgalat esetén, és szmtén megfigyelhetd volt a tejzsir % és a tejfehérje kg kozti laza

negativ kapcsolat.

4.2.3 Tobblaktacios tehenek tejtermelésének értékelése Kiilonbozo fejési médok
esetén

Dolgozatom kovetkezO részében tobblaktacios tehenek (n = 97) adatait értékeltem a
harom eltérd fejési modszer (1: robotfejés; 2: napi kétszeri fejohazi fejés; 3: napi haromszori
fejohazi fejés).

4.2.3.1 Leiro statisztikai szamitdsok és normalitasvizsgalat

A tobblaktacios tehenek alapstatisztikai adatait a 21. tablazat foglalja Gssze.

61



21. tablazat: Leiro statisztikai adatok

Tulajdons ag P,'ejés n atlag szOras | median | minimum | maximum
tipusa
1 | 36 | 13.13642| 2.77208| 12.3% 8349 19.300
305 napra o740 | 11559.25|  2.35187 | 11126 7675 17.808
korrigalt tej, kg B e : :
3 | 21 | 12.13205| 2.81858| 12.204 8383 19.188
205 napra| L | 36 446,14 84,31 435 3089 6443
korrigalt tejzsir, 2 40 386,11 85,23 362 246,3 670,1
kg 3 | 21 388,18 96,78 372 2701 5718
305 napra| L | 36 343 44 3,39 274 436
korrigalt tejzsir, 2 40 3,38 61 3,29 2,34 4,80
% 3 | 21 322 51 310 222 426
305 napra| L | 36 442,46 84,59 437 3031 5775
korrigalt 2 | 40 39749 70,74 380 2713 5749
tejfehérje, kg 3 | 21 40831 89,53 381 2808 6219
305 napra| L | 36 338 18 339 2,960 3.680
korrigalt 2 | 40 347 23 349 2.90 407
tejfehérje, % 3 21 3,37 15 3,40 3,110 3,700

Az adatok eloszlasanak normalitasvizsgalati eredményeit a 19. rabldzat tartalmazza.
Az adatsorok minden esetben normal eloszlasuak voltak (P > 0,05), igy a tovabbi értékelés
soran parametrikus teszteket alkalmazhattunk.

62



22. tablazat: A normalitasvizsgalat eredményei

Fejés Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Tulaj j i
ulajdonsag tpusa | py6hastatisztika P Probastatis ztika P
1 129 ,140 962 252
305 napra korrigalt
tej, kg 2 154 ,200 901 057
3 ,096 ,200 ,965 254
o 1 ,107 ,200 971 466
305 napra korrigalt > 183 063 801 053
tejzsir, kg i i i i
3 147 ,049 ,906 ,053
1 ,109 ,200 962 249
305 napra korrigalt
tejzsir, % 2 ,169 122 967 663
3 ,083 ,200 964 238
o 1 ,100 ,200 938 054
305 napra korrigalt > 159 172 91 089
tejfehérje, kg ! i i i
3 115 ,200 966 276
305 Fortiod] 1 ,149 ,049 963 269
napra korrigalt
tejfehérie, % 2 ,092 ,200 973 805
3 ,105 ,200 970 370

4.2.3.2 A kiilonbozo fejési csoportok dtlagértékeinek dsszehasonlitasa

A fejési moddszer hatasanak vizsgilatat egyutas variancia analizissel végeztiik,

melynek eredményeit a 23. tdbldzat mutatja be.
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23. tablazat: A hatasvizsgalat ere dményei tobblaktaciés tehenek esetén

Tulajdons ag Jellemzo Négyzetosszeg szabads agfok F P
305 napos tej kg | Csoportok kozt 47630482,117 2 3,478 ,035
Csoporton beliil 643565783,202 94
Osszes 691196265,320 96
305 napos tejzsir | Csoportok kozt 79710,662 2 5,207 ,007
kg Csoporton beliil 719497911 94
Osszes 799208,573 96
305 napos | Csoportok kozt 630 2 1,093 339
tejzsir, % Csoporton beliil 27,094 94
Osszes 27,724 96
305 napos | Csoportok kozt 40133,740 2 3,113 ,049
tejfehérje kg Csoporton belil 605990,486 94
Osszes 646124,226 96
305 napos | Csoportok kozt ,194 2 2,361 ,100
tejfehérje, % Csoporton beliil 3,860 94
Osszes 4,054 96

Szignifikans értékek félkovérrel jelolve

Az els6 vizsgilathoz hasonloan (vegyes életkoru tehenek), tobblaktaciés tehenek

esetében igazolhatd volt a fejési moéd (robot, fejohazi naponta 2, ill. 3 alkalommal) hatasa a

305 napra korrigalt tejtermelésre (kg), tejzsir termelésre (kg), és tejfehérje termelésre (kg).

A homogenitds vizsgalat (Levene-teszt) soran bebizonyosodott, hogy a csoportok varianciai
0,335-1,557; P > 0,05), ezért a paronkénti
Osszehasonlitasok Tukey-teszttel torténtek (24. tablizat).

Eszak-amerikai gazdasagban Tremblay és Mtsai (2016) hasonld Osszefiggéseket

homogének voltak (Levene

statistic:

tapasztaltak a fejéstechnologia termelésre gyakorolt hatasaval kapcsolatban. A szabad

forgalmu istalloban a termelés magasabb volt. (http 17.)
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24 tablazat: A fejési csoportok paronkénti 6sszehasonlitiasa

Tulajdons ag Csoport| Csoport Atlagok kozti Standard hiba | P
kéd(I) | kéd(d) | Kiilonbség (I1-J)

o 1 2 1.577,167 601,116 | ,027
f§5kg”apra korrigdlt 3 1.004,369 718471| 425
3 572,798 705,112 | ,696
y | 2 60,0267 20,0991 | ,010

305 napra korrigalt
teizsir kg 3 57,9607 24,0230 | ,046
2 3 2,0660 235763 | ,996
. 1 2 44,9742 18,4457 | 044
305 napra korrigalt 3 341571 220468 | 273

tejfehérje kg

2 3 10,8170 21,6369 | ,872

Statisztikailag igazolhatd eltéréseket tapasztaltam a kovetkezokben felsorolt
esetekben:
— az . csoport (robotfejés) esetén a tejtermelés (13.135 kg) igazolhatéan magasabb
volt a fejéhazban naponta kétszer fejt csoporthoz képest (11.559 kg),
— az 1. csoport esetén mindkét masik csoporthoz viszonyitva (fejéhaz, napi 2, ill.
3 fejés) magasabb volt a 305 napra korrigdlt tejzsirtermelés (1. csoport: 446 kg;
2, csoport: 386 kg; 3. csoport: 388 kg),
— az 1. csoport 305 napra korrigalt tejfchérje termelése (442 kg) szignifikansan
meghaladta a 2. csoportét (397 kg)
—  Osszességében a tej-, tejzsir-, és tejfehérjetermelés szempontjabdl is kedvezobb
volt a robotfejés, a napi kétszeri fejéhazi fejéshez képest.
Ezekhez az eredményekhez hasonld megallapitast tett Swiss Brown ¢és Simmentdli
fajta esetében is elsG és tobb laktacios tehenek esetében (Hagen és mtsai 2004.) a

tejmennyiség a fejések szamanak novelésével novekszk.

4.2.3.3 Osszefiiggésvizsgdlatok tobblaktdcios tehenek esetében

A tobblaktaciés tehenek Osszefliggésvizsgalata az adatok normal eloszldsa miatt

szintén Pearson-féle korrelacid analizissel tortént (25. tdbldzat).
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25. tablazat: A korrelaci6 analizis ere dményei

305zsirkg | 305zsir% | 305fehkg 305 feh%

305 tej kg r=0,74 r=-0,34 r=0,96 r=-0,47
P <0,001 P <0,001 P <0,001 P <0,001

305 zsir kg r=0,37 r=0,82 r=0,004
P <0,001 P <0,001 P> 0,05

305 zsir% r=-018 r=0,66
P> 0,05 P <0,001

305 feh kg r=-0,22
P <0,05

A tulajdonsagok kozti kapcsolatok az elsé két vizsgalathoz igen hasonld tendenciakat
mutattak. Erdekes megemliteni, hogy a tejmennyiség és a zsit % kozti Osszefliggés
mindhdrom esetben pontosan ugyanugy alakult (r = — 0,34). Mig a 305 napra korrigalt zsir
kg és zsir % kozott mindharom vizsgalat soran igazolhatd pozitiv Osszefliggést tapasztaltunk,

a fehérje % és kg kozti Osszefliggés minden esetben gyenge, negativ iranya volt.

66



5 KOVETKEZTETESEK

A fejérobotos U istalloban a tehén viselkedése nyugodtabb, tobb id6t toltott fekvéssel,
kérddzéssel és fejésre valdo varakozaskor sem tortet elore. A fejés rovidebb id6 alatt ment

végbe, mint a paralel fejohazban.

Vegyes korcsoporti tehenek eredményeit értékelve az alabbi kovetkeztetéseke

jutottam:

— A fejési csoport (robotfejés, napi kétszeri-, illetve haromszori fejohazi fejés)
hatassal van a tejmennyiségre, és a tejzsir-, valamint tejfehérje kg-ra is (P&gt;
0,05).

— A robotfejéssel fejt teheneinek atlagos 305 napra Kkorrigalt tejmennyisége
magasabb a fejéhazban napi kétszer fejt csoporthoz képest (13.226 +2.715 kg vs.
11.559 + 2.351 kg; P&lt; 0,05);

— Afenti tendencia volt érvényes a 305 napra korrigalt tejzsir mennyiségre is (robot:
443 + 86 kg; kétszeri fejéhazi fejés: 386 + 85 kg; P&lt; 0,05);

— A tejfehérje mennyiségében a fejérobottal fejt csoport (444 + 83 kg) szinten
felilmulta (P&It; 0,05) a fejéhazban kétszer fejtett (387 + 70 kg).

— A robotfejés és a napi 3-szori fejéhazban fejt, valamint a napi kétszer, illetve
haromszor fejohazban fejt csoportok kozott egyik vizsgalt tulajdonsdgban sem
igazolhato eltérés.

— A csoportok kozt eltérés van a szomatikus sejtszamban is (P&lt; 0,01). Az
adatsorok paronként vald Osszehasonlitdsa a 2. kétszeri fej6haz fejéses csoport

értékel a masik két csoporténal magasabbak (P&lt; 0,05).

Els6 laktaciés tehenek termelési mutatoit vizsgdlva arra a kovetkeztetésre jutottam,
hogy egyik jellemzd esetén sem volt statisztikailag igazolhatd kiilonbség aharom fejési mod
kozott.

Tobblaktacios csoportokat értékelve az alabbi kovetkeztetésre jutottam, hogy

— lgazolhat6 a fejési mod (robot, fejohdzi naponta 2, illetve 3 alkalommal) hatasa a

305 napra korrigdlt  tejtermelésre  (kg), tejzsirtermelésre  (kg), és
tejfehérjetermelésre (kg).
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— Robotfejés esetén a tejtermelés (13.135 kg) igazolhatéan magasabb a fejohdzban
naponta kétszer fejt csoporthoz képest (11.559 kg),

— A robotfejéses csoport esetén mindkét masik csoporthoz viszonyitva (fejohaz,
napi 2, illetve 3 fejés) magasabb a 305 napra korrigdlt tejzsirtermelés (446 kg; 386
kg; 388 kg),

— A robotfejéses csoport 305 napra korrigalt tejfehérje termelése (442 kg)
szignifikdnsan meghaladta a kétszer fejt csoportét (397 kg).

Osszességében a tej-, tejzsir-, és tejfehérjetermelés szempontjabol is kedvezdbb a

robotfejés a napi kétszeri fejohazi fejéshez viszonyitva.

A Korrelaci6 analizis eredményeib6l megallapithato, hogy a tejmennyiség és a zsir
szazalék kozti Osszefliggés mindharom esetben ugyanugy alakul (r =— 0,34). A 305 napra
korrigdlt zsir kg és zsir szdzalék kozott mindhdrom vizsgalat soran igazolhatd pozitiv
Osszefliggés allapithatd meg, a fehérje szazalék és kg kozti Osszefliggés pedig minden

esetben gyenge, negativ iranyu.
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6 OSSZEFOGLALAS

Diplomamunkdm egyk célja annak megallapitdsa, hogy miben tér el a tehenek
viselkedése a robottal torténd haromszori €s a paralel fejéhazban torténd haromszori fejési
technologia alkalmazdsa soran. A masik célja annak vizsgalata, hogy a napi kétszeri, illetve
haromszori fejéhazi, valamint fejérobottal torténd fejés milyen mértékben befolyasolja a
tehenek tejtermelési mutatoit (tejmennyiség, tejzsir, tejfehérje, szomatikus sejtszam) kozel
azonos takarmanyozasi viszonyok mellett.

Vizsgalataimat a Kinizsi 2000 Zrt. Csongrad-Csandd varmegyében talalhatd
fabiansebestyéni telepén végeztem.

A viselkedés megfigyelési vizsgalatban megfigyeltem a fejérobotos és a fejohazi
fejéstechnologia esetében egy-egy véletlenszertien kivalasztott tehén két fejés kozotti idében
torténd viselkedését.

A termelési adatok vizsgalatdhoz az Uj istallokbol is és a régbdl is azokat a tehenek
termelési adatait vettem figyelembe, amelyek a laktacios termelésiiket 2022-ben kezdték és
ebben az évben be is fejezték. Vizsgaltam az elsd €s tobblaktacids, valamint a vegyes
korcsoportok RISKA rendszerbdl kigy(jtott (ellés szam, 305 napra korrigalt tej kg, atlagos
tejzsir %, 305 napra korrigalt tejzsir kg, atlagos tejfehérje %, 305 napra korrigalt tejfehérje
kg, atlag szomatikus sejtszam) adatait a robotfejéssel, a fejéhazban napi kétszer és
haromszor fejt csoportokban.

A fejorobotos 1 istalloban a tehén viselkedése nyugodtabb, tobb idot toltott fekvéssel,
kérddzéssel és fejésre valdo varakozaskor sem tortet elore. A fejés rovidebb id6 alatt ment
végbe, mint a paralel fejohazban.

Vegyes korcsoportu tehenek eredményeit értékelve a robotfejés, napi kétszeri-, illetve
haromszori fejohaz fejés hatassal van a tejmennyiségre, ésa tejzsir-, valamint tejfehérje kg-
rais (P&gt; 0,05).

A fejérobotos fejés esetében voltak a legjobbak az eredmények, ezt kovette a
fejéhazban haromszor fejt csoport, majd a szintén fejohazban, de kétszer fejt csoport.

Els6 laktacios tehenek eredményeit vizsgalva megallapithatd, hogy a tej beltartalmi
értékei, tejzsir, tejfehérje kozott nincs jelentds kiilonbség a kiilonbozd fejési moédok kozott
elsd laktacios teheneknél

A korrelacid analizis eredményeibdl megallapithatd, hogy a tejmennyiség és a zsir

szazalék kozti osszefliggés mindharom esetben ugyantgy alakul 2.000 (r = —0,34).
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