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1.Bevezetes

Szakdolgozatom témajat azért valasztottam, mert szerintem a mai vilagban, ez az egyik
legaktudlisabb és legérdekesebb téma az szant6foldi névénytermesztés tekintetében, hogy az
egyre hektikusabb és szélsdségekig elmend ar savban mozgd nitrogén mitragyakat milyen
maddon tudjuk bizonyos szintig kKivaltani, annak tiikrében, hogy a globalis felmelegedés hatasara
egyre sz¢élsGségesebb gazdasigi évekkel kell szembenézniink. Az utébbi években
megemelkedett az hdségnapok ¢€s a hirtelen leziduld nagy mennyiségii csapadékos napok szdma
is. Jelenleg hazankban az éves csapadek mennyiség nem csokkent hatalmas mértékben az el6z6
évekhez képest, viszont szélsGséges, az elosztasa. Az utdbbi 2 évre hazai viszonylatban is
jellemzo, hogy az évi 400-700 mm csapadék (Kivételt képez ez al6l a csapadékmennyiség aldl
az alfoldi régio és Bels6-Magyarorszag egyes részei a 2022-es évben) dontd tobbsége néhany
honap alatt hullik le. Tavaszi-nyari idészakban akar 2-3 honapos (marcius- aprilis- majus)
aszalyok is jelentkeznek, majd hirtelen nagy mennyiségli csapadék arasztja el a foldeket,
sokszor viharok kiséretében. Ez a szélsOséges csapadékeloszlas nagyban befolydsolja a
kijuttatott miitragyak hasznosulasat, megtériilését. Egyre nehezebb azt az idealis idéablakot
megtalalni, ahol a kijuttatott miitragya megfelelé6 mértékben hasznosulni képes. Ezért ahogy a
legtdbb gazdalkodd, én is kerestem az olyan alternativ megoldast, amely barmely gazdalkodok
szamara konnyen elérhet6 és kivitelezhetd. Mindamellett az is meghatarozé szempont volt,
hogy ne legyen sziikség a hasznalatdhoz éles szemléletbéli valtasra a gazdalkodoknak, azaz
koénnyen befogadhatd legyen. gy esett a valasztasom a lombon Keresztili tapanyag
utanpotlasra, ugyanis a lombtragyazas szeles kdrben és régota hasznélt technologiai elem, ami
nem kerl extra koltségbe. Peszticides kezeléssel konnyen kombinalhato.

Dolgozatomban azonban kitérek az egyéb, alternativ megolddsokra a nitrogén miitragya
kivaltasara, ugyanis ezek is érdekes és megfontolandd Iehetéségek. Roviden szeretném
attekinteni a tapanyag utanpotlas torténetét, a multban, a jelenben és elrelathatolag a jovében
milyen lehetdségeink lesznek a novények tapanyagigényének a kielégiteni. Ezutan egy rovid
de, fontos kitérében szeretnék megosztani néhany gondolatot a klimavaltozas
novénytermesztésre gyakorolt hatdsairol. Majd végezetiil a Hodmezdvasarhelyi folyékony
nitrogéntragyazasi kisérletet mutatom be, annak kiértékelésével és konklazidival. A kisérletben
a valasztott novényfaj az 6szi buza lett. Hazankban és a vilagon az egyik legnagyobb terileten
termelt kultirnvény, ami annak kdszonhetden, hogy a tavaszi vetésli ndvényeknél az utobbi
idében biztosabb megtériilést mutatott, valoszinilisithetden a jovoben is megmarad vagy né a

jelent6sége a vetésforgoban.



2.Szakirodalmi attekintés

2.1 Oszi biiza (Triticum aestivum L.)

2.1.1 Jelentosége

A gabonafélék mar 06sidék ota fontos szerepet jatszanak a kiegyenstlyozott emberi
taplalkozésban és haszonallataink takarmanyozasaban. Eur6péban, elsé sorban a bza és az arpa
volt a fo gabonaforras, mig Amerikaban a kukorica, Azsidban a rizs. Ez a trend manapsag is
megfigyelhetd, azonban a globalizacid kovetkeztében ma mar minden kontinensen
megtalalhatdak a kiilonboz6 gabonafélék. A gabonak kozil a blza és a rizs maradt, amelynek
f6 felhasznalasa a humantaplalkozas. A kukorica, arpa és egyéb gabonafélék els6 sorban a
gazdasagi haszonallatok takarmanyozésara szolgalnak, kisebb részben a humantaplalkozésra.
Human taplalkozasi jelentdsége els6 sorban a szegényebb orszagokban jelentds, ahol a dragabb
allati termékeket nem tudjak napi szinten beszerezni a fogyasztok. Takarmanyozasban, els6
sorban a kukorica kiegészitésére, helyettesitésére hasznaljak.

A buza és egyéb gabonak jelentdsége a jovOben talan még hangsulyosabb lesz, mint ez idaig,
ugyanis az elorejelzések szerint 2050-ra a Fold lakossaga eléri a 10 milliard f6t, akit taplalni
kell. Igy a névénytermesztési agazatnak egyre tobb gabonaval kell ellatni az allattenyésztést és
az élelmiszeripart, mindamellett, hogy a termesztésbe vonhaté teriiletek szama évrél-evre
csokken. Hazank terméteriiletének aranyaban a biza mindig is kiemelt helyet foglalt el a
mintegy 5 millié hektar mezégazdasagi miivelés alatt allo teriiletének mintegy 6todén termel
évr6l évre 6szi buzat. ,,2021-ben a buza betakaritott tertilete 891 ezer hektarra csokkent, ennek
ellenére a megel6z6 évinél nagyobb, 5,3 milli6 tonna termett beldle. A hektaronkénti 6,0 tonnas
atlaghozam minden eddigi rekordot talszarnyalt, 9,1%-kal haladta meg az el6z6 évit, és kozel
12%-kal 2016-2020 atlagat.” (URL1)

,»2022-ben Az 0szi buiza termésatlaga kevesebb lett a vartnal orszagosan minddssze 4,2 tonna
hektaronkénti terméssel. Azonban a megvaltozott gazdasagi helyzet kdvetkeztében a 2023-as
szezonra a hazai gabona vetésteriiletet 1,5 milli6 hektarra varjak az elemz6k, ebb6l blzat tébb
mint 1 milli6 hektaron vetettek a termelék. Az Gszi buza l milli6 hektaros terilete
csaknem 13%-kal nagyobb a tavalyinal, és az 6téves atlagot is meghaladja 4%-kal. Az 6szi arpa
terlilete 20% feletti nOvekedést mutat a korabbi évekhez képest, idén 332 ezer hektart vetettek
be vele — sorolta a szakminiszter. Vagyis az egyik novény 130 ezer hektart, a masik 67 ezer
hektart nyert, és akkor a tobbi kalaszosrol nem is beszéltiink. Ez a csaknem 200 ezer hektar
Osszevetve a tényleges teriiletbdviiléssel arra utal, hogy egy masik (vagy tobb) 0szi kulturanak

alaposan vissza kellett szorulnia.” (URL;)


https://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/stattukor/fobbnoveny/2021/index.html
https://mezohir.hu/2022/11/14/agrar-tavaszi-vetesterulet-kukorica-mezogazdasag/

Azonban a hazai gabonatermesztés vilagpiaci jelentésége marginalis. A vildgtermés 0,6%-
a. A vilagpiaci foldrajzi kiterjedés olyan szerkezetii, hogy a szallitasi koltségek miatt az
exportalhat6 felesleg elsésorban Eurdépaban helyezhet6 el. Az EU tagorszagok koziil a mi
exporthanyadunk a legnagyobb, meghaladja a 40%-ot, mikézben az EU-ban &tlagosan 16-
17% (Balla és mtsai 2010).
2.1.2 Szarmazasa, egyedfejlodése
Szarmazésa
A zarvatermOk kialakulasa 200-340 milli6 évvel ezeldtt tortént. Az egyszikiiek €s a kétszikliek
160-240 milli6 ével ezeldtt kiiloniiltek el, mig a fiifélék csaladja 65-100 millid évvel ezeldtt
alakult ki. A Triticum és Aegilops szétvalasztasa csak 3 milli6 évvel ezel6tt kovetkezett be.
Ezt kovette a poliploid, a tetraploid buza kialakulasa fél milli6 évvel ezeldtt. A mai biiza
kialakulasat az elmualt 8000 évre teszik. A jelenlegi buzanak tehat hosszu és érdekes evollcios

torténete van. Az ismereteink szerint a blza, vagyis a Triticum genus “sziildhelye” Azsia,

.....

Egyedfejlodése
A mag csirazasatol az érésig 6 10 fejlodési szakaszt kiilonitiink el:

—  kelés, (optimalis hdmérséklet: 20-24 C, 8-10 nap)

—  bokrosodas, (6sz-tavasz)

—  szarba indulas, (aprilis, elkezdddik az interkaldris novekedés)

— kalaszolas,

—  Virdgzas,

—  érés.

A buza érése soran a kovetkezd szakaszokat kiilonboztetjiikk meg:

—  tejes erés,

—  viaszérés,

—  teljes érés

— holt éres.

Balla és munkatarsai (2010) szerint: ,,a hektaronkénti maximalis termést akkor kapjuk, ha a
buza egyedfejlodése alatt minden igényét kielégitettiik €s sem biotikus, sem abiotikus tényezdk
nem befolyasoljak annak érvénybe jutasat. Ez azonban ritkan fordul elé. A buza
szemtelitddésében a legnagyobb szerepe a zaszloslevélnek €s a kaldsznak, illetve a kaldsz alatti

mternddium zo61d feliletének van.”



Ezért is allitottuk be a blza kisérletet a zaszlolevél fenofazisra, ugyanis kivancsiak voltunk,
hogy hossz(U hatéstartalmi nitrogénes lombtragyak szamszertsitve (t’ha) mennyit képesek
hozzaadni a terméshez. Kisérlet beallitasanal f& szempont az volt, hogy a nitrogén zoldité és
fehérje ¢épitd hatésat, illetve az egyéb tapanyagok, aminosavak pozitiv hatasat tudjuk
dsszehasonlitani.

2.1.3 Termesztési volumene a vilagban

Ahogy az alabbi tablazatban (1. &bra) is latszik hazank nemzetkdzi szinten a legnagyobb
termelokhoz viszonyitva kisebb jelentdséggel bir az ¢szi blza ellatassal kapcsolatban. Az évi
4-6 millié tonna baza nem tudja befolyasolni a vildgpiacon a gabonaarak alakulasat. Ami
viszont ennél fontosabb, hogy sajat ellatisunk kozel kétszeresét tudjuk megtermelni ebb6l a
novénybol, a fennmaradd mennyiséget viszont Eurdpan beliil exportaljuk, elsé sorban
Olaszorszag, Horvatorszag, Ausztria, Szlovakia, Szlovénia a célallomas. A piaci atrendez6dés
kovetkeztében egyre nehezebb megfeleld exportpiacot talalni a magyar gabonanak. Hosszu
évekig a hiresen j6 mindségii magyar buzaért sorban alltak a kereskedok.

Az utobbi években azonban egyre kisebb az igény a magas mindségii buzakra, helyette a
takarmany mindségii buza piaca nyer teret maganak, egyre nagyobb aranyban. Ehhez a hazai
gazdaknak alkalmazkodniuk kell, ugyanis jelenleg a piac a mennyiséget fizeti meg a minéséggel
szemben. Ennek kovetkeztében a hazai buzatermesztés jelent0sége az utobbi években még
inkdbb visszaszorult nemzetkdzi szinten. Hazank mezOgazdasagilag miivelt teriileteinek
méretébol is adodoan nem tudja a mennyiségi versenyt felvenni még a régidban sem az olyan
nagy agrarorszagokkal, mint pl.: Franciaorszag, Németorszag vagy akar Lengyelorszag.

Vilagviszonylatban a legnagyobb termel6k India, Kina, Oroszorszag, Kanada, USA. Ezen
orszagok rendelkeznek ugyanis akkora terméteriilettel ill.,, vagy technologiai fejlettséggel,
amelyek biztositjak kiemelkedd szerepiiket a globalis gabona kereskedelemben. Vilagszinten
mintegy 200-250 millié hektaron termesztenek buzat, kozel 100 orszagban. A nemesitéknek és
a technologia fejlodésének kdszonhetden a blza termésatlaga exponencialisndvekedést mutat
évtizedrol évtizedre. A 20. szdzad masodik felében a gabonafélék terméshozama vilagszerte 1
¢és 3 t/ha kozott noétt, példaul a buza esetében az Egyesilt Kiralysdgban 3-rél 8 tonnara
emelkedett a hektaronkénti atlaghozam (Fischer és Edmeades, 2010, Hawkesford és mitsai

2013). Jelenleg, globalis viszonylatban 3 t/ha az 6szi buza atlaghozama.



Orszig,
i 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
orszagcsoport

| Ausztria 1804 1726 1970 1437 1367 1597 1653 1548
Lengyelorszag 11629 10958 10828 11666 9638 10807 12515 11894
|Csehorszag 5442 5274 5455 4718 4418 4812 4902 4961
Franciaorszag 38950 42750 29316 38678 35424 40605 30144 36559
Gérogorszag 1570 1459 1561 1357 1073 979 1095 1058
Hollandia 1304 1300 1016 1054 962 1131 932 947
Horvatorszag 649 759 960 688 753 803 868 987
Magyarorszag 5262 5331 5603 5246 5258 5378 5121 5290
\Németorszag | 27785 26550 24464 24482 20264 23063 22172 21459
Olaszorszig 7142 7394 8038 6966 7105 6739 6716 7295
Roménia 7585 7962 8431 10035 10144 10297 6392 10434
'szlovakia 2072 2082 2434 1771 1928 1939 2133 2002
'Szlovénia 173 157 163 141 122 140 158 154
Oroszorszag 59711 61786 73346 86003 72136 74453 85806 76057
Ukrajna 24114 26532 26099 26209 24653 28370 24912 32183
India 95850 86530 92290 98510 99870 103506 107861 109 590
2 136
i 126215 132646 133275 134247 131447 133601 o0 200% 957
Argentina 9188 13930 11315 18395 18518 10460 19777 17644
'Brazilia 6262 5508 6834 4343 5469 5501 6348 7875
|Egyesiilt
Allamok 55147 55840 62832 47380 51306 52581 49751 44790
|Kanada 20442 27647 32140 30377 32352 32670 35437 22296
Ausztralia 25303 23743 22275 31819 20041 17598 14480 31923

1. dbra: Buza termésmennyisége vilagszerte (2014-2021)
Forras: https://www.ksh.hu/stadat_files/mez/hu/mez0097.html

2.1.4 A buza termesztésének sajatossagai és agrotechnikai miiveletei

A gabonafélék kozul az olyan mérsekelt égovi orszagokban, mint Magyarorszag a
legjelentdsebb gabona a buza. Azonban mig a vilag mas tajain elsd sorban tavaszi buzat
termelnek a gazdalkoddk intenziv korulmények kozt és az 6szi buza extenziv kulturanak szamit,
addig Nyugat-Europaban az Oszi blza intenziv termelése terjedt el. Ennek oka
valosziniisithetben a konkurens buzatermeld nagyhatalmakhoz képest Nyugat-Europa
viszonylag kis terlleten tud gazdalkodni, igy a nagyobb terméspotenciallal rendelkez6 6szi
buzaval tudunk valamelyest kompenzalni a tertilet méretbeli lemaradasunkon. Az utobbi évek
tavaszi-nyari aszalyai ezen felll tul kockazatossa tették a tavaszi blza vetését a régioban.

Az 6szi buza (Triticum aestivum L.) a pazsitfiifélék (Gramineae) csaladjaba, a Triticum -
blza - nemzetségbe tartozik. A buzat a kalaszos gabonak kozll a leginkabb igényes fajnak
tartjuk. Termesztését els6 sorban jo mindségii és jo kultar allapotban 1év6, mély termorétegi,
jo levegd és vizgazdalkodasu, kémiailag semleges pH-ba tartozd talajokon végezhetjik
sikeresen. Azonban fontos megjegyezni, hogy megfeleld agrotechnikaval és a rengeteg
valtozatos genotipusnak, valamint a nemrég megjelent hibrid buzéknak koszonhetéen a
megfeleld fajtavalasztassal manapsag mar kevésbé kedvezd koriilmények kozott is lehet

profitabilisan bazat termelni.


https://www.ksh.hu/stadat_files/mez/hu/mez0097.html

Az 6szi buza hasznos hé 6sszeg igénye 2000-2200 °C. Tenyészideje 270-300 nap. Vizigénye
kozepes. A tenyésziddszakban 420-460 mm csapadékra van sziiksége a megfeleld fejlddéshez
és a kivant termés eléréséhez. Ez a csapadékmennyiseg az extrém éveken kivil szinte az orszag
egeész terlletén rendelkezésre all, igy a buza az egyik, ha nem a legnagyobb biztonsaggal
termelheté novényiink. A blza, habar a sekélyen gyokerez6 kultarakhoz tartozik, aszalyos
idészakban képes a talaj mélyebb rétegeibe is lemenni a gyokérzet, onnan pdtolva a hidnyzo viz
és tapanyag mennyiséget a ndvénynek.

,Az Oszi blza intenziv miivelésben tapanyag igényes ndvény, a modern nagy
terméképességii fajtak nagy terméstobblettel reagalnak a tavaszi osztott nitrogén fejtragyas
kezelésekre, illetve a lombtragyakra-ndvénykondicionaldkra. Hibrid buzék esetében ez még
inkabb igaz. Hibrid buzatermesztéshen bevett gyakorlat az 6szi kiegészité nitrogén fejtragya
hasznalata is a tavaszi osztott kezelés mellett. A buizafajtak 6kologiai igénye nagyon kiilonb6zo,
ezert a kivalasztasukra nagy gondot kell forditani. A legtobb termést akkor érjik el, ha
biztositjuk a harmoniét a fajta igénye és a kdrnyezet kozott” (Balla és mtsai. 2010).

,»A gabonafélék koziil a buza a legigényesebb az elovetemény irdnt. Azon kordn lekeriild
elévetemények utan fejlodik jol, amelyek a talaj viz-és tapanyagkészletét nem hasznaljak ki és
gyommentesen adjak vissza a talajt. JO elévetemény: hiivelyes novények, Osi €s tavaszi
takarmanykeverék, repce, csemegekukorica. Kozepes -el6vetemények: koran lekeriilé
kapasnovenyek, kaladszos gabonak. A hazai es kulfoldi kutatasok szerint a blzat csak kettd
esetleg jo kultdrallapotd, gyommentes talajon harom évig szabad 6nmaga utan termeszteni”
(Balla és mtsai. 2010).

Extenziv Intenziv
technolégia technolégia
20% Evjarat [—= 15%
40% Talaj | —— 10%

5% — Fajta | —— 20%
20% ~——| Talajmiivelés |— 10%
10% [ TaApanyagenatas | — 30%
5% ‘_I Novényvédelem |—’ 15%
100% — Osszesen | — 100%

2.dbra A termesztési tényez ok szerepe a buzatermesztésben

Forras: https://agroforum.hu/szakcikkek/novenytermesztes-szakcikkek/fokuszban-a-genotipus-fajta-

hibridspecifikus-agrotechnika-alapelvei-a-buzanal-es-repcenel/



https://agroforum.hu/szakcikkek/novenytermesztes-szakcikkek/fokuszban-a-genotipus-fajta-hibridspecifikus-agrotechnika-alapelvei-a-buzanal-es-repcenel/
https://agroforum.hu/szakcikkek/novenytermesztes-szakcikkek/fokuszban-a-genotipus-fajta-hibridspecifikus-agrotechnika-alapelvei-a-buzanal-es-repcenel/

2.1.5 A buza névenyvedelme, néveényapolasa

Keszthelyi és mtasai szerint (2013) az elmult évtized magyarorszagi vetésszerkezetét vizsgalva
megallapithato, hogy az Gszi buza magyarorszagi termesztése stabilan a hazai szantoterulet
mintegy egynegyedét teszi ki. Ehhez a feliilethez, ha hozzavessziik az egyéb gabonafélék (6szi
arpa, rozs, tritikalé) vetésteriletét, akkor mar kozel masfél millié hektéros szantofeliiletrél
beszélhetlink orszagos viszonylatban. Eurdpéaban, éves atlagban a termésveszteség mintegy
negyede irhat6 a niotikus (€16) terméscsokkentd tényezok szamlajara.

,,Az 0szi buza az egyszikiiek osztalyanak és ezen beliil a pazsitfiifélék csaladjanak a tagja. E
botanikai részletek megismétlésére azért van szilkség, hogy ravildgitsunk a kalaszos gabonakat
karositd kdrokozok és Allati szervezetek 0Osszetételének nagyfok( hasonlosagara. A
védekezések hatékonysdga a tovadbbiakban a karositok biologiai sajatossagainak
megismeresevel, illetve bijektiv elorejelzésre alapozott technologiai kivitelezéssel ndvelhetd.
Az 06szi buza, hasonloan az egyéb kalaszos kultirakhoz, kiterjedt Kkarositd egyittessel
rendelkezik. E jelenseg az eurazsiai (palearktikus) géncentrumu ndvények esetében altalanos
sajatsag” (Keszthelyi és mtsai 2013).

Elovetemény tekintetében meglehetdsen tolerans novényrdl van szo, extenziv termesztési
korulmények kdzott nem ritka az sem, hogy egymast kovet6 évben dnmaga vagy mas gabona
utan vetik. Azonban intenziv termelés soran a genetikai potencidli kiaknazasahoz a jo
elévetemény megvalasztas nélkilozhetetlen. A koran lekeriil6 hivelyesek, valamint az 6szi
kaposztarepce a legidealisabb. Amennyiben lehetseges egymas utani években 6nmaga utan ne
vessuk, ill. kertljik a kukoricat, mint eloveteményt a betegségek és talajlakd kartevok
visszaszoritasa erdekében.

Osszel mindenképpen érdemes a gyomirtast elvégezni, termeldi tapasztalatok alapjan ennek
elmulasztasa akar hektaronként 0,5-1 t terméskiesést is jelenthet. Ennek oka, hogy elsé sorban
a T1-es és T2-es gyomok kedvezo koriilmények mellett intenziven hasznaljék el a rendelkezésre
allo vizet es tdpanyagot a kultirndovényt6l. Ennek hatasara a kivant 6szi bokrosodas elmarad,
ami a kaldszok szamara és méretére negativ korrelaciét mutat. Azonban a megfeleld
kalaszszamhoz és merethez a megfeleld bokrosodason kivil az ¢szi biizadnak nélkildzhetetlen
az ugy nevezett vernalizacio is, ami egy 30-60 napig tarté hideghatast jelent.

Az elmult 2 évben kiemelt figyelmet kellett szentelni az (gy nevezett virusvektorokra is mar
nem csak az Oszi arpa, hanem az §szi biza esetében is. Ezen virusfajok koziil kiemelt
jelentdségli az arpa sarga torpiiléses virusa, melyet els¢ sorban kiillonbozd levéltetii fajok
terjesztenek pl.: a gabona levéltetii (Schizapis graminum-Rondani), valamint a kaboca fajok (pl:

Csikos gabonakabo6ca-Psammotettix alienus-Dahlborn) altal terjesztett buzatorplléses virus.
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Mindkett6 virusos betegség sulyos terméskiesést okozhat. A terméskiesés extrém esetben
elérheti a 100%-ot is. A virusvektorok fert6zése elleni védekezési lehetéségek a nem tul korai
vetés és robbanasszerii kelés és kezdeti fejlodés, valamint a vektorok megjelenését kovetd
ndveényvédelmi kezelés inszekticid szerrel.

A megdodlést elkeriilendd fontos agrotechnikai elem az &szi buzdban ugynevezett
szarcsokkentd hasznalata. Ennek az idépontja a BBCH 25-39 iddszaka. Hatasara a sejtfal
megvastagszik, a novény alacsonyabb marad, igy nagyobb veédelmet mutat a megdd6léssel
szemben, valamint korébbi fenoldgiai fazisban val6 alkalmazés esetén, a novény még a
gyokérzet fejlédésére forditja az energiaja nagy részét a z6ld tomeggel szemben. Ennek hatasara
a kezelt novény eldnybe keriil aszalyos id0szakban a vizér €s tapanyagért folytatott harcban a
kezeletlen allomanyokkal szemben. Tovabba csokkenthetjik az allomany megddlésének
kockazatat. A megd6lt gabona ugyanis jelentds betakaritasi nehézséget és termésveszteséget
jelent.

A kiillonbozo gombabetegségek ellen a megfeleld rezisztenciaval rendelkezé fajtak
kivalasztasaval mar elkezdhetjiik a védekezést. A kiemelkedd nagy terméskiesést kivalthato
gombabetegségek a lisztharmat, rozsda betegségek, kiilonbozé levélfoltossagok és a
kalaszfuzariozis. Amennyiben a fert6zés mértéke eléri azt a gazdasagi kiiszobertéket, amely
folyaman gazdasagi kart okoz, ajanlott az ellenik valé védekezés fungicid tartalmd névény
véddszerekkel.

Rovarok altal gazdasagi kartételt els6 sorban az tgynevezett vetésfehérité bogarak tudnak
okozni az Gszi buzaban. Ezek koziil a leggyakrabban karosité fajok a vords nyaku arpabogar
(Oulema melanopus-Linnaeus). Az ellenik valo védekez6 egyszerli pictroidos kezeléssel
megoldhaté és kiemelten fontos.

Mechanikai gyomirtasra az 6szi buzaban gyomfésiivel és kiillés kapaval van lehetOség.
Bevett gyakorlat az Osszel gyengén bokrosodott allomédny tavaszi hengerezése, melynek
hatasara elindul a névényben a névekedési hormonok termelése.

2.2 Tapanyag utanpotlas

Téapanyagnak nevezzik azokat makro, mikro vagy mezo elemeket, amelyek sziikségesek a
novények megfeleld miikodéséhez. A kiilonbozd tapanyagok kozotti antagonizmusok, a talaj
pH, homérséklet, talajélet nagyban befolyasolja e tapelemek felvételét a talajbol. Azonban
hidnyukban termésdepresszi6 kovetkezhet be. Eppen ezért mar évszazadokkal ezeldtt
igyekeztek a talaj tapanyagtartalmat novelni a gazdalkoddk.

Kezdetben, elsé sorban az allattartas melléktermékekent keletkezett szerves tragyaval, majd

a 19. szdzad vegétol ugynevezett. mitragyakkal igyekezték megoldani az altalanos
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tapanyaghiany kezelésére, illetve a ndvények adott fenofazisaban sziikséges tdpanyagok gyors
¢s hatékony biztositdsat. Majd megjelentek a piacon a kiilonbozé lombtragyak,
ndveénykondicionald szerek, illetve egyre nagyobb térhoditdsa van vilag szerte a zoldtragya
névényeknek.

A novényi taplalads tudoméanya mintegy 170 évvel ezel6tt kezd6dott Liebig, Lawes és
Gilbert, de Saussure, Boussingault és masok kiséretében” (Berzsenyi 2013).

,,Ahogy a novekedési faktorok, mint a fény, CO2, viz és asvanyi tdpanyagok ellatottsaga
vagy rendelkezésre alldsa nd, a nOvekedési rata és a termés is nd, jollehet csokkend
megtériléssel. A Misterlich tdrvény szerint a termésreakcid gorbe egy adott tapelemre
aszimptotikus; amikor egy tapelem (vagy ndvekedési faktor) ellatottsiga nd, mas asvanyi
tapanyagok (vagy novekedési faktorok) vagy a novény genetikai potencialja valik limitalo
faktorrd” (Berzsenyi 2013). Az azonban egyértelmiien kijelenthetd, hogy a
szemtermésére (Sabagh 2021) az egyik leginkdbb befolyasold tényezének tekinthetd. A
nitrogéntragya, ha megfelelé mennyiségben adagoljak, kiemelked6 szerepet jatszik a névény
termelékenységének novekedésében (Chandio es mtsai 2022). A helyes nitrogéntragyazasi
gyakorlat, beleértve a megfelel6 modszereket és aranyokat, rendkivil fontos a néveny
termelékenységének ndvelése, valamint a talaj és az Okologiai egészség meglrzése
szempontjabol is (Panhwar és mtsai 2019; Shah és mtsai 2019).

Tapelemek funkcioi:

Makro elemek:

N: Gyors novekedés és vegetativ fejlodés, fehérjék épitdkove
P: Serkenti a korai gyokérképz6dést és novekedést, noveli az ellenalld képesseget

K: Er6s, szilard szérat biztosit, ndveli a betegség ellenallésagot és a szénhidrat felhalmozddast

Mezo elemek:
Ca: Sejtmegnyulas és sejtdifferencialodas, sejtfalak stabilizalasa
Mg: Klorofill legfontosabb alkotoeleme, vizhaztartas szabalyozasa

S: Jobb nitrogénhasznosulés, anyagcsere folyamatok miikodése

Mikroelemek:

Fe: Novényi légzése, Fotoszintézis

Cu: Fotoszintézis-szénhidrat- és fehérjeszintézis, a 1égzési folyamatok, enzimalkoto.
Mn: Enzim aktivator, fotoszintézis, vizbontas.

Zn: Auxin termelés, serkenti a ndvekedést, enzim aktivator, anyagcsere folyamatok
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B: Termékenyulés és termésképzés, sejtfalvastagsag, szénhidréat szallitas

Mo: Enzimek fémkomponense, Nitrogén anyagcsere

2.2.1 Tépanyag utanpotlas lehetéségei

Alaptragyazéas: A korébbi idG6szakokban a talaj tidpanyag utanpétlasat és a novények
tapanyagigényét szerves tragyaval elégitettek ki. Ez a legtdbb esetben érlelt istallétragya volt,
ami a tapanyag utanpétlas mellett humuszképzo, talajszerkezet és talajélet javitd folyamatokat
IS biztositott. Manapsag a szerves tragyazas szinte teljesen eltiint a névénytermesztésbdl. Ennek
6 oka a lecsokkent allatlétszam és az istallotragya id6 és energiaigényes kezelése- széllitasa-
Kijuttatasa.

Mig a mitragyakbol par mazsa elég hektaronként és big-bag zsakban kényelmesen
szallithato, tovabba a sziikséges mikroelem kiegészitéssel valaszthato, konnyen kezelhetd,
addig istallétragyabol tobb 10 tonnara van szlikség hektaronként, depdzni, érlelni sziikseges és
lassan halad vele a munka. Ennek a probléménak az orvoslasara manapsag elérheték granulalt
szerves tragyak (f0ként baromfi vagy marha) amik miitragyaszoroval is kijuttathatok, azonban
ezeknek is a miitragyahoz képest alacsony a tapanyag tartalma, igy akar 3-4szeres dozis is kelhet
bel6liik a miitragyahoz képest, ami lassitja a munkat. Ez foleg a tavaszi-nyari idészakban jelent
gondot, amikor a gazdasagok munkacsucsukon vannak. A téli id0szakban ¢letszeriibben
kivitelezhetd ez a fajta megoldas.

A granulalt szerves tragyaval tudjuk biztositani az istallétragya talajszerkezetre,
vizhaztartasra ¢és humuszképzOdésre gyakorolt eldnyeit ¢és a miitragydzas gyorsabb
munkafolyamatat. Azonban, mint ahogy a legtdbb kompromisszumos megoldas ez se tokéletes,
ugyanis a mitragyazashoz képest tul lasst és az istallotragyahoz képest joval kevesebb benne a
tapanyag. Ezért célszerli lehet kombinalni mitragyaval, olyan modon, hogy Osszel granulalt
szerves tragyat szérunk csokkentett mennyiségben a munka meggyorsitasara, tavasszal pedig
vetéssel 1 menetben sor mellé starter jelleggel kis mennyiségii (50-150 kg) miitragyat juttatunk
ki. Ezzel azonban a tavaszi munkacsucsnal lassitjuk az egyik legkritikusabb munkamiiveletet,
a vetést.

Ahhoz, hogy ne jelentsen ez a fajta tapanyag utanpotlas jelentds cstiszast a munkaban,
modern, nagy térfogatti miitragya tartallyal felszerelt és nagy teriilet teljesitményii vetégép és
nagy terillet teljesitményli miitragyaszoro szikséges, ami jelentds koltségekkel jar.
Amennyiben lehetdségilink engedni hatdanyagtol fiiggd mennyiségben a szennyviziszap
kijuttatasaval biztosithatjuk novényeink NP és mikroelem sziikségletének jelentds részét

Fejtragyazas: Fejtragyazasnal foként nitrogént, esetleg ként szoktunk poétolni a

novénytermesztésben. A hagyomdnyos nitrogén mitragyazds soran a Kkijuttatott
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nitrogénjelentés része nem hasznosithatd a novény szdmara. Az &ltalanos karbamid (urea)
tipusi mutragya kijuttatasat kovetéen a nitrogén akar fele is elillan a talajb6l. A hozamok
novelése és a koltséghatékonysag érdekében vissza kell fogni a nem hasznosul6 nitrogén
mennyiségét. (URL3) Ez hosszi tdvon mint kdrnyezetvédelem, mint gazdasagossag
szempontjabol igen fontos, ugyanis a szintetikus miitragyak, foként a nitrogéntartalmu
miitragyak helytelen alkalmazasa pozitiv helyett, negativ hatassal van a névények ndvekedésére
és hozamara; a varakozéasok szerint a halmozott N-tragyazas 2030-ra a N20-kibocsatas 23-
60%-0s novekedését okozhatja (FAO és WHO, 2009).

Az elillanés és kimosddasi veszteség csokkentésére, valamint az Gjabb intenziv fajtak jo
tapanyag reakcidjanak kihasznalasra érdekében, elterjedt az Gszi buzaban a 2 vagy akar 3
részletben osztott fejtragyazas alkalmazasa. A fejtragyazasban a legelterjedtebb szerek a szilard
MAS és a folyékony UAN oldat mitragyak, valamint egyre nagyobb teret hdditanak az an.
retard mitragyak, amelyek alapja egy tetszbleges alltalanosan hasznalt fejtargya tipus,
kiilonboz6 inhibitorokkal,polimerekkel,biopolimerekkel kezelve.

Lombtragyazas: A sokéves tapasztalat azt mutatja, hogy a lombtragyazas alkalmas a
novények fenofdzisanak megfeleld mikroelem sziikségletének fedezésére, hidnytiinetek
megszintetesere, illetve a novény életben tartasara, kondiciojanak megdrzésére, javitasara
abban az esetben, ha a néveny gyokéren keresztul valamely okbdol nem tud tapanyagot felvenni.
Fontos kiemelni, hogy mivel kis dozist hatéanyagot juttatunk ki ez ¢ technologiai elem féleg a
mikroelem potlasara alkalmas, a makro elemeket nem tudjuk pétolni vele a tenyészid6szak
egésze alatt, csak adott helyzetekben viszonylag révid par hetes idétartamra. Am ez a rovid id6
sokszor elég ahhoz, hogy a ndvénylink a gyokeéren keresztll ismét tapanyaghoz jusson és a
kritikus iddszakban ne szenvedjiink terméskiesést. A kiilonb6z0 makro és mikroelemeket
célszerli biostimulator termékekkel kiegésziteni melyek a névény élettani folyamataiba nydlnak
bele, igy segitenek az abiotikus stressz faktorok csokkentésében és tapanyag hasznosulas
novelésében. Korabbi kutatdsok 0Osszefliggést mutattak ki a levél nitrogéntartalma és a
fotoszintetikus aktivitas kozott (Li és mtsai, 2018; Fan és mtsai 2011) amely parhuzamba
hozhatd a terméseredményekkel. A leggyorsabban, legegyszeriibben a levél nitrogéntartalmat
nitrogén tartalmd lombtragyaval tudjuk megemelni. Azonban az mindenképpen érdekes
képest jobban megkdzeliti a potencialis terméshozamot (Xing és mtsai 2018; Sahar és mtsai
2012), ez pedig arra enged kovetkeztetni, hogy a lombtragyak nitrogén tartalma mellett fontos
tényez6 a mikroelemek jelenléte, kiemelten azon mikroelemeket, amelyek pozitivan

befolyasoljak a levelek klorofill tartalmat.
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https://agroforum.hu/szakcikkek/novenytermesztes-szakcikkek/talajfelszinre-szorhato-inhibitoros-karbamid-mutragya-akcio/

Zoldtragyazas jelenleg még hazankban nem terjedt el megfelelé médon, sajnos a legtobben
a kotelez6 zoldités, bosszanto kotelezettségével tarsitjak. Azonban szakszerlien, 6sszeallitott az
el és utovetemény talajallapot figyelembevételével sszerakott tudatos zoldtragya keverék,
mint a talaj szerkezetre, gyomflorara és a kovetkez6 évi termésre is igen pozitiv hatassal lehet.
Kiemelendd, hogy a nyari zoldtragyazast lehetdség szerint keriiljiik akkor, ha dsszel a teriileten
kultirnévényt szeretnénk vetni, ugyanis a talajt jelentdsen kiszaritjak. Olyan, teriileteken, ahol
a nyari esdk rendszerint belvizeket okoznak, természetesen ezt a tényez6t figyelmen kiviil
hagyhatjuk. Ha zoldités miatt mindenképpen az év &szén vetett novény elé kell zoldtragya
novényt tenntink, mindenképp olyan komponenseket vélasszunk, amelynek Kkis viz és tapanyag
igénye van. Sokakat az tantorit el, hogy mivel jelentésebb vetémag koltséget vonz maga utan,
tovabba a vetés €s a bedolgozas is id0t, pénzt €s energiat emészt fel, nem talaljak kifizetddonek.
Ezekre ellenpéldak azok a gazdalkoddk, beszamoldi, akik egy jol megvalasztott z6ldtragya
keverék utan id6jaras és évjarat fuggvényében akar 0,5-1,5 t/hektarral tébb terményt tudtak
betakaritani a kovetkez6 évben. Emellett javitottak a talaj szerkezetét és szerves anyag tartalmat.
2.3 A Kklimavaltozas ellenei kiizdelem helyzete
LKina és az Egyesilt Allamok utan az Eurépai Uni6 a vilag harmadik legnagyobb az
Uveghazhatasugaz-kibocsatoja, ezt koveti India, Brazilia és Oroszorszag a 2012-es adatok
szerint.

Az EU-n beltl 2015-ben Németorszag, az Egyesult Kiralysag, Franciaorszag, Olaszorszag,
Spanyolorszag és Lengyelorszag voltak a legnagyobb kibocsatok. Az energiaszektor az §sszes
unios kibocsatas 78%-aért felel, az ipari tevékenységbdl szarmazé kibocsatas pedig tovabbi
8,7%-ot tesz Ki.

2008-ban az EU-s orszagok megegyeztek az liveghdzhatasu gazok kibocsatasanak 1990-es
szinthez viszonyitott legaldbb 20%-0s csokkentésében 2020-ra. A legutobbi adatok szerint az
EU jo daton halad a klimacélok elérésében, 2015-re az Uveghazhatast gazok kibocsatasa 22%-
kal csokkent. Magyarorszag ugyancsak jol all a kibocsatas csdkkentéseben.

Ez azonban nem biztos, hogy elegendd lesz a késdbbi klimacélok eléréséhez is. Az Eurdpai
Kornyezetvédelmi Ugynokség jelentése szerint a 2017-es trendek alapjan 2030-ra az EU
kibocsatasa minddssze 30%-kal lesz alacsonyabb az 1990-es szinthez képest, holott a kitiizott
klima cél 40%.” (URL4)

2.3.1 Klimavaltozas hatasai a szant6foldi névénytermesztésre
Ahhoz, hogy a Fold jelenlegi é16 rendszereit és ezen alapuld civilizacidnkat, az emberiséget

meg tudjuk menteni, a vilagnak az elkovetkezd 10-15 évben két egymassal szorosan 6sszefliggd
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https://www.europarl.europa.eu/news/hu/headlines/priorities/klimamegallapodas-2016/20180703STO07123/klimavaltozas-europaban-statisztikak-es-trendek

valsaggal kell megkuzdenie: az 6koldgiai- és a klimavalsaggal. Magyarorszag a klimavaltozas
szempontjabol Eurdpa egyik legérzékenyebb resze, igy a globalis felmelegedés kilondsen
sljtja. Ezt bizonyitja, hogy a korabban 2050-re josolt, a 100 évvel ezel6tti éves
kozéphdmérséklethez képest, 1,4-1,9 fokos emelkedést mar 2010-ra elértiik (Borhidi és mts,
2019).

,,Ha nem torténik gyors és hatékony valtoztatas a hazai viz-, mez6- és erddgazdalkodasban,
akkor 2050-re az orszéag kozel kétharmada széraz sztyeppéve valhat, olyanna, mint példaul
Torokorszag szaraz teriiletei. Nemhogy kukoricat és egyéb taplalékainkat jelenté novényeket
nem fogunk tudni termelni, de még a legeltetés is kétségessé valik a nyari aszalyos
id6szakokban, amennyiben az el6érejelzések szerint alakul a helyzet a Karpat-medencében. Ha
ossze akarjuk foglalni, hogy mi fog torténni, ha nem Iépiink fel hatarozottan a klimavaltozas
megfékezése ellen, akkor a kovetkezd kép rajzolodik ki a jovOnkrdl: egy kiszarado,
helyenként mar elsivatagosodo orszag, amely nem fogja tudni taplalékkal ellatni lakossagat.
Importalnunk kell majd valahonnan (de honnan?) a taplalékunkat jelenté gabonat és mas
alapvet6 ¢élelmiszereket.” (URLs)

Az Egyesiilt Allamokban termesztett novények létfontossagiak az élelmiszerellatas
szempontjabol itt és vilagszerte. Az egyesult allamokbeli gazdasagok adjék a globalis piacon
1év6 Gsszes gabona (példaul buza, kukorica és rizs) kozel 25%-at (USDA 2015).

»A homérséklet valtozasa, a légkori szén-dioxid (CO2), valamint a szélsdséges iddjaras
gyakorisaga ¢€s intenzitasa jelentds hatassal lehet a terméshozamra Egy adott névény esetében
a megndvekedett homérséklet hatasa attdl fligg, hogy a novény milyen optimalis hdmérsékletet
biztosit a nodvekedéshez es a szaporodashoz” (USGCRP 2014). ,Egyes terileteken a
felmelegedés elonyos lehet azoknak a novényeknek, amelyeket altalaban ott iiltetnek, vagy
lehetdvé teheti a gazdalkodok szamdra, hogy attérjenek olyan ndvényekre, amelyeket jelenleg
melegebb teriileteken termesztenek. Ezzel szemben, ha a magasabb hé mérséklet meghaladja a
novény optimalis hémérsékletét, a termés csokken”. (URLg)

Hazankban a legkitettebb teriilet az orszag k6zépsé része és az Alfold. Az Alfoldon mar
régdta az orszagos atlaghoz képest kevesebb csapadék hullik, ami évrél-évre varhatdan
rosszabb lesz, igy el6szor hazankban nagy valoszinliséggel ez a teriilet fog elsivatagosodni ( az
Alfold egyes részei, ma mar hivatalosan félsivatagként vannak nyilvantartva). A 2021-es és
2022-es év azonban ravilagitott, hogy az orszag belseje felé haladva (Fejér-Tolna megye, Pest
D-i része) az orszag talan egyik legjobb termdteriiletein is hidba vannak 30-40 AK vagy
magasabb értékii Csernozjom talajok, a sulyos aszaly ezeket a foldeket is nagyon komolyan

érinti. Szinte az 9sszes kultirabol negativ rekordot mérhettek az itteni termelok ebbe az évbe.
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https://www.greenpeace.org/hungary/blog/7747/a-klimavalsag-hatasa-a-hazai-elovilagra/
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Kiemelkedik ezek kozll is a kukorica, ami az itt megszokott 12-13 t/ha helyet sok helyen,
példatlan 2-3 t/ha eredményt ért el, de volt, ahol még ennyit se.
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3. &bra Magyarorszag éves csapadékdsszege 2022
Forréas: https://www.metnet.hu/terkepek?map=prec_y&date=2022
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4. abra Magyarorszag éves csapadékdsszege 2021

Forras: https://www.metnet.hu/terkepek?map=prec_y&date=2021

2.3.2 Klimavaltozas negativ hatasaira adhato agrotechnikai lehetéségek

Az, utdbbi években megemelkedett az héségnapok és a hirtelen lezaduld nagy mennyiségi
csapadékos napok szama is. Az utdbbi 5 évet nézve a sokéves atlaghoz viszonyitva az orszag
nagy részén legalabb 2 évben 10-30%-kal kevesebb csapadék hullott (egyes orszagrészeken 3
ill. 5évben is ennyivel kevesebb volt a csapadék az atlagtol), mig a tébbi évben a sokéves atlag
esett vagy maximum azt meghaladé 10%, ez alol kivétel a Dunantul déli és nyugati teriletei,
illetve a keleti orszagrész egyes északi részei, ahol viszonylag egyenletesen az éves csapadék
mennyisége a sokeves atlagot nézve. Az orszag e terlletein 2018-ban és 2019-ben &tlagosan
700-800mm kozott volt a csapadék mennyisége, onnantol viszont mar ezeken a terileteken is

lecsokkent 600-700 mm koriili mennyiségre. A csapadékszegényebb orszagrészek 2018 Ota
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viszonylag stabilan 450-600 mm k0zo6tt volt az éves csapadék a tertilettdl fliggden, itt azonban
a 2021-es évre 350-500 mm-re, mig 2022-es évre 300-400 mm-re csOkkent a csapadek
mennyisége. Ezt a 2 adatot 0sszerakva, tisztan latszik, hogy az utobbi 5 évben Magyarorszag
tertiletének nagy részén 20-30%-al kevesebb csapadék esett, mint ami elvérhatd, de extrémeset
se kivétel sajnos ahol ez a szdm 40-70% aminek kdvetkeztében a talajok vizkészlete szinte
teljesen kimer(lt, igy a felszin alatt vizek nem tudtdk atsegiteni a novényeket az aszélyos
idészakon, aminek kdszonhetden eddig a csapadék mennyiséghez képest nagyon jo
eredményeket tudtunk elérni a medencei hatédsra jellemzd szarazabb, melegebb koriilmények
kozott es a csapadekszegényebb vidékeken is sikerrel tudunk vizigényes novényeket pl:
kukoricat termelni. Ezen csak tovabb rontott a féleg utobbi 2 évben jelentkez6 széls6séges
csapadékeloszlas, amiben aszalyos honapok és 6zonvizszerii esdzések valtottak egymast, amik
egyre gyakrabban hatalmas szellokésekkel és jéggel érkeztek, amik belvizet majd kiszaradt
talajt hagytak maguk utan.

Ezen problémak mérseklésere van megoldas azonban kuilon-kilon 1-1 technologiai elem
megvaltoztatdsa nem lesz megoldas hosszu tavon, éppen ezert a gazdalkodoknak rendszerben
kell gondolkodni. A fenofazisnak megfeleld, lombon keresztlli tdpanyag utanpotlas, egyre
ink&bb nélkilozhetetlen technoldgiai elemmeé valik, a sikeres szantéfoldi ndvénytermesztésben.
A talaj fels6 rétegei egyre hamarabb kiszaradnak, ezaltal a talajon keresztiili tapanyagfelvétel
is egyre nehezebbé valik a ndvények szamara. Ennek hatasara tdpanyaghiany keletkezik, amely
nem megfeleld fejlodéshez, végsod soron terméscsokkenéshez vezet. A mitragyak hasznosulasat
kiilonb6z6 inhibitoros vagy polimerrel-biopolimerrel kezelt termékekkel tudjuk segiteni, igy
csokkentve az elillanasi és kimosddasi veszteséget, valamint a kdrnyezet terhelést. A kiilonb6z6
baktériumtragyak hasznalatdval az erodalt talajélet serkenthetd, melynek hatdséara a talajlako
mikroorganizmusok képesek lesznek a talajban lek6t6dott tapanyagokat mobilizalni. Hasonld
célt szolgalnak a hely specifikusan, joI megvalasztott zoldtragya keverékek is, melyek pillangos
komponensei extra felvehetd nitrogénnel dasitjak a talaj tdpanyagkészletét.

Végil, de nem utolsé sorban, a szar és gyokérmaradvanyok visszajuttatasa a talajba. Egyes
névények onmagukban kezelés nélkiil, mas novények kiilonbozd kezelések hatdsira valnak
hasznossa a talaj szempontjabol. Ahhoz hogy gazdasagilag megfeleld dontést hozzunk ebben a
kérdésben feltétlenul sziikséges tudni a termesztett névényeink C:N aranyat és a talajélet
igényét.

A talaj mikroorganizmusok C:N aranya korilbelil 8:1 kozelében van. A
mikroorganizmusoknak szénhez és nitrogénhez kell jutniuk, hogy fenntartsak szervezetik szén

és a nitrogén egyensulyat, vagyis anyagcseréjik fenntartasdhoz energiara — szénre-, testik
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felépitéséhez pedig nitrogénre van szlikségik. A szén egyik része a légzés soran eltavozik, a
szervezetilk energiaigényéhez és fenntartdsahoz 24:1 C:N ardny( szerves anyag lebontasa a
legideélisabb. Kedvezé C:N aranyt mutatd (30:1 alatti) névények lehetnek: a borso, szbja,
lucerna, kdzepes (30:1-50:1) arannyal bird a repce, kedvezétlen (50:1 feletti) C:N arannyal
rendelkezik példaul a buzaszalma, kukoricaszar, napraforgd.(URL7)

A jo C:N aranyl névényeknél nem szikséges semmilyen kiegészitést hasznalni. Kdzepes
C:N aranyu névények esetén célszerli vagy tarlobonto baktérium vagy extra nitrogén kijuttatasa.

Kedvezdtlen C:N ardnyu novények, esetében a legjobb eredményt, fdleg ha sok a
szarmaradvany és magas a lignin tartalmuk a névényeknek, akkor tarl6bontd baktériumokat
hasznalataval érhetjik el, esetlegesen huminsav illetve aminosav kiegészitéssel, a gyors
tarlobontas és talajélet serkentése érdekébe, és hogy minél jobban csokkentsik a kdrokozok
¢letterét és attelelési esélyét. Nitrogén miitragya haszndlataval elkeriilhetjiik a pentozan hatés

karos kovetkezmenyeit.

A fajlagos hatdanyagtartalom megoszlasa a termésben és a szarban
néhany f6bb névénykultdra esetén
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5. dabra Fajlagos hatéanyag tartalom megoszlisa néhany fébb névénykultaraban

Forras:https://www.magro.hu/agrarhirek/tapanyag-utanpotlas-tervezese-mar-betakaritasnal-elkezdodik/
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3.Sajat vizsgalat

3.1 Célkitiizés

A Kisérlet célja olyan N tragyazasi modszer kutatasa, amely valtoz6 meteoroldgiai és gazdasagi
kortlmények kozott is biztos megtériilést mutat. Hatdsat csapadekviszonyoktdl fuggetlendl
kifejti, illetve nem okoz fitotoxikus tuneteket akkor sem, ha a kijuttatasra nem ideélisak a
koriilmények. Napjainkban ez tobb tényezd miatt is kiemelten fontos. Elsé sorban az EU a
Green Deal-el az 0j tamogatasi ciklusban egyértelmii iranyelvek fogalmazodnak meg a
miitragyak és novényvédbszerek hasznalatanak csokkentésére. Ennek kdvetkeztében a meg
szokott gazdalkodasi modszereket at kell értékelni. A kovetkezd években, ugy kell a
gazdalkodok profitabilitisat megtartani vagy noveli, hogy kevesebb mitragyat ¢&s
novényvéddszert hasznalhatnak fel. Ez csak ugy lehetséges, ha a csdkkentett tapanyagdozisok
maximalisan tudnak hasznosulni. Ezt a hasznosulast azonban a hagyomanyos N utanpotlas
soran elsd sorban a meteorologiai tényezdk befolyasoljak. Azonban bolygonkon vitathatatlanul
egy globalis éghajlatvaltozas zajlik, melynek hatasara egyre tobb és egyre intenzivebb id6jarasi
anomaliaval talaljuk szemben magunk, egyre bizonytalanabba téve a kiadott tapanyagok
megterilését. Harmadlagosan kdzgazdasagi szempontbol is felértékelodott a N
hasznosulasanak a mértéke. Amig korabban 4500-6000 Ft-ér lehetett pl: 100 kg MAS-hoz jutni,
addig a 2020/21-es szezonban massziv aremelkedés kezd6dott a mitragya piacon. Ez az
aremelkedés az orosz-ukran konfliktussal 2022-re arrobbanassa fajult és a korabbi MAS ar
kozel 10-szeresére emelkedett! Ez viszont elinditotta a gazdalkodok érdekl6dését az alternativ
megoldasok irant, amely kedvezobb koltségek mellett nagyobb, biztosabb megtériilés
biztositanak. Ilyen alternativak lehetnek az un. retard mitragyak, amelyek hosszu
csapadékmentes vagy aszalyos id6jarasi koriilmények kivételével valoban kivaldé megoldast
jelentenek a tapanyag hasznosulas ndvelésére és nitratterhelés csdkkentésére. Azonban,
aszalyos csapadékszegény kornyezetben én a legkézenfekvébb megoldast a nitrogén tartalmu
lombtragyakban latom. Ezért a kisérletet is elsd sorban erre a termékkore alapoztam. Azonban
fontosnak tartottam a Kkisérletet kiegésziteni a klasszikus UAN oldattal, ugyanis hiaba
talajtragya, folyékony jellegébdl és magas hatéanyag tartalmabol adédoan a gazdalkodok
korében elterjedt a buza zaszloslevélre valo kijuttatasa ebbdl a termékbdl. Elméletiik szerint igy
kijuttatva a levélen keresztil mar felveszi egy részét a névéeny az UAN oldatnak, amely rész

pedig lefolyik, a levélrdl az talajon keresztiil hasznosul.
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3.2 Anyag eés madszer

A CPR Europe Kft.-vel kdzdsen szant6foldi kisérletben vizsgaltuk a Phylen 5 és 10 I/ha Nu-
Slow 5 és 10 I/ha Azospeed 5 és 10 I/ha Azospeed Amino 5 és 10 I/ha Indogrena 10 I/ha Nitrosol
50 és 100 I/ha és a Nitrosol 100 I/ha + Phostart Zn 2 l/ha készitmények Oszi buza kultara
betakaritasi eredményeire gyakorolt hatasat. A kisérletben a kezelés egy idépontban lett
elvégezve BBCH 39 fenoldgiai stddiumban. A talaj fels6 20 cm-es rétegében a névények
szamara hasznosithatd vizkészlet szazalékban kifejezve 58-60%.

A kisérleti teriileten fenntartd kezelés nem lett végezve, egyéb termésnoveld készitménnyel
kezelés nem tortént. A kisérletben kezeletlen kontrollparcelldk keriltek kijelolésre. A Kisérlet
2022-es relevans megismétlését az id6jarasi koriilmények nem tették lehetove.

Beallitasi adatok

A kisérlet Hodmezd6vasarhelyen keriilt beallitasra (GPS: 46,4845298 20,3230531) Mv Nador
6szi buza fajtaban. Az 6szi buza vetése 2020.10.20-an tortént 12,5 cm sortavolsaggal, 230 kg/ha
vetdbmag mennyiséggel. A kisérlet 30 m2-es kisparcellakon, 4 ismétlésben kerilt beéllitasra
2021.05.18-an. A protokoll kovetelményeinek megfeleléen egy idépontban tortént kezelés. A
kezelés 2021.05.18-an, BBCH-39 fenologiaban keriilt elvégzésre. A kezelések hati stritett
leveg0s keretes permetezdgéppel torténtek 2,5 bar nyomason, 6011003 FLAFAI favokakkal,
300 I/ha Ié mennyiséggel. A készitmények Kijuttatasa a délelétti orakban kezd6dott, 17 fokos
hémérséklet mellett, enyhén szeles idében, azonban a széllokések erdssége nem haladta meg
azt a mértéket, amely a kisérlet minéségét befolyasolna.

Idéjarasi viszonyok

2020/201 telén az atlaghémérséklet 2,5°C volt, ami 2,1%-kal magasabb, mint az 1991-2020 évi
atlag. Hazank atlagcsapadéka 122 mm volt, ami megkdzeliti az 1991-2020 évek atlagos
Csapadékmennyiségét. 2021 évben a tavasz kdzepesen csapadékos volt. Marciusban 12,4 mm
volt az atlagos csapadék mennyiség, ami mindéssze 35%-a az 1991-2020 éves atlagnak. A
Meglehetésen szaraz marciust kozepesen csapadékos aprilis  kovette. A tavaszi
atlaghomérséklet megkozelitette a sokéves atlagot, marciusban 0,55°C-kal alacsonyabb volt a
kézéphdmérséklet, aprilisban 2,9°C-kal volt kevesebb az atlagos kdzéphdmérséklet. Az idei év
majusa hidegebb volt, mint az elmdlt két év atlaga, 2,2%-kal elmaradt az atlagtol. A juniusi
atlagcsapadék minddssze 16,1 mm volt, ami igy a legszarazabb janiusnak bizonyult 1901-6ta.

Az idei év juniusa a 3. legmelegebb junius volt 1901-6ta, a kozéphémérséklet 21,9°C volt.
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A Kisérletben résztvevo termékek

Phylen: Lassan felszabaduld szerves-asvanyi nitrogén folyékony miitragya, amely glicin-

betaint tartalmaz, magnéziummal és kénnel dusitva. (Engedélyezés alatt 1év6 termék)

o Osszes nitrogén (N) p/p 17,5% g/ L=220,5¢
e Szerves nitrogén (N) w/w 0,5% g /1=6.3 g
e Karbamid-nitrogen (N) w/w 7% g/L =88,2 g
e Formaldehidbdl szarmaz6 nitrogén (N) 10% g/ L=126 g
o Vizben old6d6 magnézium-oxid (MgO) 2,5 témeg% g /1=31,5¢g
o Vizben oldhat6 kén-trioxid (SO3) 5tomeg% g/ L =63 g
e Szervesszen (C)w/w9%g/L =113.4¢g
Ajanlott ddzis: 5-10 I/ha
Nu-Slow 28: Lassan felszabadul6 nitrogén tartalmu folyékony miitragya
e Osszes Nitrogén: 28% =343 g/l
e Karbamid: 11,5% =141 g/l
e Karbamid-formaldehid: 16,5%=202 g/l
Ajanlott dozis: 5-20 I/ha

Azospeed: Lassan felszabaduldé nitrogén tartalma folyékony miitragya kénnel

magnéziummal
e Nitrogén: 300g/I
e Karbamid: 201g/I
o Karbamid-formaldehid: 99g/I
e Magnézium: 33g/l
o Kén:67g/l
Ajanlott dozis: 5-20 I/ha

és

Azospeed Amino: Lassan felszabaduld nitrogén tartalmt folyékony mitragya kénnel és

magnéziummal, aminosav Kiegészitéssel
e Nitrogén: 300g/I
Karbamid: 201g/I
Karbamid-formaldehid: 99¢/I
Magnézium: 339/l
Kén: 679/l
e Aminosav: 65g/l
Ajanlott dozis: 20-25 I/ha
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Indrogena: Folyékony szerves nitrogénmiitragya

szuszpenzid — Bio mindségi termésndveld

Nitrogén (N) 6sszesen 3%
AMINOK

2-fenetilamin 2,4 mg/Kg
Spermin 3,6 mg/Kg

Ajanlott ddzis: 5-10 I/ha
Nitrosol: Folyékony nitrogén talajtragya, 30%-0s nitrogén tartalommal
Ajanlott ddzis: 50-100 I/ha

Nitrosol+Phostart Zn: Folyékony nitrogén talajtragya, 30%-0s nitrogén tartalommal,

Folyékony hasolasi

Kiegészitve N-P-Zn tartalmt er6sen savas Ph tartomanya lombtragyaval
Phostart Zn

N: 3%
P: 30 %
Zn: 7%

Ajanlott dozis: 100 I/ha Nitrosol+ 2 I/ha Phostart Zn

3.3 Vizsgélat tényleges bemutatasa

Hodmezdvasarhely kiilteriilet.
2021. 06.14.

Kiseérleti parcellak mérete 3X10 m.
Fajta: MV Nador 6szi btza.

Parcella sorszam:

hulladék

Kontroll parcella: Kevésbé vitalis, mint a kezelt allomanyok. Kisebb z6ld fellilet, kevésbé kitelt

kalaszok
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o

107. Phylen 101 /ha Legmagasabb, vitalis nagy zaszloslevél, ez eddig a legstir(ibb allomany,

nagy zo6ldtémeg.
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3.4 Eredmények és értékelésik

A szantofoldi kisérletben vizsgaluk a Phylen 5 és 10 I/ha Nu-Slow 5 és 10 I/ha Azospeed 5 és
10 I/ha Azospeed Amino 5 és 10 I/ha Indogrena 10 I/ha Nitrosol 50 és 100 I/ha és a Nitrosol
100 V/ha + Phostart Zn 2 I/ha készitmények 0szi buza kultira betakaritas eredményeire gyakorolt
hatasat. A Kisérleti teruleten fenntarté kezelést nem végeztink, egyéb lombtragyas vagy
biostimulatoros kezelés nem tortént. Betakaritaskor a termésmennyiség és a nedvességtartalom
keriilt meghatarozasra. Betakaritas utan standard mindségi mutatok kertiltek vizsgalatra (TKW,
HLW, fehérje és sikér). A fehérje és a sikér kezelésenként, a négy ismétlésbdl kevert mintabol
kerllt meghatarozasra. Statisztikai mddszerrel szamoltunk. Student-Newman-Keuls tesztet
hasznaltunk, 0.05 szignifikancia szint mellett. A fitotoxicitast 2 alkalommal értékeltik (7 DA-
A, 14 DA-A). A 12 és a 13 kezelés hataséra fitotoxicitas lépett fel. A 12. kezelés esetében
(Nitrosol 1001/ha) a leveleken perzselés, a 13. kezelés esetében (Nitrosol 100 I/ha + 2 I/ha
Phostart Zn) a levelek perzselése mellett klorotikus csikozottsag jelent meg. A tobbi kezelés
biztonsagos az 6szi buzara nézve.

A statisztikai értékelések 5% szignifikancia mellett lettek elvégezve. A termésmennyiség a
Phylen 10 I/ha, Nu-Slow 10 I/ha, Azospeed 10 I/ha és a Nitrosol 100 I/ha kezelesek esetében
ndvekedett szignifikdnsan a kezeletlen kontroll parcellakhoz képest. A legmagasabb
terméseredményt a 3. kezelés esetében tapasztaltuk (9,92 t/ha), mig a kontroll parcellakban
atlagosan 9,09 t/ha (1. téblazat) volt. Az Oszi buza mindségi paraméterei kozil az
ezermagtomeg és a hektolitertomeg nem mutatott szignifikans kilonbséget. A 2, 4,5, 7, 9, 10,
11, 12, 13 kezelésekben a fehérje, valamit a sikér a 2, 4, 5, 7, 9, 10, 11, 12, 13 kezelésben
megemelkedett.

A 12. kezelés esetében (Nitrosol 1001/ha) a leveleken perzselés, a 13. kezelés esetében (Nitrosol
100 I/ha + 2 I/ha Phostart Zn) a levelek perzselése mellett klorotikus csikozottsag jelent meg.

A tobbi kezelés biztonsagos az ¢szi buzara nézve.

1. tAblazat: 2021 Oszi biiza nitrogéntragyazasi kisérlet betakaritasi eredmények

Treatment No. Treatment Rate Plot Yield t/ha* Avr. MOICON%
(kg/23m2)

110 20,60 | 8,96 13,00

1 uTC 209 21,31 | 9,22 9,09 13,40

306 20,32 | 8,82 13,10

404 21,58 | 9,34 13,40
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105 22.46| 9,72 13.40
211 22 9,54 13,2
2 PHYLEN 5,0 1/ha 00 9,26 3,20
312 20,72| 8,98 13,30
401 20,39| 8,80 13,60
107 23,18/ 10.08 13,00
212 23,44/ 10.16 13,30
3 PHYLEN 10,0 I/ha 9,92
303 21,14 9,15 13,40
405 23,78/ 10,30 13,30
103 21.80f 9,43 13.40
207 20,66/ 8.91 13,70
4 NU-SLOW 5,0 1/ha 9,48
301 21,52 9,32 13.30
410 23,66/ 10,26 13,20
104 21.72| 9,39 13.50
201 22,94/ 9.93 13,40
5 NU-SLOW 10,01/ha 9,71
313 22,36 9,70 13,20
407 22,78 9,84 13,60
106 23,94 | 1040 13,10
213 21,88 |_9.48 13,30
6 AZOSPEED | 5,01/ha 9,72
310 21.86 | 9.49 13.10
412 21,88 | 9,49 13,20
101 21,06 9,10 13,5
206 23,96 10.38 13,30
7 AZOSPEED 10,01/ha ’ 9,82 ’
311 22.38] 9,73 13.00
408 23,24| 10,05 13,50
111 23.82| 10,31 13.40
210 21,46 9.29 13,40
g AZOSPEED 50 I/ha , 9.59 ,
AMINO 305 23.66| 10,25 13,30
409 19.66/ 8,53 13.20
108 21.00, 9,07 13.60
203 2244 9.72 13,30
9 AZOSPEED 101/ha , 9,68 ,
AMINO 307 22.86| 9,87 13,60
402 23,26/ 10,07 13,40
113 20,06 8.69 13,30
10 INDOGRENA | 10,01/h 204 23.16) 9,99 9,19 13.70
, d ’
302 20,48/ 8,88 13,20
403 21,24 9,19 13,40
102 20,24 878 13,20
208 21,92 9.49 13,40
11 NITROSOL 50 I/ha 9,42
304 22,52 9,75 13,40
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406 22,30 9,65 13,40
112 21,44/ 9,29 13.30
202 2 10.18 1
12 NITROSOL 100 I/ha 3,20 9,68 3,30
309 20,94 9,07 13,30
413 23,42| 10,17 13,10
109 21.44 9,27 13.50
13 NITROSOL + 100 + 205 21,84 9,43 949 13,60
PHOSTART ZN 2,01/ha 308 22.22| 9,63 ! 13.30
411 22,26] 9,64 13,30
*a hektéaronkénti betakaritott termésmennyiség 13% standard szemnedvesség
beallitasaval kerilt kikalkulalasra
2. tablazat: 2021 Oszi biiza kisérlet mindségi paraméterei
Treatment Treatment Rate Plot TKW HLW PROCON | GLUCON
110 41,64 73,50
209 40,53 74,04
1 uTcC 14,40 34,40
306 42,77 75,05
404 41,87 74,06
105 39,29 73,27
2 PHYLEN 5,0 l/ha 211 40’49 75[21 14,90 35,50
312 42,67 73,67
401 41,54 74,36
3 PHYLEN 10,0 l/ha 107 41,46 74,84 14,20 34,40
212 44,15 74,52
303 39,62 73,61
405 43,81 75,43
4 NU-SLOW 5,0 1/ha 103 42,25 73,10/14,50 34,60
207 40,62 74,12
301 38,93 73,26
410 42,87 74,59
104 42,68 75,37
201 34,62 70,95
5 NU-SLOW 10,01/ha 14,60 34,60
313 41,04 74,36
407 47,46 75,77
106 43,25 75,15
213 41,05 74,06
6 AZOSPEED 5,01/ha 14,10 33,80
310 38,41 72,38
412 43,73 74,98
101 39,08 72,65
206 41,53 74,12
7 AZOSPEED | 10,01/ha 14,60 34,80
311 39,89 74,12
408 40,40 73,66
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111 42,16 74,01
AZOSPEED 210 43,44 74.41
8 5,01/ha 14,00 33,30
AMINO 305 41,22 73,18
409 44,22 73,66
108 43,29 75,64
AZOSPEED 203 36.27 71.66
9 101/ha 14,50 35,20
AMINO / 307 42,05 72,10
402 40,33 73,14
102 38,11 71,87
11 NITROSOL | 501/ha | 208 41,05 72,75 | 1460 35,10
304 42,42 73,19
406 44,15 74,48
112 45,04 74,24
202 38,15 72,24
12 NITROSOL 100 I/ha 14,50 35,10
309 39,80 72,56
413 40,19 69,75
109 39,15 73,82
L 1 205 37.91 72.64
13 NITROSOL + 00 + 14,80 35,70
PHOSTARTZN | 2,01/ha 308 40,74 73,99
\ 411 | 41,81\ 74,59
Nitogénes lombtragya kisérlet 16480
94900
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6. abra A 2021-es 6szi buza nitrogéntragyazasi kisérlet termeseredmények grafikus

abrazolas
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3.tdblazat A 2021-es 6szi bliza nitrogéntragyazasi kisérlet megtérilésszamitasa

Trtm. Rate AVG Yield |net. HUF/L techn. Kisbiza felva|Bevétel (HUF/ha) | Tobblet bevétel (HUF/ha)

1JUTC 9,09 130000] 1181700

2| PHYLEN 501/ha 9,26 1300 5 6500 130000 1203800, 22100 15600
3| PHYLEN 10,01/ha 9,92 1300 10 13000 130000| 1289600 107900 94900
4{NU-SLOW 501/ha 9,48 1722 5 8610 130000 1232400, 50700 42090
5|NU-SLOW 10,01/ha 9,71 1722 10 17220 130000| 1262300[ 80600 63380
6| AZOSPEED 501/ha 9,72 1130 5 5650( 130000 1263600, 81900 16250
7| AZOSPEED 10,01/ha 9,82 1130 10 11300 130000| 1276600[ 94900 83600
8| AZOSPEED AMINO 501/ha 9,59 1224 5 6120| 130000( 1246700 65000 58880
9| AZOSPEED AMINO 101/ha 9,68 1224 10| 12240 130000 1258400 76700 64460
10{INDOGRENA 10,01/ha 9,19 789 10 7890 130000 1194700, 13000 5110
11| NITROSOL 501/ha 9,42 320 50 16000 130000| 1224600 42900 26900
12|NITROSOL 1001/ha 9,68 320 100 32000 130000 1258400 76700 44700
13|NITROSOL +PHOSTARTZN 100+ 2,01/ha 9,49 320 100] 35520 130000 1233700 52000 16480

1760 2

A Kisérlet soran a Phylen 5 és 10 I/ha Nu-Slow 5 és 10 I/ha Azospeed 5 és 10 I/ha Azospeed
Amino 5 és 10 I/ha Indogrena 10 I/ha Nitrosol 50 és 100 I/ha és a Nitrosol 100 I/ha + Phostart
Zn 2 1/ha készitményeket alkalmaztunk 6szi buzaban. A kisérlet célja az volt, hogy értékeljiik a
készitmények hatdsat az 0szi buiza termésmennyiségére. A termésmennyiségben a Phylen 10
I’lha a Nu-Slow 10 I/ha Azospeed 10 I/ha és a Nitrosol 100 I/ha kezelések hatasara volt
megfigyelhetd szignifikans kiilonbség a kezeletlen kontrollhoz képest. A hektolitertomeg és az
ezermagtomeg nem mutatott szignifikans kilonbséget a kezelések hatasara. A 2, 4,5, 7, 9, 10,
11, 12, 13 kezelésekben a fehérje, valamit a sikér a 2, 4, 5, 7, 9, 10, 11, 12, 13 kezelésben
megemelkedett. A 12. kezelés és a 13. kezelés esetében fitotoxicitas lépett fel. A tobbi kezelés
biztonsagos az 6szi buzara nézve. Mivel a 2022-es Kisérlet az extrém id6jarasi viszonyok miatt
kiértékelhetetlen volt és a termeldk jelentés része 2022-ben értékesitette a 2021-es gabona
termését, ezért az aktudlisabb piaci helyzet bemutatdsa érdekében a 2021-es Kisérlet

eredményeinek megtérilése a 2022-es inputanyag €s termény aron kerilt kiszamolasra.

3.5 Kovetkeztetések, javaslatok

Az abrakbol is tisztan kiolvashatd, hogy minden kezelés profitabilisan hozza tudott adni az
eredményhez, azonban az ez &ltal megszerzett extra profit mértéke, nagy szorast mutat. A
legkevesebb hozzaadott értéke a legkisebb nitrogén tartalmud terméknek az Indrogenanak volt,

mig a legnagyobb termés és bevétel tobbletet a legmagasabb aminosav tartalmud nitrogénes
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lombtragya a Phylen érte el. A Nitrosol a dozis emelésével szignifikdnsan emelte a
termestobbletet, kivételt képez a cink tartalmi lombtrdgyaval egyutt Kijuttatott 13.-as
termékkombinacio, melyen a leger6sebben jelentkeztek fitotxikus tlinetek. Azonban tisztan
latszik, hogy még 100 I/ha azaz 30 kg/ha nitrogén dozisnal se tudta felvenni a versenyt, a hosszu
hatastartalmd nitrogénes lombtragyakkal. Ez, mint a gyengébb felvehet6ségnek, mint a
magasabb hektaronkénti kdltségnek tulajdonithato be.

A Kkisérlet eredményei azt bizonyitjdk, hogy a Kkisérleti készitmények pozitiv hatést
gyakoroltak az dszi biiza terméseredményeire. A termésmennyiségben a Phylen 10 I/ha a Nu-
Slow 10 I/ha Azospeed 10 I/ha és a Nitrosol 100 1/ha kezelések hatasara volt megfigyelhet
szignifikanskildnbség a kezeletlen kontrollhoz kepest. A 12 és 13 kezelés hatdsara
fitotoxicitas lépett fel, de a betakaritasi paraméterekre és a mindségi mutatokra nem gyakorolt
kimutathato negativ hatast. A kisérlet egyértelmiien ramutatott bzaban a nitrogén tartalmi
lombtragyak 1étjogosultsagara. Kivaltképp aszalyos iddjarasban. Barmelyik kezelés a
kontrollhoz képest valamilyen szintli pluszt hozzd tudod tenni a ndvény produktivitasahoz.
Azonban egyértelmiien latszik, hogy az ,olcsé a draga” mondas itt is hatvanyozottan
megmutatkozik. Nitrosol se 501/ha se 100 I/ha d6zisban nem mutatott jelentds kiilonbséget és
100 I/ha dozisnal mar kisebb-nagyobb perzselés is lathato, ami stressz a ndvénynek, csokken a
fotoszintézisre alkalmas feliilete, ennek kovetkeztében valdszinlisithetden a terméshez se tud
nagy pluszt hozzatenni. Erdekes felfedezés volt a Nitrosol 100 I/ha 2 | Phostart Zn-nel,
kiegészitve a lathatd perzselésbdl, jelentOs perzselésbe ment at a kezelés, ami ravilagitott
mindenkit, hogy csak jo1 megfontoltan atgondolva, tapasztalatokat kikérve szabad a kiilonb6z6
termékeinket ajanlani, ugyanis rossz szaktanaccsal kellemetlenségbe ttkdzhetink.

Az Azospeed és a Nu-Slow 5l/ha-al is mar lathatéan segit a hosszabb zaszldslevel és
nagyobb zdldtémeg Kifejlesztésén. Azonban igazan latvanyos hatast csak 10 I/ha dézisokkal
tudunk elérni. Itt azonban Kiltk6zik az Azospeed javara, hogy hidba van benne kevesebb
nitrogén a Mg és S kiegészités tobbet jelent, mint a nitrogén tébblet magaban. 10 I/ha dozisnél
mind 2 szer nagyobb z6ldtdmeget, hosszabb zaszldsleveleket és teltebb kalaszokat produkalt.

Az Azospeed Amino és Phylen 5 I/ha-os dozisban véleményem szerint, mint a nitrosol és 5
I-es azospeed és nu-slow kezeléseknél jobb képet mutatott, foleg a ndvények vitalitasaban.

A 10 I/ha-os dozisok a Phylen és Azospeed Amino-bdl mutattdk a kisérleti parcellak kozt a
legszebb képet, szemre nehéz kilonbséget tenni a 2 szer kdzott, azonban elmondhatd, hogy
nagyon szép, egyenletes, vitalis, nagy zoldtomegli és zaszloslevelii allomanyokat

eredményezett ez a kezelés.
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Indagrenandl lathato, hogy az allati aminosav a névényivel szemben ugyanabban a d6zisban
messze nem tudja azt a pluszt hozzéadni. A sima nitrogen és nitrosol lombtragyanal valamelyest
jobb, de a komolyabb készitményekkel szemben nem rug labdaba azonos dézis mellett.

Osszegezve: Egyértelmiien kijelenthetd, ha latvanyos hatast szeretnénk elérni, amiben a
befektetéstink megtérul akkor a nitrogénes lombtragyankat érdemes ugy kivalasztani, hogy a
nitrogén mellet, kén és magnézium, valamint nem allati eredetii aminosav is legyen a termékben
1000 g/kezelés feletti mértékben, ugyanis ezek szinergista hatdsa fogja meghozni a vart
eredmény, valamint a 10 I/ha ddzis al4 nem érdemes menni ezekkel a készitményekkel. Az 5
I/ha-os dézisok 6nmagukban kicsit kevésnek tlinnek egy jelentés termésndveléshez, itt talan
egyéb szerekkel valo kombinaldsa lehetne a megoldas, azonban valoszintlileg ott mar a

koltségek is magasabbak lennének, mint egy 10 I/ha-os ddzisnal.
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4.Osszefoglalas

Kisérletem témajat azért valasztottam, mert az utobbi évek idéjarasi anomaliai arra sarkaltak,
hogy a nitrogén utanpotlas olyan forméjat keressem, meg amely csapadékszegény kdrnyezetben
is jol hasznosul, és biztos profitot teremt. Az el6rejelzések szerint ugyanis hazank Eurdpa egyik
legjobban kitett része a klimavaltozas kovetkezményeinek. 2050-re, ha nem valtoztatunk a
megszokott termelési metodikakon az orszag terméteriiletének kozel 2/3-a sz&raz sztyeppévé
valhat. Ez a folyamat elkezd6dott, tisztan latszik a meteoroldgiai adatokbdl, hogy orszagos
szinten az utdbbi 2 évben 2018-as adatokhoz viszonyitva 100-200 mm-el kevesebb csapadék
hullott. Az utébbi 5 évben a sokéves atlaghoz képest legalabb 2 évben 10-30%-kal kevesebb
volt a csapadék. Ennek kovetkeztében hazdnkban a medencei hatésra jellemzé szarazabb,
forrok nyarak ardnya eldrelathatdlag ndvekedni fog és hatasa felerdsodik.

Mivel a hazai feldolgozoipar nem all rendelkezesre az itthon megtermelt termények nagy
részének a feldolgozésara, ezért tobbnyire alapanyaggal kereskedlink a vilag gabonapiacan.
Azonban mivel kis orszdg vagyunk (hiaba kiemelked6 a mezdgazdasagilag hasznositott
terliletek aranya) ezert pl.: péarizsi, chicagoi terménytézsdei arak alakulasara egyaltalan nincs
rahatasunk, a globalis szinten alacsony kereskedelmi mennyiég miatt. Ezzel addig nem is volt
probléma, amig olcsé inputanyagbdl tudtuk, nyomott arakon ertékesiteni a terményeket.
Azonban a 2021-es évben hirtelen a megszokott 50-60 000 Ft/t-és MAS arrol (csak hogy a hazai
legnagyobb feliileten hasznalt nitrogén mutragyat emlitsem) hirtelen kildttek az arak 180 000-
200 000 Ft-os tonnankenti arra, majd 2022-es éven, a cstcson 410 000 Ft tonnankénti ar felett
lehetett kapni MAS miitragyat.

A foszfor és a kalium mitragyak ara is az egekbe szokott ezzel parhuzamosan. Ezzel
megszlnt az olcso inputanyag okozta feleldtlen mitragyaszoras idoszaka és el kellett kezdeni
gondolkodni, hogy mikor, milyen modon, milyen hatéanyagot és mekkora mennyiségben
alkalmazzunk, hogy a befektetésiink megtéruljon.

A valasztott ndvénykultaram az Oszi buza lett ugyanis globalis és hazai szinten is az egyik
legnagyobb terileten vetett szant6foldi ndvény. A zaszloslevél fenologiai fazisra pedig azért
esett a valasztasom, mert ebben a fenoldgiai allapotban, amikor a 3.fejtragyat szoktak
alkalmazni a gazdalkodok rendszerint mar nem érkezik megfeleld mennyiségi csapadék az
optimalis hasznosulashoz, azonban a zaszléslevél fenologiai fazisban kijuttatott nitrogénnek
jelentds hatasa van a termés mennyiségére és valamelyest a mindségére is. Mivel ebben az
iddszakban meglehetdsen aszalyos meteoroldgiai viszonyok voltak klasszikus fejtragyanak a

Nitrosol-t valasztottuk a MAS helyett. Mindezek mellett azért is fontosnak talaltuk a folyékony
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UAN oldat beillesztését a Kisérletbe mert szaraz id6jarasi viszonyok kozott a gazdalkodok
jelentds része eddig is a Nitrosolt hasznalta a buza 3.fejtargydzasara, habar talajtragya
mivoltab6l fakadéan ebben a fenofazisban mar kétséges a hasznosuldsa. A Kisérletben a
kiilonb6zé nitrogénes lombtragyak és a Nitrosol megtériilésének kiértékelését a 2021-es
termény és inputanyag atlagarral szamoltam ki.

A Kontroll parcella terméseredmeénye 9,09-t/ha lett. Ehhez képest minden kezelés pozitivan
hatott a termés mennyiségére és tdbbletbevételt generalt. A leggyengébb megtérilése az
Indrogena nevii alacsony nitrogéntartalmu allati aminosavas lombtragya 10 I/ha-0s ddzisa adta,
100 kg/ha tobbletterméssel és 5110 Ft/ha extra profittal. A masodik leggyengébb megtérilése
a Phylen nevii termék 5 1/ha-0s d6zisa produkalta 170 kg/ha pluszterméssel és 15600 Ft-os plusz
jovedelemmel. Majd hatulr6l a 3. helyen a Nitrosol 100l-es dozisa 2l/ha Phostart Zn
kiegészitéssel, ami bar 400 kg/ha tobblettermést eredményezett a magas Nitrosol ar
kovetkeztében itt is csak 16 480 Ft tObbletbevétel keletkezett.

A Kkisérlet legjovedelmez6bb terméke a Phylen 10 I/ha-0s kezelése volt, ami 830 kg/ha
tobblettermést hozott 94900 Ft extra profit mellett. A kisérletben résztvevd tobbi nitrogénes
lombtragya a kozépmezOnyben 500-700 kg/ha kdzotti terméstébbletet ért el 60-80 000 Ft/ha
kozotti tobblet jovedelem mellet, szemben a 100 | Nitrosol 590 kg/ha tdbblettermésre
keletkezett 44700 Ft-os tobbletjovedelmevel szemben.

A fenti adatokbdl jol lathatd a blazaban, zaszldslevél fenologiai fazisban vald nitrogénes
lombtragyak létjogosultsaga. A kisérlet alapjan kijelenthetd, hogy amely termékek a legtobb
extra jovedelmet hoztdk azok, mint karbamid, mint karbamid-formaldehidet is tartalmaztak,
illetve magnézium ¢€s kén kiegészités is volt minden élen végzett termékben. A kisérlet gydztes
Phylen 10 I/ha-os do6zisaban volt a legtébb aminosav megtalalhato.

A Kisérlet alapjan megallapithato, hogy a plusz terméstobblet eléréséhez magas aminosav
tartalom sziikséges, ugyanis a Phylen 5 I/ha-os dozisa és az Azospeed Amino 5 és 10 I/ha dozisa
se tudott alacsonyabb aminosav tartalma révén relevans tobblettermést generalni az aminosav
nélkili termékekhez képest. A kisérlet tovabba ramutatott, hogy 10 I/ha ddzis ala nem érdemes
menni ezekkel a termékekkel, ugyanis joval magasabb a megtérlés 10 I/ha-os dozissal mint 5
I/ha-os kezelés esetén.

Kdvetkeztetésként levonhatd, hogy 100 I/ha Nitrosol kivaltasara alkalmas a legtdbb
kereskedelmi forgalomban 1évé nitrogénes lombtrdgya 10 I/ha dozisban szaraz viszonyok
kozott, amennyiben tartalmazzak az imént emlitett hatéanyagokat. Azonban a nitrogénes
lombtragyak alkalmazhatésaga a klasszikus szilard vagy folyékony fejtragyak kivaltasara

magasabb nitrogénddzis esetén, szaraz koriilmények kozt tovabbi vizsgalatot igényel.
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