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1. Bevezetés

Az ember legfontosabb termesztett ndvénye a blza és a rizs mellett a kukorica (Zea mays
L.). Eur6paba Kolumbusz Krist6f altal kerult 4 Amerikdbol, 1493-ban. Spanyolorszaghdl
kiindulva gyorsan elterjedt a kontinensen. Gyors térhdditasdhoz hozzajéarult, hogy nem volt
ismert betegsége, kartevGje Eurdpaban, kiemelkedd termoéképességgel rendelkezett és a
tarolasa is viszonylag egyszeriien megoldhat6 volt (ANTAL, 2005).

A szemes kukorica termesztése a vilag mez6gazdasagaban meghatarozd szerepet tolt be.
Hazé&nkban, a legnagyobb terlleten termesztett névény. A 2022-es évig az Eurdpai Unidban a
termesztOk élvonalaba tartoztunk, de az ezen év extrém szaraz idGjarasa visszavetette a
terméseredményeket.

A kukoricatermés nagysagat alapvetden a teny€szidd alatti vizellatottsag hatarozza meg. A
legtdbb vizre a cimerhanyas és a szemfejlodés idészakaban van sziiksége. A jinius végi,
juliusi aszalyok emiatt tudnak jelentO0s termésveszteséget okozni, mely hazankban jellemzo
ebben az idészakban. Ennek kovetkeztében a novény stresszhelyzetbe kerll, melynek
nagysaga és tartossaga a termés mennyiségét is meghatarozza (PEPO ES SARVARI, 2011).

A kukorica a talaj mindségére, tipusara kifejezetten igényes. Ahhoz, hogy a kukorica
termesztése biztonsdgos legyen humuszban gazdag, mélyrétegli, kozépkotott valyogtalaj az
idealis. A kukorica 6koldgiai érzékenysege a buzahoz viszonyitva magasabb. Ez indokolja a
jobb talajokon vald termesztését (NAGY ES MEGYES, 2009).

A kukorica alapvetden tapanyagigényes novény. A nagy tomegili szdrazanyag felépitéséhez
sok tapanyagra van sziiksége (BOCZ, 1996).

Az asvanyi anyagok kozul a legnagyobb mennyiségben a nitrogént igényli a kukorica,
emellett jelentés K igénnyel és mérsékelt P igénnyel rendelkezik. A Ca, és Mg igénye is nagy,
mikroelemek koziil érzékeny a Zn és a Cu hianyara (ANTAL, 2005).

A kukorica meghalalja az istallotragyazast. Az istallotragya kedvezden hat a talaj fizikai és
kémiai szerkezetére, javitja a talaj vizateresztd és viztartd képességét, a levegdzottségét és
kedvez6en hat a talaj mikrobialis aktivitasara (GYORFFY et al., 1965).

A levéltragyazas a termés novelésének hatékony és olcsé mddja. A gabonatllsilyos
vetésszerkezet kovetkeztében a Kizsarolt talajokon Mn, Fe és Mg hianytinetei is
jelentkezhetnek. A levéltragyat Ugy kell kivalasztani, hogy tartalmazza a kukorica szaméra
fontos mikroelemeket. A talajvizsgalati eredmények ¢és az el6vetemény altal produkalt
hianytiinetek fliggvényében 1-3 levéltragydzasra is szilkség lehet a tenyészidé folyaman
(HOFFMANN, 2018).



Dolgozatomban a katolyi csaladi gazdasagunk kezelésében 1évé teriileten vizsgalom a
kukorica termésreakciojat kiilonboz6 lombtragyakra. NOvénytermesztési &gazatunkban a
kukoricat sajat felhasznalasra, a szarvasmarha allomanyunk takarményozasara termesztjik. A
lombtragyak Kijuttatdsaval az lenne a célunk, hogy adott teriiletr6l magasabb
termésmennyiséget tudjunk betakaritani, Ugy, hogy az nem jar jelent6s koltségnovekedéssel,
nem rontja a fedezeti hozzajarulast.

A Katolyban beéllitott kisérletben korabban még nem hasznalt lombtragyak, illetve azok
kombinacidjanak hatasat vizsgaltam a kukorica terméseredményére, jovedelmezdségére és a

takarmany szemes kukorica egyes minGségi paramétereire.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A kukorica szarmazdsa, jelentosége

A kukorica szarmazasat, 6sét teljes bizonyossaggal eddig nem tudtuk megéllapitani.
AmFikorra az europaiak felfedezték Amerikat, mar a mai termelési teriileteken csaknem teljes
mértékben ismerték. A mexikdi aztékok, a kozép-amerikai majak, a perui inkak életében is
fontos szerepet jatszott. Europaba a spanyolok hoztak be Amerika felfedezése utan. El6szor
csak kerti disznovényként tartottdk Eurdpaban, termesztése a XVII. szazadban kezdddott.
Kozép-Europaban délkeletrdl terjedt el, innen szarmazik a magyar torokblza elnevezése is.
Hazankban a XVIII. sz4zad elejétol termesztik (NAGY, 2021).

Amerikabol Eurdpaba keriilését kovetd, a kontinensen vald gyors elterjedéséhez
hozzajarult, hogy nem volt ismert betegsége, kartevdje, emellett kiemelkedd
termOképességgel rendelkezett és a tarolasa is viszonylag egyszeriien megoldhatd volt
(ANTAL, 2005).

A vilag mezdgazdasagaban a kukorica termesztése meghatarozd szerepet tolt be.
Hasznositasa széleskorti, takarmanyként, ipari alapanyagként és élelmiszerként is jelentds.
Azon kevés novények kozé tartozik, melyek monokultiraban is termeszthetfk (NAGY,
2012).

Hazankban, a szemes kukorica a legnagyobb terlileten termesztett novény. A gazdaknak
szamtalan hibrid all a rendelkezésére, hogy megtalaljadk az ©kologiai és oOkonomiai
adottsdgoknak leginkabb megfelelét. Az Eurdpai Unids listan regisztralt hibridek szintén
megtalalhatok a Nemzet Fajtajegyzékben és a kereskedelmi forgalomban is. A széles hibrid
kindlat a gazddk helyzetét inkdbb megneheziti a megfeleld fajta kivalasztasdban. A
vélasztasban segitségiikre van az orszag 12 helyszinén beéllitott, a Nemzeti Elelmiszerlanc-
biztonsagi Hivatal kivitelezésében, a Gabonatermeszték Orszagos Szovetségével és a
Vetémag Szovetség Szakmakozi Szervezet és Terméktanacs szervezésében Ilétrehozott
posztregisztracios kukorica-fajtakisérlete. A kisérletek révén olyan fajtasort allitanak dssze,
ami segit a gazdalkodoknak objektiv képet alkotni és kivalasztani a szamukra optimalis
hibrideket (JOSZT-TAKACS, 2015).

1970-t61 a novekvo kemikalia felhasznalas, a miiszaki és technikai hattér ndovekedése
mellett, a termesztésbe bekeriild hibrid fajtak és a szakértelem novekedése egyiittesen fokozta
a termelés hatékonysagat, igy a magyar kukoricatermesztés a vilag élvonalaba kerilt. Az egy

hektaron elért termésatlag szempontjab6l az Amerikai Egyesiilt Allamok és Franciaorszag



mogott a harmadik helyet foglaltuk el a vilagban. Az évenkénti termésingadozas a jelenlegi
40-50%-hoz képest nem volt csak 10-20% (ANTAL, 2005).

A 60-as, 70-es és 80-as evek soran hazank a legjobb 5 orszag kozétt foglalt helyet
kukoricatermesztés tekintetében. A kimagaslé terméseredmények mellett a nagyfokl
termésstabilitas is megfigyelhetd volt, ami azt jelentette, hogy az éveket Gsszevetve a
termésingadozas nem haladta meg a 10-20%-ot (PEPO, 2006).

A jelentés mértékli termésingadozas az 1980-as évektdl jelentkezett. Az Eurdpai Unid
tagorszagaiban, ebben az id6ben is folyamatosan ndtt a kukoricatermesztés szinvonala, addig
hazankban a rendszervaltast kovetden fellépd gazdasagi ¢€s tarsadalmi krizishelyzet
kdvetkeztében a terméséatlagok 4-5 tonna/hektar korlli szintre estek vissza. A
termésingadozas pedig a 30-50%-0s mértéket is elérte (NAGY ES MEGYES, 2009).

2020-ban a hazai betakaritott kukorica tertlet (973 ezer hektar) ismet 1 millid hektar ala,
egy ev alatt 5,3%-kal csdkkent, de a 8,4 millié tonna betakaritott termés a 2019. évinel 1,3%-
kal, az el6z6 6t év atlaganal 9,3%-kal nagyobb volt. A hektaronkénti termésatlag (8,6 tonna)
2019-hez viszonyitva 6,9%k-al, az utolsé 6t év atlaganal pedig 15%-kal magasabb (KSH,
2020).

2021-ben a betakaritott teriilet nagysaga 1 milli6 43 ezer hektar volt, ami az el6z6 évihez
képest 6,3%-0s novekedest mutatott. A 6,3 millié tonna termésmennyiség viszont, a korabbi
évekhez viszonyitva 22-25%-kal marad el. Ezt a jaliusi kozel kéthetes héhullim és az
augusztus €s szeptember havi csapadék mentes iddszak okozta. A felvasarlas 2021 elsé 11
honapjaban 24%-kal alacsonyabb volt, mint a 2020-as hasonlo id6szakban. A kukorica
kilogrammonkénti atlagara 71 forint volt, ami az el6z6 évihez viszonyitva 45%-0s emelkedést
jelet (KSH, 2021).

A 2022-es év a korabbi évekhez viszonyitva rendkivil szaraz volt. A tendenciat figyelve a
jovében hasonld id6szakok gyakrabban fordulhatnak el6. A termelési Szerkezet
ujragondolasat vetiti elére a 2022-es év rendkiviil gyenge kibocsatasa. Az el6z6 6t év hazai
kukoricatermesztés termés eredmenyét és a felvasarlasi arakat az 1. dbra mutatja be. A termés
tobb mint a felével kisebb volt a kukoricanal, melyet els6sorban az augusztus kdzepeig tarto,
szinte csapadékmentes idéjaras és tobbszori hdhullam okozott. Hazankban a 2022-es évben a
betakaritott kukorica terméteriilet 820 ezer hektérra zsugorodott, ami 22%-kal alacsonyabb az
el6zd évinél. A vetésteriilet 983 ezer hektar volt, de a szarazsdg okozta rossz novényfejlodés
kovetkeztében, a kedvezdtlen terméskilatasok miatt sok esetben a betdrcsazés, vagy a zold
betakaritas mellett dontottek. A termés mennyisége 2,8 millid tonna volt, ami 57%-kal volt

kevesebb a 2021 évinél. Az el6z6 o6t év atlagatol 63%-kal marad el. Az orszagos termésatlag



3,4 tonna volt, ami az el6z6 évihez képest 44%-Kal, az e€l6z6 6t év atlagahoz viszonyitva 55%-
kal volt alacsonyabb. Ilyen alacsony hozamra tébb mint 6t éve nem volt példa. Az arat
tekintve 55%-0s novekedés volt tapasztalhatd egy év alatt. A kilogrammonként ar 110 forint
korul alakult. 2022 elsé 11 honapjaban a felvasarlas mennyisége 38%-kal volt alacsonyabb,

mint az azt megel6z6 év hasonlo idészakaban (KSH, 2022).

A kukorica termésmennyisége és felvasarlasi ara
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A 2022 évi termésmennyiség eldzetes, a felvasarlasi ar januar-novemberi adat
1. abra A kukorica terméseredmeénye es felvasarlasi ara 2022
Forras: KSH (2022)

A betakaritott kukorica mennyisége az EU-ban 2021-ben névekedett a 2020. évihez képest.
Az Eurdpai Uni6 27 tagallamaban 2021-es évben dsszesen kdzel 69 millio tonna kukoricat
termesztettek. A legnagyobb kukoricatermeszté Franciaorszag, 15,4 milli6 tonna
termésmennyiséggel. A masodik helyet tovabbra is Romania foglalta el 12,5 millié tonna
betakaritott termésével. Hazdnk az EU-ban a negyedik legnagyobb termeszté 6,3 millio
tonnaval, ami az unié kukorica termésmennyisegének 9,3%-a. Ebben az évben Lengyelorszag
megeldzte Magyarorszagot a 7,3 millid tonna kukoricatermésével. A termésmennyiség
hazankon Kivul, Horvatorszagban és Szlovakiaban is csokkent, aminek szintén a nyari hoség
és a szarazsag volt az oka. Heét tagallamban sikertlt 10 tonna/hektar terméseredményt elérni.
Spanyolorszadg a 12 tonnat meghaladé hektdronkénti eredménnyel az elsé volt az unidoban. A
legrosszabb atlagtermést, 4,9 tonna/hektart Romania produkalta, aki az 0sszes termes
szempontjabodl jelentdsnek tekinthetd (KSH, 2021).

2022-ben az Eurdpai Uniéban negativ rekordot dontott a kukoricatermes. A 2021-ben elért
rekordtermést kovetéen a 2022-ben a betakaritott kukorica termésmennyisége 15 éves
mélypontot jelentett. Leginkabb ezt a ndvényt sljtotta a szarazsag, a legnagyobb gondot a

novekedési szakaszban érkezd hohullamok jelentették. Az uni6 27 tagallamaban 2021 éves



képest 29%-kal kevesebb kukorica termett, minddssze, 52 milli6 tonna. A legnagyobb
kukoricatermesztd, hdrom éve méar Franciaorszag, 10,9 milli6 tonnas termésmennyiséggel. A
masodik helyen Lengyelorszag all 8,5 millié tonnaval, mely a 2021-es termésmennyiséghez
viszonyitva novekedest jelentett. Hazank a 2,8 millid tonnds termésmennyiségével a
legnagyobb aranyu (-57%) visszaesést produkélta, igy a kordbbi negyedik hely helyett be
kellett érnlink a hetedikkel. Masik nagy vesztese az aszalyos évjaratnak Romania, aki 2021-es
masodik hely helyett be kellett, hogy érje 2022-ben a harmadikkal, ugy, hogy csupan az el6z6
évi termés mennyiség felét tudtdk megtermelni. Szlovakidban és Svédorszagban is jelentds
termés mennyiség visszaesesrdl tudtak beszdmolni (KSH, 2022).

A 2. dbra mutatja be a legtobb kukoricat termel6 11 EU-s tagorszag ragsorat 2021 és 2022
vonatkozasaban. Hazank az unidés kukorica termésmennyiségnek az 5,4%-at termesztette.
Spanyolorszag, 2021-hez hasonldéan 11,5 tonnas hektaronkénti termeshozammal a legjobb
eredményt produkalta. A legalacsonyabb termésmennyiséget hektaronként az unidban
Romania (3,0) és hazank (3,4 t/ha) tudta felmutatni (KSH, 2022).

A kukorica termésmennyiségének alakulasa az Europai Unio legtébb kukoricat termeszto 11 tagallamaban
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A 2022, évi adat forrdsa a KSH.
Forrés: Eurostat

2. dbra A kukorica termésmennyiségének alakulasa az Europai Unio legtobb kukoricat

termeszto tagallamaiban

Forras: KSH (2022)

A 3. dbra 2021, 2022 ¢és 2023 eddigi heti termel6i takarmanykukorica arakat mutatja be.

SzembetiinG az ar novekedés 2021 és 2022 kozott. A 2023-as kezdeti magas arak némi



ingadozassal folyamatosan csokkentek. Az, AKI PAIR adatai szerint 2023 augusztus utolsé
felében a takarmanykukorica 66,6 ezer forint / tonna aron cserélt gazdat, ami az el6z6 év

hasonlo iddszakatol 47%-kal marad el (PASZTOR ES ECSEDINE, 2023).
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3. dbra A takarmanykukorica heti termel6i ara Magyarorszagon
Forras: PASZTOR ES ECSEDINE (2023)

A kukorica terméshozama szempontjabol harom kiemelked6 régio taldlhatdo hazankban. A
Dél-Dunantul, az Eszak-Alfold és a Nyugat-Dunanttl. Ezeken a teriileteken az elmdlt harom
évben az orszagos atlagot (8,1 tonna/ha) meghalado6 termésmennyiségeket értek el. A legjobb
termésatlag eléréséhez a Dél-Dunantulon dragabb vetdmagokra és lényegesen dragabb input
anyagok felhasznalasara volt sziksege a nagyobb teriileten gazdalkodé nagyuzemeknek
(PUSKAS, 2020).

2.2. A kukoricatermesztés agrookoldgiai feltételei

A kukorica fényigényes novény. Amennyiben a fény intenzitasa tartésan csokken, a
novényallomanyban hosszabb tenyészidejli ndvényrdl beszélhetiink. A hdmérséklet csokkenés
hatasara a novény lassan fejlodik. Mivel nem tud megfeleléen fotoszintetizalni az allomany
sargul (PEPO ES SARVARI, 2011).

A Kkukorica rovidnappalos valtozatat a trépusokon hasznositjak. A mérsékelt égovi
termesztés soran hosszinappalos valtozat alakult ki. Ezek a valtozatok nem felcserélhetéek. A

mérsékeltdovi valtozat a tropusokon alacsony termetli lesz, tenyészideje lerdvidiil, minimalis



termést képes csak adni. Hasonl6 a helyzet forditott esetben is. A kukorica ekkor magasra nd,
de viragzasa kései lesz és minimalis termést ad, vagy be sem érik (PEPO ES SARVARI,
2011).

A kukorica szara mereven felallo, erdteljesen fejlett, hengeres, beliil tomor.
Gyokérrendszere bojtos, az 6kologiai viszonyoktol fliggden akar 2 m mélyre €s oldalirdnyban
70-100 cm tavolsagra is behatol a talajba. Levele a szarcsomokon fejlodik, a pazsitfifélékhez
hasonl6. Levéllemeze széles, megnyult, hullamos sz¢li. Egylaki ndvény, virdgai egyivaraak,
melyek kiilonalldo porzoés €s termds viragzatot alkotnak. A porzds virdgzata fiirtos fiizér, a
cimer a hajtascsucson talalhat6. A termés virdgzata torzsavirdgzat, ami az oldalhajtasokbol
kialakult torpe szartagl képlet csucsan helyezkedik el. A kukorica termése alaktanilag
szemtermeés. Fajtatol fliggden alakja, hosszusaga, szélessége, vastagsaga eltéré (KOLTAY,
1985).

A kukoricacsd a megtermékenyiilt torzsaviragzatbol alakul ki. A torzsavirdgzaton
fejlesztett szemtermés botanikailag a legfejlettebb terméstipus, mivel zart, szaraz termes,
egyetlen termékeny rekesszel, amelyben a fejlédé maghéja 6sszend a terméshéjjal (FACSAR,
1992).

A gabonafélékkel azonos mddon a szemek éreseében tejes-, viasz- es teljes erést
kilonboztetink meg. A takarmanykukorica a tartalek szénhidratjainak nagy részét vizben
oldodé keményitd alakjaban raktarozza, addig a csemegekukorica endospermiuma tulnyomo
részben konnyen oldddo szénhidratokat és aranylag kevés keményitOt tartalmaz, ezért lehet
az, hogy a bioldgiailag érett magot zsugorodottnak ¢és attetszonek talaljuk (DANIEL, 1954).

A kukorica kifejezetten melegigényes ndvény és a vizigénye is jelentdés. Hazdnk néhany
fokkal északabbra fekszik a jellemzden kukorica termdteriiletektdl, igy a legbiztonsagosabban
a rovid- és kozéphossza tenyészidejii fajtak termeszthet6ek. Ezen hibridek szamara meg a
leghiivosebb nyarainkon is elegendd a hdosszeg (SARKOZY ES SELENDY, 1994).

A kukorica a keléstdl a betakaritasig jelentds mennyiségli vizet hasznosit, vesz fel és ad le
a legkornek. A viz beépulési hanyada a ndvénybe csekély. A hazai szantéféldi névények kozt
a kozepes, vagy mérsékelten nagy vizigényl ndvények kozé tartozik. A vizellatottsag mértéke
a kukorica egyik legfontosabb O6kologiai tényezdje, termésének nagysagat alapvetden ez
hatarozza meg (NAGY, 2021).

Egy kilogramm szarazanyag el6allitasahoz, mas ndvényekhez viszonyitva sokkal kevesebb
vizet hasznal fel a kukorica. Normal években ez az érték 200-300 liter/1 kg szarazanyag. A

fajtak és hibridek kdzott 30-70 liter/1 kg szarazanyag eltérések is lehetnek, ami 10-25%-0s
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eltérés. A pontos mérés nehezen megoldhatd és a nagy kulonbségek a hagyomanyos
szelekciora alapozott nemesitésnek sem kedveznek (HESZKY, 2012).

Ilgen magas vizsziikséglete, akar 450-550 mm csapadékot is jelenthet éves szinten.
Hektaronként napi 4,5-5,5 mm is lehet a felhasznalasa, ami 45-55 m?® vizet jelent. A mélyre
hatold gyokérrendszerének koszonhetden a talajvizet 1,5-2 méter mélységbdl is képes
felvenni. A legkritikusabb id6szak a termesztésben julius, augusztus honap, a cimerhanyastol
a szemtelit6désig tartd id6szak. Ebben a szakaszban 100-100 mm csapadékra, annak
hianyaban vizpotlasra van sziikség, hogy a fajtara jellemzd termésmennyiséget el tudja érni
(ANTAL, 2008).

Hazankban a cimerhanyas és a szemfejlédés id6szakaban jellemzOen hidnyzik a megfeleld
csapadékmennyiség, vagy a ndvény tulzott mennyiségli vizet kap. Ennek kovetkeztében a
novény stresszhelyzetbe keriil, melynek nagysaga és tartdssaga a termes mennyiséget is
meghatarozza (PEPO ES SARVARI, 2011).

A kukorica a talaj mindségére, tipusara kifejezetten igényes. Ahhoz, hogy a kukorica
termesztése biztonsdgos legyen humuszban gazdag, mélyrétegli, kozépkotott valyogtalaj az
idealis. A kukorica 6koldgiai érzékenysege a buzahoz viszonyitva magasabb. Ez indokolja a
jobb talajokon valo termesztését. A talaj kémhatasara nem érzékeny, a 6-7,5 pH-ju talajok
megfelelnek szdmara. Optimalis egy levegds, konnyen felmelegedd, jo vizgazdalkodasa, mély
termorétegli csernozjom, réti csernozjomtalaj, barna erddtalaj, csernozjom barna erdétalaj,
vagy kotott réti talaj (NAGY ES MEGYES, 2009).

Egyéb teriileteken a termdhely specifikus talajmiivelési modszereivel probalkozhatunk.
Homoktalajon a kukorica terméshozama a vizellatottsagtol fligg. Elsddleges terméscsdkkentd
tényez0 a talaj levegbssége. Tomorodott, kemény talajokon a névények nem tudnak rendesen
fejlodni. A novények alacsonyak maradnak, a csovek medddk, vagy csokottek lesznek
(NAGY, 2007).

A kukoricatermesztésre Okologiailag alkalmas teriileteken egyre inkabb kifizetédik a
kukoricatermesztés fokozatosan intenzivvé tétele, a nagyobb termdéképességii hibridek
hasznalata, a tobb tapanyag kijuttatasa, a talajjavitas, és az 6ntdzés. Nagyobb hozamok elérése
érdekében a kijuttatott NPK miitragya adagok emelése sziikséges. Ezzel aranyosan
szlikségessé valhat a mikroelem tragydk mennyiségének a ndvelése. A jelenlegi intenziv
kukoricatermesztéssel akar 10-12 tonna termésmennyiséget is el lehet érni (VARGA ES
HOFFMANN, 2022).
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2.3. A kukorica termesztéstechnoldgiaja

2.3.1. Elévetemény

A termesztés hatékonysagat jelentdsen befolyasolja a kukorica eldveteménye. Hatassal van
a korokozok, kartevok, koztikk az amerikai kukoricabogér, a gyomnovények felszaporodasara
és a talaj, viz- és tapanyagkészleteire is. JO el6vetemény lehet az Gszi buza, az 6szi arpa, a
lucerna a 2. kaszalast kovetden feltérve, a cukorrépa és a csemegekukorica. Kozepes, de
alkalmazhato eldvetemény a kukorica, silokukorica, napraforgd. Figyelembe kell azt venni,
hogy a kukorica monokultira kedvezdtlen hatast gyakorol a termesztésre. Nem kedvezd
elovetemény még a silocirok, a szudanifli, aszalyos évjaratban a lucerna és cukorrépa
(ANTAL, 2005).

A kisebb kézi miivelésre alapozott teriileteken, a kisgazdasagokban a legcélszertibb bab és
takarmanytok kozteseként vetni a kukoricat és hasznositani a teriiletet (SARKOZY ES
SELENDY, 1994).

2.3.2. Talaj-eldkészités

A nyaron betakaritott eldvetemény utan el kell végezni a sekély tarlohantast. Az igy
kialakitott hantott tarlét Oszig gyommentesen tartjuk. Ezt kovetheti a 25-30 cm-es Oszi
mélyszantas. Egy 6szi betakaritdsu eldvetemény utan, a szarmaradvanyok és a tarld apritdsat
kell elvégezni els6 menetben, ezt kdveti az 0szi mélyszantas. Ha a kukoricaszar hasznositasa
legeltetéses, a szantast fagymentes talajon, télen, vagy kora tavasszal is el lehet végezni. A
szantast azonnal el kell munkalni, ne maradjon {ireges, rogds. A magagy készitésekor az 6szi
szantast tavasszal simitdzzuk, marcius végéig gyommentesen tartjuk. 10-12 cm mély
magagyat készitlink kombinatorral aprilisban, a vetést megel6z6en 5-7 nappal (ANTAL,
2005).

Az elvetendd mag szamdra, a vetést megel6zéen elvégzett miiveleteknek arra kell
iranyulniuk, hogy a vetésre alkalmas idészakon beliil a legkorabban, a legjobb feltételeket
teremtsiik meg a csirdzashoz, az egyontetii keléshez és a gyors kezdeti fejlodéshez (NAGY
ES MEGYES, 2009).

A talaj miivelése soran els6dleges cél a nedvesség megdrzése a talajpban. A miivelés, a

talajtipustol fliggden, hosszabb-rovidebb iddszakra atalakitja a talajban a poérusviszonyokat.
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Ennek kdszonhetéen a talajban 1€v6 viz €s vizgdz, valamint levegd mozgasa megvaltozik.
Tavasztol 6szig tartd idoszakban a fo cél a viz megdérzése, Osszel és kora tavasszal pedig a
viznek a talajba vald levezetése (BOCZ, 1996).

Nyaron, a viz meg0Orzést segitd, egyik legfontosabb miivelet a tarlohantas, melyet az
elévetemény lekertilése utan minél rovidebb idén beliil célszerti elvégezni. Minél el6bb
végezziik el a tarlohantast és lezarast, annal tobb viz 6rz6dik meg a talajban. Betakaritas utan
arnyékolas nélkil maradt talajfelszin, nagyon gyorsan ki tud szaradni. A tarléhantast
a tarl6dpolés koveti. A talaj id6kozonkénti sekély miivelése a feln6vé gyomokat elpusztitja.
Ezt a milveletet tobbszor is el lehet végezni, akar kiilonboz6 mélységben, ha kizoldil a tabla.
Az egymas utani miiveletek 40-50 fokos sz6gben kovessék egymast (BOCZ, 1976).

A kukorica igényli a mélyen megmiivelt talajt. Ehhez az alapmiivelés mélységének el kell
érni a 28-32 cm-t. A teriileten id6szakonként periodikus mélymiivelést is sziikseéges végezni,
mely optimalis esetben 3-4 évente, legalabb 40-50 cm mély lazitast jelent. Az alapmiivelés
torténhet forgatdssal, vagy forgatds nélkiill. A koran lekeriild elévetemény utan nincs
feltétlenul sziikség szantasra. A neheztarcsat lehet kozép mély lazitassal, vagy
nehézkultivatorral kombinalni, igy érhetd el a ndvény igényeinek megfeleld, sziikséges

mélységii talajmiivelés (MENNYHERT, 1979).

2.3.3. Hibridmegvalasztas, vetés

A bioldgiai alapok vonatkozasaban kedvezétlen helyzetbe keriil a kukoricatermesztes. Bar
tobb mint 300 szemes hibrid all a koztermesztésben a gazdak rendelkezésére, a globalis
felmelegedés okozta hatranyok, a klimatikus tényezOk szélsOséges alakulasa miatt, tobb jo
alkalmazkodoképességgel rendelkezd hibridre lenne sziikség (PEPO, 2018).

A hibrid vélasztas szempontja az utobbi években a termdképesség mellett legfoképp az
érésidd, a termésbiztonsdg, a vizleadds ¢és a szemnedvesség tartalom, az
alkalmazkodoképesség, a szarszilardsag és a szarazsagtiirés iranyaba tolodott el. Elsésorban
ezek a szempontok hatirozzak meg a kukoricatermesztés jovedelmezdségét (NAGY ES
MEGYES, 2009).

A vetési 1d0 optimalis intervallumat a globalis felmelegedés miatt jra kell gondolni. A
talajhémérséklet a kukorica csirazasahoz optimalis 8-10°C-ot a klimavaltozas kovetkeztében
mar marcius végén, aprilis elején eléri. A korabbi vetésidonek foképpen szaraz, aszalyos

évjaratokban nagy a jelentésége (PEPO, 2018).
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A vetésido és a termés, termésbiztonsag, tovabba a vetésid0 és a betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom kozott szoros osszefliggést figyelhetlink meg. Ha az optimélis
vetésidd intervallumon beliil a vetést kordbban el tudjuk végezni, a him- és ndviragzas,
megtermékenyiilés, a szemtelitédés kezdete hamarabb kovetkezik be, akar mar janiusban. Igy
elkerulhetjiikk az utobbi években a legaszalyosabb juliusi iddszak karos hatasait. A korabbi
vetésido esetén a kukorica hamarabb be tudja arnyékolni a talajt, ezaltal a gyomosodas
mértéke kisebb lesz, hamarabb el tudja érni a fiziol6giai érettséget, amikor a szem csutkafel6li
részén kialakul a fekete réteg, megsziinik a tovabbi viz- €s tdpanyagfelvétel. Ettdl a fejlodési
szakasztl mar nincs tovabbi termésnovekedés (PEPO, 2018).

A pontos értek meghatarozésara alkalmazzak a Cold-tesztet (hidegtiirési érték), mely érték,
ha eléri a 90%-ot a 8°C-os talajhdmérséklet is megfeleld. Minél alacsonyabb a %-0s €rték
annal magasabb talajhdmérsékletet kell megvarni a vetéshez. Alacsony Cold-teszt %-nél a
sekélyebb, néhany nappal késObbi vetés és csiraztatas (5-10%-kal tobb csira Kijutatasa)
segitheti a kelést. E10szor az igen korai és korai érésii fajtakat (FAO 200-300) vetjuk. Ezeket
koveti a kozépkésoi érésti (FAO 500) fajtak, és utana a kozépérésti (FAO 400) fajtak vetése
(ANTAL, 2005).

A tészam ¢€s a termés kozotti Osszefliggés hibridtél és évjarattol fliggden jelentds
mértékben valtozhat. Az optimalis t0szdm meghatarozésa mellett fontos a tészam optimum
intervallum pontos meghatdrozasa is. A termésbiztonsdg novelése érdekében célszerli az
intervallum alsé értékét alkalmazni a termesztes soran. A tészam jelent6s hatast gyakorol a
kukorica termésére €s termésbiztonsagara is. Az optimalis tdszamot alapvetden befolyasolja a
hibrid genetikai tulajdonsaga ¢€s a tenyészideje. A termOhelyi adottsadg, az évjarat hatasa, a
viz-és tapanyag-ellatds mértéke is jelents befolyassal bir. A kovetkez6 korlatozo tényezé a
termesztésben a fény. A kukorica tdszdm ndvelésével ardnyosan az Ondrnyékoldsa is
novekszik, ami befolyasolja a produkcidjat is. Az optimalisnal magasabb t0szdm ndveli a
vizigényt, az aszalyérzékenységet, a medd6 tOvek részaranyat, ezaltal csokkenti a
termésbiztonsagot és a termést (PEPO, 2018).

A magagy nyitasahoz hasznalhatok a kombinatorok, asdborondk. Amennyiben sok
szarmaradvany van a terlleten, a csillagkerekekkel szerelt &soborona jobb minéségli munkat
végez, mint a kombinator. A munka soran térekedni kell az egyenletes mélységig lazitott,
apromorzsas, tomaritett alapt magagy létrehozasara. A magagy készités mélysége a tervezett
vetésmélységet 1-2 cm-rel haladja meg. A j0 magagy a vetésmélységben kell6en tomoritett
(JORI, 2015).
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A vetés szemenkénti pneumatikus vetdgéppel torténik. Sortavolsag 70-76,2 cm, tétavolsag
16-22 cm. A vetés mélysége 5-6 cm. Az allomanysiriiség nagymértékben meghatarozza a
termést. Tizezres tOszamvaltozas hektaronként 1,5-2,0 tonndval képes a termést ndvelni, vagy
csokkenteni. Atlagos kériilmények kozétt a FAO 200-300-as hibridek szamara 70-80 ezer
t6/ha a FAO 400-as hibrideknek 65-75 ezer té/ha a FAO 500-as hibrideknek 60-65 ezer té/ha
a megfeleld t6szam. A t0szdm novelés hatasara az egyedeken a csOméret csokken, de a

teriiletegységre es6 termés n6 (ANTAL, 2005).

2.3.4. Novényapoléas, novényvédelem

A sorok kézi miivelése jo kultarallapotu talajokon mell6zhetd, de sziikség lehet 2-3
alkalommal, toltogetd elemmel felszerelt sorkdzmiiveld kultivatorral végzett talajlazitasra
(SARKOZY — SELENDY 1994).

Gyomirtas

A globalis felmelegedés kovetkezménye, hogy elsGsorban a melegigényes Ts-€s gyomok
terjedtek el nagyobb mértékben. Ide tartozik a parlagfii, a kakaslabfii, a fehér libatop, a sz0rds
diszndparéj, a csattand maszlag, a selyemmalyva, a szerbtovis. E mellett a fenyércirok és az
egyszikli fak6 muhar, z6ld muhar ellen is védekezni kell. A vegyszeres gyomirtas
leggyakrabban postemergens védekezés formajaban valosul meg. Cél a gyommentes
allomany elérése. A preemergens vegyszeres gyomirtas hatékonysagat nagyban befolyasolja,
hogy a kijuttatast kovetdé két héten beliil érkezik-e 15-20 mm bemoséd csapadék. Kelléen
hatékony egy korai poszt kezelés és egy kés6bbi 5-7 leveles allomanyban végzett poszt
kezelés kombinécidja (PEPO, 2018)

A kukorica gyomszabalyozasa sordn nagy problémat jelent, ha a vetésvaltast nélkiil6zo,
monokulturas termesztés gyakorlatat alkalmazzuk. Ez altal, nagymértékben felszaporodnak a
nehezen irthato, veszélyes gyomnovények. Ezek mellett gondot jelentenek az egyes gyom
irtdszer rezisztens biotipusok. Megjelenik a napraforgd arvakelés és az éveld gyomok (NAGY
ES MEGYES, 2009).

Kdrokozok elleni védekezés

Az elmult években egyre tobbet lehet hallani a toxinokrdl és azok karos hatésairdl a
szervezetre. A mérgezeés és a tiinetek megjelenése kozott gyakran évek telnek el. A kukorica
esetében ismeretesek a fusarium fajok &ltal okozott csirakori betegségek és a viragfertdzés,
ami terméskieséssel és toxin felszaporodasaval jar. A kutatok mar foglalkoznak fuzéarium

rezisztens nemesitéssel. Masik jelentds toxint termeld korokozo az Aspergillus flavus, ami az
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aflatoxin termelésért felelds. Elsédlegesen a csovon a ragasukkal kart okozo hernyok nyitnak
sebeket, melyen keresztil bejut a ndvénybe. Mivel jelenlétét nem csak a
novénymaradvanyokban, hanem a talajban is ki lehet mutatni, a 3-4 éves vetésforgdt be kell
tartani (AGOSTON, 2015).

A Kkukorica betegségei altal eldidézett termésveszteség 5-15% kdzott valtozhat. A kémiai
védekezés elsdsorban a vetdmagcesavazasra korlatozodik. Fert6zésmentes, csavazott vetoémag
felhasznalasaval, fungicides allomanykezelésre nincs sziikség. E mellett a megfeleld
agrotechnikéval, rezisztens fajtak alkalmazasaval a védekezés megoldhat6. Agrotechnikai
elemek koziil eredményesen alkalmazhatd a vetdmag cold-tesztelése, optimalis vetési 1d6 és
vetés mélység, a megfelel tapanyag ellatottsag és az allomanysiiriiség helyes megvalasztasa.
Kerlni kell a kukorica monokulturat és a kukorica-buza vetésvaltast mérsékelten szabad csak
alkalmazni. A fert6zott novényi részeket maradéktalanul, mélyen ald kell forgatni az Gszi

mélyszantassal (HORVATH, 1995).

Karevoi

A talajlaké kartevok egyedszamanak utobbi években torténd novekedését a vetésvaltas
hianya okozza. Segitené a kartevok szdmanak a felmérését a terrikol felvételezés, amit a
fert6zottségi  szintjének ismeretében lehetne pontosan meghatarozni. Az amerikai
kukoricabogar (Diabrotica virgifera var. virgifera) ellen, csak komplex maodszerek
alkalmazésaval lehet hatasos a védekezés. A vetésvaltds és vegyszeres védelem egyittes
alkalmazésa, és az integralt névényvédelmi elvek betartasaval hatékonyan csokkenthetjik a
kartevék egyedszamat (NAGY ES MEGYES, 2009).

A kukoricamoly és a gyapottok-bagolylepke elleni védekezés alapja a fajok rajzasanak és
rajzascsucsainak pontos megismerése. Ezen kartevok ellen rajzasfenoldgiai vizsgalat és
elérejelzés nélkiil a védekezés elképzelhetetlen. Szamottevé mennyiségii kart tudnak okozni,
de a kartétel mellett sajnos a mindségi kar is jelentds lehet. A ragdsuk nyoman utat nyitnak a
korokozoknak, kozottik a Fusarium és Aspergilus fajoknak, melyek olyan toxinokat
termelnek, amelyek a melegvériiekre erdsen mérgezdek. Ajanlott hatéanyagok a
kukoricamoly, illetve a gyapottok bagolylepke elleni védekezéshez Bacillus thuringiensis var.
kurstaki, Bacillus thuringiensis ssp. israeliensis, Trichogramma pintol, Trichogramma
evanescens, béta-ciflutrin, klorpirifosz, alfa-cipermetrin, lambda-cihalotrin, indoxakarb,
acetamiprid (TAKACS, 2017; SZIEBERTH, 2018).
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2.3.5. Ontozés

A kukorica a szant6foldi novényeink kozott a kozepes vizigényliek kdzé sorolhatd. A
tenyészidd alatt 450-550 mm mennyiségli vizre van sziiksége. A legnagyobb mennyiséget,
200-250 mm-t cimerhanyastol a szemtelitddésig tartd idoszakban veszi fel. Mélyre hatold
gyokereivel akéar a 200-250 cm mélységbdl is képes felvenni a szamara sziikséges vizet. Igy
azokon a termdteriileteken, ahol j6 vizgazdalkodasu, mély termOrétegii talajon termesztik, a
tenyeészidoben lehullott csapadék mellett befolydsold tényezd az eldz0 gazdasagi, vagy
hidrologiai év és a téli iddszak csapadékmennyisége is. Ha az ekkor felhalmozodé vizbol az
elévetemény nem hasznal fel sokat a talajbol, a j6 vizhaztartasu talaj akar 200-250 mm
hasznos viz tarolasara is képes, amit a kukorica fel tud venni. A csapadékos évet kdovetd
rekordtermések ennek a tulajdonsadganak készonhetéek (ANTAL, 2005).

Az 0ntdzés hazankban elsdsorban esOztetd ontdzéssel torténik, Linear, Pivot, Ram, Star,
csévélhetd Bauer ontozOberendezésekkel. Esd alkalommal junius végén ontdziink, cimerezés
elétt, 50-60 mm-es vizadaggal. Ezutan, 12-14 napos ontézési forduldkat alkalmazva, 2-3
alkalommal, alkalmanként 30-40 mm vizet juttatunk ki, a szemtelitddés id6szakaig. Ezt

kovetden ismét nagyobb 50-60 mm-es viznormaval 6nt6zzik meg a tablat (ANTAL, 2005).

2.3.6. Erés, betakaritas, tarolas

A takarmanyozasi célra szant kukorica betakaritasat a biologiai érés bekovetkezését
kovetden lehet elkezdeni. A kukorica akkor tekinthetd biologiailag érettnek, mikor a
szemtermésbe a tapanyagok beépiilése befejez6dott és a kukoricaszem a legjobb beltartalmi
értékét eléri. A szem csira feldli részén fekete réteg képzodik, nedvességtartalma 25-32%. A
betakaritas idejét és modjat alapvetéen meghatarozza a tarolds modja. Igy 6t féle tarolasi
(betakaritasi) modot kiillonboztetliink meg, melyek a kdvetkezok.

1. CsOves tarolas

2. Szaraz szemes tarolas

3. Nedves szemes tarolas

4. CCM-Corn Cob Mix (szem csutka keverék) tartositas

5. LKS - Liesch Kolben Schrot (csé- és levélztzalék) erjesztéses tartositas (PEPO,

2018).
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Kislizemi gazdéalkodas idején a csoves térolasi és betakaritasi modot alkalmaztdk. A
learatott csoveket gbrékba raktdk, ahol légszarazza és tarolhatovad valt a termes.
Koltséghatékony megoldas a csoveskukorica goérékban torténd széritdsa, taroldsa.
Takarmanyérték szempontjabdl a frissen morzsolt szemes kukorica jobb, mint a kombajnnal
betakaritott termésé. Ennek oka, hogy kisebb hanyada torik Ki, illetve sériil meg a csiranak
(ANTAL, 2005; SARKOZY ES SELENDY, 1994).

A kombajnnal betakaritott kukorica szaritds nélkul csak akkor tarolhaté be, ha a mag
nedvességtartalma 14%-nal kevesebb. A magas nedvességtartalommal betakaritott termés
esetében a magas szaritasi koltségek mellett a nedves szemek, a fuzarium megjelenésének a
kockazatat is noveli (KELEMEN, 2018; SARKOZY ES SELENDY, 1994).

A mezObgazdasagban az els6dleges hasznositds, feldolgozds szempontjabdl
mellékterméknek mindsiild anyagok felhasznalasa a mezdgazdasag fejlodése €s a gazdasagok
mérete szerint kiilonb6z6. A ndvénytermesztésben keletkezd melléktermékek nagy
tartalékokat rejtenek az energiatermelés, takarmanyozads es az allattartas szempontjabol.
Legnagyobb mennyiségben kukoricaszar, csutka, gabona szalma képzddik, mint
melléktermék hazankban. Legcélszeriibb az Osszetett gyomra allatok takarmanyozéasara
torténd hasznositas, hiissa, tejjé vald transzformacié (GYORI ES GYORINE MILE, 2011).

Jelentds a termOképessége a jo silokukoricanak. Mind a cs6é, mind a levél aranya nagy. A
vizleadd képessége lasst. Az érett silokukorica betakaritaskor még zold szinti, és nagy karotin
tartalommal rendelkezik. 28-35 szazalékos viztartalomnal érdemes a silozast elvegezni
(NAGY, 2021).

2.4. A kukorica tapanyag ellatasanak maédszerei

2.4.1. Tapanyag utanpotlas

A kukorica alapvetden tapanyagigényes ndvény. A nagy tOmegii szarazanyag felépitésé¢hez
sok tapanyagra van sziiksége. GyoOkérzete erbteljes, mélyrehatd, nagy aktiv feliilettel
rendelkezik. Ez teszi lehetdvé a tdpanyagok felvételét és megfeleld hasznositasat (BOCZ,
1996).

ERCOLI és munkatarsai (2008) kimutattdk, hogy a vizellatottsag befolyasolja a talajbdl
torténd nitrogén felvételt. Mas kisérletekben arrdl szamoltak be, hogy a korlatozott
vizellatottsdg mellett termesztett kukorica kevesebb N-t igényel a maximalis szemtermés

eléréséhez, mint ami 6ntozott kortlmények kodzott sziikséges (MOSER et al., 2006).Kelés
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utdn két héttel, egy négyleveles kukoricaadllomanynak a gyokerén mar eldgazasok és
hajszalgyokerek vannak. A szér also részén mar megindul a differencidlédas, a cimer, a
levelek és a csuhélevelek kialakuldsa. Nagy mennyiségii tapanyagra van sziiksége a
novénynek ebben az iddszakban. 8-11 levél fejlodési idoszakaban a szar megnyuldsa €s a
gyokérzet erds fejlodése zajlik. A szaron beliil a cimert gyorsan novekszik. A tapanyaghiany
ebben az idészakban 10-20%-0s terméscsokkenést okozhat, mivel gatolja a levél névekedését.
A cimer megjelenése, a viragzas id6szakaban a tapanyag mellett a viznek is nagy szerepe van.
Ha ebben az idészakban a levelek fele elszarad 25-30%-0s is lehet a termésveszteség. A
szemképzOdés idoszakaban a keményitd és szarazanyag tomeg gyorsan ndvekszik. A
tapelemek atrendez6dési folyamata zajlik. Ekkor a viz és tapelem hiany noveli a telitetlen
veszi a vizvesztés (NAGY, 2021).

Kedvez6 termesztési koriilmények esetén a szarazanyag termelés 245 kg/ha/nap, ami 2048
kg levéltémeggel van szoros 6sszefuiggésben. A tapelemek hianya esetén ez az arany felborul.
Foszfor hianynal 204:1193, Kalium hianynal 200:1237, Nitrogén hiany esetében 82:957
(DEBRECZENINE, 2005).

Az asvanyi anyagok kozill a kukoricanak legnagyobb mértékben nitrogénre van sziiksége,
de nem elhanyagolhat6 a kalium igénye sem, mig foszforigénye mérsekelt. Ca es Mg igénye
is kiemelkedd, a mikroelemek koziil a Zn és Cu hidnyara érzékeny. A tavaszi nitrogén
tragyazast, a magagy elokészitéséhez kapcsoltan kell elvégezni. A foszfor €s kalium mitragya
teljes adagjat alaptragyaként nyar végén, vagy 6sszel juttatjuk ki. A bedolgozéas optimalis
mélysége 25-30 cm. J6 hatassal van a novény fejlédésére, ha a miitragya alkalmazasa mellett,
istallotragyat is juttatunk a teruletre. Ennek a kijuttatasi ideje nyar vége, amikor a Kiszorast
kovetden be is tudjuk forgatni a talajba (ANTAL, 2008).

A fajlagos tapanyagigényt, ami 100 kg termés eléréséhez a talajbdl felvett tapanyagok
mennyiségét mutatja meg, az 1. tablazat. A legintenzivebb tapanyag felvételi id6szak a 6-7

leves allapot és a szemtelitddés iddszaka (BOCZ, 1996).

1. tAblazat A talajbol felvett tdpanyagok mennyisége (fajlagos igény) 100 kg terméshez és

a hozza tartozé melléktermékhez

N 28 kgt
P20s 13 kglt
K,0 30 kgt
CaOoO 8 kgt
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MgO 3 kot
Forras: BOCZ (1996)

.....

ndveny 3-6 leveles kordban a legintenzivebb, a dinamikaja nagyobb, mint a sz&razanyag
felhalmozddasé. A kalium felvétele ennél is intenzivebb dinamikéval bir, de a cimerhanyas
idejére befejezédik. A szemtermésbe a felvett nitrogén 33-34%-a, a foszfor 80%-a és a kalium
25-30%-a keriil. A kalium 70-75%-a vandorol a vegetativ részekbe, a kalcium jelentOs
hanyada a levelekben marad. A magnézium felvétele folyamatosan zajlik a teljes tenyészido
folyaman egészen az érésig (ANTAL, 2008).

A teljes viragzés fenofazisaig veszi fel a kukorica 6sszes nitrogénigény tobb mint 50%-at,
a kaliumigénynek bd 60%-at. A foszforigény kezdetben mérsékelt, a virdgzasig felvett
foszformennyiség az Gsszes felvételnek 40%-at teszi csak ki (MENYHERT, 1985).

A tapanyag felvétel megoszlasat az egyes szervekben az 4. abra szemlélteti.

100
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40
30
20
10

0

VE V6 V12 V18 R1 R2 R3 R4 RS R6
levelek szar, cimer csutka, csuhé, csékocsany szem

Osszes felvett tdpanyag megoszldsa (%)

4. abra A kukorica altal felvett dsszes tdpanyag megoszlasa az egyes szervekben (%o)
Forras: HOFFMANN (2018)

A novényen jol elkiilonithetdek a tapanyag hidnytiinetek. A nitrogén hidny jellemzd tiinete,
hogy a névény vilagoszold, alacsony, szara elvékonyodik. A foszfor hiany esetén a levél és a

szar is antocianos elszinez6dést mutat. A kalium hiany alacsony novekedést és vékony szarat
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eredményez. A hianytlinetek kezelésére a megfelelé tapanyagok id6ben torténd kijuttatasa a
legcélravezetobb. Fejlodése kezdetén a N-t ammania és nitrat formajaban veszi fel a névény.
A P és K tragyakat Osszel kapja alaptragyaként. A trdgyaigényt és hasznosuldst a hibrid
igénye, a talaj, az id6jaras, a technoldgia jelentésen modosithatjak (MENYHERT, 1985).

Kalcium hidny esetén a fejloédo levelek a hiivelybdl kilépve nehezen bontddnak ki,
Osszetapadnak. Magnézium hidny jellemzo tiinete, hogy a lokalis klorofill felhalmozddas
csikokban marvanyozottsagot, tigrisfoltossagot okoz. A Cink hidnyra nagyon érzékeny a
kukorica. Az idésebb levelek a levélalapnal a kozépér mindkét oldalan 2-3 cm-es csikban
kifakulnak, fehéres-sargdva valnak. A legfiatalabb levelek mar a kibomlaskor sérgak, faké
sargak, vagy fehérek. A termékenyiilésben is keletkezhetnek zavarok (NAGY, 2021).

2.4.2. Alaptragyazas

A kukorica gyokerzete mas gabonafélékhez viszonyitva mélyebbre hatol. A foszfor és
kalium az alapmiiveléssel az 0sz folyaman kijuttathaté kivéve, ha az egy 35-cm mélyen
vegzett mélyforgatds. A Kijuttatandd mennyisegek meghatarozasahoz elengedhetetlen a
tapanyag-gazdalkodasi terv figyelembevétele. A tapanyagszikséglet meghatarozasat
befolydsolja még a fétermés és a hozza tartozd melléktermés fajlagos N, P, K igénye ¢és a
termesztési célok is. Ennek fuggvenyében a 2. tablazat tartalmazza a fajlagos NPK igényeket
(HOFFMANN, 2018).

2. tablazat A kukorica f6- és melléktermésének fajlagos N, P, K igénye

Kultira N P20Os K20

Kukorica (szemes) 25 kglt 13 kg/t 22 kglt
Silokukorica 3,5 kg/t 1,5 kgft 4 kgt
Csemegekukorica (csotermés) 10 kg/t 4 kght 11 kgt

Forras: HOFFMANN (2018)

A hektéaronkénti kijuttatanddé hatéanyag mennyiségek meghatarozasakor figyelembe kell
venni a talajbol felveheté formaban jelenlévd tapelemeket is. Az 3. tdblazatban azok a
hatéanyag mennyiségek talalhatéak meg, melyeket egy nagyobb termésmennyiség eléréséhez

sziikséges kijuttatni, figyelembe véve a ndvényfliggd tapelem-ellatottsagot és az eldvetemény
hatast (HOFFMANN, 2018).
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3. tblazat A kukorica atlagos hatéanyagigenye adott termésmennyiség eléréséhez

Kultara N P05 K20
Kukorica (szemes) 9-10 t/ha 120-160 kg/ha 50-70 kg/ha* 70-120 kg/ha*
Silékukorica 50-60 t/ha 130-160 kg/ha 50-70 kg/ha* 90-130 kg/ha*

Csemegekukorica
(csétermés) 20-25 t/ha*

* nem Ontdzott, kdzepes P és K ellatottsag mellett

140-180 kg/ha** 60-80 kg/ha** = 100-130 kg/ha**

** Ontozott
Forras: HOFFMANN (2018)

Osszel a szerves tragya kiszorasara és bedolgozasara keriil sor. A tragydk hatéanyag
mennyisegével szdmolni kell Kkijuttatandé hatoanyagok mennyisegénél. A szerves tragyak
kijuttatasat kovetden a miitragydk hasznosulasa is javul. A nagy szarmaradvanyt hagyd
kultarak utdn a pentozan hatas elkeriilése érdekében olyan miitragya Osszetételt kell
valasztani, melyben megtalalhaté a szarbontashoz sziikséges nitrogén. A komplex miitragyak
esetében 5-8%-0s nitrogén hatdanyag tartalom szlikséges. A szarbontasnak a fagyok beéllta
elott le kell zajlani. Ezt kovetden mar nem tudja kifejteni hatasat a konnyen old6do nitrogént
tartalmazo mitragya. 59/2008. (1V.29) FVM Kormanyrendelet értelmében a nitrat érzékeny
teriileteken erre kiilonosen oda kell figyelni és késon, november 30-at kovetden tilos ilyen
mitragyakat kijuttatni.

A kukorica meghalalja az istallotragyazast. Az istallotragya kedvezOen hat a talaj fizikai €s
kémiai szerkezetére, javitja a talaj vizateresztd és viztartd képességét, a levegdzottségét és
kedvez6en hat a talaj mikrobialis aktivitasara (GYORFFY et al., 1965).

Csak jol beérett istallotragyat szabad felhasznalni. A kijuttatds optimalis idépontja
kozvetleniil a lekeriild eldvetemények utin van. A szerves tragydzas mennyiségének és
rendszerességének meghatarozasanal iranyado, hogy egy teriletet legalabb 4-5 évente 40-50
tonna / hektaros mennyiséggel kell ellatni (PETO et al., 1991).

Amennyiben nem all a rendelkezésiinkre szerves tragya, akkor biostimulansok hasznalatat,
bioaktiv 0sszeteviket tartalmazd komplex NPK mitragyak hasznalatat kell elényben
részesiteni. llyen biostimuldnsok a huminsavak, fulvosavak, melyek készitményei a talaj
szerves Osszetevoinek bomlasabol szdrmazd anyagokban talalhatoak. Ezen anyagok
hatdsaként ndvekszik a talaj kationcsere kapacitdsa, a makro- és mikroelemek felvétele

fokozddik, javul a mitragyakészitmények hatdanyagainak hasznosuldsa. A huminsavak
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javitjak a talaj struktardjat, csokkentik az aszalyérzékenységet az altal, hogy javitjak a talaj
szerkezetet, segitik a hasznos mikroorganizmusok szaporodasat. Hasznalatuk mellett javul a
ndvenyek betegségekkel szembeni ellendlld képessége, a gyokerek fejlédése is intenzivebb
(HOFFMANN, 2018).

2.4.3. Tavaszi alap és kiegészito tragyazds

A P és K kijuttatasat, amennyiben az 6sz folyaman elmaradt, kora tavasszal a hoolvadast
kovetden el kell végezni. A N utanpotlasat két részletben alap és kiegészitd tragyazas
forméajaban kell kijuttatatni. A szamitott dozis elérheti a 150-170 kg/ha szintet, melyet 50-
50% aranyban lehet felosztani. A miitragya kivalasztasanal a legfontosabb az elnyujtott,
hossz( hatastartam, mivel a kukorica a virdgzasig intenziven veszi fel és hasznositja a
tapelemeket, koztiikk a nitrogént. Az elnyujtott hatds elérhetd retard nitrogént tartalmazo
készitményekkel, granulalt MAS-al, vagy karbamiddal. A nitrifikalo baktériumok
tevékenysegeét gatlo, lassito készitmények is jo hatassal lehetnek, melyek lassitjak a N nitratta
val6 alakulasat, mely konnyen felvehet6 és konnyen ki is mosdédik (HOFFMANN, 2018).

A N szilar és folyékony forméban is kijuttathatd. A folyékony forma elénye, hogy a
csapadékszegény id6szakban sem fiigg az idGjarastol. Tapkultivatort a novények 6-8 leveles
kora eldtt tudunk csak alkalmazni. Ez utan a novények sériilése, torése nem keriilheto el, csak
specialis, hidas traktorral. igy az ammonnitrat karbamid (UAN) oldat kijuttatasa 12-16 leveles
korban is megoldhaté (HOFFMANN, 2018).

2.4.4. Startertragyazas

Els6sorban a P hidny enyhitésére, az allomany litemes fejlddésének elérése érdekében
alkalmazzuk. A P hiany jellemz6 tiinete a levelek antocianos elszinez6dése. Ez altalaban 2-4
leveles korban jelentkezik, mivel a kukoricaszembdl a mobilizalhatd foszforkészlet rovid 1d6
alatt elfogy. A tiineteket stlyosbithatja a hlivos iddjaras. A vetéssel egy menetben kijuttatott,
konnyen felvehetd P magarokba juttatasa megel6zheti a problémat. A mikrogranulalt starter
miitragyakat 15-20 kg/ha adagokban célszerii kijuttatni, de a 20-25 kg/ha mennyiség is
elfogadott hideg, kotott talajok esetében (HOFFMANN, 2018).

A foszfortragyakat célszerli Osszel a szantas elvégzése elbtt kijuttatni, mert a kukorica
foszfor tragyareakcioja gyenge. A ndvekedéshez, fejlddéshez és termésképzéshez nem

hasznal fel sok foszfort a névény (ERTSEY et al., 2003).
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2.4.5. Levéltragyazés

A levéltragyazas a termés novelésének hatékony és olcsé modja. A talajok mikroelem
hianya esetén a cinkhianyra 1-2,5 ppm alatti értéktél, a talaj kémhatasa, kotottsége és
foszforellatottsaga fuggvenyében szamitani kell. A cink hidny akar 5-25%-0s terméskiesését
is okozhat. A gabonatulstlyos vetésszerkezet kovetkeztében a mangan, vas és magnézium
hianytlinetei is jelentkezhetnek. A levéltragyat Ggy kell kivalasztani, hogy tartalmazza a
kukorica szamara fontos mikroelemeket. A talajvizsgélati eredmények €s az eldvetemény altal
produkalt hianytiinetek fliggvényében 1-3 levéltragyazasra is sziikség lehet a tenyészid6
folyaman. Az els6 alkalommal 2-4 leveles korban, a cs6hosszlisdg determinacidjanak
idészakaban sziikséges elvégezni. Ebben az idészakban a sorpermetezés lehet megfeleld a
veszteségek csokkentése érdekében. A kovetkezd alkalom a 6-10 leveles korban, mig a
harmadik cimerhdnyas elott sziikséges, melyet mar csak hidas traktorral tudunk elvégezni
(HOFFMANN, 2018).

A szemképzOdés idoszakaban a vegetativ szervekbdl a fejlodoé szemtermésekbe keriilnek a
tapanyagok. A szemtermésbe vandorol a levelek nitrogénkészletének 58-60%-a, a csuhé
nitrogénjének 11-12%-a, a szar nitrogen tartalmanak 19-26%-a. A hajtas kaliumtartalmabol
23%-nyi jut a termésbe. A szar nem noveli a szemek kaliumtartalmat, de a magnézium
tartalmanak 20%-a vandorol a magvakba. A levelekbdl a magnézium 70%-a jut a termésbe
(NAGY, 2007).

Sok megfeleld lombtragya all a gazdak rendelkezésére. Talalhatunk mono- és polifém-
kelatokat, mikroelemek kiilonb6zé sbit. A hasznosulasukat segiti a készitményekben
megtalalhat6 nitrogén (karbamid). A levéltragyakban a biostimulatorok segitik a hasznosulast
és serkentik a ndvekedést. Ilyen biostimulator lehet egy fehérje-hidrolizatum, vagy mas N
tartalmu vegyiilet. Az 0OsszetevOk aminosavak és fehérjék keveréke. Az eldallitasuknal
agraripari melléktermékeket ndvényi eredetli alapanyagokat, ndvényi maradékokat, allati
hulladékot, példaul kollagént hasznalnak fel (HOFFMANN, 2018).

A Dbiostimulalnsok a fehérjék és enzimek épitGelemei, a novényi sejtek miikodéséhez
nélkilozhetetlenek. A névények stressz toleranciajat ndvelik, antistressz és antioxidans hatast
fejtenek ki. A biostimulansok kedvezden hatnak a termésmennyiségre és mindségre, javitjak a

sikértartalmat (HOFFMANN, 2018).
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2.5. Célkitiizés

A gazdasdgunkban a kukoricat sajat felhasznalasra, a szarvasmarha &llomanyunk
takarmanyozasara termesztjik. A lombtragyak kijuttatdsaval az lenne a célunk, hogy adott
teriiletr61 magasabb termésmennyiséget tudjunk betakaritani, Ugy, hogy az nem jar jelent6s
koltségnovekedéssel, nem lesz a jovedelmezdség karara.

A Katolyon beallitott kisérletben kordbban még nem hasznalt lombtragyak, illetve azok
kombinacidjanak hatdsat vizsgaltam a kukorica terméseredményére, minGségére és
jovedelmezdségére.

Arra voltam kivancsi, hogy mennyivel lesz magasabb a terméseredmény a Kijuttatott
lombtragyak hatasara és a Kijuttatassal jaré plusz koltség mellett mennyire lesz a fedezeti

hozzajarulas.

Hipotézis:

A lombtragyak kijuttatasaval magasabb terméseredmenyt lehet elérni.

A Cink, Mangan és Bor mikroelem lombtragyakent alkalmazva noveli a terméseredményt,
javitja a beltartalmi értékeket.

A lombtragyak segitségével elért magasabb terméseredmény fedezi a magasabb

koltségeket €s a termelés jovedelmezdbb.
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3. Sajéat vizsgélatok
3.1. Anyag és modszer
3.1.1. A gazdasag bemutatasa
Kisérletemet a Drovers Kft. tertiletén végeztem. A gazdasag a csaladunk tulajdondban
van, mely 2012-ben alakult. A cég f6 profilja a szarvasmarha tartds. A telep Baranya

varmegyében, Katolyban helyezkedik el Pécsvarad hataraban, az orszag déli részén. A telepet

az 5. dbra mutatja be.

5. abra Drovers Kft telephelye Katoly

A novénytermesztési agazatot a cég elsdsorban a sajat szarvasmarhak ellatasara hozta létre.
A szant6foldi novénytermesztés mellett a szalas takarmany eléallitassal is foglalkozunk. A
telepen egy telepvezetd, egy novénytermesztési vezetd €s tovabbi 10 alkalmazott dolgozik. A
ceg kozel 500 hektar rét bérleményen és 100 hektar szantofoldi bérleményen gazdalkodik. A
rétek egy részén az anyatehenek legeltetése folyik, de a dontd tobbségen széna elballitast
folytatunk. A cég a jovébeni tervei kozott szerepel, hogy sajat tulajdonba is szerez szantéfoldi

26



novénytermesztésre foldteruletet és ndveli a bérlemények szamat is. A terlilet novelésével

6sszhangban fejleszteni kivanjuk a névénytermesztési agazatot is.

3.1.2. A kisérleti tertletet bemutatasa

A Kisérleti terlilet éghajlatat tekintve szubmediterran hatasok erételjes érvényesiilése
kovetkeztében jellemzé az atlagosnal magasabb évi kozéphdmérséklet és napsiitéses orak
szama. Az éves csapadékmennyiség az atlanti hatdsok érvényesiilése miatt némileg
meghaladja az orszagos atlagot.

A cég idént6l tért at a forgatas nélkiili talajmiivelésre és a gépparkot is ennek megfelel6en
rendezte be. Ez a talajmiivelés nagy l16erd igényii, ugyanis az alapmiivelést a lazitokra és
szant6foldi kultivatorokra épiti, ahol a talajmiivelés mélysége akar 40 cm-t is eléri. A
talajmiivelés nagyban épit az aprora vagott szarmaradvanyokra, amelyek a talajba dolgozva,
mint szerves anyag hasznosulnak, a talaj felszinen maradva pedig talajtakardként vedik a
talajfelszint a kiszaradastol. A forgatasos talajmiiveléssel szemben az eddig tapasztalt
legnagyobb hatranya, hogy a tablak gyommentesen tartasa nehézkesebb, tébb feladatot ad.

2018. aprilisaban talajmintavétel alapjan késziilt laboratoriumi talajvizsgalati jegyz6konyv

adatait és azok értelmezését a 4. tablazat tartalmazza.

4. tablazat Talajminta vizsgalat eredménye Katoly 2018

pH-KCI 7,34 gyengén lugos
KA 48 agyagos valyog
Ca% (m/m) 2,55
CaC03% (m/m) 6,37 kdzepesen meszes
Humusz% (m/m) 2,17 kdzepes humusztartalmu
NO3-N + NO2-N (mg/kg) 22,8 oldhato nitrit €s nitrat nitrogén
P>0s (mg/kg) >700 foszforban gazdagon ellatott
K20 (mg/kg) 275 kaliummal jol ellatott
Mg (mg/kg) 181 kdzepesen ellatott
Na (mg/kg) 19 megfeleld
Zn (mg/kg) 0,70 gyenge
Cu (mg/kg) 2,60 kielégitd
Mn (mg/kg) 49 kielégitod
Osszs6 % (m/m) 0,020 Kis sotartalom
SO4-S (mg/kg) 14,1 szulfat kén
Fe (mg/kg) 24 megfeleld
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3.1.2. Kisérlet bemutatasa

A Katolyon beéllitott kisérletben kordbban még nem hasznalt lombtragyak, illetve azok
kombinacidjanak hatdsat vizsgaltam a kukorica terméseredményére, jovedelmezOségére. Arra
voltam kivancsi, hogy mennyivel lesz magasabb a terméseredmény a Kijuttatott lombtragyak
hatasara ¢és a kijuttatassal jar6 plusz koltség mellett mennyire lesz jovedelmezd igy a
termesztes.

A gazdasdgunkban a kukoricat sajat felhasznalasra, a szarvasmarha allomanyunk
hizlalasara termesztjik. A lombtragyadk kijuttatasan kivill az 0Osszes tabla azonos
termesztéstechnologia szerint lett miivelve.

A kisérleti teriileten az elévetemény 0szi buza volt, mely hamar lekeriilt a teriiletrdl. Aratas
utan rovid tarcsaval tarlohantast végeztiink. A talaj el6készitést Osszel, szantofoldi
kultivatorral végeztiik. Vetés el6tt kombinatorral végeztiik a magagy elokekészitését 9-10 cm
mélyen. A teriilet gyommentes, a talaj apromorzsas, sik, tomaritett volt.

A tabla, melyen a Kkisérlet be lett allitva dsszesen 5,0453 hektar nagysagu. A szegélyhatas
elkerulése érdekeben a tablan beliil a sz¢élekt6l 20 méterre, ezen a teriileten lett kijelolve egy
290 m x 144 m-es, 4,1760 hektar nagysagu terilet, melyen 9 m x 290 m nagysagu
kisparcellakat alakitottunk ki. A negy kezelést négy ismétlésben végeztik el. A kisparcellak

veletlen blokk elrendezésben lettek kezelve. A blokk elrendezést az 5. tablazat mutatja be.

5. tablazat A kiserleti kisparcellak véletlen blokkos elrendezése Katoly 2022

2 3

1
2
3

Wl N | B

3 4
4 1
4 1 2

Jelmagyarazat:
1. kezelés: kontroll
2. kezelés: Genezis Mikromix BS (2x)
3. kezelés: (1.) Genezis Kukorica levéltragya / (2.) Genezis Mikromix-A Cink
4. kezelés: (1.) Genezis Mikromix BS + Genezis Mikromix-A Mangan / (2.) Genezis

Mikromix-A Cink + Genezis Pétibor Extra
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A tébla vetés ideje 2022.04.10. A korai vetéssel arra szamitottunk, hogy a szemtelitédés
janius elejére befejezddik és igy, az ezt kovetd gyakori aszalyos idészak nem okoz jelent6s
termeéskiesést.

A Pioneer 9978 hibridet vetettiik, mely egy FAO 390-es hibrid, melynél Kivalo
terméseredményt, jO csdmindséget tapasztaltunk a korabbi években. A vetés mélysége 6-7 cm
volt, 68.000 szem/hektar vetémagmennyiséggel. Ebben az évben még nem rendelkezett a cég

szemenkénti vetégéppel igy bérmunkaban végezték a vetést. A 6. dbra a vetést mutatja be.

6. dbra A kukorica vetése Katoly 2022. 04. 10.

Az egész tablara, a kontroll és a kisérleti parcellakat is beleértve vetéssel egy menetben
kijuttatunk 150 kg 27%-os nitrogén miitragyat. 2022. junius 04-én a sork6zmiiveléssel egy
menetben 100 kg 27%-0s nitrogén lett Kijuttatva a teljes terlletre egységesen. A kukorica
allapotat ebben az id6ben a 7. abra mutatja be.

Vetés utdn néhany nappal elvégeztiik a preemergens kezelést Adengo gyomirtd szerrel,
0,44 literes dozissal. A sziikséges 15-20 mm bemosod csapadék a kezelést kovetd héten

megérkezett, igy tobb gyomirtd kezelést nem igényelt a terulet.
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7. dbra A kukorica sorkézmiivelése Katoly 2022.06.04.

A Kisérletben négy kezelés lett beallitva, négy ismétléssel. Az eredményeket egytényezds
varianciaanalizissel értékeltik MS excel 16.0 programcsomaggal. A kontroll (1. kezelés)
teriilet csak a vetéskori és a sorkOzmiiveléssel kijuttatott mitragyat kapta meg. A tObbi
teriileten két alkalommal juttatunk ki a kiilonb6z6 lombtragyakat, melyeket a 6. tablazatban
foglalok 0Ossze. Minden esetben sajat permetezdvel végeztiik a kezeléseket, 250 1/ha

vizmennyiséggel.

6. tablazat Lombtragya kezelések Katoly 2022

1. alkalom 2. alkalom
2022. janius 07. 2022. janius 30.
1. kontroll
2. kezelés Genezis Mikromix BS 4 I/ha Genezis Mikromix BS 4 I/ha
3. kezelés Genezis Kukorica 5 I/ha Genezis Mikromix-A Cink 3 I/ha
4. kezelés Genezis Mikromix BS 4 I/ha + Genezis Mikromix-A Cink 2 I/ha +
Genezis Mikromix-A Mangan 3 I/ha Genezis Pétibor Extra 3 I/ha

Genezis Mikromix BS: ndvénykondicionald készitmény cinkhiany megel6zésére,
kondicionalasra, stressz tlirés novelésére ajanlott minden szant6foldi kultara esetében. Fobb
0sszetevoi kozt talalhato 3,5% Zn, 4,2% SOs, 1,3% N.

Genezis Kukorica levéltragya: A novény élettani folyamatait kedvezéen befolyasolja,
fokozza a talajbol valo tapanyagfelvételt, noveli a termés mindségét, mennyiségét. FObb

Osszetevoi 15% N, és 2% Zn.
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Genezis Mikromix-A Cink: A mikroelem hianybetegségek megelézésére, kezelésére
szolgél. Segit kialakitani a fejlodé levelek, termések optimalis mikroelem szintjét.
Osszetevéje 5% Zn.

Genezis Mikromix-A Mangan: A mikroelem hianybetegségek megel6zésére, kezelésére
szolgal. Segit kialakitani a fejl6dé levelek, termések optimalis mikroelem szintjét.
Osszetevéje 5% Mn.

Genezis Pétibor Extra: Biokémiai hatékonysagot ndvelé termésfokozd szer. Osszetevd
10% Bor.

Az aratas 2022.10.07-én volt. Sajat tulajdoni kombajnnal ekkor még nem rendelkeztiink,
igy a betakaritast bérmunkaban végezték (8.-9. abra). A takarmany betérolasa siktarolokba
tortent.

4

9. &bra Kukorica betakaritdsa Katoly 2022
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A Dbetakaritott termésmennyiségek kezelésenként és ismétlésenként le lettek meérve, és
kilon be lettek tarolva. A kisérletenként mért terméseredményeket dsszeadtam, atlagoltam és
ebb6l szamitottam az egy hektarra esé termésatlagot, ami alapjan 0ssze tudtam vetni
egyméssal a kiilonb6z6 kezeléseket. Az eredményeket egytényezOs varianciaanlizissel
értékeltilk MS excel 2016. szoftver segitsegevel.

A kezelésenként felmeriild plusz koltségek és a terméseredmények ismeretében Gssze
tudtam hasonlitani, a kezelések jovedelmezoségét. Az orszégos atlag atvételi ar 111.979, -Ft
volt 2022-ben. Az orszagon beliil a termés minéségében jelentds eltérések voltak a rendkiviili
aszéalyos évjarat miatt, igy ezzel az értékkel szamolva nem kapnank reélis értéket a helyi
termésrél, annak jovedelmezGségér6l. A gazdasdgunk nem értékesiti a kukoricat, hanem sajat
gazdaségéban hasznélja fel takarmanyozasi célra. A telepllésiinkdn és Baranya varmegyében
a takarmany kukoricahoz 145.000, -Ft és 155.000, -Ft tonnankénti aron lehetett hozzajutni.
Igy a gazdasagi szamitasoknal egy atlagos 150.000, -Ft/tonna arral szamoltam.

A termény belartalmi értékeinek vizsgalatdhoz az MSZ 6367-1:1983: Elelmezési,
takarmanyozasi, ipari magvak és hantolt termények vizsgalata. ,,E10készités és mintavétel”
cimli szabvany szerint vettem mintat mind a négy kezelésb6l. A sik taroldban elhelyezett,
Omlesztetten tarolt kukoricabol botszircsappal tiz véletlenszerien valasztott helyrdl
reprezentativ. mintat vettem. A mintdk 0Ossze lettek ©ntve, homogenizalds utan 1 kg
szemtermés lett kimérve atlagmintanak, mely szérdédas mentes szovetzsadkban lett atadva a
vizsgald laboratériumnak. Mind a négy kezelésbdl egy-egy atlagminta lett bevizsgalva. A
laboratériumi vizsgalatokat 2022. 10. 13-an végezték.

Katoly 2022-es évi id6jarasara jellemz6 adatokat a 10. dbra szemlélteti. Az abra harom
részre van osztva. Az elsO rész tartalmazza a homérsékleti adatokat narancssarga szinnel
jelolve és a relativ paratartalom adatait kék szinnel jelolve. A hdmérsekletnél lathatjuk a
minimum, maximum és kozéphOmérsékleti adatokat. A masodik diagramon a csapadék
mennyiségét jelolik a kék savok, a felhdzetet a sziirke hattér, mig a napsiitést a sarga hattér.
Minél sotétebb a sziirke hattér anndl siiriibb a felhdtakard. A harmadik, alsé diagramon a z6ld
vonal a szélsebességet mutatja, mig a lila pontok az iranyt. A széliranyt fokban jel6ljuk,
melynek jelmagyarazata a jobb oldali tengely mellett lathato.

A homérsékleti tablan lathatjuk, hogy a nyari honapok mellett a szeptember els6é dekadja is
kifejezetten melegnek mondhat6. Tobb alkalommal is megkozelitette a maximum
hémérséklet a 40°C-t, mig a minimum jinius elsd dekadjaban 10°C ald sullyedt. A
kozéphémérséklet majustol szeptember elsé dekadjaig 20°C folott volt, junius végén és jalius

kdzepén megkdzelitette a 30°C-ot. A relativ paratartalom erésen ingadozott. Tavasztol 60%
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ala csokkent és szeptemberig minddssze négy alkalommal haladta meg a 60%-ot. Jalius
kdzepére kozel 20%-ra stllyedt vissza. 2022 orszagosan és helyileg is kifejezetten szaraz év
volt. Jelentésebb csapadék csak augusztus végén, szeptember elején érkezett meg a teriletre.
A napsiitéses orak szama kimagasld, a nyari honapokban alig taldlhato felhdvel takart
id6szak. Jelent6s mértéki, 60 km/h-t megkozelitd szelek februarban voltak. A tavaszi és nyari
idészakban mindig 40 km/h alatt maradtak a széllokések (METEOBLUE, 2023).

Katoly 2022-01-01 - 2022-12-31 meteoblue
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10. abra Idéjarasi adatok Katoly 2022
Forrds: METEOBLUE (2023)
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3.2. Eredmények és értékelésiik

3.2.1. Terméseredmény

A betakaritott termeéseredmenyek minden parcelldban meghaladtdk a 1000 kg-ot, ami
figyelembe véve, hogy egy kisérleti parcella 0,261 ha, 3,83 t/ha fol6tti terméseredményt igért.
Az orszagos atlag 3,4 tonna volt hektaronként. A legmagasabb terméseredményt a 4. kezelés
parcellajaban sikerult elérni, ami elsé alkalommal Genezis Mikromix BS + Genezis
Mikromix-A Mangan lombtragyat, masodik alaklommal Genezis Mikromix-A Cink +
Genezis Pétibor Extra lombtragyat takart. Az 1600 kg-os termésmennyiség ezen a terlleten
6,13 tonna termést jelent egy hektérra vetitve. A 7. tablazatban a blokkos elrendezés szerint

ismertetem az elért terméseredményeket.

7. tblazat Kukorica kisparcellak terméseredményei a véletlen blokkos elrendezés szerint
Kétoly 2022

1030 kg 1190 kg 1500 kg 1510 kg
1250 kg 1370 kg 1600 kg 1050 kg
1540 Kg 1360 kg 1020 kg 1400 kg
1570 kg 1050 kg 1420 kg 1250 kg

Jelmagyarazat:

1. kezelés: kontroll

. kezelés: Genezis Mikromix BS (2x)

2
3. kezelés: (1.) Genezis Kukorica levéltragya / (2.) Genezis Mikromix-A Cink
4. kezelés: (1.) Genezis Mikromix BS + Genezis Mikromix-A Mangan / (2.) Genezis

Mikromix-A Cink + Genezis Pétibor Extra

Az egy hektarra vetitett termésmennyiségek valtozasat a 11. abra szemlélteti. Ebbdl az
abrabol is az olvashatd ki, hogy a kontrolhoz képest a kezelt teriiletek mind nagyobb
terméseredményt produkaltak. A kezeletlen kontroll nem érte el a 4,0 tonna termésatlagot egy
hektarra vetitve. A 2. kezelés 5,04 t/ha a 3. kezelés 5,42 t/ha mig a 4. kezelés 5,79 t/ha
terméseredményt hozott. Az orszagos atlag 3,4 tonna volt hektaronként. 2022-ben a teljes
lizemi atlag 3,5 t/ha volt, melyet a piros egyenes jelél az abran. igy lathatjuk, hogy minden
egyes kezelés meghaladta ezt. Még a kontroll terllet is 13,7 %-kal magasabb

terméseredményt produkalt. A 2. kezelés Genezis Mikromix BS kétszeri kijuttatasa esetében

34




ez 44%, mig a 3. kezelésnél a Genezis Kukorica levéltragya és Genezis Mikromix-A Cink
Kijuttatasdval 54,9%-o0s a novekedés. A legjobban teljesité négyes kezelés (Genezis Mikromix
BS + Genezis Mikromix-A Mangan és Genezis Mikromix-A Cink + Genezis Pétibor Extra)
terméseredménye 2,29 tonnaval, azaz 65,4%-kal haladta meg az tizemi atlagot.

t/ha 7

6 5,42 %19

5

4

3

2

1

0

1 .kontroll 2. kezelés 3. kezelés 4. kezelés

SZDs,:0,609 mm Termésmennyiség — =—{izemi atlagtermes

11. dbra Kukorica terméseredménye Katoly 2022

3.2.2. Jovedelmezoség

A 2022 éves kukorica termesztésink koltségeit, a négy kezelésre kiilon bontva a 9.
tablazatban mutatom be. Eltérés, csak a két lombtragya kezelés anyag koltségében van. A
koltségeket megnézve latjuk, hogy a legtobb koltséget a vetOmagra forditjuk. Ezt koveti a
kijuttatott miitragya koltsége. Az aratast ebben az évben még bérmunkaban tudtuk megoldani,
melynek koltsége szintén jelentés 40.000, -Ft hektaronkent. A legmagasabb 6sszes koltséget a
4. kezelésre forditottunk, a Genezis Mikromix BS + Genezis Mikromix-A Mangan és Genezis
Mikromix-A Cink + Genezis Pétibor Extra lombtragya plusz kijuttatasaval, ami meghaladta a
300 ezer forintot hektaronként. Ezt koveti a 2. kezelés a kétszeri Genezis Mikromix BS
lombtragyaval, 298.440, -Ft-tal hektaronként. A 3. kezelésre (Genezis Kukorica levéltragya és
Genezis Mikromix-A Cink) 295.600, -Ft-ot koltéttink, mig a kezeletlen kontrol 277.400, -Ft
koltséget vitt el hektaronként. Az 1-es és a 4-es kezelés kdltsége kozt mindossze 8,28%-0s

eltérés van.
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8. tablazat Kukoricatermesztés koltségei Kéatoly 2022

Technologiai miiveletek 1. kontroll | 2. kezelés 3. kezelés 4. kezelés

Koltségek nettd/ha nettd/ha nettd/ha nettd/ha

Vetémag 59500 Ft | 59 500 Ft 59500 Ft | 59500 Ft
Miitragya 56 100 Ft | 56 100 Ft 56 100 Ft | 56 100 Ft
Vegyszer Adengo 18 800 Ft | 18800 Ft 18 800 Ft | 18 800 Ft
Tarlohantéas 5000 Ft 5000 Ft 5000 Ft 5000 Ft
Szanto6foldi kultivatorozas 10 000 Ft | 10000 Ft 10000 Ft | 10000 Ft
Kombinatorozas 5000 Ft 5000 Ft 5000 Ft 5000 Ft
Vetés / bérmunka 15000 Ft | 15000 Ft 15000 Ft | 15000 Ft
Sorkozmiivelés 5000 Ft 5000 Ft 5000 Ft 5000 Ft
Aratéas / bérmunka 40 000 Ft | 40000 Ft 40 000 Ft | 40000 Ft
Szaritas 28 000 Ft | 28000 Ft 28 000 Ft | 28000 Ft
Vegyszerezés / lombtragyazas 3x 5000 Ft | 15000 Ft 15 000 Ft 15 000 Ft
Egyéb koltségek 30000 Ft | 30000 Ft 30000 Ft | 30000 Ft
1. lombtragya 0 Ft 5520 Ft 5050 Ft 9 960 Ft
2. lombtragya 0 Ft 5520 Ft 3150 Ft 5100 Ft
Osszes koltség 277 400 Ft | 298 440 Ft 295 600 Ft | 302 460 Ft

A négy kiilonb6z6 kezelés hozamanak és az eldallitds koltségének ismeretében allitottam

Ossze néhany gazdasagi mutatdt, melyet a 9. tablazat tartalmaz.

9. tablazat A kukorica néhany gazdasagi mutatdja Katoly 2022

Hozam (t/ha) 3,78 4,79 5,15 5,50
Termék eladasi ar (Ft/t) 150 000 150 000 150 000 150 000
Arbevétel (Ft/ha) 566 451 717 960 772 557 824 425
Kozvetlen koltség dsszesen (Ft/ha) 277 400 298 440 295 600 302 460
Fedezeti 0sszeg (Ft/ha) 289 051 419 520 476 957 521 965

Kdzvetlen koltségaranyos 104 141 161 173
jovedelmezdség (%)

Hozamérték-aranyos jovedelmezdség

(%) 51 58 62 63

Hozam érték = Hozam * Termeék eladasi ar = a hozam pénzben kifejezett értéke.
Fedezeti 6sszeg = Hozam érték — Kozvetlen koltség = eredmény, nettd jovedelem.



Kukorica kdzvetlen 6nkdltség = Kozvetlen koltség / Hozam = egy tonna termék eléallitasara
jutd kozvetlen koltség.

Termekfedezeti 0sszeg = Fedezeti 6sszeg / Hozam = egy tonna termékre jutd eredmeny,
nettd jovedelem.

Jovedelmezéség megmutatja, hogy a jovedelem, az elérése érdekében hozott gazdasagi
aldozat hany szazalékat teszi Ki.

Kozvetlen koltség aranyos jovedelem = Fedezeti 6sszeg / Kozvetlen koltség = a kozvetlen
koltségnek hany szazalékat teszi ki a jovedelem.

Hozamérték aranyos jovedelem = Fedezeti 6sszeg / Hozam érték = az arbevételnek hany
szazalékat teszi ki a jovedelem.

Az egy hektarra es6 hozam érték megmutatja a kukorica hozam pénzben kifejezett értékét.
A kozvetlen kéltségek alakulasa csaladi gazdasagunk révén a rendelkezésemre allt. A fedezeti
Osszeg az el6zd kettd kiilonbsége, mely érték megmutatja, hogy egy hektarnyi kukorica az
adott gazdasadgban mennyi nettd jovedelmet termel. Ezen gazdasdgi mutatokat egymashoz
viszonyitva, a négy kezelés vonatkozasaban a 12. dbra szemlélteti.

A kozvetlen koltségben nincs jelentds eltérés a négy kezelés kozott. A legnagyobb
raforditas és a kezeletlen kontrol kozo6tt is mindossze 5,24%-os eltérés van. A hozam érték és
a fedezeti 6sszeg a kezeletlen kontrolltdl a 4-es kezelés irdnyaban jelentds novekedést mutat.
A legmagasabb kozvetlen koéltséggel a Genezis Mikromix BS + Genezis Mikromix-A
Mangan és Genezis Mikromix-A Cink + Genezis Pétibor Extra lombtragyakkal (4-es kezelés)
nagyobb eredményt, hozam értéket tudtunk elerni, igy a raforditdsuk nagyobb mértékben

térdlt meg.
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Ft900,000
Ft800,000
Ft700,000
Ft600,000
Ft500,000
Ft400,000
Ft300,000
Ft200,000
Ft100,000

FtO

Hozam értek (Ft/ha)  Kozvetlen koltség Fedezeti 0sszeg
0sszesen (Ft/ha) (Ft/ha)
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12. dbra A kukorica hozam érték, kdzvetlen kdltség és fedezeti 6sszeg 6sszehasonlitasa
Katoly 2022

A kdzvetlen 6nkoltség és a termékfedezeti 0sszeg 6sszehasonlitasat a 13. abra szemlélteti.
Az egy tonna termésre vetitett onkoltség értéke az 1. kezeletlen kontroll terlleten volt a
legmagasabb. A 2., 3. és 4. kezelések eseten folyamatosan novekedett. A 4. kezelésben volt a
legalacsonyabb, ez maga utan vonta az egy tonna termékre jutd legmagasabb eredményt.

Az 1. kontroll, plusz lombtragyaval kezeletlen terileten, ennek a két mutatonak az
6sszehasonlitasabol deril ki, hogy az egy tonna termésre aranyosan forditott kdzvetlen
koltség magasabb, mint az ez utan befolyd eredmény. Legnagyobb kilénbséget kozvetlen
Onkoltség és a termékfedezeti 6sszeg kozott a Genezis Mikromix BS + Genezis Mikromix-A
Mangan és Genezis Mikromix-A Cink + Genezis Pétibdr Extra lombtragyaval pluszban kezelt

4. terileten sikerilt elérni.
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13. abra A kozvetlen dnkoltség és a termékfedezeti 6sszeg 6sszehasonlitasa Katoly 2022

A 14. dbra a jovedelmezOség két mutatdjanak alakulasat szemlélteti a négy kezelésben
részesitett teriilet bontasaban. A kozvetlen koltség aranyos jovedelmezéség megmutatja, hogy
a kozvetlen koltségnek hany szazalékat teszi ki a jovedelem. A hozamérték-aranyos
jovedelem azt mutatja meg, hogy a hozam értéknek hany szazalékat teszi ki a jovedelem.

Az 1. kontroll tertileten a kozvetlen koltségnek 104%-a és az arbevételnek 51%-a
realizalodott a jovedelemben. A 2. kezelésben (Genezis Mikromix BS 2x) a kdzvetlen
koltségnek 141%-a és az arbevételnek 58%-a a jovedelem. A 3. kezelés esetében, mely soran
elészor Genezis Kukorica levéltragya, majd masodik alkalommal Genezis Mikromix-A Cink
lombtragya kerult Kijuttatasra, a kozvetlen kdltségnek 161%-a és az arbevételnek 62%-a a
jovedelem. A Genezis Mikromix BS + Genezis Mikromix-A Mangan lombtragya és Genezis
Mikromix-A Cink + Genezis Pétibor Extra levéltragya kijuttatasat takard, 4. kezelésben a
kozvetlen koltségnek 173%-a és az arbevételnek 63%-a realizalédott a jovedelem. Mind a
kozvetlen koltség aranyos jovedelmezdség, mind a hozamérték-aranyos jovedelmezdség
esetében a 4. kezeles értékei a legmagasabbak.

A kozvetlen 6nkoltség és a termékfedezeti 0sszeg dsszehasonlitasabdl lathato tehat, hogy
az egy tonna termésre vetitett onkoltség értéke a kezeletlen teriileten volt a legmagasabb. A
kezeletlen teriileten az egy tonna termésre aranyosan forditott kdzvetlen koltség magasabb,

mint az ez utan befolyé eredmény. Az egy tonna termékre juté legmagasabb eredményt a
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Genezis Mikromix BS + Genezis Mikromix-A Mangan és Genezis Mikromix-A Cink +

Genezis Pétibor Extra kombinalt lombtragya kezeléssel siker(lt elérni.

Hozamérték-aranyos
jovetelmezdség

m 4. kezelés Kozvgtlen koltserga’ranyos
jovedelmezdség
3. kezelés

m 2. kezelés
m 1. kontroll 0% 50%  100% 150% 200%

14. dbra A kukorica jovedelmezoségi mutatoi Katoly 2022

3.2.3. Mindségi paraméterek

A Dbetakaritott termés beltartalmi értékeit a vallalkozasunkkal szerz6dott laboratériumban
vizsgaltdk be. A kezelésenkent kilon leadott négy minta vizsgalata szerint a beltartalmi
értékekben olyan csekély eltérések voltak, hogy a Kkisérlet szempontjabol nem lehet
egyértelmi kiilonbséget tenni.

A labor készitett egy atlagmintat, melynek adatait a 11. tablazatban mutatom be. A
tablazat tartalmazza még az MSZ 12540:1998 szabvany szerinti mindségi kdvetelményeket
kukoricara vonatkozoan és egy 2016-0s adatot a hazai kukorica atlagos tapanyagtartalmarol.

Az altalunk betakaritott kukoricatermés minden paraméterében megfelel a szabvanynak. A
szemek nedvességtartalma 1,1%-kal kevesebb, mint a szabvanyban meghatarozott maximalis
érték. A betarolashoz elengedhetetlen 14% alatti nedvességtartalomnak is megfelel. A
nyersfehérje tartalmuk 2,1 %-kal, a nyerszsir tartalmuk, ami a csiraolajat foglalja magéaba,
0,9%-kal magasabb a szabvanyban meghatarozott minimalis értéknél. Az orszagos
atlagértékekhez viszonyitva a betakaritott termés nyersfehérje tartalma 2,39%-kal, mig a
csiraolaj tartalma 0,22%-kal magasabb. A keményitd szazalékos értéke kozel azonos,

minddssze 0,06%-nyi az eltérés a katolyi kukoricatermés javara.
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15. abra Mindségi paraméterek

3.3. Kovetkeztetések és javaslatok

HOFFMANN (2018) szerint a levéltragyazas a termes novelésének hatékony és olcso
maodja. A kiseérletem soran kapott eredmenyek ezt alatdmasztottak.

A Kkisérleti parcellakrol betakaritott termésmennyiségek mindegyike meghaladta az
Uzemi atlagot és az orszagos atlagot is. A lombtragya kezelésekkel jelentés
tobblettermést tudtunk elérni. A Genezis Mikromix BS 6nmagaban kis mértékben
ndvelte a termést. A Genezis Kukorica levéltragya és a Genezis Mikromix-A Cink
Kijuttatdsa szintén j6 hatassal volt a termésmennyiség alakulasara. A legjobb
kombinacié a junius eleji Genezis Mikromix BS + Genezis Mikromix-A Mangan
kombinacio, egy junius végi Genezis Mikromix-A Cink + Genezis Pétibér Extra
lombtragyaval volt.

A legmagasabb hozam értéket és fedezeti 6sszeget a Genezis Mikromix BS + Genezis
Mikromix-A Mangan és Genezis Mikromix-A Cink + Genezis Pétibor Extra
kombinalt kezeléssel sikerult elérni. Az itt raforditott legmagasabb kozvetlen
koltséggel a legnagyobb eredményt, legmagasabb hozamértéket tudtuk produkalni, igy
a raforditasuk nagyobb mértékben tériilt meg. ezen kezeléssel sikerllt a legmagasabb
eredményt elérni, mind a kozvetlen koltség aranyos jovedelmezéség, mind a

hozamérték-aranyos jovedelmezdség esetében is.
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A mindségi értékeket vizsgadlva nem kaptunk szamottevd eltérést a kiilonbozo
kezelések esetében. Igy megallapithatd, hogy a termés mennyiségére jelentds
befolyassal van a plusz kombinalt lombtragya alkalmazédsa, de a termés mindségi
paramétereit mindez jelentésen nem befolyasolja.

A 2022 év a kukorica szempontjabol nem volt kedvez6 mivel kevés csapadék hullott.
De még igy is elmondhato, hogy a lombtragyazas termésnoveld hatasa jelentkezett,
azonban a termés mindségét nem befolyasolta. A lombtragya kezelések koziil aszalyos
évjaratban a 4. kezelés bizonyult a legjobbnak melyet a termésmennyiség
maximalizasat szem elott tartva allitottunk 6ssze. Egy év kisérleti eredményei alapjan
ezt a kombindciot javaslom hasznalni a gazdasagnak.

Az extrém évjarat miatt mindenképpen érdemes lenne a kisérletet megismételni
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4, Osszefoglalas

A dolgozatomban a csaladi gazdasagunk tulajdonaban 1év6 szant6foldi miivelésti teriileten
négy kiillonb6z6 lombtragya kezelésben részesitett takarmanykukorica terméseredményet,
jovedelmezOségét, beltartalmi értékeit vizsgaltam. A termesztés soran két alkalommal kerdilt
plusz levéltragya kijuttatasra. A levéltragyazas a termés novelésenek hatékony és olcsod
maddja. A kisérletem soran kapott eredmények ezt alatdmasztjak.

A lombtragya kezelésekkel jelentds tobblettermést tudtunk elérni. A Genezis Mikromix BS
dnmagaban kis mértékben ndvelte a termés mennyiségét. A Genezis Kukorica levéltragya és a
Genezis Mikromix-A Cink kijuttatasa j0 hatassal volt a termésmennyiség alakuldsara. A
legjobb hatast a janius eleji Genezis Mikromix BS + Genezis Mikromix-A Mangan
kombin&cio, plusz egy junius végi Genezis Mikromix-A Cink + Genezis Pétibor Extra
lombtragya adta.

A kezelések kozti koltség eltérés minimalis volt. Hozam értekben viszont kozel
maésfelszeres volt a kilénbség. A legmagasabb hozam értéket és fedezeti 6sszeget a Genezis
Mikromix BS + Genezis Mikromix-A Mangan plusz Genezis Mikromix-A Cink + Genezis
Pétibor Extra kombinalt kezelessel sikertlt elérni. Az itt raforditott legmagasabb kdzvetlen
koltséggel a legnagyobb eredmeényt, legmagasabb hozam értéket tudtuk produkalni, igy a
raforditasuk nagyobb mértékben térilt meg.

Az egy tonna termésre vetitett 6nkoltség értéke a kezeletlen tertleten volt a legmagasabb.
A kezeletlen terlleten az egy tonna termésre aranyosan forditott kozvetlen kéltség magasabb,
mint az ez utan befolyo eredmény.

A Genezis Mikromix BS + Genezis Mikromix-A Mangan, plusz Genezis Mikromix-A
Cink + Genezis Pétibor Extra kombinalt lombtragya kezelésben részesitett teriileten volt a
legmagasabb a kozvetlen koltség aranyos jovedelmeziség €s a hozamérték-aranyos
jovedelmezdség.

A plusz kombinalt lombtragya alkalmazasa a termés beltartalmi értékeit jelentésen nem
befolyasolja.

Az altalam feldllitott hipotézisek beigazolddtak.

A lombtragyak kijuttatasaval magasabb terméseredmenyt lehet elérni.

A Cink, Mangan és Bor mikroelem lombtragyaként alkalmazva noveli a terméseredményt, de
a beltartalmi értékekben nem okoz jelentds valtozast.

A lombtragyak segitségével elért magasabb terméseredmény fedezi a magasabb kdltségeket

¢s a termelés jovedelmezdbb.
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5. Kdészonetnyilvanitas

EzGton szeretném koszonetemet Kifejezni Sziileimnek, hogy tanulményaim alatt tAmogattak

és lehetdvé tették szamomra a tovabbtanulast, valamint a Drovers Kfi-nek, akiknél a kisérletet

elvégezhettem.
Kulon koszonettel tartozom konzulensemnek, Dr. Hoffmann Richardnak a kitartd és

tdmogatd munkajéért.
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