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Kdszonetnyilvanitas

Szeretném megragadni a lalsgiget és irasban is megfogalmazni mérhetetlen halam
csaladomnak, két kislanyomnak, Kidogk és Panninak, férjemnek, Istvannak akik
részesei voltak az elmult években azoknak a murdtgkmelyek naprol napra dsitették
bennem, hogy ezekkel az éplletekkel foglalkozni keégéri foglalkozni, kdszondm nekik
a tirelmet és a tAmogatast, aétidmit adtak nekem, hogy gondolataim ,papirra vesse
€s most masokkal is megosszam. Kész6ndom a MagyandiieéKamaranak, hogy egy
olyan kil$ konzulenst ismertem meg aki meggtette bennem azt, hogy ennek a témanak
van értelme, aki irAnyt mutatott és végig vezetetblyamaton, it szant rdm és a néha
elveszett gondolataim 0Osszefogasara, koészondm Bzalm tamogatast, Utmutatast.

Nélktletek nem ment volnal

Nyergesuijfalu, 2023. 05. 02.

Ful6p Kinga Melinda

epivmeérnok, beruhazas lebonyolito



1. BEVEZETES

1.1. CELKIT UZESEK

Tobb, mint harom éve dolgozom kulénBoegyhazi szervezeteknek kéilsegbizott
projektvezet, illetve beruhazas lebonyolitoként, ezaltal sikehietekintést nyernem a
mikodési rendszerikbe, Uzemeltetési és karbantarsmbkasaikba. Beruhazéas
lebonyolitéként fontosnak tartom az épitési berabatervezésekor a kidxbi és/vagy
jelenlegi Gzemeltétbevonasat. Szinte minden projekt esetében azltattlkszembesilndm,
hogy nincs olyan személy, aki az éplletegylttgesajépészeti és elektromos haldzatat
megfeleben &tlatna, fogyasztasi paramétereit ismerné éseralszeres, (ikzakos
karbantartasi feladatokat elvégeztetné, legyendemékkora épilet is. Helyi szinten akad
ugyan karbantartd, de a komplex gondolkodas, aijasda valé hajlanddésag mar igencsak
hianyos. Napjainkban zajlo energiavalsag kénysrerkat az egyhazi szervezetekre, hogy
Uzemeltetési szokasaikat drasztikus médon megvatieak, még ha ez egyfajta kockazatot
is jelent az egyhazktzosség Osszetartasaban véigygkus szertartasok résztu@inek

szamaban a téli iszakokban.

Dolgozatomban megvizsgalom a magyarorszagi tempidfetek energiafogyasztasat,
energiafogyasztasi szokasait, templomok altal —argszt #tésre — felhasznalt
energiamennyiséeget, lehetségiees$i modokat és ezek hatasat az emberek komfakéeze
az épulet betsklimajara és ennek nyoman a felbecsulhetetlekiern#itargy allomanyra.
Jelen vizsgélatok ¢ként a romai katolikus egyhaz Altal fenntartottiemléki
templomépluletekre terjednek ki, mivel a KSH népdaémi adatai szerint is a legnagyobb
vallasi felekezetnek szamitanak Magyarorszagon ésgaagyobb vallasi kozosséget
alkotjak, jomagam is e kdzossélgtudtam hasznalhatd adatokat és informaciokéjtegmi.
(ksh.hu, 2011)

Az egyhazi rendek, szervezetek Magyarorszagona-\lag szamos tertletén is — jelént
épuletadllomannyal rendelkeznek. Az éplletek naged®0 éves kort is meghaladta mar,
ezaltal nem mai komfortigényeknek megfée. Egy ekkora épuletallomany felljitasa
jelents koltséget emészt fel, nem beszélve a bennié véitlett kulturalis értékeét.
Hiszem, hogy megfelél Gzemeltetés és allagmegdvasra toéekzemlélet mellett lehet
meég tbbb szazévig tovabbra is fenntartani ezekeipéiteteket — a kulturalis 6érokségink
elényére szolgalva — ugy, hogy az egyik legaktualislé&st, a karbonsemlegesség elérését
is figyelembe vesszik. Diplomamunkdmban kitérela,alrogy ezen épuletek mekkora
mennyisé§ energiat emésztenek fel, ami azért is fontos raettaz energiat &lkell



allitani, meg kell termelni és ezt agy kell tenhpgy ,megvalésuljon az egyensuly a
kibocsatott szén-dioxid, illetve a légkdibkivont és szénelnyékben tarolt szén-dioxid
mennyisége kozott” (Eurdpai Parlament, 2019) a mgéeink és a kodzos fenntarthato
jovonk érdekében. 195 orszag és az Eurdpai Unid istalai Parizsi megallapodast,
melyben véllaljak, hogy 2050-ig karbonsemlegesseikeorszagainkat. Enhhez egy ekkora
épuletallomany sem kerllheti el, hogyoldd vagy utdbb energiahatékonyikddésre
valtson, és az energiahatékony megoldas ne a tempigitvatartasaban, a hivek
tavolmaradasaban vagy az extra oltozékben merkijoélom egy olyan dokumentum
Osszedllithisa amely rédmutat arra, hogy a temploniletgk energiafogyasztasat,
Uzemeltetési és karbantartasi rendszerének fedgjalatdnak szikségességét
megfogalmazza, a lehetségddéti rendszereket és kivalasztasuk modjat bemutdssa
ezaltal a bels megfeleb mikroklima allapot kialakitasatdegitse mindamellett, hogy egy
olyan ,eszkozlistat” fogalmazzak meg mely a tulajdst, fenntartét segiti az allagmegovas
mellett a kedvedbb bel$ klima kialakitasaban.

1.2. ATTEKINTES

Szeretnék kitekinteni az egyhazak tulajdonaban émemaéltetésében 18v
épulletadllomany mennyiségére, hogy érzékeltessenengplom éplletek csak egy —
feltételezheten kisebb- része azoknak az ingatlanoknak melyekben célzéviglalkozni
kellene az energiagazdalkodassal, hatékonysagésse|

Magyarorszagon tobb vallasi felekezet is jelen vamt példaul romai katolikus,
gordg katolikus, reformatus, evangélikus és igyokbatnam tovabb, de az emlitett
k6zosségek alkotjak a vallast gyakorl6 Magyarorepagb emberek jelerds szazalékat.
2011. évben végzett népszamlalas — 2022. évberilkésmég nincs adat vallast éré@n
— szerint a magyarorszagi lakossag 53%-a, azaanill f6 vallotta magat valamely
felekezethez tartozonak (KSH, 2014). A vallasukakojban gyakorlé és rendszeresen
templomba jaré emberek Iétszamarol nem all rendélemre pontos adat.

A romai katolikus egyhaz 12 egyhadzmeggléBll (1. abrg, a gorogkatolikus harom, a
reformatus négy egyhazkerilletre és az evangélikdgypszintén harom egyhazmegyére
osztja Magyarorszag teruletét. (Wikipédia)

Osszes magyarorszagi templomépiletre vonatkozéopomtlatot nem talaltam. A
katolikus egyhazkertleteken belll espereskeriletékrplébaniakra oszthatok a tertletek.
Plébaniak szdma a rémai katolikus egyhazban beusiés az egyhdzmegyék internetes

oldalaira tamaszkodva — szerint 2000 koruli nagsesddjek. Ezeken kivil vannak romai
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katolikus valldst gyakorlé G és férfi szerzetesrendek, akik sajat templommsl é
rendhazakkal, kolostorokkal rendelkeznek, melyélirsz 6sszesen 68 darab. (katolikus.hu)

6Miskolc \

Esztergom- éHajdﬁdorog
-Budapest §

Debrecen- g
-Nyiregyhaza

VeszpréE:\S
"

Kaposvar 5

& Latin ritust féegyhazmegye székhelye
& Latin ritust egyhazmegye székhelye
& Gorog ritust egyhazmegye székhelye
& Gordg ritust exarchatus székhelye

X Pannonhalmi Teriileti Apatsdg

1. abra — Magyarorszag katolikus egyhazmegyéi (Wikigpe&D08)

Van némi atfedés az egyes romai katolikus vallgakgrlo egyhazkoézosségek kozott,
de ezekil most szeretnék az egysiség kedveéeért eltekinteni. Egy masik megkozelitési
maod alapjan, miszerint a KSH (K6zponti Statisztikaratal) altal kozolt adatok szerint ma
Magyarorszagon 3155 darab telepuilés van, feltdtei®&en legalabb ennyi, de inkabb t6bb
templomépdulettel biztosan szamolhatunk, hiszen 3bBudapest egy telepilés, ahol
tudjuk — az Esztergom-Budapesidgyhazmegye weboldalardl —, hogy a Budai- és Pesti-
Espereskeriletekben csak 86 darab rémai katolilalsapia van ami biztosan — egy-Kett
kivétellel példaul repitéri lelkészség — rendelkezik templom épllettel.ofgzagot jarva
azt is latjuk, hogy tébb telepillés is van ahol negy vagy keti templom épulet all a
kilonb6d vallasoknak koszonh&tn. Barmennyire is szeretnék egzakt szamokkal
szamolni jelen dolgozatomban, becsléseket fogokittehni pontos adatok hianyaban,

ugyanakkor a nagysagrendek ezek alapjan is erziikellesznek.

2. |RODALOM ELEMZES

2.1.ENERGIAFELHASZNALAS , -HATEKONYSAG , VESZTESEGFELTARAS ES
ENERGIAMENEDZSMENT
Az éplletek energiafelhasznélasa rendkivil magetag szamos terlletén, nincs ez
masként hazankban sem, mara mar mindennapi témaita av klimavaltozasra, a
vilaggazdasagra gyakorolt hatasa.cBtgban kornyezetvédelmi szempontok miatt fontos a

karos terhdlanyag-kibocsatas radikalis csokkentésére fokusmilnamellett, hogy
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felelésen gondolkodunk legképp a gyermekeink j@€nek érdekében. igy az energetika
terliletén dolgozé szakembereknek nem szabad sZ¢téwtszteni az egyik legfontosabb
célt, a fenntarthat6 féjtiést. Ehhez pedig az éplletek tervezésekor ésjidsbk esetében

is tisztaban kell lenniink azokkal az aranyokkalymlelaz épuletek energiafelhasznalasara
jellemzs hazdnkban.2, 4brg

M F(ités

W Haztartasi gépek
Vilagitas, TV
Sutés-f6zés

B Hasznalati melegviz

2. abra — Magyarorszag haztartasainak atlagos eneriiefsznalasa (Molnér,
2017. nyoman)

A torténelmi éplletek épitésének idejeben nemsaitmeég épulletenergetikai kérdésekr
ezek figyelembevételél, hiszen sok esetben nem is volt igéfitére gy ahogy lehitég
sem. A népi és hagyomanyos épitészetbgant a foldrajzi fekvésnek megfebetdjjeleg

figyelheb meg, mint példaul a @tmeredek hajlasszoge — tulzott métitékoterhelés

megebzeése. 8. és 4. abra

)

San Miniato al Monte, Florenz (1013)
3. és 4. abra — Speyeri dom (Németorszag) és Santliaidvionte (Olaszorszag)

1T

Kaisersdom zu Spever (Beainn 1025)

kulonboz tetbhajlasszégét mutatja

Energetikai kihivasok nem csak az épuletek jellégéde épités korabdl vagy az épitési
anyagbdl, hanem az elhelyezkediédss az emberi komfortigénye#as adodhatnak. A két



utobbi esetre reagalva érén lakott, beépitett terlileteken — varosokban — aiosapdak
alakulnak ki jelenisen magasabb émérsékletekkel kell szamolni a kiltertletekkel,
varosoktoél tavoli, vidéki terlletekkel szemben.e&hnoldgiai fejpdéssel egyutt az emberi
komfortigény is emelkedett, tobb klimaberendezédbt gépjarmi-hasznalat és igy
sorolhatnank tovabb azokat a dolgokat melyek ,téatjal” a klimavalsag kialakulasat, de
ennél Bvebben nem fejteném ki most ezt a terlletet hiszemem témaja a jelenlegi
dolgozatomnak. Ugyanakkor a novékkomfortigény a templomokban is megjelent és
foglalkoznunk kell vele.

Amit szeretnék ezek kapcsadn mindenképp részletesedtmézni, elemezni azok az
energiahatékonysagi szabalyozasok, hiszen dibbiekben leirt események egyik
eredménye kapcsan szilettek. (Molnar, 2017) Azedekilenergiahatékonysagarol szolo
Eurdpai Unios iranyelv (2010/31/EU) — moédositaséEd)) 2018/844 iranyelv — és az
energiahatékonysagrol szol6 iranyelv (EU) 2018/2@@gutt hivatott biztositani, hogy
minden Eurdépai Uniés tagéllam 2050-ig energiahaigko és dekarbonizalt
épuletadllomannyal rendelkezzen. A Magyar Energetdsa K6znii-szabalyozasi Hivatal
(MEKH) internetes oldalan talalunk listat azokra @rvényben |&v jogszabalyokrol
melyek energiahatékonysagi kérdésekben mérvaddalymutatoak és legképp koteled
érvényiek bizonyos esetekben. démléki épulletekre Korm. rendeletben (176/2008.
(V1.30.)) talalunk olyan élirast — eladas vagy bérbeadas esetén energetikasitias
készitése — melyet alkalmazni szikséges, ugyandkiketelként szerepelnek a hitéleti
célra hasznalt épuletek. Ezek alapjan elmondhai@y helenleg jogi szabdalyozas miatt
biztosan nem sziikséges barmiféle energiahatékonpsfighazast elvégezni a templom
épuleteken Magyarorszagon.

Az Anglikan Egyhaz (The Church of England) 2020-katolgozott egy szabalyzatot
egyhazaik szamara melyben segitséget nyujtanalicdakat adnak azzal kapcsolatban,
hogy hogyan tudjak a net-zero allapot elérésésegjiteni a templomokat fenntartd
plébaniaknak. Ez egy tobb ré$kkallo atmutatd, ahol kitérnek aitEsi rendszerekkel,
napelemmel, elektromos auté &jont kiépitéssel, biomassza éaltali melegviAkitassal,
templom kul$ (homlokzati) és betsvilagitas korszdisitéssel kapcsolatos tudnivalokra,
fontosabb kérdésekre. Az Utmutatd része egy praktigpéseket tartalmazo lista, ahol a
karbantartas alapjaitdl kezdik, onnan, hogy azzesstornak folyamatos tisztitdsa segit
elkertilni az atnedvesédalakat amiket folyamatoditées hianyaban lehetetlen kiszaritani.
(Archbishop Council, 2020) Egy ehhez hasonlé utbdutandkivil j6 segédlet lehetne a

magyarorszagi plébaniak szamara is ahol nincstlfait&ils — vagy szervezeten bellli —
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mérnodk tanacsadd aki folyamatosan odafigyelne a#etgogyasztasi adataira, esetleg
nincs forras és leh&tég azonnali beavatkozasra.

Az elmult években felujitasra kerllt épiletek jdddp tudomasom szerint — az esetek
nagy tobbségében kormany altali thmogatasi fortasiabak csak teljeskéen megujulni
igy az ilyen jelled igényeket mér a tamogatasi 6sszeg meghatarozashketlene vetni —
bele kellene kalkuladlni — és a beruhazés alattédbe helyezni. Fontosnak tartom
megemliteni, hogy a jelenleg kidolgozas alatt aBpitéstigyet eérigt alapjaiban
meghatarozé térvények alkalmazasa al6él nem szab&irenni azokat az egyhazi
éplleteket melyek feltjithsa 6sszetett mérndki réayrberuhdzas lebonyolitot igényelnek.
Nincs olyan niemlék templom épllet, ahol nem kerUb ehiivészettdrténész, restaurator
egy felljiths kapcsan. Szikség lenne a kilohb$zakteriletek alapos és atgondolt
O0sszefogasara, az energetikai mérnok, az épitészgeteléstechnoldgus, restauratorok és
tovabbi szakagi feladatokat igéfiytervedk, szakérk jol 6sszekoordinalt munkéjara
ahhoz, hogy a leh&tlegtobb szempont érvényesllni tudjon, ami megbattehet egy
szazéves épllet kovetkeszaz évére a jében. Tapasztalataim szerintésebbek az
Oorokségvedelmi szempontok atemlék éplletek esetében az energiahatékonysagi,
fenntarthatdésagi szempontokkal szemben a mai n&otermészetesen részben rendben is
van mivel fontos védenlink ezeket az épileteketesaitben még magatol a hasznaléjatol
is, ugyanakkor dssze kellene hangolni ezen bersbéiban az 6rokségvéedelmi értekek
védelmét az energia felhasznalas gazdasagi ésdd@mwedelmi célkiizéseivel is, hiszen
ezek az épiletek a nagy légtérnek, éridsi belmagask és a korszglen, gazdasagtalan,
sok esetben mér elavult rendszereknek kdszéahetagy mennyiségenergiat igényelnek,
amik jelenleg dként fitési rendszerek taplalasahoz szikséges. Egy ehatgkamnysagot
célzo beruhazas egyben lehetne drokségvédelmieééld beruhazas is, szabalyozott, j6l
mikods, megujulé energiaforrason alapuld kedvedbels mikroklimat biztositd
rendszerrel.

Az energiahatékonysagrol szol6 2015. évi LVII. &y energetikai felllvizsgalatéat
irjla eb a futési és légkondicinalé rendszereknek amennyibek @BdkW-nal nagyobb
effektiv névleges teljesitmétigk. Tobb olyan kitétel szerepel a térvényben, anezign
rendszerek felllvizsgalatat nem tartja szikségesertket nem részletezném hiszen a
Nemzeti Jogszabalytarban barki szamara ingyenedérhetek. Ugyanakkor egy
felilvizsgalat vagy audit nem csak azért szukségest azt egy jogszabaly irjadelEgy
energetikai veszteségfeltaras soran mindenképgehbdthatosagra torekszink, elemezni

kell ,milyen korszetisitésekkel, energiahatékonyag ndéveitézkedésekkel csokkenthiet
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energiafelhasznalasuk, Uzemeltetési koltséguk” (Zsebik, 2017). Természetesen
megfeleb szakértelemmel rendelkézmérntk kozremikddése szikséges egy ilyen
veszteségfeltarashoz, ismerni kell a korszéechnologidkat, az épilethez alkalmas
rendszereket, energiatakarékos megoldasokat, etz berendezéseket melyeket
miszaki, gazdasagi és kornyezetvédelmi szempontokittegy alkalmazasa alapjan tud
javasolni.

Ahogy dr. Zsebik Albin fogalmaz az Energiagazdakedint szakmai lapban, ,Az
lenne azonban jo, ha a vallalatok nem koételezditsgigatnak benne és az auditoroktdl a
veszteségfeltaras keretében minimalis dijért amimkovetelmények teljesitését kérnék,
hanem az érdekiket felismerve az auditorokat a Iminégyobb energia- és
koltségmegtakaritas letiségének feltarasara 6sztonéznék.” (Dr. Zsebik, PE¥T a részt
azért tartottam fontosnak szérdl szoéra idézni, m&pjaiban megegyezik az energetika,
energiahatékonysagi, fenntarthatosag tertiletén agafthazott gondolataimmal, miszerint
nem azért kell barmit is tennlink mert azt jogi K@zxet szabalyozza vagy nem a
minimumra torekvés kell legyen a célunk hiszen hass/on a gyermekeink és unokaink
jovojének, eletének misége az ami miatt élsorban cselekednink kell.

Az energiafelhasznéalas csokkentése szikséges hazdgtesitmények esetében is a
lakossagi ingatlanokhoz hasonl6éan klimavédelmi okidktt, ehhez azonban az emberiség
alapveb berdgzilt szokasait is fontos lenne valtoztatra. edmult idbszakban eluralkodé
energiavalsag okozta energiaarak drasztikus emédkeeschagymértékben hozzajarult, —
rakényszeriltek az egyhazak is arra —, hogy fogkalinak az Gzemeltetési kdltségekkel,
azok csokkentésére tett intézkedések kidolgozasavglyanakkor a havi kiadasok
csokkentése hosszu tavon nem a sporolassabétieeld, nem az alacsonyabbnmérseklet
kialakitasaval és a tobb ruha felvételével. A tammkban dssze@ emberek szamat
nagymértékben befolyasolja a kialakulékbmfort, ha kevés ember érkezik a misére
kevesebb perselypénz lesz igy lehet, hogy keveksdbla kiadas, de a bevétel is annak
ellenére, hogy az energiafelhasznalas mértéke redtdétlén csokkent. Ezért is fontos
rendszerben gondolkodni, 06sszefliggéseiben foglaikoaz energiamenedzsment
kérdéseivel. Hiszen amikor energiamenedzsnientoeszélink akkor egy olyan
megoldasban, rendszerben gondolkodunk, ami segfiagyobb energiahatékonysag
elérésében, az lUveghazhatasu gazok kibocsatas&dhkentésében és az energiaval
kapcsolatos kiadasok csokkentésében egyarant. Agzgiamenedzsment egy gy
fogalom, folyamatok, technikdk és tevékenysegekzasssege, segitségikkel nagyobb

hatékonysag érhé&tel az energiafelhasznalas terileten, ezaltal egilkdk a koltségek a
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szén-dioxid kibocséatas és a kockazat (Dibfasi, istten). Az energiamenedzsment célja
optimalis, azaz leghatékonyabb kihasznalasa a lewlsre allé déiforrasoknak. Az

energiamenedzsmerd $zintjei: mérés, rogzités (ponto$soros), intézkedések fogyasztas
csokkentésére és az egyéb befolyasold szempogdddmbevétele. (Csipkés et al., 2018)
Nem tal bonyolult Iépések ezek, viszont keKorultekintést és odafigyelést igényelnek,

amik hosszutavon biztosan megtérilnek.

2.2.ENERGETIKAI KORSZER USITES, KOMFORTIGENYEK ZART TEREKBEN

Manapsag a templomok épitési szama jékm1t kevesebb a tobb szaz évvel @tel
épitkezésekhez képest, ennek okan a méglékar tobb szazéves épiletallomany
vizsgalataval kell etssorban foglalkozni. Szakirodalom keresése kdzbegelatt jonném,
hogy nagyon kevésgsinkabb egyaltalan nem lehet talalni olyan irodairmmelyben ilyen
jellegi épuleteket vizsgalna barki energetika vagy korméfadt szempontjabdl,
feltételezheten nem tartottak fontos kérdésnek a rovid tartéakodh miatt. Ez a rovid
tartozkodasi idd igaz az egy funkcios templom éplletekre, de vanolgan templom
éplleteink ahol mar tobb funkcionalis igény is neégik és tartosan jelen vannak napi 8-
10 6raban, mint egy munkahelyeB. ébrg
Ugyan az egy funkcios templomok esetében a rovidzkodasi id lehet akar 2-3 6ra is
egy szertartas — mise/istentisztelet, esklkeresztdl és igy tovabb. — éft, alatt és utan a
misét tartd pap, sekrestyés, ministransok résaékejavarészt a templomhajéban és a
sekrestyében toltik az idejiket. Ezeken a terUbtakivil érzékeny lehet még a hideg téli
idoszakban dként a karzaton elt6ltott hosszabld idz orgonan jatszé személynek és a
korusnak, akik nem csak a szertartas idején taotiizkinak ezen a terileten. Ezért nem
elhanyagolhato az egy funkcios templomok vizsg&ata, melyre egy kilén pontban — az
irodalomelemzésen tul — még vissza fogok térni.

Energetikai felljitas, korszisités esetén az 8lsami felmertl az az, hogy készuljon el a
termikus burok javitasa, azaz a Kiillsomlokzati lészigetelés, cseréljik ki a nyilaszarot,
illetve ha még belefér a koltségvetésbe nézzik endigésrendszert is, hatha lehet egy
Ujabb, korszdibb rendszerre cserélni. Ezeket a megoldasokat e@gmigki épllet
esetében szinte teljesmértékben el lehet vetni aikségvedelmi jogszabalyok

kovetkeztében.
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5. abra — Templomokban elvart, lehetséges funktioiggnyek és helyiségek

Hagyomanyos moddal épiilt csaladi hdzak esetébegpiilatenergetikardl beszéliink
akkor az alapgondolat szinte minden esetben onrdn, ihogy energia-mérlegegyenlet és
paramérleg, nyereségek és veszteségek felirddagsiteség helyek meghatarozasa.
(Jurasek, 2016)%( abrg

40-25%

45-15%

Veszteségek:

10-25% - kémeény

10-15% - talajfelé

15-25 % - teto

20-30% - falszerkezet
10-25% - kiilsényilaszarok

H0-25%

—~—— - : é'}o-anx
40 -45%
6. abra — Energiaveszteségek megoszlasa hagyomaniyési @épdddal épitett csaladi

haznal (Molnar, 2023)

Templom épllet esetében a veszteségek megoszl&szeaghasonlé lehet, azzal a
kivétellel, hogy kéménnyel nem igen kell szamolnuigy az aranyok eltolodnak.
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Ugyanakkor a tobbi épuletszerkezet — fal, padldlasyaro, teét — ugyanigy meg van, bar
feltételezheten mas aranyokkal jelenik meg. Abban viszont egésaés a helyzet, hogy
ezeket a veszteségeket nem tudjuk a csaladi hazomlos modon lekizdeni, ezért is
beszélunk joval bonyolultabb helyzéitmikor egy miemlék éplletet szeretnénk korunk
igényeinek megfeleltetni (nem csak templom épllgtmredolva).

Szakirodalom utan kutatva talaltam ra dr. KalmaeRe doktori cim elnyeréséhez készitett
ertekezésére, melyben az optimalis lokalis mikroklikialakitasat vizsgalta épuletekben.
Kutatasaban leirja, hogy ha egy zart tér mindemélgan ki is tudnank alakitani teljesen
azonos kdrnyezeti paramétereket akkor sem lenndemkinek komfortos, mivel minden
egyénnek eltér az igénye, mely igényt tdbb kilondbparaméter is befolyasolja. Ezek a
paraméterek a kovetké&lz lehetnek: az emberek kora, neme, tarsadalmi b&wlyz
szarmazasa, fizikai kondicidja, egészségi allagbta.Kalmar, 2017) Itt kell leszégeznem,
hogy nem is célunk minden egyén igényének maximélségitése egy-két oOra
intervallumra, a templomban a rovid ott tartdzkoddatt a kellemes dérzet kialakitdsat
ugy kell megoldanunk, hogy az emberek ha bemenntk aoszakban sem veszik le a
kabatot, igy azokra a teruletekre kell fokuszalnahknnan mondhatni a legjobban tudunk
fazni, mint példaul 1a4b, kéz, derék. A tébb funlcittmplomok esetében természetesen
vannak olyan helyiségek, ahol azldbiekben leirtak nem igazak — lGzemeltetést szolgélo
vagy turizmushoz kapcsolédé terek — ahol a dolgoakér egész nap helyhez kototten
tartozkodnak. Ezekben a terekben egy irodai komtpen, mas munkahelyen is elvart
komfortigények fogalmazddnak meg, ezaltal olyanégepti rendszerek is megjelenhetnek
— példaul szellzés — melyeknek plusz energiaigénye van.
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6. abra — Birhomérsékletek értékei sugarzo és konvekitésfesetén a légmeérseklet
fliggvényében (Bradtke és Liese, 1952)
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2.3. FUTESI RENDSZEREK MULTJA ES JELENE A TEMPLOMOKBAN

Fatési rendszerek vizsgalatakor azédtgrdés altalaban, hogy mit és miért kétehi.
Elsdsorban a valasz, komfort kielégitése és a vesakseglezése a célja atésnek. Ott
kell fiitentink, ahol a dveszteséget kell potolni, ahol olyaénhersékletet szeretnénk elérni
ami magasabb a kornyezetbrhérsékletnél. Egyszilnben megfogalmazva dités oka,
hogy a téli idszakban is alkalmassé kell tenniink a zart terakbtd tartbzkodasra, azaz a
futott helyiséginket fuggetleniteni kell azjérasi korilményekil. A futéberendezésekkel
kapcsolatban minden esetben vannak alapelvarasaics ez mashogy a kézossegek altal
hasznalt éplletekben, terekben sem —, fontos, megyontsa a helyiség lewggt, ne
keletkezzenek karos porok — ez a templomok esetéidindsen fontos az orgona
mikodésének szempontjabdl -6zgk, gazok és ne ébredjenek zajok, ami szintérkreald
fontos egy liturgikus szertartas vagy hangversemgona jaték kdzben. Templomok
esetében aiifétesteknél nem az esztétikum a legmegdblelsz6 a megjelenésre, hiszen
ink&bb azt szeretnénk, hogy egyaltalan ne jelemjeg fitétest, ami zavaré a bélsérben.
Jelenleg talan a legfontosabb téryreek érezzik attéssel kapcsolatban, hogy minél
kevesebb energiat hasznaljon el, legyen gazdasaeles és itt tenném hozza, hogy
lehetiség szerint ez az energia megujulé energiaforré&stasmazzon. (Barna et al., 2001)
Az Epiiletgépészet 2000 dinszakkdnyvsorozatban a székzmar a 2000-es évek elején
feladatként — igaz utolsé korben — emlitik tdéksel kapcsolatban a kdrnyezetvédelmet.
Azota eltelt ugyan 22-23 év, aprobb lépéseket nkttnar ezzel kapcsolatban, de még
mindig ,nem ébredtek fel az emberek”, még mindignneeszik kelben komolyan a
jelenleg fennall6 problémakat, sokat beszéliink ,ré&amarketinges szakemberek is
elészeretettel hasznéljak mar, de még mindig rendkisdik az un. greenwashing.
(,Magyarul zoldre mosas vagy zoOldre festés az damegtratégia, amikor egy cég
koérnyezetbaratnak tetteti magat vagy egy termeékéeg azt az illuziot kelti, hogy az adott
termék eballitAsa és hasznalata nem art a kérnyezetnek,naggar ez nem igy van.”
Forras: lexiq.hu)

Ebben a fejezetben val6jaban a templomdéiédi rendszereit szerettem volna
szakirodalmi elemzést késziteni, de sajnos ebbdanaban elég altalanos irodalmat
taldltam csak vagy pedig internetes fellletekerersgeteg padtést eladni kivano cég
igencsak rendszertelen vagy fellletes leirasatadfiiptsek kapcsan megjegyezném, hogy
eddig minden padiés kialakitas esetében azt tapasztaltam, hogyknerdlik a padokat,

azokat sem amik feltételezbienh niiemléki értéket képviselnek és egy értékleltar kései
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esetén biztosan vastagon kiemeltiiket szerepelnének a dokumentaciéban, gondolkodas
nélkil farjak, faragjadk szét azokat a padokat isikarakar szazéves mdlttal is

rendelkezhetnek.

2.3.1. AMULT

Szeretnék egy kicsit visszatekinteni a multb&tadi megoldasok kapcsén, ezért
diplomamunkdm témajahoz kapcsoldéddan ezt egy olzakirodalombdl meritve
teszem, melyben kifejezetten gyakorlatiiemlékvédelemmel foglalkozik a szérz
mégpedig Déry Attila ,Ot konyv a régi épitésaéitrsorozatanak otodik részében
kerllnek eb a kilonboa fiitési megoldasok. A hagyomanydgési modoktdl indulva
kidertl, hogy mar Kr. e. 550 korul épult egy temmploaz epheszoszi Artemisz
templom ahol padléba épitett csatornakkisbttek. Ezek alapjan elmondhatjuk, hogy a
padloéfitesnek igen régre visszatekinmultja van, meégpedig a romai koztarsasag
kordnak vegét terjedt el a meleglevég padléfités, igy ezek alapjan nem mondhatjuk
biztosan azt, hogy a templomokban sohadéfittek. A fités ugyan sziikséges volt, de
nem volt kialakult modszer, ugy ahogy fistelvezesesn. ldvel ebkeriltek a
kandallok a 13. szdzadbarbstor, majd a 14-15. szazadban elterjedt széleskdroe
szakirodalom szerint Eurépa nyugati felében a nyiitteri kandallok, mig Kelet-
Eurépaban a zartitteri kalyhak voltak jellemék, amik ebszor teljesen a falban
késbb pedig a fal elé kerultek korulbelil a 15. széahd Hasznalatuk
kényelmetlennek bizonyult, mivel sugarzitésként csak a kdzvetlen kdrnyezetiiket
melegitették és azt is egyenetlenill. Magyarorszagoirok kor utanra a 18. és 19.
szazadra dataljak tipikugitbberendezésnek nevezett falazott és a keramiaeléinekb
Osszeadllitott kalyhakat. A kalyhak formaja kivil Bslil egyarant iélvel valtozott,
atalakult, finomodott. Szintén a 18. szazadban elegjek az Ontdttvas kalyhak,
melyek ebnye a gyors felftés volt, de csekélydtartassal és rossz hatasfokkal birtak.
Ezeket a kélyhakat is a legkulonfélébb modokon aitdk kedveébb hatasokkal
felrunazni, elhtzni a faltdl, 6lombetétekkel kidéle a fal tdmegét btarolonak
hasznalni. Az egyszeérkalyhakat elolsl fatotték, Iégszabalyozo pedig az ajté volt. A
18. szazad masodik fetét- a vasontés elterjedésével — a vaskalyhak kélérdgyedi
tipusait készitették, mindenféle egyedi szabdlydzhaagy fix szelbzonyilassal,
tobbféle [btarold betéttel (homok, beton, keramia), alsé vagyso tlzelés
kialakitassal. A kdnyvben széba keril még a kozpfitesek kilonboa verzidi —

vizes, meleg vizes, forro vizesjzjutés —, amiket inkabb a kastélyokban hasznaltak, de
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az egyhazi épuletek esetében, mint példaul a kwol@gitletekben tudom elképzelni,
hogy ebfordulhattak, ugyan én személy szerint nem talddemzmég velik. Kézponti
futésekhez szorosan kapcsolodnakéeeddo berendezések melyek a 19. szdzadban
meég az un. ,vizi kalyhak”, lemezelt hengeres viza#l csdvek voltak. Egészen az
1910-es évekig a radiadtorokat nem mutattdk megabbkvas kandallokat imitélo
mintas dobozforméba épitették Bket, ezt kdvei években kerlltek &la lathatd
ontottvas tagos radiatorok. 1930-t0l sajtolt, el@ktosan hegesztett acéllemez
radiatorokat kezdtek gyartani. A hagyomanyos epant fitések mellett a demlék
éplletekben még a lédések voltak jellemiek, amik egyenletes meleget és kellemes
héérzetet biztositottak ugyanakkor gazdasagtalanmaknisottak. Ahogy Déry Attila
fogalmaz ,torténeti értelemben légbs a forrd flustds és/vagy felmelegitett ledseg
padl6- vagy faliites.” Ezeknél attéseknél a tiizéhelyiséget a pincében helyeztek el,
a padléfités egy megemelt padléval Gzemelt, fist pedig ddeépllenke# oldalan
vagy falba épitett jaratokon keresztil tavozotépilettdl. A kozponti fités elve a 12-
13. szazadban megjelent a templomokban is J#heinkabb azokban az esetekben
mikor a kodzvetlen az épulethez kapcsolodoan egpskol is megtalalhatd volt. A
hatalmas templomterek kiese mindig is kihivas volt, kalyhakkal és egyedi
padlofitésekkel préobéalkoztak a 19. szazadig. A légg volt az els, amire azt irjak,
hogy egyszdr és elfogadhaté megoldaskéntikiidott. A kazantér altaldban egy
oldalterk®l, melleképuletBl mikodott vagy a szentély ala kesthelyiséglél, ahonnan

a kéményt tobbnyire a torony segitségével vezetiéBordas, ontbttvas kazanokat
alkalmaztak, melyeket az 1900-as években kifejezetttemplomi” kazénnak
neveztek. 20. szazad elején, ahol sziikség volhddlaizeni kazanra, azokban az
épuletekben a kazansjét szigetelt forroviz- vagy d@vezetékkel a templom alatti
hocserébbe vezették. Az 6bbi rendszerekit természetesen az emlitett kényvben
sokkal részletesebb ismertetést lehet talalni, rmmtlyen mélyen én most ebben a
fejezetben foglalkozom veliik. Déry Attila étéssel foglalkozé fejezet lezarasaként
emliti, hogy a gazkandall6knak — melyek tipikusanga ihletégek — a 20. szazad
elején, a szecesszid viragzasakor volt egy roveteéllrodalomkutatas kdzben a
Magyar Epiiletgépészet magazin egy 2019. évi szam@abat egy ilyen gazkandalld
képére bukkantam8( abrg Ebkdl a gazkandall6bdl hat darabot ajandékozott a Budai
Reformatus Egyhazkozség az Epilletgépészeti Mlzduniizek a fitdberendezések
Budapesten, a Szilagyi Déegéren all6 reformatus templom belgerét tették

komfortossa kb. az 1920-as éudkKéssbb atalakitottaldket, automatikaval novelték
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az Uzemeltetés biztonsdgossagat és piezoelektremikisval tették gyudjthatova az
érlangot. (Magyar Epiiletgépészet, 2019)
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7. &bra — Kdzel 100 éves gazkandallo a 4 évvebtzmegjelent Magyar Epiiletgépészet
szaklapban (Forras: megsz.hu)

2.3.2. A JELEN

Ahogy a fejezet els részének végén emlitettem a jelenleg templomokban
alkalmazott fitésekél kifejezett szakirodalmi cikk, konyv vagy publikdcnem jelent
meg legjobb tudomasom szerint. Ugyanakkor inteméterasok alapjan elmondhato,
hogy a legjellemibb fiitési méd jelenleg a padok éieliletének fitése leginkabb
elektromos titészalakkal, fitéparnakkal. Ezen kivil élordulnak az dittiink helyezett
padsor hattamldjara szerelt infra panelek vagy dolpaljara szerelt dsugarzok is.
Abban azonban minden hasonlé rendszert kinalé oggetért, hogy ezek a
legmegfelebbb, leggazdasagosabb és leggyorsabban kiviteteziiedsi modok a
templomterekben.
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8. abra — ,A templomok hidegek, a Bkvmelegen 6ltbzve vesznek részt a misén.

Jelolik a fitott padokat, a fazésabbak odaulhetnek” (Forrasil feu)

2.4.MUTARGYKORNYEZETI ISMERETEK , IGENYEK

El6sz0r is tisztaznunk kell mi is aiit@rgy, niikincs, mit értiink ezen fogalmak alatt. A
hétkdznapi nyelvben, ha ezeket a kifejezésekejuRaligytdl egy miuzeumra vagy egy
aukciora gondolunk ahol lathatunk szép és nagyt@keés batorokat, festményeket, vazakat
és igy tovabb, melyeket a jogszabalyok, és ezeknaynca hatdosdgok ,kulturdlis javaknak”,
.Kulturalis targyaknak” neveznek. A 2001. évi LXI\W®rvény, mely a kulturalis 6rokség
védelméél szol (tovabbiakban: Orokségvédelmi torvény) a tdlis javakat a
kovetkedképp fogalmazza meg, ,az élettelen és5 éermészet keletkezésének,
fejlodésének, az emberiség, a magyar nemzet, Magyagaidzénelmének kiemelkédés
jellemz targyi, képi, hangrogzitett, irasos emlékei ésébglizonyitékai — az ingatlanok
kivételével —, valamint a fivészeti alkotasok.” A fitargyfelligyelettel foglalkozé hivatalos
internetes oldalon szeréplkeiras alapjan a iemlékké nyilvanitott épulletek ing6 tartozékai
is a védett targyak korébe tartoznak. Az egyha#zimények leltaraban — tulajdonaban,
birtokdban — lé¢ targyak is meghatarozott védelmet élveznek az gairdJnios
szabalyozas értelmében. (oroksegvedelem.kormany.hu)

A belss klima, — azaz admérséklet és paratartalom egyuttese — a fodémiédlifatek, a
berendezések és a felszerelési targyak allapdédtije mértékben befolyasolja. A relativ
paratartalom optimalis értékét az emberek eset@eb5% kozotti értékben hatarozzak
meg, a nitargyak etbl joval érzékenyebbek ésidgabb értékhatarok kézott 6vhatok meg.
(Kaldi, 2004)
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Templom éplletekben leggyakrabbarfeddulé mitargyak anyaga a fa, mint példaul
templomi padok, sekrestye butorok, karzat, szosak&rok, szobrok, orgonaszék, stallum
€s még sorolhatnam, de ugyanugy talalkozhatutikolk készilt elemekkel példaul
keresztalkut, szobrok, diszéelemek és mas védehdzerkezetekkel is. Vannak viszont
olyan mitargyak, melyek tdbbféle anyagbhdl késziltek vagyaol védett éplletrészek,
szerkezetek — példaul falképek, freskdk — melyedamtén védenink kell a megfdiel
kérnyezet kialakitasaval.

A targyak megodvasa alatt éertjik a helyes taroldistarozas, tehat az anyag szamara
kedved és egészséges korilmény kialakitasat. Ezaltag@hb karosodasi folyamatot
megebzhetjik, természetesen azokat kivéve melyek emigemdatlansagbol vagy
szandekos rongalashdl keletkeznek. Atangy kornyezetén az azt kortlhevégkort, a
fényt (és egyéb nem lathato elektromagneses siggpiaiy, valamint az élényeket
(nbvények, allatok, emberek), azaz az élettelenéldskdrnyezeti tényeiket eértjik
egyuttesen, fogalmazta meg Jar6 Marta vegyész doaefMiuzeumi allomanyvédelmi
fuzetek” cinti kiadvanyaban ahol a legfontosablitérgykornyezeti paraméterek méréseit
foglalta 0ssze. A fitargyakat alkotd anyagokra karosan hatnak a légkdn megfeled
homérséklete, paratartalma, szenryyefigy ahogy a fénysugarak és a# kbrnyezet is.
Természetesen kilénb®modon reagalnak aiithrgyak anyaguktol fudgn a kornyezeti
hatasokra, de legtobb esetben a kulonféle karoskdéagyuttesen Iépnek fel. Ezek a
karosodasok megithetk, ha megfeld hémérsékletet, paratartalmat és fényviszonyokat
teremtlink és azokat meg is tartjuk térben ébad egyarant. Ha egy téngezzek kozul
megvaltoztatunk, vagy killsbehatas altal megvaltozik, az 6sszes tobbi idéelia A
legfontosabb, hogy minden hirtelen valtozast kerikell, ami a helyiség klimajat
befolyasolhatja. A megfelél kérnyezet kialakitasahoz elengedhetetlen az émlgios
ismerete, csak ezt koven tudunk szamukra megfelelkérilményt biztositani.
Mindenképpen mérnoki és restauratori egyitt gormttdkt igényelnek az ilyen feladatok.
A templomok vastag falai lassi melegedést ésilésh biztosithatnak, igy viszonylag
allandosult kdrnyezeti ertékek lehetnének abbagsatben, ha a nyilaszarok is megtadal
betdltik szerepik. Ugyanakkor gyakori a falak nesviese ezekben az épuletekben, amit
akar légszéritassal gondolhatnank megoldani, del ezinte felhGzzuk a nedvességet a
falakba és még tovabb rontunk a helyzeten. Mindenféltoztatds vagy beavatkozasétel
célszeti a klimatikus viszonyok meérése hosszabismhkon keresztil, Jar6 Marta javaslata

alapjan akar hat honapig.
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A Mitargyfeligyelet oldalan kozzétett allagmegovasranatkozé dokumentacidkban
szerepb tablazatok — melyeket kélsb megtalaltam a Teleki L4szlo Alapitvany altal 201
ben kiadott ,Utmutatd épitett és targyi drokségim&govasahoz” cith kiadvanyaban —
nyoman keészitettem egy javasoltitdrgykornyezeti értékeket tartalmazo tablazatot az
egyes képamiivészeti alkotdsokra vonatkozban, melyel agzamau tablazaartalmaz.
1. tdblazat — javasolt fitargykdrnyezet

(Készlt: Kaldi — Varallyay (2004) nyoman)

’ Megengedett hatarértéek Optimalis értéek
Targy ooy A& Relativ Do, o Relativ Do,
fajta Hémérséklet| Megvilagitas | Homérséklet| Megvilagitas
[o C] paratart. [|UX] [o C] paratart. [|UX]
RH [%] RH [%]
Fatargyak 15-25 45-60 150-250 2012 5545 150
Festett 1520 | 4560| 150250  20+2 | 5515 150
fatargyak
Fémtargyak 15-25 | 40alatt . "M | 2042 2045 | , nem
erzeken erzekeny
Festett 1520 | 40-50| 150-250|  20+2 |  45+2  150-250
fémtargyal
Jol kiegetett 1530 | 30-35| . "M | o042 | 455 | €M
keramie erzeken erzeken
Kiégetetlen vagy nem nem
rosszul kiégetett| 15-30 30-50| . 20+2 3545 |
Keramiz erzéekeny érzékeny
eramic
Festett keram 15-20 3C-5C 15(C-25C 20+2 3515 15C
Festetlen & 1520 | 30-50| "M | 2042 4045 | | Nem
érzéken érzéken
Festett k 15-25 4C-50 15(C-25C 20+2 4C+5 15C
Konyv
Papi 15-20 4C-55 5C-10C 20+2 5C+5 5C
Bér és pergame 15-2C 4C-55 5C-15C 20+2 50+£ 10C
Festettbres| 1550 | 45.55| 50-100|  20+2 | 5043 50
pergame
Textiliak 15-25 45-55 5C-15C 20+2 5C+5 5C
Uvegtargyak 15-25 | 4059 , "M | 20+ 4515 | | Nem
érzéken érzéken
X;,—ngrma festell 1824 | 40-60| 150-250|  20+2 |  45:8 150
Falkeérg 15-25 4C-60 15(C-25C 20+2 4545 15C

A t4blazatot latva megallapithatd, hogyidealis himérsékleta templomokban éforduld
mitargyak szamara d8-20 °C a relativ paratartalom pedig 45% lenne. (Jaro,

ismeretlen) {. tablazal}
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2.4.1. NEM MEGFELEL O KORNYEZET ESETEN JELLEMZ O KAROSODASI FORMAK

Minden mitargy helyredllitAsahoz az adott targyho,émegfeled jogosultsaggal
rendelked és miniszteri névjegyzékben szefepestaurator szakértszikseges. A
restauralasi munkat egy hosszabBkészity folyamat ebzi meg, mely alatt tobb
dokumentacid készitését, engedély beszerzését tdadsiu munkat értink. Ezek
elvégzését kovéen szintén megfelélszakértelemmel rendelkeszemély végezheti a
restauralast, adott esetben akar egy masik hetgssiallitva ezzel is a munka alatt

szikseéges korilményt biztositva.

2. tAblazat — jellemz karosodasi formak (részlet)

(Készilt: Kéldi — Varallyay (2004) felhasznalasgval

Eszlelheb hibak,
karosodasok

A hibak, karosodasok

lehetséges okai

A hibak, karosodasok

kovetkezményei

biolégiai kdrosodas
nyomai: elszingés,
penészfoltok,
gombaferbzés, aktiv
rovarfertzés (apré
lyukak, frissen
kipergett faliszt)

A targy huzamosabb
idejenedves
koralmeények kozott
all.

Nedvesedést okozhatj
az épulet egyes
szerkezeteinek
vizesedése, a levég
magas relativ
paratartalma, a targy
gondatlan kezelése.

A fert6zés kiterjedhet az
egeész targyra -6sa
helyiség egyéb
berendezéseit is
aveszélyeztetheti -,
mechanikai tulajdonsagait
befolyasolhatja,
esztétikailag pedig zavaré
hatast kelt.

Szerkezeti stabilitasi
probléma, a butor
mozog, recseg-ropog

A csapolasok,
illesztések, ragasztaso
meggyengultek,
elengedtek.

Gomba vagy

rovarfert 6zésmiatt a
faanyag allékonysaga
csokken

Veszélyezteti a biztonsagas
khasznalatot.

FA BERENDEZESEK, FATARGYAK

Bizonyos részek
torottek, hianyosak,
szaliranyu repedések
jelentek meg, az
illesztések elvaltak

A faanyag mozgasanal
kovetkezménye.

A faban 1évé
vizmennyiség
valtozasanak
kovetkeztébena

KA szerkezet stabilitasa
meggyengulhet.
Esztétikaileg zavar6 hatast
kelt.

Az eredeti részek
levalhatnak, elveszhetnek.
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A furnérok levalnak a
felUletrsl, az intarzia
egyes darabjai
kipotyognak, a
faragott ratétek
elmozdulnak,
hianyoznak. **

faanyag mozog -
zsugorodik, duzzad —
igy a festékréteg
levalik.

A leveg
hémérséklete, relativ
paratartalma

FA BERENDEZESEK, FATARGYAK

A festett felllet
feltaskasodik, levalik &
hordozorol.

A ragasztasok elvalhatnak|
az eredeti darabok
leeshetnek, elveszhetnek.

meghatarozzaa faban
lévé vizmennyiséget,
igy példaul hideg
templom felfitése — a
faanyag gyors
szaradasa — sulyosan

=

A két-harom deszka
alkotta tablas
mennyezetkazettak
szétvalnak alkotoikra.

Esztétikai kdrosodas.
A faanyag pusztulasanak
felgyorsulasa.

karositja a festést,
fémszinezést.
*Kils6 mechanikai
hatas eredménye.

** A faanyag
nedvesedésénedves
fal, szelbzetlen
helyiség, cétorés sth.

Esztétikai kar.
A kazettdk széteshetnek.

A faberendezés egyes
részei feltinéen
sttétebbek,
égésnyomok
fedezhetek fel rajtuk.

5 Tiizveszélyes
fényforras (gyertya,
meécses stb.) hasznala
tul kdzel a
berendezéshez
(oltarhoz, butorhoz,
szoborhoz.)
Szakszditlenul
felszerelt
villanyvezetékek,
vilagitotestek
mitkodtetése

tkOzel helyezett gyertyak

A szakszditlen
vilagitéberendezések, tul

tuzet okozhatnak.

Az elszineddés
esztétikailag ronthatja az
0sszképet.

Nedvesedési foltok,
vizcseppek, esetleg
csurgasok lathatok a

Vizfoltok - a hordoz6
feliletnedvesedéss,
Csurgasok - az épulet

Egyszeri vizesedés is nag)
kart okozhat a diszitett
falfellleten. A viz a@lseqiti

nem megfeld Iégkari

N

ﬁ festett fellleten. beazéasa vagy az 6sszes tobbi karosodasi

o paralecsapodas tényed megjelenését.

kv, Kedvestlen fizikai és

<_EI kémiai folyamatokat

L indithat el, ez a festékréteg
levalasat, megsemmistlését
okozhatja.

A festékréteg a A hordozo felllet A festménynek nemcsak a

ﬁ vakolattal egyutt vagy| nedvesedik. esztétikai élvezhésége

5y | feluleti pergések A helyiség csokken, hanem azdd

X | formajaban levalik. | paratartalmanak mulasaval maradando

< valtozasabodladodo karosodas is éri.

A folyamatos, menem
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viszonyok.

Statikai probléemak,
épulet mozgasa.

(A falkép technikajatol
flggoen a festékréteg
levalasanak sokféle
egyéb oka lehe

akadalyozott pusztulas a
falkép teljes
megsemmisuléséhez
vezethet.

FALKEPEK

Sokivirdgzas nyomai A
foltszefien megjele
fehéres lepedék,
esetleg korkoros
csigavonalu rajzolatoK
— lathatdk a festett
felleten.

- A hordoz6 felulet —
leggyakrabban a
talajviz felszivodasa
okozta —tartos
nedvesedésének
kovetkezménye.
Megjelenését okozhatj
a kornyezeti
viszonyokban hirtelen
bedllt valtozas is.

Az egyik legveszélyesebb
és legpusztitébb
.Karokozd”. A sokristalyok
folyamatosan romboljak a
festmény fellletét. Kisebb
kraterek formajaban
a,robbantjak” le a
festékréteget, sulyosabb
esetben mar szemmel
lathato karokat okoznak.
A probléma elhanyagolasg
a falkép teljes
pusztulasahoz vezetr

Zoldes, esetleg

nyalkas foltok — alga-,
moha- zuzmotelepek -
lathatok a fellleten.

Bioldgiai, altaldban
erés nedvesedeés

~okozta elvaltozas
kovetkezménye.
Beltérben kialakulhat
nem megfeld
vilagitétesttel vald
vilagitas, illetve
kozvetlen fényhatas
miatt is. llyen esetben
z6ldes foltok
elsssorban a fény érte
tertleteken vagy a
vilagitotestek korul
fejlédnek ki

Karositok a taplalék
megszerzese vegett
telepednek a falképre.
Folemeésztik anyagat,
romboljak a fellletet.
Gyokereikkel,
tappancsaikkal mélyre
hatolnak be és a hordozo
vakolatot is roncsoljak.
aFizikai kartétel mellett
kémiai behatas is torténik.
Probléma elhanyagolasa 3
festmény teljes
pusztulasahoz vezethet.

Szirkeésfekete vagy
egyre terjeszkeil
rézsaszines
penészfoltok, illetve
Kicsi, barna, elszért
foltok lathatok a
fellleten

A gombafajtak — igy a
penész —
megtelepedését is
legfoképpen dordozé
felilet nedvesedése
okozza.

A kismérteki,
barnasfekete, a
feltletbdl enyhén
kidudorodo foltok
rovarpeték, vagy a
vakolatban talalhaté
esetleges organikus
anyagoknedvesség

hatasaratortént

A szurkésfekete
penészgombak, az
esztétikai élvezhéség
befolyasolasan kivil,
komoly fellleti karokat is
okoznak.

A kisméreti barnas foltok —
ha nem nedvesedés
kovetkezményekent
jelennek meg — efsorban
esztétikailag zavardak.
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Latszivodasai.

A festett fellleten
kisebb-nagyobb,
altalaban a feét
formakat kovet
besotétedések,
szinelvaltozasok
lathatok, esetleg a

Elvaltozasuk sokszor
kornyezeti
valtozasokra vezethet
vissza amellett, hogy
késsbbi atfestések,
restauralasok és
kezelések nyomai is

Nagymertékben cstkken g
mi esztétikali
élvezhebsége.

A mu elvesziti disztt
funkcigjat, képamiveszeti
ertékét.

v | festmény egész lehetnek.

L | feliilete besotétede

'S'é A fellleten egységes | Por és egyéb A |égkdri valtozasok

3:1 sziurke réteg, por légyszennyex kovetkezményekent

w | lathato anyagok rakédhatnak a(példaul nedvesedes,
fellletre. felmelegedés-lehiés) olyan

szennyeédési réteg
alakulhat ki, amely
negativan befolyasolja az
esztétikai megjelenést, és
karos kémiai folyamatokat
is elinditha.

El6z6 tablazatban is lathaté, hogy a faitargyakra, berendezésekre és

szerkezetekre ugyanuagy, mint a falképekre is remidkinagy hatassal van a
légnedvesség. A levégredvességtartalma (paratartalma) a benne gazhalappban
jelenléw viztél szarmazik. A levegpbe a nedvesség — mennyisége nagymértékben fligg a
hémeérsékletl — a kbvetked modon kerulhet:

o kivalrél (nyilaszarokon keresztil bejuto para),

» afalnedvesség elparolgasbal,

» latogatok altal kilélegzett para,

 takaritds soradn hasznalt viz elparolgasébdl. (kmeretlen)
A falba juté nedvesség okanak derban a kapillaris felszalldé nedvességet szoktuk
emliteni, ugyanakkor tébb olyan mechanizmus is aam a fal nedvességtartalmét
novelheti ezen talméen (Frossel, 2006):

» szivargo- vagy lefiviz megjelenése a folddel érintkefalakban,

» higroszkopos vizfelvétel,
 vizfelvétel kondenzacio és kapillariskondenzaci@sp
 falat 4ztaté csapadékviz, vagy hibas viz-szenmyssia falban.

A szigeteletlen vagy nem megféleszigetelés falak vizzel érintkezve, a viznyomas

vagy a kapillaris felszivodas kovetkeztében vizetitédnek. Ezt az esetet a falazat
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beazésanak nevezzik. Ha a szerkezet a nedveskdgetapja, az éz6h6z hasonléan
kapillaris felszivodas alakul ki és a viz a falleyyre magasabbra jut fel, ezt az esetet a
falazat felazasanak szoktuk hivni. Az elparolgabetisége hatarozza meg a
vizfelszivédas magassagat. Az elparolgasdrséklet, a levégnedvességtartalmanak
és a széljarasnak —leviemozgéasnak — a fliggvénye, ezaltal nyaron kevessbb pedig
tobb a nedvesség a falban.

9. abra - Felszivodd nedvesség a falakban (Bajza,)2006

A koébol készilt disztielemek, Ktagozatok és a templomterekben dékéelemek

szintén érzékenyek a tartd0s nedvességre és a la@izvéényhatasra, tobbféle
elszineddés, foltosodas alakulhat ki rajtuk a soOkiviragzs biologiai elvaltozas
kovetkeztében megtelepeddvények mellett.

Az elébbieken kivul kevésbé fémé mdodon, de fém targyak és szerkezetek is vannak,
melyekre szintén és hatast gyakorol a bélkornyezet miisége, a nedvesség és a
légszennyez anyagok is. Talan az egyik legérzékenyebb anyagtektiliakon kivil —

1. szamu tablazatbais lathat6 — a fém targyak (racsok, korlatoktélberendezések,
épuletdiszek, szobrok, nyilaszarok szerkezeteimlatk, aldoztatd tanyérok, kelyhek,
arfelmutatok, ostyatartd dobozkak, fémkeresztek.)stla fellletikén kialakult
védsrétegeket megbonthatjdk a nedvesség és a |égszérenygagok egyuttes hatasara
kialakult savak és lugok. Ezeken kivil nem szabtdegtentink a kilonbdztextilidkat
sem, melyek dként a miseruhak értékes himzésekkel, ratétekkelamsagokbdl
készultek.
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Ahogy a felsorolasokbdl is latszédik rendkivil naggnnyiség védend értek talalhato

ezekben az épuletekben is, nem csak a muzeumokbagyéb kiallitoterekben ahol

most mar tobbségében szabalyozott kérilmények kagypekeznek tarolni a hasonlo

kulturélis 6rokségi ertékeinket.

3. DIPLOMAMUNKA TEMA FELDOLGOZASA

3.1. TEMPLOM EPULETEK ENERGIAFELHASZNALASA

Templomokban talalhaté energiafogyasztok a kovétkerdszerek lehetnek:

elektromos dugaljak, vilagitas,
harangvezérlés,

hangositas, elektromos orgona,
flitési rendszer(ek),

riaszto.

A tébbfunkciés templomokban ezek a rendszerek neggkzilhetnek a kdvetkékkel:

gépészeti rendszerek (Iégtechnika — §zéH, lités, melegviz éhllitas, szennyviz
atemed stb.),

belépted, kamera rendszer, IT-halézat, internet,

szabalyozas — épluletfeliigyeleti rendszer,

tizjelzo,

egyéb specialis rendszerek (példaiibpatronos falszaritd, mint példaul a Matyas

templom falaiban).

Dolgozatom irasakor két egyfunkcios templom adataikaptam hozzaférést, ezeket

volt lehetiségem bejarni. Mindkét éplletben a legnagyobb fexjgaa fitési rendszer és a

vilagitas, kovetkef fejezetekben aiifési rendszerek vizsgdlatdra és 0sszehasonlitdsara

fogok kitérni, mivel az irodalomelemzés részbefaibatd volt, hogy ezek hatarozzak meg

a bent tartozkoddo emberek komfortérzetét és befoljgk a nfitargyak allapotat

legnagyobb mértékben.
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3.2. TEMPLOM EPULETEK F UTESENEK CELJA ES KOVETELMENYEI

Hétkdznapi nyelven fogalmazva a templom épuletekigeti fiités kialakitasanak
egyik 6 célja az, hogy ne fazzanak a bent tartozkod6 eskbés az, hogy az értékes
mutargyaknak is megfelélkérnyezetet alakitsunk ki a télidgsizakban. Szakmai nyelven is
megfogalmazva aiifés célja, hogy a zart tereket hide@ghdn is emberi tartozkodasra
alkalmassé tegyuk, azaz fluggetlenitsik a metedaelégrilményekdl a fittt helyiség
homérsékletét (Barna et al., 2001) Az emberi tartdalspa alkalmassa tétel mellett
ugyanakkor a 2.4. pontban lathatd, hogy ugyanaanyie még inkabb fontos (lenne) a
megfeleb klima kialakitdsa a kulturalis 6rokség védelméssdmpontjabdél. Sok esetben az
egyszeri beruhazasi koltséget vagy a havi Uzemsltkbltséget érezziik tulzott mériidlek
egy templom itési rendszerében gondolkodva, ugyanakkor ezekssze@ek egy olyan
templomban ahol rendkivil sok a paratartalomra,vessegre érzékeny tdrgy ott a
restauralas koltségéhezpidrtamahoz és annak megszervezéséhez képest kleirpgy
ilyen jelledi kiadas.

KOMFORT /
KENYELEM

ORGONA TEMPLOM MUEMLEK-

VEDELEM . VEDELEM
FUTESE

KOLTSEG

10. abra — Templonités sziikségességének oka

A hoétermeb és a MBleadd berendezésekkel szemben kulodboelvarasokat
fogalmazhatunk meg a templom épiletek esetébennAyiteen a tileado, azaz difétest
oldalarél nézem ugy a kovetkieelvarasoknak kell megfeleljen a berendezés:

* ne rontsa a helyiség leviét,
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* ne keletkezzenek karos porokzgk vagy gazok,

* ne legyen zajos,

* higiénikus, jol tisztithato legyen,

* ne keletkezzen zavar6 légaramlas, huzatjelenség,

* és az egyik legfontosabb szempont egiyiemléki épiletben, hogy esztétikus

kialakitasu legyen vagy akar ne is latszodjon.
A felsorolasban szergplelsy ket elvaras, ami a belsleved minéségére vonatkozik,
azaz minden olyan nem termikus jelleijgza komfort terek levégének, ami az ember
kozérzetét befolyasolhatjia. A harmadik kritériummedy a fitétestre vonatkozik
onmagédban zavaré lehet egy monoton hanghatds favardj ugyanakkor emellett a
liturgiat teljesen élvezhetetlenné is teheti, hanalljuk az orgona hangjat, a korust vagy a
misét celebralé pap mondanivalojat.

Mindezek mellett természetesen vannak elvarasainganal az energiat @llito,
hétermeb berendezéssel is — ami nem a templomtérben jetead — hiszen szeretnénk ha
gazdasagosan Uzemeltethknne.

Mindezek mellett mikor egy Ujifési rendszer kialakitdsan vagy a régi cseréjén
gondolkodunk, akkor olyan szempontok iskeriiinek, hogy a kiépitése mennyi munkaval,
pénzzel és nem utolsé sorbatvidl jar. Végezetil semmiképp sem szeretnék marraime
amellett a szempont mellett, hogy plusz ponttaékathet egy rendszer ha megujuld
energiaforrast hasznal, jelenleg nagyon fontos ppeinlehet a hosszutavu fiikbe
fektetve még ha ezt gazdasagi oldalrél nem is egiydien érezzik. Természetesen az
egyes szempontok kuldnkibgullyal szerepelnek minden templom esetében.

Minden templom épulethez kapcsoloddéki rendszer kialakitasa egyedi, ugy ahogy két
teljesen egyforma kornyezetben elhelyezkeshyforma kialakitasu és azonos Beiérrel
vagy tartalommal rendelkéztemplom sincs, ezaltal nincs egy altalanos megoklait
alkalmazni lehetne minden templom épiilet esetéhdrtitermelés és adelosztds maodjat
és lehaiségeit az adott épilethez kell kialakitani mindesetlgen. Tervezés &t a
kovetked kérdésekre adott valaszokat kell figyelembe veknimegfontolnunk, hogy el
tudjuk donteni szikséges-e az adott templom épmilEiési rendszer kialakitasa, irta a

szerd egy 2014-ben készilt németorszagi tanulmanyalsaho(z, 2014)
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(Készult: Scholz (2014) nyoman)

3. tablazat — Fitési rendszer sziikségességét gdgitdések

Miért van sziikség a titésre?

Van e hiszigetelés a templomban
barhol? (nem miemlék épulet esetén)

Az egész templomteret fel kell
melegiteni?

Kilsé falak szigetelhék?

Milyen kdvetelmények vannak
miiemlékvédelmi szempontokat
nézve'

Tet6 vagy a fodém szigetelése kialakitha

107?

Elegend, hogy az imadkozok ,ne
fagyjanak meg” a hideg égaras
esetén

Lehet-e az ablakbakzigetelt Uveget
beépiteni?

Hogyan hasznaljak a templomot?

Mennyire értékes a templom?

Hany orat hasznaljak hetente?

udmnlék épulet?

Vannak értékes festmények, falképek,
szobrok vagy egyéb iftargyak a bels
térben’

Van e templomban orgona, amennyiben
igen rendelkezik e védettséggel?

Hany latogato érkezik a liturgikus
esemeényekre?

Miutan meghoztuk a dontést, hogy szikségesst rendszer, kivalasztasakor tébb tédyez
is figyelembe kell venni:
» Milyen energia all rendelkezésre? (fosszilis, matflyagy elektromos)
« Osszekapcsolhaté-e #tési rendszere mas éplléitélsi rendszerével? (plébania,
k6zobsségi haz, rendhaz, évoda, iskola vagy egyghéedétesitmény)
* Templom bel§ terét fiteni kell-e? (ként a niitargyak, értékes berendezések
igénylik a kdzel allando, stabibmérsékletet)
» Elég e ott fiteni, ahol az emberek Ulnek, tartézkodnak?
* Milyen bel® Kklimat szeretnénk elérni? {mérséklet és paratartalom
meghatarozasa)
Mar a fitési rendszer megtervezésekor fontos figyelembenivenés a megbizéban is
tudatositani —, hogy a kiépitést késen nagyon fontos a szabalyozasa a rendszernek.
Szabalyozni kell admeérsékletet, paratartalmat, az épllet §zékét az energiafogyasztas

optimalizasa érdekében.
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3.3. OPTIMALIS H OMERSEKLET MEGHATAROZASA

Mutargyak szamara optimalismmeérsékletet és paratartalmat tudjuk a 2.4. fejezretb
lévé tablazatbol. Ismétlésként ,amedlis homeérséklet a templomokban éfordulo
mutargyak szamara®-20 °C arelativ paratartalom pedig45% lenne.”

Az emberek szamara megféldickomfortot a bmérséklet, a nedvesség és a légmozgas
hatdrozza meg. Adeérzetet a levelg hémeérséklete, annak térbeli éssliedli eloszlasa, a
koérnyez fellletek kbzepes sugarzasinmerseklete, a levégrelativ nedvességtartalma,
illetve a vizgz parcialis nyomasa, a lexegsebessége, az emberi tesitehmelése,
héleadasa, $szabalyozasa és ezeken kivil még a ruhdstideted képessége, parolgast
befolyasol6 hatdsanak 6sszessége befolyasolja.

Az optimalis IBmeérséklet meghatarozas egyik moddja a Fanger diadram
segitségével torténhet. ,Fanger a&e@yensulyi egyenlet alapjan dolgozta ki a
komfortdiagramokat, amelyek alkalmazhatok a ®ekérnyezet méretezéséreiénzeti
szempontbdl.” (Dr. Kalmar, 2013) A diagrammokbaréat térben tartozkoddk kora, neme
és etnikai adottsagai nincsenek figyelembe veévd. idészakban a templomterekben az
emberek nem vetiznek le, allandoiités hianydban ugyanabban a ruhazatban llnek le
amiben az utcdn sétalnak, azaz a ruhdzmziheteb képességére vonatkozdéan a

4. tablazatbarmegadott 1,5 clo értéket vehetjik figyelembe.

4. tablazat — Kulonb&azruhazatokra vonatkozo adatok
(Forras: Dr. Kalmar, 2017)

Ruhazat lcl
Mezitelen 0
Short 0,1
Tipikus trépusi ruhazat: sort, nyitott nyaku ing 03-04
rovid ujjal, konnyi zokni és szandal T
Konnyii nyari ruhdzat: hosszu szard nadrag kéinny 05
anyagbdl, nyitott nyaku ing, révid ujjak '
Koénnyii munkaruha: sort, gyapjuzokni, pamut 0.6
munkaing €s munkanadrag '
Tipikus Uzletember-ruhazat 1,0
Tipikus Uzletember-ruhazat + pamutkabat 15
Nehéz, tradicionalis eurépai Gizletember-ruhazat:
pamut alsonethhosszu ujjakkal és szérral, ing, 15
gyarjuzokni, cips, 6ltény, beleértve nadrag
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kabatot és mellén

Konnyi sportdltézet: pamuting, nadrag, sort, zokni,
cip6 és szimpla viharkabat

0,9

Nehéz téli 6ltdzet, igen hideg tertleteken

(sarkvidék) 3-4

A miemléki templom éplletek ablaka altalaban nem nidthezaltal a nyari melegben
is nehezen alakithatd ki légmozgas természetes lmvegmozgast leginkabb a nem
megfeleb flitétest megvalasztasanal tapasztalhatunk ezekbemrkbésr — az egyfunkcios
templom épuletekberdként -, de tudjuk, hogy ezeket kertilni kell, mifelkavarjak a port,
ami nem tesz jot a ttargyaknak és az orgondnak sem. Ezaltal a kelldmészethez
tartoz6 0,2 m/s maximélis értékkel szamolhatunkpggh az ASHRAE (Amerikai
Eplletgépészek Szovetsége) 55:2004 szabvany régzifiO 7730-as szabvanybdl atvéve.
Nyugalmi allapotban a metabolikué,lazaz az M/py értéke 58 W/m2. (Dr. Kalmar, 2017)
A leveg idealis relativ paratartalmat 40 és 60 % kozdatékée szoktak tenni, de mivel a
mitargyaknak idedliselativ paratartalom a 45%, ezaltal ezzel az értékkel fogok most
szamolni.

Ismert adatok 6sszefoglalasa:

Ruhéazat Bszigeteb képességelc 1,5/ clo
Légaramlas sebessége v DrB/s
Relativ paratartalom RH 45 %
Metabolikus 6 M/Fou | 58 | Win?
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5.2. dbra. Fanger [13] komfortdiagramja
a) mezitelen emberre (I, = 0 clo), b) kénnyi ruhazati emberre (/,, = 0,5 clo),
¢) k6zepes ruhazata emberre (7, = 1,0 clo),
nehéz ruhazati emberre (1, = 1,5 clo),
kiilonboz aktivitasi szintek esetén: 1. M/F,,, = 174 W/m? (nagy aktivitas),
2. M/F,,, = 145 W/m?, 3. M/F,,,= 116 W/m? (k6zepes aktivitas),
4. M/Fp, =87 W/m* 5. M/F,,, = 58 W/m* (nyugalmi allapot) |

11.4abra — Fanger komfortdiagramja (Forras: Banhidi, 20

4.1. MAGYARORSZAGI EGY FUNKCIOS TEMPLOMOK
4.1.1. ELEKTROMOS FOGYASZTASI ADATOK ELEMZESE

Kett6 darab — szamomra elértiet magyarorszagi egy funkciés templom elektromos
aram fogyasztasat vizsgaltam meg az elmiiszdkban. Mindkét templom Komarom-
Esztergom megyében talalhatd, az egyik Tatan, aknpislig Nyergesujfalun. A tatai
kapucinus templom elektromos fogyasztasi adata22@®ktdber 6ta rogzitettem havi
illetve heti rendszerességgel, melyidka kovetked tablazatot készitettem. Ebben a
tablazatban lathato, hogy oktoberben kezdtem aseket a téli ilszakban folyamatos
volt egészen marciusig, azaz a hivatalo®di szezonra végig rendelkezem fogyasztasi
adatokkal. A nyari ilszakban természetesen kevesebb a fogyasztas, hiszdektromos
padfitéseket nem hasznaljak, ugyanakkor viszonylag goki#blddik a hasznalatuk. Az
épllet titehetetlenségébadodoan lassan melegszenek fel a falak, sokéjgka hideget

és ehhez a falakban jelen éémedvesség is éen hozzajarul. A nyari melegben viszont
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ezeknek a vastag falaknak is kdszonhetjik, hogy érgyzik kellemes aémérséklet a
templom bel§ terében.

5. tablazat — elhasznalt elektromos aram mennyiségéaakapucinus templomban

(Forras: sajat leolvasas)

El6z6 leolvasas ota
Leolvasas Oradllas elhasznalt Havi fogyasztas
idépontja [kwh] mennyiség [kwh]
[kKWh]
2022.10.13 30 980
2022.11.15 31 304 320 320
2022.12.13 31 532 228 228
2023.01.10 31780 248 248
2023.02.07 32 046 266
2023.02.14 32121 75 341
2023.02.21 32 198 77
2023.02.28 32273 75
2023.03.07 32 372 99
2023.03.14 32519 147 398
2023.03.21 32 644 125

Az 5. tablazatbanlathato, hogy oktéberben kezdtem a méréseket,liaidi@északban
folyamatos volt, egészen marcius végéig rendelkefegyasztasi adatokkal. A nyari
idészakban természetesen kevesebb a fogyasztas, kiszsektromos patiféseket nem
hasznaljak, ugyanakkor viszonylag sokaig Kkitolodk hasznalatuk. Az éplilet
hétehetetlenségéb adodoan lassan melegszenek fel a falak, sokaigikaa hideget és
ehhez a falakban jelen k&wnedvesség is éen hozzajarul. A nyari melegben viszont
ezeknek a vastag falaknak is kdszonhetjik, hogy érgyzik kellemes aémérséklet a

templom bel§ terében.

Ezek alapjan d@avi villamos energia fogyasztas atlagat korulbeliB00-350 kWh, az

éves 3600-4200 kWHkoruli értékkel veszem figyelembe.

A maésik vizsgalt templom a Nyergesujfalun talalh&&ent Imre plébaniahoz tartozo
romai katolikus templom. Itt nem rendszeres leadga&bdl dolgoztam, a havi szamlakbol

szerettem volna kiindulni, de sajnos becsult adstdiktaltak be havonta, viszont az éves
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elszamolashoz tartoz6 szamlaba a Plébanos Ur dngadd betekintést nyertem. Az
elszamolasbdl lathatd, hogy Kkettlarab méféraval rendelkeznek, melyeibegyik a
templom a masik pedig a sekrestye fogyasztasat méri

Itt szeretném megjegyezni, hogy az orak leolvas@&sa egy nagy feladat, de mivel nincs
,gazdaja” a feladatnak, igy marad a havi atlag &irézamolnak, viszont igy nem derul ki,
hogy mennyivel tébb a fogyasztas a hidegebb téfzdkokban és mennyi az ami az egyéb
elektromos rendszerek aramfelvétele. Ugyanakkoetakklon éranak és a 2022. évben
drasztikusan megemelt araknak koszotdetidertlt, hogy igenis fontos foglalkozni azzal
a kérdéssel, hogy milyen étés az épuletben. De ezt majd a kdvetkpantban fogom
kifejteni mikor az templom épliletet ismertetem, masszatérnék a fogyasztasi adatokhoz.

6. tablazat — Templom és sekrestye éves elszamdlas)os energia fogyasztas (Forras:

Szent Mihaly Plébania, Nyergesujfalu)

Elszamoléasi| Indulo Zaro ’
L o . . | LM | Fogyasztas
idészak méroéallas | méréallas

2021.04.22. 17 21742| 26 907| Leol | 5165 kWh
2022.04.20.

2021.09.14. - 0 4576| Leol | 4 576 kWh
2022.04.20.

A 6. tablazatbanathatd, hogy az edlsméora szerinti éves villamos energia fogyasztas
mennyisége 5165 kWh. A masik miéra — ami a sekrestyéhez tartozik — leolvasas atapj
4576 kWh fogyasztasra vonatkoz6 dsszeget szamli&zatszolgaltatd a 2021. szeptember
és 2022. aprilis kozotti ibzakra, azaz nem egész évrékiizi Oracsere miatt. A sekrestye
futése nem elhagyhato, hiszen itt 6ltéznek a mimstk, a misét vezé&t celebralo pap, itt
gyilnek 6ssze élte és utana a révidebb adminisztrativ feladatokgdésére, szorosan a
templom része ez a helység is. A 2021. évre nézwves fogyasztdsa a plébanianak — a
plébania éplulet teljesen kulon fliggetlen ingatlaeraplomon és sekrestyén kivil még —
minimum 9741 kWh volt.

El6z6 adatok alapjan szamitva a templom havi atlagfaggaa 430 kWh. A sekrestyében
id6kdzben megvaltozottifési médnak kdszénhign 2022 év ets felében, négy hdnap
alatt elhaszndlt elektromos aram kdrtlbelil 260thkWlt, és az év masodik fetdisajnos
mar nincs adatom, ezért feltételezésem szering 408 kwWh-val szamolva nem tévedink

nagyot. Ezeket 6sszesitve 2022-ben 3200 kWh mégeamnyiség, amennyivel még ezt az
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épuletrészt el kellett latni. Egész évre és az zggsiletre tekintve nagyjabol 8300 kWh
fogyasztassal szamolhatunk.

A kiszamolt, mért, leolvasott adatok alapjan atkétplom elektromos aram fogyasztasa:
» Kapucinus templom, Tata - 3600-4200 kWh/év
» Szent Mihaly templom, Nyergesujfalu - ~8300 kWh/év
Ezek alapjan a kovetkézszamitasaimhoz éves atlag 6000 kWh fogyasztasvkfog

figyelembe venni egy templomra vonatkozdéan.

(ksw) s 15.71.7.44. Villamosenergia-ellatas

ATAL =

Szolgaltatott villamosenergia, ezer kWh Fogyasziok Egy haztartasi

T = fogyasztora juto évi
dsszesen ERHICK et faaokc Osszesen ebbdl: haztartasi villamosenergia-
részere fogyaszias, kWh

1990 32252412 9188 665 4784 433 4374 697 2114
1991 | 30129 285 9768 108 4842 467 4422077 2221
1992 28 966 838 10 513 809 4894 909 4 460 486 2367
1993 - 27720394 9720 594 4934 404 4490303 2172
| 1994 28038 708 0842 220 4966760 4513 525 2186
‘ 1995 28 630 261 9787218 5018 503 4 562 666 2157
1996 29419 999 10 056 445 5049 741 4 583 295 2199
1997 29 573 099 9782190 5074674 4 598 998 2131
N 1998 29758 007 9679 096 3085150 4604273 2103
| 1999 - 30 056 290 9837 766 5110010 4678 585 2120
2000 30866 196 9785709 5127827 4727 952 2081
2001 - 31 691 103 10129 344 51585315 4813 069 2123
| 2002 32 554 030 10 555 692 5215643 4875772 2179
2003 33 302 298 10927 573 5269 042 4910272 23232
‘ 2004 33 740 843 10 B63 587 5283 884 4919 809 2210
2005 33 535 488 10918 431 5351 773 4922 034 2219
N 2006 34725 550 11 077 161 5397 285 4081472 2237
2007 | 35307 655 10945 440 5465194 5027478 2187
2008 35089018 11243 942 5475333 5033778 2235
2009 | 33273 0598 11 285 066 5 534 757 5081 555 2231
| 2010 33918 864 11 034 067 5 546 482 5078024 2172
20M 34 252 445 10873 658 5 539 030 3 064 238 27144
‘ 2012 34063 781 10620131 5 550 067 5068 857 2096
2013 34205 699 10 579156 5531510 5036273 2094
N 2014 34715054 10426 080 2522 251 5043 628 2069
| 2015 | 35760 576 10 672 427 5552973 5052 239 2114
2016 36 037 650 10719 963 5577941 5058 402 212
2007 - 37 230 647 10972310 2605711 5073 335 2166
| 2018 37874 393 11 024 546 5632324 5128 880 21861
2019 38 106 299 11161 799 5 667 195 5153372 2171
‘ 2020 | 37 853127 11 734 A2D 5712180 5181370 2271
[ 2027 | 39 799 043 12294 470 5760 463 5225807 2363

12. 4bra — Kozponti Statisztikai Hivatal 6sszefoglabla (STADAT) villamosenergia

ellatasra vonatkozéan (Forras: ksh.hu)
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Biztosan tudjuk a KSH adataibdl, hogy Magyarorsré8b55 teleplilés van 6sszesen, ezek
alapjan feltételezziik, hogy mindenhol van legalégyp darab templom, ami azt jelenti,
hogy ha egy templom esetében atlagosan 6000 kWhfasztassal szamolok akkor a
templom épuletek altal felhasznalt energia 18 GBDWh, azaz 18 930 MWh évente.

Szintén a KSH adatait alapul véve 2021-b&B. @brg az egy héaztartasi fogyasztéra jutd

évi villamosenergia fogyasztas mennyisége 2363 kWHA8 930 MWh fogyasztas, 8011
haztartas vagy lakas fogyasztasanak felel meg.

Nagykoros az 50. azaz utolso telepilés abban a listalvdinaa interneten talaltam azzal
kapcsolatban, hogy melyik telepllésen hany darkBslavan. 2021. januar 1-jei adatok
alapjan Nagykroson 10 611 lakas talalhaté, de ha masik telepéksszeretném
hasonlitani akkor azt is mondhatom, hogy CeglédagyvSzigetszentmikloson lév
haztartasok fele fogyasztasaval egyezik meg anmamy mennyiség korulbeldl, amit az
orszagban talalhaté templomok elhasznalnak. (Widigé2021) Természetesen ez a
szamitas tobb feltételezésen is alapul, igy poradatokat csak és kizardlag akkor
kaphatnank, ha tudnank az 6sszes templom épilehyiségét és a valds fogyasztasi
adataikat, de még akkor se lenne kdndglgunk hiszen vannak olyan templomok amelyek
kolostor, plébania épulettel kbzos fogyasztasiomérannak és nem elektromos arammal
fitenek, hanem mas energiahordoz6 segitségévkbdik a fitési rendszerik. Ezt a
szamitast, 6sszehasonlitast azért tartottam fomtobemutatni, hogy érzékellbelegyen
foglalkozni kell ezekkel az epuletekkel, energibfedznalasukkal es
energiahatékonysagukkal hiszen ez csak egy toredédlenak az ingatlanoknak melyek
hitéleti tevékenységekhez kapcsolédnak és egyhénntdrtdsiak, ugyanakkor az

energiafogyasztasuk nem elhanyagolhato.

4.1.2. TATAI KAPUCINUS TEMPLOM (SZENT |MRE PLEBANIA TEMPLOM )

A Magyar Kapucinus Delegacio megbizasabdl jelerddmeruhazas lebonyolitoként
dolgozom, feladatom a Tatan és Goddlariabesnygn taladlhaté rendhaz és templom —
Mériabesngn Bazilika — teljeskdr feldjitasdnak és funkcionalis atépitéséenékéeszitése,
illetve azon kivitelezési munkak koordinalasa mklyg@mogatasi forrasbél ezévben még
megvalosulhatnak, ezaltal minden informacio és adatmunkam soran végzett

felmérésekbl, kutatasi munkakbodl és dokumentacidk elkészit@sstairmazoé adat.
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INGATLAN FOBB LEIRO PARAMETEREI

13. abra — A tatai kapucinus rendhaz és hozzatartompkem |égifelvétele tételdjitas
elstt (Forras: sajat felvétel)

Komarom-Esztergom megyében, Tatan a Bartdk Béld.u2447/25 hrsz. alatt
taldlhatd a Magyar Kapucinus Delegacio tulajdonaléati rendhdz és a hozzatartozo
templom. (4. abrg Az épiletegyittes jelenleg a &y Egyhazmegye (Komaromi
Esperesi Kertlet) hasznélataban van, Tatai Szemrt Rtébania névenikddik, ahonnan
a Plébanos ar Agostyan, Baj, Vértestolna, Dunaglintamaszentmiklos, Neszmély,
Szomod és Tata telepllések hitéleti és egyhazikemwséget latjia el. A teljes
éplletegyittes temléki védettséget élvez — templom és a rendhazgMsemléki
torzsszam: 2428, védés éve: 1958) A templom ésndhéz jelertis része is a 18.
szézadban épllt, barokk stilusu, az Esterhazy ccsalal épitett és patronalt épitmény.
Bar a rendhazat az 1980-as években atalakitottdkpekg fodémet kicserélték,
padlasfodémet atépitették, falakat mozgattak dtolnéégorzi a barokk stilusjegyeket,
de ezen éplletrésszel diplomamunkam soran nemd&vfaglalkozni.

A templom és a szorosan hozzatartozé helyiségekmplomtér, szentély, szerzetesi
korus, sekrestye, gyontatod folyoso, kapolna — hesadapteriilete 3707plusz a karzat
40 n¥, mig a rendhaz (kolostor) hasznos alapteriilet® 2#Qpince, foldszint és emelet).
A templom és a rendhazitési és elektromos rendszere egymastdl teljesegeflianl
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mikodik, sajat méjyoraval rendelkezik mindkét épuletrészl5( abrg Templom

befogaddképesség 156 f Tizvedelmi Miszaki Leiras szerint.

ELRENDEZESI KONCEPCIO

FOLDSZINT

14. abra — A tatai kapucinus rendhaz és hozzéatartoagpkem foldszinti alaprajza,
Tripartitum Epitészahely felljitasi és atalakitasi koncepcibterve (2022
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15. abra - A tatai kapucinus templom alaprajza

40



ELEKTROMOS ES GEPESZETI RENDSZEREK

A templom villamos és vilagitas kors#sitésére 2016-ban késziilt ,Villamos kiviteli
tervdokumentacio” alapjan, melyet kégeh a kivitelezési munkat 2019-ben elvégezték
részben az elkészilt tervek szerint—helyszini pkdok mutatjak—némi modositassal. A
pontos valtoztatasokat egye nem ismerjik, jelenleg is zajlik a felmérés ayuadosulasi
tervdokumentacio elkészitéséhez, mivel ezt a Wedtsst végd vallalkozo elfelejtette
elkésziteni. 2016-ban a tervezési feladatok kézzgtepelt az ésaramu villamos halézat
kialakitasa, vilagitastechnika, informéaciétechnikalozat tervezése (UTP és Koaxialis
hal6zat RACK szekrény és csatlakozasi pont kdzbéhgositas, harangvezérlés, meglév
padfités integraldsa, riasztd rendszer Kkialakitdsa. Averett rendszerek majdnem
mindegyike megvalosult, a harangvezérlés a tavéalgen befejezett @felljitassal egyutt
mikor egy 0j huszartorony készult, metyla harangot kiszereltetttik, felljittattuk és az Uj

vezeérléssel, jarom szerkezettel egyltt visszahtitéik.

Templom fiitési ,rendszere”

Mig a rendhaz egy részében térdh, masik részében egy kondenzaciés gazkazanrol
futenek, a templomban kizardlag elektromos fedf kerilt kialakitasra illetve a kéruson
mobil elektromos snyegfités van elhelyezve. Sekrestyében és a szerzetess ko
helyiségben latszédnak a nyomai kordbbi radiatdtioss kialakitasanak, de mara mar
ezeket teljesen megszuntették, helyette a sekiEsty&zintén egy mobil elektromos

futéberendezést talaltam.

i

16.4bra — Padftés a tatai templomban (Forras: sajat felvétel)
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18. abra — Elektromos éayegfités a kérusra (Forras: sajat felvétel)
A hivek és a plébania dolgozok elmondasa alapjaendkivil kevés a téli iszakban a
padfités és ez meglatszik a misére étkeemberek szaman is. Tehat az emberi

komfortérzet semmikép sem kerll kielégitésre tapéspk szerint.

TEMPLOMBAN TALALHATO VEDEND & MUTARGYAK (ERTEKLELTARI ELEMEK)

A templom egyszérkulss homlokzatanak latvanya utan a l6eiérben megdobbenve
néz korll az emberek jeldist része. Kiemelkégn sok a fabutorok, ttdrgyak szama,
ezzel egyltt a nagymétevaszonképeké is a templom méretéhez képest. Félkégyan
nincs tul sok véderid érték a tulajdonos és a restauratori kutatasokinszemivel a
kapucinusok inkdbb az egystidehér fal hivei, mintsem a gazdagon diszitetkiala
»A hosszan hatranyllé szentély terét két részrdjasz retabulum-széen megjeled, a
szentély teljes szélességét és magassagat hetilib részesobltarfal, amely kézépen
eléreugrik, mellette kétoldalt nyilasok vezetnek aamindgotti korushoz (oratériumhoz), a
szerzetesek szamara fenntartott, kialakitott k@gissnatérhez.” idézet Kovesdi Monika
altal készitett Mvészettorténeti dokumentéaciobol, mélyaz alabbi képet készitettem a
szerzetesi korushelyiséglb méretébl adéddéan egy ajtdé magassagnyi rész a kép alséd
részén nem is latszédik. Ez az oltar pontosan aanmasony alatt talalhat6, ebben a
helyiségben még latszddik a kézzel huzhatd haranghidkséges kotél boltozaton tédén

atvezetése.
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19. &bra — Templomhajo és az oldalkapolna a kodugryképezve a tatai kapucinus

templomban (Forras: sajat felvétel)

[ JA“U! ‘ i

20. dbra — Korus és templodbkjarat az oltdr mogul fényképezve a tatai kapuinu

templomban (Forras: sajat felvétel)
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21. dbra — Faszerkezetsoltar hatso oldala a szerzetesi korusstéényképezve (Forras:
sajat felvétel)

e W

A templomhajéban |&vpadsorok, falhoz rogzitett/falba épitett sz6st@ol készul kérus
(galéria) szerkezete, a kérusondérgona, az oldalkdpolndban éweltar mind értékleltari
elemek azokkal a vaszonképekkel és butorokkal eégydmelyek az oratériumban

(szerzetesi korus), sekrestyében és a gyontatodoiytalalhatok.

TEMPLOMBAN VEGZETT MERESEK ES VIZSGALATOK

2022. majusdban SzeéskHeléna és Higi Balazs helyszini mintavételek és
laboreredmények alapjan faldiagnosztikai szakvélgikészitett a templom és a rendhaz
éplletéhez kapcsolédbéan. Ezek a vizsgalatok éalkvé&emény is azt a célt szolgaltak,
hogy az épuletegyittes felljitasara vonatkozé teuohentaciot megalapozott vizsgalatok
és eredmények utan tudjuk megtenni.

Mér a tebfeltjitdsi munkdkat megé&téen lattam, hogy szinte a teljes épllet csapadékviz
elvezetése nincs megoldva az épulet korll. Ardétérkez flggoereszeket dsszefogd
lefoly6csévek mind megallnak az éplilet labazatahal minden viz tovabb halad lefelé a
talaj felé szilard burkolat és szigetelés hianyaban

A faldiagnosztikai szakvélemeény készitéséhez sgassénintavételek helyszini farasakor
megle@dve tapasztaltuk, hogy a falazat anyaga mésztufeehaek altal hasznalt nevén
Jatai porhanyd¢”.
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Szakeérd kollégak a mintavételi hely kornyezetében vizsgalteg a helyiség levégnek
légallapotat 2022. majusban, 2023. aprilisaban exyszeiibb eszkdzzel (TFA BEL-AIR
Funk-Thermo-Hyrometer-el), de jomagam is megnéztentemplom Klmérsékletét és
paratartalmat, melyet a kovetketablazatba rogzitettem. Mérésem napjan a tempjan a
folyamatosan nyitva volt szélttetés céljabol a napsiutésesjdaasnak koszonhén és a
futott rendhaz felé 1&vajto is. Mérésem iipontjdban a kits homérséklet 17 °C fok volt

és a templom étt mért paratartalom 21%-o0s.

22. dbra — templom étti parkoloban, Bartok Béla u. 1. szandtekészult mérés

(Forras: sajat felvétel)

7.tablazat — Hmérséklet és paratartalom mérés a templomban

2 Méres . 5 w
Mérés helye idépontja RH [%0] t[°C] [g/kg]
1. | nyugati fal sz6szék alatt 2022. majus 52,7 9,8 4489
korus alatt, bejarat
2. kbzelébe 2023.04.04. 37 15,9 -
3. | oltar ebtt, el padsornal 2023.04.04 39 14,9 -
4. | féoltar mellett 2023.04.04. 41 19,2 -
5. | szerzetesi korus (oratorium)  2023.04.04. 39 20,8 -
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24. dbra — Mintavételi helyek a faldiagnosztikaisgalathoz (Szeask2022)
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7. furatsor

TEK mésztufa 232 38 16,4% 9.9
/EB mésztufa 232 25 10,8% -
TFK mésztufa 232 05 2.2% 95
7FB mesztufa 232 0,7 3,0% -
8. furatsor

8BK mésztufa 232 6,9 29 7% 95
B8BB mésztufa 232 71 30,6% -
BCK meésziufa 232 17,9 71,2% 83
8CB mésztufa 26,3 255 [ 1000% =
BDK mésztufa 232 6,6 28 4% 9,7
8DB mésztufa 232 6.4 27 6% -
8EK mésztufa 232 9,7 41,8% 95
8EB mésztufa 232 81 34,9% -
8FK mésziufa 232 586 24 1% 93
8FB mesztufa 232 48 20, 7% -
9. furatsor

9EK mésztufa 232 8,0 34 5% 91
9EB mésztufa 232 6.1 26,3% -
9FK mésziufa 232 0.4 1,7% 9,6
9FB meésztufa 232 0,5 2.2% -
10. furatsor

10EK mésztufa 232 54 23 3% 10,3
10EB mésztufa 232 3.2 13,8% -
10FK mésziufa 232 1.7 7,3% 10,1
10FB mesziufa 232 2,6 112% -

*- nitrition kimutathato

telitettség: 0-20% [legszaraz
2/2019. EPMI 20-40% kisse nedves
40-60% nedves
60-80% erosen nedves
80-100%

25. bra — Laboratériumi nedvességmerés eredméByeicsk, 2022)

A templom éplletet ériden a falazatb6l harom helyen vettem mintakat a é&xak
vélemény elkészitéséhez, a sz6szék alatt ao bedben — ahol a dmérséklet és
paratartalom meérés is tortént — a gyontatd folyoédnaz oldalkapolna falan a kéils
homlokzat febl. (25. 4brg

A 18. és 19. szamu abran lathato, hogy a 8. szamuawételi helynél, ami az oldalkapolna
kulsé homlokzati faldhoz tartozik kaptuk a legnagyoblitadségi értékeket. Az épuleten
ezen részén sem megoldott @&t érkezd csapadékviz elvezetése, a megéelmirkolat a

labazat mellett elint €s a ndvényzet gyokere is vétiet bevezeti a vizet az éplilet fala ala.

JAVASOLT BEAVATKOZASOK ES RJTESI RENDSZEREK

Elsdsorban javasolt a falak nedvesedésének megszimtetdsilé csapadekviz
elvezet rendszer megoldasaval. Ezt kdent vagy ezzel egyltt az utdlagos fal és
alépitményi szigetelések elkészitése, labazatokassdg elleni védelmének kialakitasa.
Mivel a templom padléburkolatat a 90-es évekberdmordasok alapjan — egy hét alatt

valtoztattak meg, azaz a korabbi burkolatra rakeail U] burkolat (ezt feltarasok is
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igazoljak), ezért a padlélapok nem értékleltarimak és a tulajdonos sem ragaszkodik
hozza, azaz egy felljitas alkalméval felbonthasérélhed lenne. Ezen tények ismeretében
a padlo szigetelése a fal utélagos szigetelés@hglohossagban kialakithatd. Ez azt is
jelenti, hogy egy padldftési rendszer kialakitasa nem ©Onmagaban egy ¢slent
tobbletkoltséggel kialakithaté beruhazas lehetne.

Tata varosédban a Tataideni Kft. tavhé hal6zatéat jelenleg is megujuld energiaforrasbol —
biomasszaiitomi — fedezi, a rendhaz épuletében (ahogy korabbaitettam) kiépitésre
kerllt mar egy tavh rendszert szolgalo 6k6zpont, ezaltal adott az épulletben azon
energiatermél rendszer is mely — részben — megujulé energialdl &6 fiitéshez
illeszthe® héenergiat. A tavh halézaton kivil rendelkezésre all gazvezeték iépitetbe,
mely jelenleg is biztositja a meleget a rendhazasenalt terileteken egy kondenzacios
gazkazan segitségével. A meég szoOba [Hhetegujulé energiaforrast felhasznalo
futéberendezés, egyobzivattyl lenne, de jelen esetben éemlék épiletdl adodoan a
berendezés kultéri egységét egy olyan helyen lellethelyezni ahol nem lathato,

ugyanakkor megfeléllégcsere biztosithatd. llyen hely viszont nincgpiletben.

8.tablazat — Kulonbaifiitési médok dsszehasonlitasa

Fitési mod Elény Hatrany
* nincs megjeled fiitétest
* nem vesz el helyet a
bels tértsl
 tobbféle padléburkolattal
kialakithato
* nincsenek latszo6 kabelek
» biztonsagos » bontas-épités: i
1a pgdléijtés-  lassan reagal (nincs koltség
’ tavho |6késhullam)  lassan reagal (téli
» szabalyozhato Uzembe helyezés)
* nem zajos
 szolgaltatas biztonsag
 alacsony Uzemeltetési
koltség
* hozzajarul a
kornyezetvédelemh
* nincs megjeled fitétest | « bontas-épités: ig
* nem vesz el helyet a koltség
padi6ités- belss térkosl . I_gssan reagal (t,éli
1b. kond. gazkazan » tobbféle padléburkolattal Uzembe helyezés)
' kialakithatd » UHG kibocsatas
» nincsenek latsz6 kabeleks elektromos aram
» biztonsagc szukséges a

48



» lassan reagal (nincs mikodéséhez
|6késhullam)
» szabdlyozhaté
* nem zajos
o égésterméldd is hét tud
nyerni (hatasfol
padfités » kozvetlenll a testet * értékes padokat
tlésfités melegiti furjak meg a
e gyorsan melegszik régzitéshez, vezeték
* nem szukséges hozza elvezetéshez
2. nagy atépités, » templom légterét
beavatkozas nem melegiti
* nem igényel » elektromos aram
karbantartast szikséges a
* nem zajos miikddéséhez
infra
hésugarzok
. * nem esztétikus
* magasabbdeérzet I
. iz inkabb ipari
3 * nincs felszallé por, nem| elekiromos &ram
zajos L
szikséges a
miikddéséhez
* nem esztétikus
* nem szikséges hozza |« elektromos aram
nagy atépités, szilkséges a
beavatkozas miikddéséhez
4  labnal kellemes meleget « értékes padokat
' ad furjak meg a
 lefelé aramlé & roégzitéshez, vezeték
szétosztasat segiti dupla elvezetéshez
sugarzo (SH padfés) * labszarat melegit
csal

Mindezek alapjan készitettem egy érzékenység Masgaa szoba johét fitési
modokra vonatkozéan. Azokat dtdési modokat kizartam melyek egyértélen nem
megfeleb esztétikummal rendelkeznek vagy zajosak (példgioé&vok).

Négy paraméter alapjan értékeltem a szoba §attiedsi moédokat:

1. Mitargyvédelem: ezalatt a szabalyozhaté |évdgmerseklet és megfetel

paratartalom kialakitasanak lebstégét értem, mely a itargyak hosszutavu
allagmegovéasat szolgélja.
2. Hokomfort: benntartozkoddk szamara kialakitottétzet, komfortérzetet vettem

figyelembe.

49



3. Esztétika: a bleado esztétikusan kialakithato, esetleg egyéltadan latszodik.

4. Fenntarthatésag: mennyire kornyezetbarat az adwttiszer, milyen aranyban

hasznadl megujuld energiaforrdst az energiatermetesh eballitashoz.
A tavhs szolgaltatd, Tata Energia Kft. internetes oldalalalhaté informaciok
alapjan ,két 4 MW teljesitmériyfoldgaztiizelés és egy 5 MW teljesitmény
biomassza tlizeléskazan 1800 lakas és 10 koOzintézmény szamara fjate@s
nagyrészt megujulé éforrasokbdl termelt denergiat.” (tavho.veolia.hu/tata)
Elektromos aram szolgaltatd az E.ON Hungaria ZnmerBiamix 2021. évi
kozzététele alapjan 10,5%-ban megujuld, 25,4%-basszilis és 64,1%-ban
nuklearis energiaforrast hasznalt fel a villamosgiagtermelésre. (eon.hu, 2023)

Fosszilis Megujulé
32,7% 1,5%
41,7% 4,3% biomassza, egyéb geotermikus

szén egyéb

26,3%
1,2% .

olaj

25,4% 10,5%

megujuld -

fosszilis

52,8%
fildgdz

64,1%

nukledris

26. abra - 2021-ben az értékesitett vilamosenetgimelésére felhasznalt

elsidleges energiaforrasok részaranya (Forras: eon.hu)

A vizsgalatndl nulla és egy kozotti értéket kaphatadott paraméterre vonatkozoan a
vizsgalt fitési moéd. Az egyes szemléleti médokat én hataromeg az altalam fontosnak
vélt elvarasok alapjan a vizsgalt templomi adoti#agorulmeényeit figyelembe véve.
PADLOFUTES

Mivel a vizsgalt templomban tervezés alatt van dip#elljitasa, cseréje ezért mindezt
figyelembe véve mar csak egy ,apré” |épés az (gadlkialakitdsanal aifési csovek
lefektetése. Természetesen nem ennyire fekete-tehétyzet, mivel varhatéan az eredeti
burkolat a jelenlegi alatt van és nem tudni milgdiapotban de ezen tények vizsgalata nem
dolgozatom targya.
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27. abra — meleg levégitja padlofités esetén

(ismeretlen forras)

la. tavid rendszel mikodtetve

1a. eset - padlofiités- tavhé

miitargyvédelem

1
0,8
esztétika ‘ hékomfort

fenntarthatosag

1b. kondenzéaciés gazkazannal

1b. eset - padlofiités- foldgaz

miitargyvédelem

1
08
esztétika ‘ hékomfort

fenntarthatosag
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PADFUTES / ULESKITES

B

28. abra — meleg levégitja padfités esetén — nincs légmozgas

(ismeretlen forras)

2. eset - padfiités

miitargyvédelem
0,8

0,6
0,4

0,2

esztétika v— hékomfort

fenntarthatosag

INFRA HOSUGARZOK

3. eset - infra hésugarzok

miitargyvédelem
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

esztétika v hékomfort

fenntarthatosag
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PAD ALATTI HOSUGARZOK

29. abra — meleg levégitja padfités esetén — nincs léegmozgas

(ismeretlen forras)

4. eset - pad alatti hésugarzok

miitargyvédelem
1

0,8
0,6
0,4
0,2

akusztikai komfort V hékomfort

fenntarthatosag

Osszefoglalva az @bbiekben lathaté diagrammokat, aiitargyak védelme a
legfontosabb szempont a tatai kapucinus templomimafis fiitési rendszerének
kivalasztasaban. Az optimalisitésirendszer az la esetben lathato péat#éfkialakitasa
tavh ellatassal az Aaltalam végzett érzékenység vizsgstarint, mivel ebben a
diagrammban kapjuk a legnagyobb teriile€gyszoget. Meg kell még vizsgalnunk annak
lehetiségét is, hogy a koruson szikséges-e kie@ésiiési rendszer vagy esetleg egy
beépithei szintén padldftés. Ehhez jelenleg nem all rendelkezésemre elégeddt, az
el6zéekhez hasonlé modon ab fszempontok figyelembevételével koncepcionalisan
meghatarozhatd az optimaligdsi mod ezen teriileten is.

A megfeleb fiitési rendszer kialakitasas#l viszont fontos megoldani az épudtérkes

es epulet korul beszivargd csapadékvizet elvezetéséalak utdlagos nedvesség elleni
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szigetelését. Mindezek nélkiul az ijdsi rendszer szabalyozasa félrevéiehet, hiszen
ugy kell megoldani a levég paratartalmanak beallitasat, hogy koézben a falakbo
folyamatos nedvesség parolog. Mindezek egyduttesoldégaval fogunk tudni csak
megfeleb bels kornyezetet kialakitani az épuletbe ékkembereknek és bent leertekes

mutargyaknak.

4.1.3.SZENT MIHALY PLEBANIA TEMPLOM , NYERGESUJFALU

Masodiknak valasztott templom a Nyergesujfalun Ihak®d romai katolikus
templom, melyhez személyesen is dddim, jelenleg is ebben a varosban élek
csaladommal, igy a hideg dj@dras okozta kellemetlen 6érzetet van szerencsénk
rendszeresen megtapasztalni adéedsben. A telepllést 1989-ben nyilvanitottak vaéns
lakossaganak szama 7348 4 legfrissebb adatok szerint. (nyergesujfalu.Hag3} A
varosban nincs masik templom sem katolikus, sem vadlashoz kapcsolédéan. Téli
idészakban a szomszédos telepilésen Bajot-Pélifoltdereszten egy joval kisebb
templomhoz tartoz6, ugyanakkor megféldtomfortérzetet biztosité kapolndban van
lehettsség misén részt venni.

A nyergesujfalui Szent Mihaly templomrol joval keebb informacioval és adattal
rendelkezem, mérések elvégzésére sem voltdsbgem ezért a latottak, hallottak és sajat
tapasztalataim alapjan fogom elkésziteni a kbvétieéamzest és leirast.

INGATLAN FOBB LEIRO PARAMETEREI

Komarom-Esztergom megyében, Nyergesujfalun a Kbdsajps u. 59. 82 hrsz. alatt
taldlhaté a Nyergesujfalui Szent Mihaly Plébaniajtiondban |é§ miiemléki védettséggel
rendelked 1779-ben épult romai katolikus templom. {{@Mmléki térzsszam: 2508, védés
éve: 1958) 30. abrg A templomot 1966-ban renovaltak és Uj liturgikesét 1976-ban
alakitottak ki. A templomot és a plébaniat Don Bps8zalézi Tarsasaga vette at az
Esztergom-Budapesti 6Egyhazmegyét a bajoti és a mogyorosbanyai templommal és
plébania ellatdsaval egylttesen.

A templom — kapolna, étér, templomtér, szentély, sekrestye—hasznos aidgete 473 i
plusz a korus és egy hozzatartozé raktar 38Artemplom befogadoképessége koriilbeliil
200 6, az altalam szamolt éhelyek alapjan (20 padsor két oldalon). A#tét és
templomtér elvalasztasara egy Uvegfal és ajtd akglgenleg, melynek zardsa nem
szorosan illeszkeéd
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30. &bra — Nyergesujfalui Szent Mihaly Plébaniamad katolikus templom |égifelvétele

(Forréas: White Raven, Jenei Andras felvétele)

I

31. abra — Nyergesduijfalui Szent Mihaly Plébaniamad katolikus templom alaprajza

(Forras: sajat felvétel eredeti terst; 2023)
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32. abra - Nyergesujfalui Szent Mihaly templom dé&dse a korusrél fényképezve
(Forras: sajat felvétel, 2023)

33. abra—Nyergesuijfalui Szent Mihaly templom dédse a szentély iranyabdl fényképezve
(Forras: sajat felvétel, 2023)
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Templom hasznalata:

A templomot télen és nyaron is hasznaljak, az exdwbsség részére hétkdznap
reggel egy alkalommal, szerdai napon reggel hékodrapéntek-szombat és vasarnap
délutan 6 orakor és vasarnap déttefel 11-kor tartanak misét, ezek alapjan egy méie
alkalommal. Természetesen az Unnefismhkokban ez valtozik, tdbb alkalommal nyilik ki
a templom ajtaja.

A templom és a plébania a Don Bosco Szalézi Tagsasameltetéseben van, akik egy hat,
illetve nyolc osztalyos kézépiskolat istkbdtetnek a plébania szomszédsagaban, ezaltal
katolikus iskolahoz hiven rendszeresen részt vésandiakok liturgikus szertartasokon
ebben a templomban hétkdznap.

Az eldbbi alkalmakhoz hozzaadddnak még az eékigs a kereszték, illetve a
kérusprobak melyek helyszine szintén a templomeléébibsl a téli idbszakban rendkivdl
kevés van — talan &mérsékletnek is kdszonlben.

Ezek alapjan lathat6, hogy a templom hasznéalatéként a hivatalos ithontban tartott
misék szama — igencsakigre van mar szabva, nincs minden hétkdznap, ans\atosi
létszamnak is kdszonltevagy egyszedien igy szoktdk meg az emberek, a kozosség, ezen
kivul pedig a rohand életiink részébe sem férnetbblealkalom.

Ezek alapjan korulbelll 44 érat van hasznalatbaengplom épulete egy hénapban a téli
id6szakban is.

ELEKTROMOS ES GEPESZETI RENDSZEREK

Gépészeti rendszer nem talalhaté az éplletbenshl@eot nem tartalmaz az ingatlan,
csak és kizarolag elektromos é&ramfogyasztas tértémi kovetked rendszerek,

berendezések altal:

CSATLAKOZO ALIZATOK
s TIAS HANGOSITAS
ELEKTIZOM
FOGYASZTOK
RIASZTO il
PADFUTES
HARANG VEZERLES OROKMECSES

34. abra — Nyergesujfalui Szent Mihaly templomtedekos fogyasztoi
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Vilagitas és csatlakozoaljzatok

A villamos elosztoszekrény a sekrestyében taldJhaidden elektromos berendezés
kismegszakitoja itt érhétel, kapcsolhatd, mig a betadp vezeték a koruskedeb ajtd
mOogott a [épas aljaban van a méérakkal egytitt. Az elosztd szekrérylvathato, hogy a
templomban a vilagitasi rendszer és a dugaljakeiidegtobb felé szétbontasra keriltek,

minden tertlet kilon kapcsolhaté az alabbiak skerin

9. tablazat — vilagitasi aramkorok szétbontasa azatmszekrényben

Szentély Templom Egyéb
mennyezet betshaj6 aldoztatd éter kupola
jobb oldal bel§ hajo racs bejarat
bal oldal bel§ hajo mennyezet &tér
féoltar bel$ hajo oltarok torony feljard
fooltar kep k6zép hajo jobb templom sekrestye
szembe misér ko6zép hajo bal kutsvilagitas
ko6zép hajé mennyezet utcai homlokzat vilagitas
ko6zép hajo oltarok
hatsé hajo jobb-bal
hatso6 hajéo mennyezet
korvilagitas

Harangvezérlés

A templomtoronyban harom harang talalhato, mindimarendelkezik elektromos
vezeérléssel, feltételezltetn még a 1990-es vagy a 2000-es évek elejen beépite
vezérléssel, pontos adatot nem taldltam, de aztéladobozbdl és a kismegszakitok
tipusébdl és szinéberre kovetkeztettem.
Fités

Komfortérzetet befolyasold elektromos berendezésditésre szolgald kulonbéz

beépitett, falra szerelt és mobil eszkdzok az épéitejelenleg.

10. tablazat — Fit6tt terliletek ésitési médok az egyes helyiségekben

Helyiség neve Fitési mod
1. Elstér nincs fités
2. Képolna nincsités
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Templomtér padtés a fix padokban
Szentély nincgités
elektromos Btarolds kalyha (2022 dideléig)
5. Sekrestye fali elektromos fitétest (2022-ben kertilt
felszerelésre)
6. Korus fali és egyéb mobil elektromdsdtestek
7. Raktéar nincsiités

Templomtér fitése — paditéssel

Jelenlegi padités az 1990-es évek elején kerllt kialakitasraaHajta fitési mod

rendkivil kellemetlen és a gyerekek szempontjaBalve meg veszélyes is lehet, mivel a

coftitészal ebtt még nincs semmiféle fizikai védelem, véakcs kialakitva. Feltételezem

energiatakarékossagi szempontbdl kertlt ugy kismtéhogy minden padsorban kilén

kapcsolhatd, nem kozpontilag és nem tobb padsaggiittesen iikodik. Kétallasu

kapcsoloval mkodtethed, ki- és bekapcsolt allapotba lehetséges, nem zadbato.

Templomban a padsorok négy részre vannak bontyablegkban nyolc irész van egy

k6z6s padozathoz rogzitve.

.

35. és 36. abra—Nyergesujfalui Szent Mihaly templadiitése

(Forréas: sajat felvétel, 2023)

11.tablazat — Padftés mennyisége

Padsorok mennyisége 40 darab

Padsor szélessége 25m

Fitészal hosszusaga 2,3m

Osszesiftoszal hossz? kb. 92 fm
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37. abra—Nyergesujfalui Szent Mihaly templom pidfe kialakitasa, kapcsoldja (Forras:
sajat felvetel, 2023)

Sekrestye és korufitEse

Jelen dolgozat 3.2.1. részében az elektromos fatdsisadatok elemzésekor mar
emlitettem, hogy a sekrestye elektromos fogyasztégaszen a 2022-es év cels
negyedévenek veégeig szinte megegyezett a templonmbah ©Osszes elektromos
fogyasztassal. Ennek oka a kovetke2l. szamu abran lathat®térolos kalyha volt.
Gyerekkoromban az altalanos iskolaban pontosam ilgerendezések voltak, nagyon
szerettik mert kellemes meleg volt, j0 volt rajtai,iakkor még nem is sejtettem milyen
mennyiséf energiat hasznalnak el. A tavalyi évben kialakwhdkivil nagymeérték
energiaaremelés végleg nyugdijba kildte gyermekkoszeretett iftési eszkdzét, amit
természetesen mai fejjel mar nem sajnélok.

Szoktak mondani a ,szikség nagy Ur’ és a hidegekwdtlen hatassal bir az emberi
komfortérzetre, igy ékeriltek a kilonbdk fali és mobil fitétestek a sekrestyében és a
kéruson is. A koOruson egészen szép szamban a tegkidbb tipusok bemutatéjat
lathatjuk @0. &brg, ez is mutatja, hogy igény van étésre és ha nincs rendszer, nincs
szabalyzas akkor hoznak mindent és barmit, amikecgit is elviselhgibbé teszi azt az

egy, ketd vagy akar harom orat, amit ezeken a teriletekéfteriek.
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38. abra — Nyergesujfalui Szent Mihaly templom estiye dtése 2022. évig

(Forras: sajat felvétel, 2023)

(Forras: sajat felvétel, 2023)
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40. abra — Nyergesduijfalui Szent Mihaly templom kdftsberendezései

(Forras: sajat felvétel, 2023)

TEMPLOMBAN TALALHATO VEDEND § MUTARGYAK

Ehhez a templomhoz kapcsolédéan nem sikeriivaszettorténész altal készitett
értékleltart taldlnom, ugyanakkor elegénagyszer bemennink és lathatjuk, hogy
festmények, szobrok, fa oltar, freskdk a mennyezéteigy tovabb sorolhatnam azokat a
kulturalis orokségvédelmi értékeket, melyeket amaink szamara meg kelledazniink.

Az utolso latogatasom alkalméval dolgozatombanepi&iképeket készitettem, mikor egy
a plébanian dolgoz6 hdlgy csatlakozott hozzam éeesdlte, hogy az elmult évben két
miitargyat sikerult restaurdltatni, az oltart és eggtrhényt, ennek a kéttek az 6sszege is
k6zel 2 000 000 Ft-ba kerdlt, de erre volt moseléseg adomanyokbdl, perselypétikziA
nem megfeld homérséklet és paratartalom itt is ,dolgozik” és reemitargyak javara.

JAVASOLT ENERGIAHATEKONYSAGOT, KOMFORTERZETET ES MiTARGYVEDELMET CELZO

BERUHAZASOK

Az éplilet bels terében a labazatok mentén minimalis nedvesedgalé nyomot
lattam a labazati részben. Feltarasok, mintavédeh készilt, igy pontos informéaciok
hianyaban nem Aallapithat6 meg egyértedm hogy a falak nedvesek lennének. A
padloburkolat allapota jelefgen repedezett, téredezett, vélieet nem eredeti, nem épités
korabeli (1700-as évek), egyes lapok éltézinélél feltételezhed, hogy mar ezeket a
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lapokat is cserélték, ezaltal paditéfs kialakitasa esetén kevés r4 az eseély, hogyttvéde
burkolattal kellene szamolni. A padsorok alattdl@adozat utolag kerilt beépitésre, mara
rendkivil kopott allapotu ezért elbontasanak sminiécs akadalya.
Elérhet — hal6zati—-energiaforras a varos tertletén, a lkmmpodzelében:

« villamos energia (E.ON Eszak-dunantali AramhaloZati)

. foldgaz (FGSZ Foldgazszallito Zrt., MVM Egaz-Dédairdgazhalozati Zrt.)

« tavhs (DISTHERM Tavlbszolgaltatd Kft. /Veolia csoport/)
A tavho szolgaltaté internetes oldalan nem nydjt eldrtatatot az értékesitettdnergia
termelésre felhasznalt éteges energiaforrasok részaranyardl, ezaltal nadtarn
megallapitani, hogy hany szazaléka megujulé enfrgés. A tokdzpont (kazédnhaz)
épuletét kivulsl megtekintve viszont egyértelran lathatd, hogy gazvezeték latja el a
hal6zatot. (33. kép) A varoson belll ugyan vanhelértavhiszolgaltatas, de nem kerult
kiépitésre a templom iranyaba a hal6zat. 1,3 kntatélhaté az utolso ellatott épulet
(iskola), a Bkozpont pedig 2 km-re.

41. abra — Nyergesujfalu, DISTHERM Kft. kazanhéaz

(Forras: google.com/maps)

A templom éplletbe jelenleg egyetlen energiahalkedilt bevezetésre, a villamosenergia,
melyet kordbban az E.ON Aramszolgaltatd Kft. biits akit az MVM Next
Energiakereskedelmi Zrt. valtott 2022. szeptembenél jelenlegi szolgaltatd energiamix
adatai az aldbbi abran lathatd, mélyleolvashat6, hogy 24,8%-ban fosszilis, 68,1%-ban
nuklearis és 7,1%-ban megujulé energiaforrasbdbéth eb a 2021-ben altala értékesitett
energiat.
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FOSSZILIS MEGUIULG

geotermikus:
0,1%

egyéh:0,a%

i

biomassza, 12,3%

egyeh; )

foldgaz: 47, H%
53,8%

seel;

ulaj: 0,7% viz: §,5% 14.3%
fosszilis: P
megdjula:
24,8%

7,1%

nukledris:
68,1%

42. dbra—2021-ben az értékesitett vilamosenemyiaelésére felhasznalt éteges

energiaforrdsok részaranya (Forras: mvmnext.hu)

A kozponti halozaton keresztil elérbegnergiaforrasokon tul széba jobietnergiaforras
lehet még a geotermikusiseivattyd, mivel a templom épilet koril viszonylaggy a
rendelkezésre all6 szabad z0ld terllet, ami sziatgiébania tulajdonaban van.
A tatai kapucinus templom lehetségésesi modjainak vizsgélatanal szeke@. szamu
tablazata kovetked modositassal atveliet(12. tablazat)
Az 1. esetben szeréppadlofités kialakitasa

a) geotermikus Bszivattyaval

b) kondenzé&ciés gazkazénnal

Ahhoz, hogy a megfelélfitési modot ki tudjuk valasztani meg kell vizsgaimiyen
mutargyak, értékleltarban szeréghrgyak vannak az épuletben. Amennyiben ezek szama
nem akkora mennyiséghogy az allandé dmérséklet tartast igényelne, ugy az emberek
benntartdzkodésa alattbkomfort igények lesznek a mérvadok.
A hészivattyds rendszer reagalasi ideje lassu, naglifédndd felulet tomege, ezaltal a
templom hasznalat &t joval szikséges mar bekapcsolni. Ami ebben athes hatranyt
jelent. Ugyanakkor a talaj feltételezbeh alkalmas lenne, mivel ezen a terilleten
jellemzben nedves, agyagos és homokos talaj talalhatd,lémegesen tobbodh képes
szolgaltatni, mint a szaraz, porozu$zétek. Ugyanakkor egy tervezést meégél
talajvizsgalat mindenképpen szikséges ahhoz, hadgritjon egyaltalan a tervezésbe

érdemes e belekezdeni.
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12.tabladzat — Kilonbazfitési médok 0sszehasonlitasa

Fiitési mod Elény Hatrany
nincs megjeled fitétest
nem vesz el helyet a
bels térl e
tobbféle padiéburkolattal * %C?Ws?"el[,"tes-
kialakithato Ido, koltseg
nincsenek latszé kabelek® I_gssart]) reagal (t€
biztonsagos uzembe
g helyezés)
feres lassan reagal (nincs .
padlofités- Ibkéshullam) » elektromos aram
la. geotermikus szabalvozhaté szukséges a
hészivattyu Y mikodéséhez
nem zajos iy
szolgéltatas biztonsag » furas <
| 3 ltetési engedélykoteles
Eﬂallcs,ony Uzemeltetési és ebtte
oltseg ) talajvizsgalat
alqcsony karbantartas sziikséges
igény
hozzajarul a
kornyezetvédelemh
nincs megjeled fitétest
nem vesz el helyet a
bels térksl  bontas-épités:
tObbféle padldburkolattal idd, kdltség
kialakithato « lassan reagal (té
e nincsenek latszo kabelek izembe
padlofités- : , .
1b. . . biztonsagos helyezés)
kond. gazkazan L - . for
lassan reagal (nincs » UHG kibocsatas
|6késhullam) » elektromos aram
szabélyozhaté szukséges a
nem zajos miikddéséhez
égésterméld is hét tud
nyerni (hatasfol
kozvetlendl a testet : ]?'rt'e,li(es padokat
melegiti urjaxmeg a
. rogzitéshez,
gyorsan melegszik .
nem szikséges hozza vezetek
5 padfités naqy Até itégs elvezetéshez
' ulésfités gy alepries, » templom légterét
beavatkozas o
o nem melegiti
nem igényel .
. » elektromos aram
karbantartast L
. szikséges a
nem zajos miikodéséhe
magasabb derzet * nem esztétikus
3 infra nincs felszall6 por, nem| inkabb ipari
' hésugarzok zajos * elektromos aram

szilkséges a
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miikodéséhez

* nem szukséges hozza
nagy atépités,
beavatkozas

 labnal kellemes meleget
ad

* lefelé &ramlé B
szétosztaséat seqiti dupla
sugarzo (SH padtes)

4. pad alatti Bsugarzok

154

nem esztétikus
elektromos aram
szilkséges a
miilkodéséhez
ertékes padokat
furjak meg a
rogzitéshez,
vezeték
elvezetéshez
labszéarat melegi
ccak

t

A vizsgalatok eitt a legfontosabb kérdésben a tulajdonosnak edyészettdrténész

szakérd bevonasa mellett el kell dontenie, hogy olydimédi modra van igény, ami

folyamatos Uzery allando ldmérsékletet és paratartalmat biztosit vagy elegesak a

liturgikus események alattiteni. Vizsgalatom soran az dszakos fités biztositasat

feltételeztem. Mindezek alapjan az érzékenységgdlasnal a kovetkdéz 5 szempont

alapjan végeztem el a vizsgalatot a lehetségésifmdd kivalasztasahoz.

1. Hokomfort: benntartézkodok szamara kialakitotiétzet, komfortérzetet vettem

figyelembe.

2. Esztétika: a bleadd esztétikusan kialakithatd, esetleg egyaltaddn latszodik.

3. Fenntarthatdsdg: mennyire kornyezetbarat az adwttiszer, milyen ardnyban

hasznal megujulé energiaforrast az energiatermetedballitashoz.

4. Gyorsasag: mennyire gyorsan éthetl a benntartozkodok szamara megtelel

héérzet.

5. Beruhazasi koltség: mekkora munkaval jatitgé$i mod kialakitasa. (Minél nagyobb

annal kozelebbi az érték a 0-hoz, mivel annél aissy

A vizsgalatnal nulla és egy kozétti érteket kaphatadott paraméterre vonatkozoan a

vizsgalt fitési mod. Az egyes szemléleti médokat én hatédronte az altalam fontosnak

vélt elvarasok alapjan a vizsgalt templomi adotgagorilményeit figyelembe véve.
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la. eset - padléfiités - geot. hdszivattyu 1b. eset - pad|ofiités - foldgaz

hékomfort hékomfort
1 1

08 08

06 0,
beruhazasi beruhdzasi .
erfj a,zaSI o fenntarthatosag L, 0 fenntarthatosag
kéltseg kéltseg
gyorsasag esztétika gyorsasag esztétika
2. eset - padfiités 3. eset - infra hésugdrzok
hékomfort hé&komfort
1 1
08 08
06
ber}lha’za5| fenntarthatésag beryha’zam fenntarthatdsag
koltség kéltség
gyorsasag esztétika gyorsasag esztétika

4, eset - pad alatti hdsugarzok

hékomfort
08
0,
beruhdzasi kdltség fenntarthatdsig
ByoIsasdg eslélika

43. abra — A vizsgaltifési modok érzékenységvizsgalata

(Forras: sajat munka)

Lemérve a diagrammokon kialakult teriileteket a kke® sorrend alakult ki:
1. padlofités - geotermikusdszivattyu
2. pad alatti bsugarzok
3. padfités
4. padlofités — kondenzéacios gazkazan
5. infra hésugarzéok
Az altalam feldllitott szempontok fontossagat, émoka sulyat figyelembe véve a

legkedvedbb fiitési mod a geotermikus 6bzivattyuval ellatott padldtés lenne.
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Természetesen ez nem azt jelenti, hogy a tulajdsnezt a megoldast valasztana, hiszen a
valasztdsnal lehet, hogy fontosabb szempont lenla A beruhazéasi koltség — a
rendelkezeésre all6 dsszeg—és kevésbé fontos aafdmatbsagi szempont. Ugyanakkor az
altalam javasoltiftesi mod egyeértelinelonye lenne, hogy megujulé energiaforrast hasznal,
a téli izem elinditdsa utan allandénierséklet és paratartalom alakithaté ki megdelel
szabalyzas mellett, alacsony a karbantartasi lgitsgz esztétikai kialakitasa egyértédm

a legkedveébb, hiszen semmi nem lathato dlela templomtérben.

Tovabbi energiahatékonysagot nd@vberuhazasok és elvégzérdladatok:

vilagitas korszdisités (lampak, dugaljak cseréje, vilagitas teryezés

futés kialakitasa a koruson, sekrestyében és a temgiiterében,

harang vezérlés felllvizsgalata,

jelenlegi paditések, kéruson és sekrestyéberd lit6eszkoz6k megszintetése.
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5. OSSZEFOGLALAS

Magyarorszag a klimavédelethrszolo 2020. évi XLIV. toérvényben vallalta,—tobb
masik célkitizés mellett—hogy az Uveghazhatasu gazok kibocsatégalabb 40%-al
csokkenti 2030-ig az 1990. evhez képest, 21%-ra elnéva bruttdé végs
energiafogyasztasban a megujulé energiaforras detld@asat. Ehhez a vallalashoz az
egyhazi éplletek is hozza tudnanak jarulni, hdadonukban vagy tizemeltetéstikbenslév
éplletek atfogod veszteségfeltarasa, energetikdiviebgalata megtorténne. A kozélit
szamitasokbdl is latszik, hogy a templom épiletekbhasznalt energia mennyisége
globdlis szinten jelefis, ezen éplletek atfogd felllvizsgalata és fekgita
energiahatékonysagi szempontokat figyelembevéve rmanadhat ki a jésbeni—2050-ig
tartd — klimastratégiai teréh

A mtiemleki épiletek, melyek ahogy aiemlékvédelenii szol6 torvény is fogalmaz
.nazank torténelmének, kultirdjanak esivészetének potolhatatlan 6rokségét képezik”,
védelmuik, allagmegovasuk kozos érdekink. ,Fenrgaktd jelendségikhdz mélto
hasznalatuk és az egész tarsadalom szamara valafédmebvé tételik kdzérdek.” (1997.
evi LIV. térvény a niemlékvédelenil) Ahhoz, hogy ezeknek az épuleteknek és a bennik
rejlé felbecsulhetetlen értékmikincseknek megfelél kornyezetet tudjunk biztositani —
mindamellett, hogy komfortossa téve hasznaljukkist — jelenis mennyiség energiat kell
felhasznalnunk. Ezt az energiat — torvényi kotdteggvallalas nélkil is — jol atgondolt,
épulethez, koérnyezeti adottsagokhoz illeszkednegujuld energiaforrast felhasznald
rendszerBl kell kinyerniink.

Diplomadolgozatom témajanak megfogalmazasakor rggg/éltem, hogy az emberek
szamara megfelélkellemes téli Iégallapot kialakitasa lesz a médvady templom bets
koérnyezetének vizsgalataban és paramétereinek naghasaban. Minden fellelt irodalom
€s vizsgalat, elemzés elvegzése utan mar fontoakbhartom, hogy azokban a
templomokban ahol tiemléki értékleltart képézpodtolhatatlan targyak, elemek jelennek
meg, ott azon kulturdlis 6rokségek allapotanak kddgdval fontosabb és meghatarozébb
a bel$ kornyezet elvart paramétereinek kialakitasaban. eiditett targyak, értékek
felljitasa, sok esetben pénzigyileg is nagyobbhgadst jelentenek, mint egy joliRodé
futési rendszer kialakitasa és folyamatos Gzemedtetiggyanakkor tobb esetben az értékik,
jelenségik pénzben akar fel sem mésheEzen nézetemmel nem vagyok egyedil —
hiszen rendkivil sok tremléket véd szakér vagy egyszdren kedved ember van az

orszagban azokon kivul akik hivatasukbol addodoafoggalkoznak ezen épuletekkel és
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targyakkal —, és mivel az emberek altal elvart kann§zint emelkedésével étés nélkil

mikodé templom éplletek mara mar elképzelhetetlenek, riggn tudunk egy ekkora

épuletadllomanyt figyelmen kivil hagyni energiafadhadlasi adatokat figyelembevéve.

Mindezeket végig gondolva allitottam Ossze a kowEtKistat arra vonatkozéan, hogy

milyen tennivalok vannak vagy lennének a — egyfiddetemploméplletek felllvizsgéalata

és felljitasa kapcsan. Az alabbi lista meghatarésaei azon épiletekre is hasznalhato,

ahol a tulajdonos nem akar allandé U#eftitést kialakitani mivel nincsenek az épuletben

ertékes alkotasok, vagy mert azok amik vannaékddonkénti feldjitasuk alkalmaval sem

jelentenek megterh&kiadast az egyhazk6zdsségnek.

13. tAbldzat — Az épllet allapotat 6vO, energiahatékagpt novel karbantartési

feladatok, felujitasi javaslatok és teékdistaja

l. Rendszeres — karbantartasi—feladatok Javasolt alkalmak
(minden niiemlék épllet esetében) szama
1. | Ereszcsatornak rendszeres karbantartasa fsztitianyz6| évente legalabb
elemek pétlasa, nbvényzet eltavolitasa), nedvedyséigtbe | kétszer / nagyobb
val6 bejutasanak megakadalyozasa viharok utan is akar
2. | Teb rendszeres atvizsgalasa
- héjazaton folytonossagi hiany — félrecsuszott, depeévente legalabb
lyukas kétszer / nagyobb
viharok utan
- padlastér, fedélszerkezet, fodém, |écsétrak évente legalabb
atnézése egyszer
(faanyagvédelmi szakért
tartdszerkezeti szakért
bevonasaval bevonasaval)
3. | Torott ablakiivegek javitasas(reszteség
megakadalyozasa), nyilé ablakok szoros zarédasanak
ellensrzése
4. | Epulet korili csapadékviz elvedeendszer kameras évente legalabb
vizsgalata, tisztitasa egyszer javasolt a
csapadeékviz rsz.
esetében ha nincs
lombfogé a
rendszerben
5. | Fogyasztasi adatok gjjese, elemzése havonta egyszer
Il. Elmaradt karbantartasokbal, épitési hibabol adédo Vizsgalat
vizsgalatok, munkak sziikségessége
1. | Tettér szelbzésének vizsgélata befllledt, paradus
leved korhadast,
gombasodast okozhat
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a szerkezetben

Hianyzo ereszcsatornak, lefolyécsovek pétlasa

lazéa tartos
nedvességeét okozhatja

Szabadon lévfiitéscsovek szigetelése

6ueszteség
megakadalyozasa

Ajton 1é\6 rések szigetelése vagy fiiggony, szélfogd
elhelyezése

huzathatés, karos
légmozgas elkertilése

Nedves falak szigetelése, kiszaritdsa

mintavétel
laborvizsgalat,
szigetelésterv

Eplilet koriili szennyviz-, csapadékviz és vizttld
felllvizsgalata

amennyiben valahol
hiba van a
rendszerben (t0rott,
nem megfeld
lejtésirany)
visszajuthat a
nedvesség az
épuletbe,
szerkezeteibe

Fejlesztés, beruhazas

Lehetséges mod

Megujulo energiaforras hasznalata — villamosgiaer

van-e olyan épulet a
templom kdzelében
ahol elhelyezhét
napelem? pl. plébania

1S4

Ritési rendszer szabéalyozhatdésdganak kialakitasa
(hasznalathoz igazitottitkodes)

szertartasok idejére
magasabb
hémérséklet, egyéb
idében alacsonyabb
temperaldé, még nem
karos paraméter
bedllitasa (kett
kozo6tt max. 6 °C
kilonbség)

Vilagitas korszéisitése, LED-es fényforrasokra csere

kevesebb
energiafelhasznalas

Fodém / boltozat megfeteszigetelés kialakitasa

(kdrnyezetbarat) fujt
szigetelések pl.
Ujrahasznositott papif
alapanyaghal
birkagyapju
hészigetelés
kézetgyapot
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hészigetelés
tveggyapot
hészigetelés

Kulon fithe terek kialakitasa pl. mobil Gvegfallal

oedr, kérus
levalasztasa
(ezekben a
helyiségekben
kevesebb értékes
mitargy miatt kisebb
hémérséklet tarthatd)

Nem értékleltari nyilaszarok felljitasa

6shigeted tveg
beépitése vagy a
nyilaszaroé
korszefibbre
cserélése

Ritési rendszer felljitasa, korsisitése vagy cseréje
(Legfontosabb beruhazas, hiszen a templomok erfeltggagznalasanak
legjelentsebb tényege)

megfeleb terved és
szakérd bevonasaval
(energetikus,
épulletgépész)

Tebfelyjitas
(rossz allapotu tétesetén mindenképpen fontos a tartds beazas
elkertlése érdekében)

megfeleb terved
(épitész,
tartoszerkezeti
terved) bevonasaval

Utblagos vizszigetelés kialakitasa — beazasok
megs#intetése utan/mellett
(nedves falak megéntetése)

szamos lehéség all
rendelkezésre pl.
injektalas,
mindenképpen
szigeteléstechnologu
szakérd bevonasa
sziikséges a
legmegfelebbb
technoldgia
kivalasztdsahoz

10.

Hatékonyabban tikodo fiitési rendszer kialakitasa
(ha nincs lehékség megujuld energiaforrassalikadd
futési mod kialakitasara)

pl. kondenzacios
gazkazan a korabbi
hagyomanyos
gazkazan helyett

11.

Padléfités kialakitasa, ha a padléburkolat feltjitasa lker(
egyébként is sorra

gépésztervey
bevonasa

12.

Elektromos auto toitkialakitasa,
ha van sajat parkoldja a templomnak

(bevételi forras is lehet)

elektromos tervey/
kivitelez6 bevonasa
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Mindenképpen szeretném felhivni a figyelmet arragyha ntiemlék épileten tortén

barmilyen beavatkozas megféletzakértelemmel rendelkéanérnokét igényel. Minden

esetben az illetékes 6roksegvédelmi hatésaggalségek felvenni a kapcsolatot, akinek

torvényi joganal fogva beleszolasa van az épuletéenannak kornyezetében tokién

barminenti atalakitasba, feldjitasba. Ezért sorrendben amdgéabb |1épések a kbvetkkz

egy miemléki éplletet éribtberunhazas kapcsan:

a kw0 N e

6.

tudomanyos kutatas és értékleltar készitése,
miiszaki allapotvizsgalat,

tervezési program osszeallitdsa és tervezés,
engedélyeztetés,

epibipari kivitelezes és képmiiveszeti restauralas,

karbantartas.

Az utolsé |épés barmely épilet esetében semmiképp aelhanyagolhatd, hiszen egy

épuletet folyamatosan ,apolni” kell, hogy hossaiotaéletben maradjon.
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SUMMARY

Hungary has committed to reducing greenhouse gassiems by at least 40% by
2030 compared to 1990 levels, and increasing theotisenewable energy sources to 21%
of gross final energy consumption, among other alyjes, in the 2020 XLIV. law on
climate protection. Church buildings could also tabwite to this commitment if a
comprehensive loss analysis and energy review s@nducted on the buildings they own
or operate. Approximate calculations show that dneount of energy used in church
buildings is significant on a global scale, and ¢benprehensive review and renovation of
these buildings must take into account energy iefiwy in the future climate strategy plan
until 2050. Historic buildings, which, as the law the protection of monuments states,
"represent the irreplaceable heritage of our cetsthistory, culture, and art,” are of
common interest for their protection and preseovatiTheir maintenance, appropriate use,
and accessibility to the whole society are of pulniiterest” (Law LIV of 1997 on the
protection of monuments). In order to provide thgprapriate environment for these
buildings and the priceless works of art they cortahile making them comfortable to
use—a significant amount of energy needs to be. W§é&Hout any legal obligation, we need
to extract this energy from a well-thought-out neable energy source system that is
tailored to the building and environmental conditoWhen | formulated the topic of my
thesis, | thought that creating a suitable comfdetavinter air condition for people would
be the key factor in examining and determininggbheameters of the internal environment
of a church. After reviewing all literature and doieting analyses, | now believe that
protecting the condition of cultural heritage iro$le churches where irreplaceable objects
and elements form part of the inventory is muchemomportant and decisive in shaping the
expected parameters of the internal environmenthasenovation of these objects and
values often requires greater investment than ksitay and continuously operating a
well-functioning heating system. At the same tinie, many cases, their value and
significance cannot be measured in financial terdn@sn not alone in this view—there are
many experts and enthusiasts in the country whtegranonuments and those who, by
profession, deal with these buildings and objectd—aith the increasing comfort level
expected by people, a heating system without ensyggumption is becoming increasingly
important.
14. table - List of maintenance tasks, renovation satiges, and to-do's aimed at

preserving the building's condition and increasemgergy efficiency.
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Regular maintenance tasks
(for all historic buildings)

Recommended
frequency

1. | Regular maintenance of gutters (cleaning, replent of | at least twice a year|/
missing elements, removal of vegetation), preventid also after major
moisture from entering the building storms

2. | Regular roof inspection

- checking for continuity gaps in the covering— at least twice a year|/
displaced, cracked, or perforated also after major
storms
- inspection of the attic space, roofing structure, at least once a year
ceiling, stairs, and ladders (with the involvement of a
wood protection expert, and
a structural engineer)

3. | Repairing broken window panes (to prevent hess)|
checking the tightness of opening windows

4. | Camera inspection and cleaning of the rainwdr@nage | recommended at
system around the building least once a year for

rainwater systems,
and if there is no
foliage catcher in the
system

5. | Collecting and analyzing consumption data onc®ath

Il. Inspections and work resulting from missed mainteea Necessity of

and construction errors inspection
1. | Examination of attic ventilation Stagnant, huraid
can cause decay and
fungal growth in the
structure
2. | Replacing missing gutters and drainpipes Casecaustained
moisture in the
masonry

3. | Insulation of exposed heating pipes to preveat loss

4. | Insulation of gaps on doors or placement ofatnst to prevent drafts and
windbreaks harmful air

movement

5. | Waterproofing and drying of damp walls sampliladporatory

analysis,
waterproofing plan

6. | Review of sewage, rainwater and water suppy ot in case of any issues

around the building

in the system
(broken or improper
slope), moisture car
seep back into the
building and its
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structure

Development, investment

Possible ways

Use of renewable energy sources — electric gnerg

Is there any building
near the church

where solar panels
can be installed? e.g.
parsonage

Establishment of heating system controllability
(operating according to usage)

Setting higher
temperature during
ceremonies, lower
temperature during
other times, setting
non-harmful
parameters
(maximum 6°C
difference between
them)

Modernization of lighting, replacement with LEDht
sources

Less energy
consumption

Proper insulation of ceiling/vault

(environmdhyta
friendly) blown
insulation, e.g. from
recycled paper
material
Sheep wool thermal
insulation
Mineral wool
thermal insulation
Fiberglass thermal
insulation

Design of separately heated spaces, e.g. withlenglass
walls

Separation of foyer
and choir

(These spaces can be
kept at a lower
temperature due to
fewer valuable
artworks)

Renovation of non-inventory windows

Installatmirheat-
insulating glass or
replacement of
windows with more
modern ones
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7. | Renovation, modernization or replacement ofhiating Involvement of
system appropriate
(The most important investment, as it is the migtiBcant factor in designers and
the energy consumption of churches) experts (energy
expert, building
services engineer)
8. | Roof renovation Involvement of
(Important to prevent persistent leakage in cagmof condition) appropriate
designers (architect
structural designer)
9. | Creation of secondary water insulation—aftengsade the | Numerous options
elimination of leaks are available, such
(Elimination of damp walls) as injection, but an
insulation
technologist and
expert are needed to
select the most
appropriate
technology
10. | Establishment of a more efficient heating system For example, a
(If there is no possibility to create a heating medth condensing gas
renewable energy sources) boiler instead of the
previous traditional
gas boiler
11. | Establishment of underfloor heating if the floovedng is | Involvement of
to be renovated anyway mechanical
engineers
12. | Establishment of an electric car charger if therchinas its| Involvement of an
own parking lot electrical designer /
(Could also be a source of revenue) contractor

| would like to draw attention to the fact that amgervention in a monument building

requires an engineer with appropriate expertisalllcases, it is necessary to contact the

competent heritage authority, who has the legditrigp intervene in any alteration or

renovation in the building and its surroundingseidfore, the most important steps in an

investment related to a monument building are Hhevis:

1.

a k0D

Scientific research and inventory creation
Technical condition assessment
Compilation of a design program and design
Permitting

Construction and fine arts restoration
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6. Maintenance.
The last step is by no means negligible for anydmg, as a building must be continuously

maintained to survive in the long run.
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