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Bevezetés és célkituizések

Természetvédelmi mérndk mivoltam miatt ez a témakor viszonylag tavol 4ll a képzés soran
atvett anyagoktol, azonban mindig is nyitott voltam mas szakteriiletek megismerésére. A
kornyezetvédelem, kornyezetbiztonsadg épp ugyaniugy érdekel, mint a természetvédelem. So6t
ugy vélem, hogy a kettd tevékenység kozott jelentds atfedés van. Eredetileg a Dunakanyar
kdrnyezet- és természetvédelmi problémait szerettem volna feldolgozni kiilonbdz6 szempontok
szerint, azonban Dr. Cserhati Matyas és Szalai-Vajda Sarolta segitségével sikeriilt lesziikitenem
a valasztott t¢émakdrt a Szentendrei-szigeten folyd mezdgazdasagi szant6foldi teriilethasznélat
kornyezetvédelmi problémaira, azon beliil is a mezdgazdasagi szant6foldi tevékenységek altal
okozott vizbazis szennyezésre.

A Szentendrei-sziget vizbazisvédelmi szempontbol nagy jelent6séggel bir, hiszen itt
talalhat6 Europa legnagyobb parti sziirésti ivovizkészlete. A parti savban talalhat6 ivoviz kutak
latjadk el Budapest és az agglomerdcié lakosait. A szigeten folyd mezdgazdasagi
tevékenységekhez kothetd szennyezések azonban veszélyeztethetik az ivoviz mindségét. A
felszin alatti és felszini vizek elszennyezése globalis probléma, amely szorosan Osszefiigg a
nem megfeleléen folytatott mez6gazdasagi tevékenységekkel is.

A célom az, hogy validaljam a konzulensem diplomadolgozataban szerepld, a Szentendrei-
sziget mezdgazdasagi szant6foldi teriilethasznélatara vonatkozo6 szdmitasokat a gazdalkodoktol
szarmazo peszticid felhasznélédsi adatsorokkal. Ezaltal varhatéan tisztabb képet kapunk arrol,
hogy a szigeten miivel szantofoldeken kijutatott peszticidek milyen hatassal birnak a vizbazis
mindségére. A szigeten harom gazdalkodotol tudtunk elézetesen dsszeallitott kérdések alapjan
informaciot gytjteni, igy a lefedett teriilet nagysaga nagyjabol 630 hektar szant6fold a szigeten
talalhatdo 1500 hektar szant6foldbol, melyre tdmogatdsokat igényelnek, igy tudomasunk van
rola, hogy milyen gazdalkodas folyik ezeken a teriileteken. A kapott adatok feldolgozasanak

kiilonb6z6 modjait majd a kutatasi modszertannak szentelt fejezetben fogom kifejteni.



1. Szakirodalmi attekintés

A szakirodalmi 6sszefoglalasban szeretnék attekintést adni a szakdolgozatomhoz relevans
témakorokrél, vagyis a peszticidekrol, illetve azok élettani és kornyezeti hatasairol. Valamint
olyan stratégiakat kivanok bemutatni, melyek a kémiai névényvéddészerek hasznalatanak
minimalizalasat célozzak meg és az eurdpai élelmiszerrendszerek fenntarthatova tételére
iranyulnak. Végezetiil a Szentendrei-sziget vizbazisanak vonatkozasaban rdviden leirtam a
hatdlyos kormanyrendelet tartalmat, mely a vizbazisok, a tavlati vizbazisok, illetve az

ivovizellatast szolgalo vizilétesitmények védelmérdl szol.

1.1.Mik azok a peszticidek?

A novényvédd szer, mas néven peszticid olyan anyag, vagy anyagok keverékét
tartalmazd természetes eredetli, vagy vegyi uton eldallitott készitmény, amely novények,
novényi részek, raktarozott termények karositoinak elpusztitasara, illetve elriasztasara
alkalmas. A peszticideket csoportositani lehet felhasznalas (célcsoport), hatdsmod és
alkalmazdsmod szerint. A felhasznalas alapjan lehetnek baktériumald szerek, gombadld szerek
(fungicidek), gyomirtok (herbicidek) és allati kartevok elleni szerek (zoocidek). A
herbicidekhez alcsoportok is tartoznak, példaul a regulatorok, a defoliansok ¢€s a deszikkansok.
A zoocidekhez soroljuk az inszekticideket, az aficideket, az akaricideket, a larvicideket, a
nematocideket, a molluszcideket, a lampiricideket, az avicideket, az ovicideket, a
rodenticideket, stb. A peszticideket hatasmodjuk szerint is csoportosithatjuk: kontakthatasu
szerekre, amelyek a feliileten hatnak, illetve felszivodo, szisztemikus szerekre. A felszivodo
szereket két csoportba osztjuk: a helyben marado szerekre és a transzlokalodo szerekre. Végiil,
de nem utols6é sorban az alkalmazadsmod alapjan megkiilonboztetiink levél peszticideket,
vetomagkezeld szereket, talaj peszticideket, raktarfertétlenitOket, iiveghaz fertdtlenitdket,

gombapince fertétlenitoket, illetve allattenyésztésben hasznalt fertétlenité szereket (Httpl).

1.1.1. A peszticideknek valé kitettség és humanegészségiigyi hatasai

Az intenziv  mezodgazdasdgokban  nagymértékben alkalmaznak kiilonféle

novényvédoszereket, annak érdekében, hogy noveljék a termésatlagot. Ugyanakkor szdmos



kutatds vizsgalata kimutatta, hogy ezek a mérgezd anyagok a kornyezetre €s az emberi
egészségre nézve is komoly karositd hatasokat gyakorolnak (Varrd 2012).

A novényvédészerek szamos modon kozvetlen kapcsolatba keriilhetnek az emberi
szervezettel és a lakossag nagy része aktivan vagy passzivan ki van téve a novényvéddszerek
egészségkarositd hatdsainak. A kitettségnek harom lehetséges modja van: szandékos (véletlen
vagy ongyilkossagi szandék), foglalkozasi és nem foglalkozasi kitettség (Sabarwal et al. 2018).

A peszticidek karos hatasaiban leginkabb a mezdgazdasagi munkasok, ndévényhazakban
dolgozdk és csaladjaik érintettek, tehat az ezzel foglalkozok. Ezen beliil is a legnagyobb esély
a kitettségre a munka-, illetve gyartasi teriileten beliil az eldallitasi tevékenység kdzben lehet,
hiszen ekkor az ott dolgozok szamos vegyi anyaggal és oldoszerrel érintkeznek. (Rani et al.
2020; Allsop et al. 2015). Ahogy az a fentieckben mar emlitésre keriilt a foglalkoztatasi kitettség
a legjelentésebb, ugyanakkor ez a fajta kozvetlen érintkezés a csaladtagokra is komoly veszélyt
jelent, kiilonos tekintettel a méhen beliili magzatra, az Gjsziildttekre, a gyerekekre. Ennek
nagyrészt az az oka, hogy a mezdgazdasagi dolgozdok ruhdzatdn és cipdjén keresztiil a
szennyezés bekertil otthonaikba, igy leggyakrabban az anyatejen keresztiil a csecsemd, vagy a
hazi poron, a jatékon keresztiil a gyermek szervezetébe. A klorozott szénhidrogén-tartalmu
novényvéddszer maradvanyok rendszeres fogyasztas esetén felhalmozddnak a testzsirban és az
anyatejben, mindez a kutatasok szerint fejlédési rendellenességeket okoz. Fontos azonban
megjegyezni, hogy komolyabb egészséget karositd hatdsokat azon anyak gyermekeivel
kapcsolatban mutattak ki, akik terhességiik alatt novényvéddszerekkel dolgoztak. Ennek
kovetkezménye lehet, hogy az 1jsziilott alacsonyabb intelligencidval, megvaltozott
viselkedéssel, leukémia vagy mas daganatos megbetegedés kialakulasanak veszélyével jon a
vilagra. Mindemellett a ndvényvéddszereknek valo kitettség magzati korban eredményezhet
sziiletési és fejlodési rendellenességeket, viselkedési és fejlodési zavarokat, melyben leginkabb
a szerves foszforsavészter-alap novényvéddszereknek van szerepe (Allsop et al. 2015).

A foglalkozasi kitettség mellett fontos megemliteni a nem foglalkozési, vagy passziv
kitettséget, mely a mezdgazdasagi teriileteken folytatott permetezés végett a levegdbe keriild
vegyszennyeze€s, illetve a hdzi por altal lehetséges. Azonban a legnagyobb mértékben az
¢lelmiszereken keresztiil juthat ndvényvéddszer az emberi szervezetbe. A novényvéddszerek
jellemzéen maradvanyok formdjaban talalhatok meg az élelmiszerekben. LegfOképp a
z0ldségekben, gylimolcsokben, gabonandvényekben, takarmanyban, tovabba ez utdbbival
taplalt allatok tejében €s az ebbdl késziilt tejtermékekben fordulhatnak eld. Tobb kutatas is
kimutatta, hogy egy €lelmiszer tobbféle szermaradvanyt is tartalmaz, igy gyakorlatilag tobbféle

peszticid ,,koktélja” keriil a szervezetiinkbe (Allsop et al. 2015; Varr6 2012).
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A peszticideknek valo kitettség tobbféle egészségligyi problémat is okozhat, koztiik rakot,
cukorbetegséget, 1¢€gzdszervi megbetegedéseket, neurologiai rendellenességeket, szaporodasi
(szexualis/nemi) szindromat, oxidativ stresszt. A lehetséges egészségligyi kovetkezmények
koziil a rakos megbetegedés kialakulasa a leggyakoribb, mely nemcsak a felnétteket, hanem a
gyermekeket is érinti. Kutatasok szerint azok esetében, akik kozvetleniil ki vannak téve
valamely novényvéddszernek, sokkal nagyobb az esélye a rosszindulati daganatos
megbetegedések kialakulasanak, amely lehet prosztatarak, emlérak, holyagrak, tiidorak,
vastagbélrak, leukémia (Rani et al. 2020; Sabarwal et al. 2018). Tobb kutatas is vizsgalja a
prosztatardk kockazatdt a mezdgazdasagi munkdsok korében, miszerint a klorozott
hidrogéneknek kitettek k6zott azok esetében volt magasabb a prosztatarak kockazata, akiknek
a csaladjaban mar korabban is el6fordult a megbetegedés (Alavanja et al. 2003). Emellett tobb
kutatas is talalt arra bizonyitékot, hogy példaul a klorpirifosz tartalmi névényvédo szereknek
valo kitettség noveli a tiidorakos megbetegedés esélyét az emberi szervezetben. Tovabba a
leukémia kialakulasa és a peszticideknek valo kitettség Osszefiiggését vizsgdlo kutatok ugy
vélik, hogy lehet 6sszefliggés a myeloid leukémia kialakuldsa és a ndvényvéddszereknek vald
kitettség kozott. Valamint a hajas sejtes leukémia esetében is ez mondhato el, kiilonosképpen a
klorozott szénhidrogén és a szerves foszforsavészterekkel vagy tartos érintkezés esetén (Allsop
et al. 2015).

A rakos megbetegedések mellett szamos mas megbetegedéssel is dsszefliggésbe hozzak a
kutatasok a peszticideknek vald kitettséget. Ilyen példanak okéaért a cukorbetegség vagy a
kiilonb6z6 idegrendszeri karosodasok, megbetegedések. Az aldbbiakban ezeknek a hatédsait
kivanom bemutatni. Kutatdsok szerint a ndvényvéddszerekkel vald folyamatos érintkezés
felerdsiti a cukorbetegség kialakulasdnak veszélyét, melyet kivaltképp a szerves klorvegyiiletek
¢s a szerves foszfatok esetében mutattak ki. Egy vizsgalat soran, amelyben 11273 n6 vett részt,
a peszticidekkel vald érintkezés Osszefliggését vizsgaltak a terhességi cukorbetegség
el6fordulasanak gyakorisdgaval. Az eredmények azt mutatjdk, hogy azok a ndk, akik
kertjiikben vagy otthonukban haszndltak peszticideket nem volt kockizata a terhességi
cukorbetegségnek. Azonban azoknak a néknek a korében, akik élethosszig tartd mezdgazdasagi
munka nyomdn folyamatosan érintkeztek gyomirtd vagy rovarirtd szerekkel, magasabb volt a
terhességi cukorbetegség kockdzata (Rani et al. 2020). Fontos még megemliteni a kiilonb6zd
idegrendszeri karosodasokat, ugyanis kiilondsen a rovarirtd szereket fejlesztették ki tigy, hogy
idegméregként hassanak, igy ezek néhany esetben az emberek és mas emldsok idegrendszerét
is megtadmadhatjak. Szdmos kutatds becslése szerint a Parkinson-kor kialakuldsanak

valosziniiségét noveli a peszticideknek, kiilondsen a gyomirtdészereknek vagy a
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rovarirtoszereknek vald Kkitettség. Ezen beliill is a klorpirifosznak és a klorozott
szénhidrogéneknek lehet nagyobb befolydsa. Emellett meg kell emliteni azt is, hogy nehéz
egyértelmii ok-okozati Osszefiiggést kimutatni a két tényezo kozott, ugyanis ahogy a rak, ugy a
Parkinson-kor esetén is tobb tényezo is kozrejatszhat. Mint a hajlam, 6regedéssel, nemmel,
genetikai tényezokkel kapcsolatos osszefliggések, illetve egyéb kornyezeti hatisok. Am egy
masik kutatas eredménye szerint a parakvat nevii gyomirtonak valo tartds kitettség kétszeresére
noveli a Parkinson-kor kialakulasat. Ezt a hatoanyagot az Egyesiilt Allamokban és Europaban
mar betiltottak, azonban bizonyos orszagokban még engedélyezett (Allsop et al. 2015). Mas
neurologiai rendellenességek tekintetében az Alzheimer-kor - demencia, iddskori elbutulés -
kialakulasanak veszélye emlithetd meg, melynek kialakulasaért ugyan 70%-ban genetikai
tényezok feleldsek, azonban tobb kutatas is kimutatta, hogy az élethosszig tartd peszticidekkel
valé érintkezés hosszatdva karosodast okozhat az agyban. Ez pedig hozzajarulhat az
Alzheimer-kor kialakulasahoz, kiilonosen a szerves foszforsavésztereknek vald Kkitettség

esetében (Rani et al. 2020; Allsop et al. 2015).

1.1.2. A peszticidek kornyezetre gyakorolt hatasai

Az elmult évtizedekben a demografiai novekedés, a fogyasztok mennyiségi €s mindségi
igényeinek kielégitése, az ipari termelés megsokszorozodasa és mezdgazdasdg intenziv
kemizalasa eredményeként egyre tobb természetidegen anyagot juttatunk ki kornyezetiinkbe.
Talajainkat kizsdkményoljuk, nem azok természetes adottsdgaihoz alkalmazkodunk, hanem a
sajat igényeinkhez igazitjuk. Nem vettiikk figyelembe, hogy ami mas ¢él6lények szamara
pusztulast hoz, annak humanegészségiigyi kockazatai is lehetnek, hiszen minden mindennel
Osszefiiggésben all Foldiink komplex rendszerében. Nemcsak az ipar karosité hatésaival kell
szembenézniink, hanem a mez6gazdasag szennyez6 anyag kibocsatasaval is (Http2).

A peszticidek annak okan, hogy a felhasznalasi teriilettdl elsodrodnak (off-target hatas) és
bemosoddnak az ¢€ldvizekbe (run-off hatds), bekeriilnek a talajba, illetve a nem
célszervezetekben fejtik ki szennyezd, mérgezd hatasukat. Tehat amellett, hogy elpusztitjak a
kartevoket és a gyomokat, veszélyesek lehetnek mas ¢él61ényekre, példaul halakra, madarakra,
nem célzott rovarokra és ndvényzetre is. A novényvéddszerek koziil is kiemelenddk a
rovarirtoszerek, ugyanis ezek a legintenzivebb mérgez6 anyagok, igy kiillondsen nagy veszélyt

jelentenek az él6vilagra (Http2; Rani et al. 2020).



A peszticidek a lefolyds, sodrodas és kimosas révén szennyezik a felszini vizeket, ezaltal
pedig a vizi ¢lovilagot is. Tobb tanulmény is kimutatta, hogy Osszetett peszticid keverékek
vannak jelen a felszini vizekben vildgszerte. Ezen kutatasokbol szarmazd empirikus
bizonyitékok egyontetlien azt mutatjak, hogy a talalt peszticid keverékek egylittes toxikus
hatdsa meghaladja az egyes vegyliletek mérgezd hatasat. Tehat tobbféle peszticid maradvany
egyiittes jelenléte felerdsiti az 6kotoxicitast (Gustavsson et al. 2017).

A ‘90-es években, az Egyesiilt Allamokban tobb vizgyiijtd teriileten folytatott kutatas
eredménye azt mutatja, hogy a vizbol és halakbol vett mintak tobb mint 90%-a tartalmazott
valamilyen peszticidet. Eurdpa tobb orszagaban is folytattak kutatasokat, melyek a talajban 76-
féle novényvéddszer-maradvany jelenlétét mutattak ki. A talajmintdk 83%-a egy vagy két fajta
szermaradvanyt tartalmazott, mig 58%-uk kettd vagy tobb tipusi maradvanyt, ezekbdl a
mintakbol nagy mennyiségii glifozatot és annak metabolitjait rendszeresen kimutattak. Emellett
Eurdpa-szerte szamos felszini vizben, folyoban és toban mutattak ki peszticid jelenlétét. A
felszini vizek szennyezése mellett a ndvényvéddszerek okozta talajvizszennyezés is globalis
probléma, ugyanis ez jelenti a f6 kockazatot az emberi egészségre nézve (Rani et al. 2020).

A természetes vizek szennyezése Osszefiigg az ¢€lovildg, az 0koszisztéma karositasaval,
terhelésével is. Ahogy az korabban mar emlitésre keriilt, a célszervezetek mellett az allatok is
ki vannak téve a ndvényvéddszerek karos hatdsainak. A szant6foldek és azok peremén €16
allatok, illetve a vizi él61ények - tovabba azon madarak és egyéb allatfajok, amik elfogyasztjak
ezeket - vannak leginkabb kitéve a peszticideknek. Jelenleg a kétéltliek a leginkabb
veszélyeztetettek. A békak esetében tobb tanulmany is vizsgalja a lehetséges mérgez6 hatasokat
(Allsop et al. 2015). A Lendiilet Evolucios Okologiai Kutatocsoport 2021-es kutatasiban
kisméreti tavak viz- és iiledékmintdit vizsgalva azt taldlta, hogy a kétéltliek larvafejlodési
idoszakaban viszonylag kevés peszticid vegyiiletet tartalmaztak, ezek is mar betiltott
hatéanyagok maradvanyai voltak. A kutatds sordn a szamos engedélyezett hatdanyag
okotoxikologiai hatasait is vizsgaltak, olyan kisérlet soran, mint a barna varangy (Bufo bufo),
vagy az erdei béka (Rana dalmatina) ebihalak természetes vizekben is el6forduld peszticid
deltametrin, az etofenprox és a klorpirifosz rovardld hatdoanyagok jelenlétében nem tapasztaltak
fokozott pusztulast. Azonban a Glyphogan Classic gyomirto 2-4 mg/l-es glifozat
koncentracioval nagymértékben megnovelte az ebihalak haldlozési aranyat. Ez a glifozat

koncentracio a természetes vizekben mért legmagasabb érték volt (Ujhegyi et al. 2021).



Osszegzésként elmondhato, hogy a fokozott peszticid hasznalat mind kdzegészségiigyi
szempontbol, mind kornyezeti és természeti vonatkozasban komoly karokkal és potencialis
veszélyekkel jar. A Greenpeace (2015) javaslata szerint sziikséges lenne megsziintetni a

szintetikus ndvényvéddszerek hasznalatat és okologiai gazdalkodasra attérni.

1.2.Az integralt novényvédelem

Az integralt novényvédelem (Integrated Pest Management: IPM) egy olyan holisztikus
megkdzelités vagy stratégia, amely a novényi kartevok ¢és betegségek elleni kiizdelemre az
Osszes rendelkezésre all6 modszert fel kivanja haszndlni, mikozben a kémiai novényvéddszerek
hasznalatat minimalizalja (Stenberg 2017). Az Eur6pai Bizottsag (European Commission)
definicidja szerint az integralt novényvédelem alkalmazasakor és el6tt fontos figyelembe venni,
hogy az dsszes novényvédelmi modszer és intézkedés koziil melyik a legmegfelelobb. Eszerint
olyan intézkedéseket kell integralni, melyek megakadalyozzdk a karositd szervezetek
populdcioinak kialakulasat, ugyanakkor mellézik a novényvéddszerek, illetve mas
beavatkozasi formak hasznalatat. Emellett gazdasagilag és 6koldgiailag indokolt szinten tartjak,
valamint csokkentik vagy minimalizaljak a kockézati tényezdoket az emberi egészségre és a
kornyezetre nézve. Az integralt ndvényvédelem nagy hangsulyt fektet az egészséges termés
novekedésére az agrar-okoszisztémak lehetd legkisebb megzavarasaval, tovabba 0sztonzi a
természetes kartevo-szabalyozasi mechanizmusokat (Http3).

Az integralt novényvédelem hosszu utat tett meg az integralt védekezés (integrated control)
bevezetése ota, melyet ugy hataroztak meg, mint alkalmazott kartevdirtas, amely egyesiti €s
integralja a biologiai és kémiai védekezést. A koncepciot eredetileg entomoldgusok dolgoztak
ki, ugyanis a széles spektrumt rovardld szerek fokozott haszndlata a kartevok természetes
ellenségeinek pusztulasdhoz és peszticid-rezisztencia kialakuldsdhoz vezetett, ami nehezen
kezelhetd rovar invazidkat eredményezett. Az integralt ndvényvédelem ma mar azonban a
novényvédelem minden teriiletére vonatkozik. Ugyanakkor jelenleg is nagy figyelem é&s
eréfeszités iranyul arra az europai szakpolitika és kutatas-fejlesztési oldalrol, hogy az IPM
iranyelvei ténylegesen altalanossa valjanak az Eurdpai Unidban (Barzman et al. 2015). Az
Europai Uni6 (EU) iranyelve 2014 januar 1-jét6l minden hivatasos novénytermesztot kotelez
az Union beliil az IPM altalanos elveinek alkalmazéasara. Az EU-s direktiva eldirja, hogy
minden uniods tagallamnak nemzeti cselekvési tervet kell kidolgoznia, amely biztositja, hogy az

IPM nyolc altalanos alapelvét betartsak (Stenberg 2017; Barzman et al. 2015). Az iranyelv
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mellett a névényvéddszerek forgalomba hozatalarol sz6l6 1107/2009/EK rendelet is eldirja,
hogy a novényvédoszereket "megtelelden kell hasznalni", ahol a megfeleld hasznélatnak "meg
kell felelnie az integralt novényvédelem (...) altalanos elveinek (...) is" (Http4). Ahogy a
szabalyozasok és iranyelvek is mutatjdk, az integralt ndvényvédelem (IPM) koncepcidja az
Eurdpai Unidn beliil be van épitve a kozpolitikaba és a rendeletekbe, azonban holisztikus
tudoméany ezzel kapcsolatban még nem alakult ki. Ezért sziikséges a mar meglévo

novényvédelmi megoldasok optimalizalasa (Stenberg 2017).

1.2.1. Az integralt novényvédelem altalanos elvei

A novényvédelmi tevékenységrol szolo 43/210. (IV.23.) FVM rendelet 8. mellékletében
talalhatok az integralt ndvényvédelem altalanos elvei. A melléklet 8 pontban irja le azokat az

alapelveket, amelyek teljesitése elengedhetetlen az integralt ndvényvédelem alkalmazasaban.
1.pont

Sziikséges az olyan eszk6zok hasznalata a biologiai, biotechnikai, agrotechnikai,
mechanikai, fizikai és kémiai védekezési eljarasok, illetve ezek technologiai rendszereinek
felhasznaldsa soran, amelyek megeldzik a kéarositok megjelenését vagy biztositjak, hogy azok
mennyisége a gazdasagi kart okozd szint ald keriiljon. Ehhez elengedhetetlen az olyan
agrotechnikai elemek alkalmazéasa, melyek biztositjak a kultirnévény optimalis fejlodését,
technologiailag indokolt, rezisztens vagy tolerans novényfajokat kell alkalmazni, tovabba
fémzarolt vetdmagokat és ellenérzott szaporitdoanyagokat kell hasznalni. Tapanyag-utanpotlast,
sziikség szerint talajjavitast kell végrehajtani, tovabba olyan eljarasokat kell alkalmazni,
melyek biztositjak a talaj optiméalis nedvességtartalmat. Természetesen a tapanyag utdnpotlast
csak a talajvizsgalat utdn, vagy a novény tdpanyag sziikségletére alapozva lehet elvégezni.
Azaltal, hogy a gépeket, berendezéseket €s ontdzdcsatornakat rendszeren tisztitjadk, meg lehet
akadalyozni a karositok elterjedését. Végiil de nem utols6 sorban biztositani kell azon ¢l
szervezetek fokozott védelmét és erdsitését, amelyek a gyomndvények, kartevok és korokozok
természetes ellenségeinek tekinthetdk, hasznosak és nem jelentenek veszélyt a névénytermelés
szempontjabol. Ezt novényvédelmi intézkedésékkel vagy a természetes Okoszisztémak

védelmének figyelembevételével lehet elérni (Http5).

11



2.pont

A karositokat folyamatosan figyelni kell megfeleld modszerekkel és rendelkezésre allo
eszkozokkel. Példaul elengedhetetlen a helyszini megfigyelés, olyan eldrejelzési és korai
diagnosztikai rendszerek felhasznalasa, melyek tudoméanyra timaszkodnak, valamint sziikséges

a szakiranyito javaslatainak megfogadasa is (Http5).
3.pont

A termeld eldontheti, hogy kell-e intézkedést alkalmazni. A dontést a folyamatos
monitoring eredményeinek fiiggvényében, illetve szakiranyitd igénybevételével hozhatja meg.
Ha a valasz igen, meghatarozhatja, hogy mikortdl, illetve milyen névényvédelmi kezelésre

van sziikség (Http5).
4.pont

A megfeleld hatékonysagl, kornyezetbarat biologiai, fizikai és egyéb nem kémia
modszereket kell elényben részesiteni a kémiai védekezési modokkal szemben. Tovabba
figyelembe kell venni, hogy a karositok természetes ellenségei milyen szerepet jatszanak azok

korlatozasaban (Http5).
5.pont

Olyan ndovényvédd szereket kell felhaszndlni, amelyek a védekezési célnak leginkdbb
megfelelnek és a lehetd legkevesebb mellékhatassal szabad birniuk az emberi egészségre, a

nem célszervezetekre és a kornyezetre (Http5).
6.pont

A felhasznaloknak sziikséges szinten kell tartaniuk a névényvédd szerek hasznalatat és az
egyéb beavatkozasi formakat. Figyelembe kell venniiik az megengedett dozishatarokat. Ahhoz,
hogy elkertiljék a rezisztencia kialakulasat, torekedniiik kell a lehet6 legalacsonyabb, viszont
még hatékony dozis haszndlatira. A kezelések szamanak megvalasztdsandl, a minimalis
kezelési szamot kell alkalmazniuk. Ezzel elOsegitik azt, hogy a karositok a gazdasagi kartételi
kiiszob ald szoruljanak. Abban az esetben, ha a karositok foltszerlien fordulnak el a
novénykulturdban, lehetdség szerint foltkezelést kell alkalmazni. Ilyenkor a ndvényzetben a
kockézati szintnek elfogadhatonak kell lennie, tovabba nem szabad, hogy névekedjen annak

kockazata, hogy a karositok populacioi rezisztenssé valjanak (Http5).
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7.pont

Elengedhetetlen olyan ndvényvédelmi technologidk kialakitdsa, amelyek megelézik a

rezisztencia kialakulasat (Http5).
8.pont

Miel6tt a gazdalkodok az adott évre megterveznék a ndvényvédelmi technologiat és a
sziikséges novényvédelmi intézkedések menetét, tekintettel kell lenniiik az el6z6 évben szerzett

novényvédelmi intézkedések hatékonysagaval kapcsolatos tapasztalatokra (Http5).

1.3.Az europai zold megallapodas (EU Green Deal) mezégazdasagi

vonatkozasai

Az Europai Bizottsdg célja az, hogy 2050-re Eurdpa klimasemleges ¢és fenntarthato
kontinenssé valjon, 2030-ra legalabb 55%-kal csdkkenteni tudja az iiveghazhatdsu gazok
kibocsatasat. A koncepcidé megvalositasahoz hoztak 1étre az eurdpai z6ld megallapodast (EU
Green Deal), egy olyan fenntarthaté és inkluziv novekedés stratégiat, melyben javaslatokkal
kivanjak elérni, hogy az Eurdpai Unié valamennyi gazdasigi dgazata megfeleljen ennek a
célkitlizésnek. A 27 unids tagallam vallalta, hogy az 1990-es szinthez képest 2030-ra legalabb
55%-kal csokkenti a kibocsatast (Http6). A zold megallapodas tobbek kozott a fenntarthatd
¢lelmiszerrendszerek kialakitasara is fokuszal. Ezaltal kulcsszerepe lehet a gazdasag
fellenditésében, az emberek egészségének s életmindségének javitasaban, tovabba a természet
megovasaban (Http7). A tovabbiakban a mezdgazdasagra vonatkozo intézkedéseket szeretném

bemutatni, melyeknek jelends szerepe van a szakdolgozatom témajat tekintve.

1.3.1. A ,,Termelotol a fogyasztoig” (,,Farm to Fork”) stratégia

Az Eurdpai Bizottsdg ambicidzus intézkedéscsomagot mutatott be a Bioldgiai Sokféleség
védelmérdl sz616 Biodiverzitasi Stratégia (Biodiversity Strategy), a ,,Termel6tdl a fogyasztoig”
(,,Farm to Fork™) és az eurdpai éghajlat-politikai jogszabaly keretein beliil, beleértve a talaj
védelmét célzo intézkedéseket is. A ,,Termel6tdl a fogyasztoig” stratégia az europai zold
megallapodas kézéppontjaban all, mely az élelmiszerrendszerek méltanyossa, egészségessé és

kornyezetbaratta tételére iranyul. Kiemeli a mezdgazdasagban nagy mértékben felhasznalt
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novényvéddszerek okozta talajszennyezést és azt javasolja, hogy 2030-ig 50%-kal csokkentsék
a kémiai novényveédOdszerek hasznalatat, 20%-kal a miitragya-felhasznalast, valamint legalabb
50%-kal a tapanyagveszteséget (Montanarella & Panagos 2021). A stratégia a KAP részét
képezd agrodkologiai feltételek altal tdmogatva, a mezdégazdasagi termelés modern és
fenntarthatd modszereit mutatja be. Ilyen példaul a preciziés mezdgazdasag, agrar-dkoldgia
(integralt névényvédelem, biogazdalkodas), alacsony szén-dioxid-kibocsatasu mezdgazdasag
¢s agrarerdészet (Alexoaei et al. 2022). A stratégia elismeri, hogy az 01j innovativ technikak,
beleértve a biotechnologiat is, szerepet jatszhatnak a fenntarthatésag novelésében. Mindemelett
tdmogatja az 6kologiai gazdalkodast. Célkitlizései kozé tartozik, hogy 2030-ig az Eurdpai Uniod
mezdgazdasagi teriileteinek legalabb 25%-an 6kologiai gazdalkodast folytassanak a tagallamok
(Purnhangen et al. 2021).

A Bizottsag figyelemmel fogja kisérni a fenntarthaté élelmiszerrendszerre valo atallast,
beleértve a célkitlizéseket és az EU élelmiszerrendszerén beliil elért haladast az dkologiai
labnyom csokkentésében, hogy az a bolygd hatarain beliil miikodjon. Rendszeresen adatokat
fog gytjteni, tobbek kozott a foldmegfigyelés alapjan, hogy atfogd értékelést kapjon a
stratégiaban szerepld valamennyi intézkedés kumulativ hatasardl, vagyis a versenyképességre,
a kornyezetre és az egészségre gyakorolt hatdsarol. 2023 kozepéig feliil fogja vizsgalni ezt a
stratégiat, hogy felmérje, a meghozott intézkedések elegenddek-e a célok eléréséhez, vagy

esetleg tovabbi intézkedésekre van sziikség (Http8).

1.3.2. Az uj kozos agrarpolitika (KAP): 2023-2027

2021. december 2-an a felek hivatalosan elfogadtak a 2023-27-es idészakra vonatkozo k6zos
agrarpolitika (KAP) reformjarol sz616 megallapodast, amely 2023. januar 1-jén vette kezdetét.
Valamennyi unids tagallam ki fogja dolgozni a sajat nemzeti KAP stratégiai tervét, melyet
annak célkittizéseire kell alapozniuk.

A KAP tiz konkrét célkitiizése koziil harom kozvetleniil a kornyezetre €és az éghajlatra
vonatkozik, mely érinti az éghajlatvaltozast, a természetieréforras-gazdalkodast és a bioldgiai
sokféleséget. A KAP célkitlizései Osszességében a fenntarthatosdg harom alappillérét
(kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi) fedik le. A Green Deal torekvéseivel 6sszhangban van,
ezaltal eldsegiti, hogy a mezdgazdasag az eddiginél joval nagyobb mértékben hozzajaruljon
céljai megvalositdsdhoz. A tagallamoknak a KAP-stratégiai terveik kidolgozasakor

egyértelmiien figyelembe kell majd venniiik az éghajlatvaltozassal, az energidval, a vizzel, a
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levegével, a biodiverzitdssal és a peszticidekkel —kapcsolatos kulcsfontossdgi unios
jogszabalyok elemzését, célkitlizéseit €s céljait. Ha sziikséges, a tagallamoknak aktualizalniuk
kell terveiket, hogy igazodni tudjanak a jogszabalyok valtozasaihoz. Tovabba a KAP-tervek
Osszhangban lesznek a kornyezetvédelmi és éghajlat-politikai  jogszabalyokkal. A
feltételrendszert megerdsitették, tehat ahhoz, hogy a kedvezményezettek kifizetésben
részesiiljenek, szigorubb kotelezé kovetelményeknek kell megfelelniiik. Am a tagallamok a
rendszert oly modon alkalmazhatjak majd, amely megfelel a teriiletiik sajatos koriilményeinek.
Az 1) KAP-nak koszonhetéen a vizes élohelyek és a tézeglapok is védelemben fognak
részesiilni, illetve beépitették a viziigyi keretirdnyelvre és a peszticidek fenntarthatd
hasznalatarol szolo iranyelvre vonatkozo elemeket is. A meglévd kovetelmények javitasaval
tovabb novelik a fenntarthatosagot, példaul a talaj hosszu tava egészségének javitasa érdekében
a gazdalkodoknak elvben kedvezd vetésforgot kell majd alkalmazniuk. Alternativ
megoldasként engedélyezik a ,,terménydiverzifikdciot”, bar ez nem jar ugyanolyan eldnydkkel,
mint a vetésforgd. Ha egy KAP-stratégiai terv tartalmazza ezt a lehetdséget, a tagallamoknak
bizonyitaniuk kell, hogy a terménydiverzifikacié egyértelmiien hozzajarul a talaj
potencidljanak megodrzéséhez. A kisebb — azaz 10 hektdrndl nem nagyobb szantoteriilettel
rendelkezd — gazdasagok, valamint a nagy aranyban allandé gyepteriiletet miivel6 gazdasagok
szamara is lesznek kivételek. A biogazdalkoddkat automatikusan a kotelezettség teljesitdinek
fogjak tekinteni. A mentességet is figyelembe véve a vetésforgora vagy diverzifikdciora
vonatkoz6 kotelezettség az EU szantoteriileteinek mintegy 86 %-ara vonatkozik majd. A
biologiai sokféleség védelmének novelése érdekében a gazdalkodoknak a szantotertileteik 3%-
at nem termelési jellegli elemeknek kell fenntartani, beleértve a parlagon hagyott teriileteket is.
A gazdasagok ezt az aranyt 7%-re ndvelhetik az 6korendszereken keresztiil kapott timogatasok
segitségével. Tovabba ezt az aranyt ugy is el lehet érni, hogy a gazdalkodok tovabbi jelentds
foldteriiletet szannak a koztes novények vagy nitrogénkotd novények termesztésére (minden
esetben novényvéddszerek és miitragya nélkiil miivelt). Itt is lesznek mentességek a kisebb
gazdasagok — azaz a 10 hektarndl nem nagyobb szantoteriilettel rendelkezé gazdasdgok —
szamara. Ha ezt a mentességet is figyelembe vessziik, akkor az EU szantoteriileteinek mintegy
85%-ara vonatkozik majd az a kdtelezettség, miszerint a foldteriilet egy részét nem termelési
jellegti funkcioknak kell szentelni. Az 11 tipusu fizetési rendszeren beliil a tagadllamoknak a
kozvetlen kifizetésekhez rendelt koltségvetés legalabb 25%-at Okorendszerekre kell majd
forditaniuk. Ez nagyobb mértékben fogja 0sztondzni a jobb tapanyag-gazdalkodassal, az
agrarokologiaval, az agrarerdészettel €s a szén-dioxid kibocsatassal, illetve az allatjoléttel

kapcsolatos gyakorlatokat. A vidékfejlesztés tovabbra is kiterjed a kornyezet- és éghajlatbarat
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foldgazdalkodasra (mezdgazdasagi €s erddteriileteken), az allatjolétre, valamint a természeti
jelenség altal keletkezett elemi és egyéb karok koltségtéritésére. A tagallamoknak a forrdsok
legalabb 35%-at olyan intézkedésekre kell forditaniuk, amelyek a kornyezet- ¢és

klimavédelemre, valamint az allatjolét javitasara iranyulnak (Http9).

1.4. A 123/1997. (VILI. 18.) Kormanyrendelet bemutatasa roviden

A 123/1997. (VII.18.) kormanyrendelet hatdlya, amely a vizbazisok, a tavlati vizbazisok,
illetve az ivovizellatast szolgalo vizilétesitmények védelmérdl sz6l, olyan igénybe vett, lekotott
vagy tavlati hasznositdsu vizbazisokra terjed ki, melyeket ivovizmindségli vizigények
kielégitésére, asvany- ¢és gyogyviz hasznositdsara jeloltek ki. Tovabba olyan
vizilétesitményekre, melyek az ilyen hasznositast viz kezelésére, tarolasara és elosztasara
szolgalnak. A tovabbiakban az altalanos rendelkezéseket szeretném bemutatni (Http12).

Az elézdekben emlitett vizbazisokat, vizilétesitményeket fokozott védelemben kell tartani.
Azon vizilétesitmények €és vizbazisok védelme érdekében, amelyek kozcélra lettek 1étesitve
vagy ebbdl a célbdl kifolyolag tizemeltetik, illetve vizhasznalati célt szolgalnak, védéidomot,
védoteriiletet és véddsavot kell kijelolni. Egyéb viztermeld vizilétesitmények esetén, ha a
hivatalos engedéllyel jogositott személy igényli, a viziigyi hatdsag kijelolhet védéidomot,
védotertiletet és véddsavot. Ez abban az esetben lehetséges, ha az ivovizbiztonsagi terv alapjan
indokolt. Felszin alatti vizbazisok védelmére védéidomot, védoteriiletet hataroznak meg,
jelolnek ki, alakitanak ki tovabba tartanak fent. Felszini vizkivétel esetén pedig véddtertiletet,
valamint véddsavot. A védelem megvaldsitasdt megeldzden biztonsagi és kockazatkezelési
intézkedéseket kell végrehajtani. A teljeskorti védelem érdekében nemcsak véddidomot és
védoteriletet alakitanak ki, hanem azon beliil védoovezeteket is. A védéovezetek a felszin alatti
vizbazis €s felszini vizkivétel esetében lehetnek belsd, kiilsé és hidrogeologiai véddovezetek.
Annak érdekében, hogy a veszélyek és veszélyesemények bekovetkezésének kockazata
csokkenjen, a véddovezeteknek egy egységes €s Osszefliggd rendszert kell alkotniuk, mely
Osszefiiggésben 4ll a védelem céljaval, illetve a teriilet hasznalatdval kapcsolatos
korlatozasokkal és intézkedésekkel. A véddovezetek hatarait kiilonb6zd szempontok alapjan
hatarozzak meg. Példaul a hidrolégiai, hidrogeologiai adottsagok, a vizbazis engedélyezett
viztermelése €s teljes kapacitasa alapjan (Http12).

A felszin alatti- és felszini vizbazisok véddidomanak és védoteriiletének kiilonbozo

rendeltetése van. A belsé véddidom, véddovezet megvédi a vizkivételi miivet, illetve a
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vizkészletet a szennyezddésektdl és megrongalodastdl, illetve a kis, kozepes €s nagy
valoszinliséggel bekovetkezd veszeélyektol. A kiilsé védéidom, véddovezet funkcidja a le nem
bomlé szennyezd anyagok, bakterialis €s lebomlo szennyezd anyagok elleni védelem, illetve a
kozepes és nagy valoszintiséggel bekovetkezd veszélyektdl valdo védelem. A hidrogeologiai
véddidomot és véddovezetet a vizkivétel teljes vizgylijtdjére vagy bizonyos részére kell
kijeldlni. Ennek funkciodja a le nem bomlé szennyez6 anyagok elleni védelem, valamint a nagy
eséllyel bekdvetkezo veszélyektdl valo védelem (Httpl2).

A védoéidomok és védoovezetek védozonakbol is allnak. Példanak okaért a hidrogeologiai
védoidom és védoovezet allhat ,,A”, ,B” és,,C” véd6zonakbol. A belsé védOdvezetet minden
esetben kotelezo kialakitani, mig a kiilsd véddovezetet és a hidrogeologiai védoovezet ,,A” és
B~ védoézonait csak abban az esetben kell, kijelolni, ha a védéidomnak van metszete a
felszinen. A ,,C” véd6zona kijelolhetd, ha a teljes felszin alatti utanpotlodasi teriilet nagyobb,
mint a ,,B” véddzona. Belsd, valamint kiilsé véddidomot, véddédvezetet nem kell meghatérozni
tavlati és lekotott felszin alatti vizbazisok esetén. A hidrogeoldgiai véddidom, véddovezet ,,A”
belsé zonajat abban az esetben érdemes meghatarozni, ha mar részben ismert a vizkivételek
helye, mélységkoze és a viztermelés. Ezzel szemben a hidrogeologiai védéidom, valamint

védoovezet ,,B” kiilsé zonajat mindig meg kell hatarozni (Http12).
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2. A vizsgalatok modszerei

2.1. Adatgyiijtés szakirodalombol

Foként kvantitativ, tehat mennyiségi metoddust kivantam alkalmazni szakdolgozatom
megirasa kozben. Igyekeztem jelentés mennyiségli adatot Osszegyiijteni szakirodalmakbol,
tudomanyos publikaciokbol. Reményeim szerint mindez segit jobban megismerni a
Szentendrei-sziget kornyezeti adottsagait, az aktualis mezdgazdasagi szantofoldi

teriilethasznalatot, illetve a peszticidekr6l és azok hatéasairdl is atfogobb képet kapok.

2.2. Interjuk készitése a Szentendrei-sziget gazdalkodoival

A kutatds megvaldsitasdhoz Kkvalitativ modszertant valasztottam, mert a vizsgalatom
célkitlizése, hogy a Szentendrei-szigeten gazdalkodok kozott felmérjem a permetezési naplok
altal ismertetett novényvéddszer hasznalatot. A gazdakkal struktaralt interju keretein beliil a
konzulenseimmel egyiitt dolgozva feltartuk a kiilonb6z6 permetezési szerek hasznalatinak
mértéket, illetve ennek keretein beliil a legtobb gazdatél megkaptuk a permetezési naplot is.
Szalai-Vajda Sarolta korabban a 2019-es Kozponti Statisztikai Hivatal altal publikalt orszagos
peszticid felhasznalasi adatok alapjan prediktiv szamitasokat végzet a Szentendrei-Szigetre
vonatkozoan. Ezt az elméleti szamitast a gazdalkodok altal szolgaltatott 2021. és 2022. évre
vonatkozd novényvéddszer felhasznalas adataival kivanom validalni. A vizsgalatban valo
részvétel anonim modon tortént, a vizsgalati alanyok kivalasztasa korabbi ismeretség alapjan,
konzulensi segitséggel tortént. Megismerhettem a szigeten gazdalkodo személyek
novényvéddszer hasznalattal kapcsolatos szokasait, tiszta képet kaptam a megmivelt
foldteriiletek nagysagardl, gazdalkoddsi modokrol, termesztett ndvénykulturakrol,

termésatlagokrol és a tobbi.
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3. Eredmények és értékelésiik

Jelen fejezetben a konzulensem 2019-es teriileti adatai és a megkérdezett gazdalkodok altal
nyujtott kiilteriileti szant6foldi adatokat vetettem Gssze, melynek révén azt vizsgalom, hogy
2019-hez képest mekkora teriiletrdl sikeriilt valos informaciokat szerezni.

Annak érdekében, hogy a vizsgalt teriiletet meghatdrozzam ¢s az eredményeket megfeleld
kontextusba helyezzem, mindenek eldtt egy altalanos attekintést szeretnék nyujtani a vizsgalt
teriiletrél — a Szentendrei-szigetrél —, annak kialakulasarol, talajadottsagair6l, mezégazdasagi
tertilethasznalatarol, illetve vizbazisarol.

A kovetkezd 1épésként szeretném tablazatban bemutatni a szentendrei-szigeti
gazdalkodoktol kapott 2021 és 2022. évi peszticid felhasznédldsra vonatkozo adatsorokat.
Ezutan a 2019. évi orszagos novényvéddszer felhasznalas alapjan kiszamolt, a szigeten a
szantofoldekre elméletileg kijuttatott peszticid mennyiségeket szeretném ismertetni. Végezetiil
a 2019. évben elméletileg kijuttatott peszticid mennyiséget és a vizsgalt gazdasagok 2021.,
illetve 2022. évi adatai alapjan szandékozom 6sszehasonlitani és validalni.

2019-ben konzulensem Szalai-Vajda Sarolta a rendelkezésre allo egységes tamogatasi
kérelmek alapjan Osszesiteni tudta a bejelentett szant6foldi kulturakat a szigeten, amelyekbdl a
4 f6 kultara vetésteriilete a kovetkezoként alakult: 264 hektar kukorica, 210,98 hektar

napraforgd, 349,19 hektar buza és 94,2 hektar repce.

3.1. A Szentendrei-sziget altalanos bemutatasa

Az 56 km? teriiletii Szentendrei-sziget a kozép-magyarorszagi régioban helyezkedik el, azon
beliil is a Dunakanyar és a fovaros kozott, a Vac-Pesti-Duna-volgyben. A 31 kilométer
hosszisagu dunai szigetet keletr6l a folyd foaga, azaz a Vaci Duna-ag, nyugatrdl pedig a
Szentendrei Duna-4g fogja kozre. Osszesen négy telepiilés talalhaté a szigeten, északrol dél felé
haladva: Kisoroszi, Tahitotfalu, Pocsmegyer és Szigetmonostor. Pocsmegyer részét képezi
Surany, illetve Szigetmonostorhoz tartozik Horany. A sziget teljes teriilete a Budapest koriili

agglomeracio gylriihoz tartozik, valamint kozkedvelt tidiilokorzet (Padarné 2012).
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3.1.1. A sziget kialakulasa, talajadottsagai

A sziget foldtani értelemben véve meglehetdsen fiatal képzOddménynek szamit. A késod
pleisztocén (kés6-glacialis) Allerrdd vagy akar mar a Bolling-szakaszdban formalddtak ki a
legidésebb szigetmagok. A késdglacidlis szaraz iddszakaiban (az idOsebb és fiatalabb Dryas-
ban) a sz¢l munkdjanak kdszonhetden a folyovizi homokkal Gjabb formak jottek 1étre, ilyenek
példaul a kotott futobhomok-formak, szélbardzdak és maradékgerincek. A holocénben, azaz a
negyediddszak (kvarter) legutolsé idészakaszaban fokozatosan nétt a szigetmagok alapteriilete,
illetve 0j szigetek alakultak ki a Duna feltolté és bevagddd munkéjanak kdszonhetéen. Az
atlanti fazis végén €s a szubborealis, mas néven biikk I. fazis elején a Duna ezen volgyszakaszan
a folyo foként felt6lté munkat végezhetett. Valdsziniileg a napjainkban is tarté negyediddszak
utolsd szubatlanti fazisaban, azaz a biikk II. fazisban alakult egységes szigetté a Szentendrei-
sziget. A Duna hordaléka a szigetmagok ¢és a kisebb kiilonallo szigetek kozotti folyoagakat
feltoltotte kaviccsal és homokkal, ezéltal pedig Osszeolvadtak. Mindazonaltal fontos
megallapitani, hogy a folyd felszinalakito6 munkajanak koszonhetden a sziget teriilete
napjainkban is folyamatosan gyarapodik, az utobbi évszdzadokban a partmenti szigetek,
zatonyok fokozatosan a fészigetbe olvadtak. A folydszabalyozasok viszont a Duna medrének
természetes fejlodését megzavartak (Mari 2002).

A sziget teljes teriiletén a vizzar6 agyagrétegre tobbméter vastagsagu folyovizi kavicsréteg
rakodott le, amelyet folyovizi homok borit. Tulajdonképpen ez a kavicsboritds az alapja a
Szentendrei-szigeti partisziirésii vizbazisanak (Padarné 2012).

A sziget magasabb fekvéseiben, az idés szigetmagok teriiletén a vaztalajok fétipusan beliil
a gyengén humuszos homok és a humuszos homoktalajok alakultak ki. A nem homokos
alapkdzetli, &rmentes teriileteken a sekély termorétegili terasz (6ntés) csernozjom talaj vagy
ennek mészlepedékes altipusa jellemzé. Az imént felsorolt talajtipusok vizgazdalkodasa
azonban moddfelett rossz. Az ilyen tipusu teriileteken leginkabb extenziv legeltetés folytatnak a
lakosok. A jobb vizgazdalkodasi, magasabb humusztartalmi, am tobbnyire siilevényes
csernozjom talajok az oblozetek és szigetcsucsok magasabb fekvésii teriiletein fordulnak eld.
Itt az aradasok soran, magasabb vizallas esetén a talajviz eléri a fedéréteget. Amikor azonban
gyakorta ingadozik a talajvizszint, a B és C talajszintek kozott kialakulhatnak mészkdpadok.
Ezzel a réteggel az a probléma, hogy gatolja a gyokérfejlodést. A réti csernozjom, illetve réti
talajok magasabb, a kapillaris zonat gyakrabban elérd talajvizszint folyaman jottek létre. A
hidromorf talajképzéddmények koziil a véalyog mechanikai Osszetételli Ontéstalaj és réti

Ontéstalaj tipusok jellemzoek. Az ilyesféle foldteriileteken iide- és nedves kaszalok, tovabba
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artéri ligeterdok fordulnak eld. Laptalajok, illetve lapos réti talajok azokon a teriileteken
képzddtek, amelyek a part mentén a legmélyebb fekvésiiek. Ezekben a talajokban
kulcsfontossagliak az anaerob viszonyok, illetve a vizszintingadozasok eredményeképp itt is
sajatos ¢élOhelytarsulasai a puhafas galériaerddk és laprétek (Goncol Alapitvany Térségi

Kutatasok Intézete 2011).

3.1.2. Jellemzo mezogazdasagi teriilethasznalat

A szigeten mindig is gazdalkodasbol éltek a falvak lakoi. A legelsé tajhasznalattal
kapcsolatos adatok a torok hodoltsdg iddszakabodl szarmaznak. Jellemzd volt a rozs, kaposzta,
lencse és babtermelés, illetve altalanos volt az artéri legeltetés, a kaszalas, a kender- és
lenfeldolgozas. A homokdombokat nagy kiterjedésii szoldiiltetvények is uraltak, azonban 1890
kortl a filoxéra-jarvany ezt az allomanyt sem kimélte (B6hm 2012).

Napjainkban a Szentendrei-szigeten tilnyomorészt konvencionalis szantofoldi gazdalkodas
jellemzd, ennek keretein beliil foként kukoricat, buzat, napraforgot és O0szi kdposztarepcét
termesztenek. Am fontos megemliteni a hagyoményos kertészeti kultirdkban termesztett
szamoécat, mas néven foldi epret is. Az 1930-as évektdl szamitva a Dunakanyar hazank egyik
legfontosabb bogyotermd-vidékei kdzé sorolhatd. A Szentendrei-szigetre a szamocatermesztés
tulajdonképpen Nagymarosrol terjedt el, a termdétd) koézpontjabol. Az 1950-es, 1960-as
években, a mezOgazdasagi termeldszovetkezetek (téeszesités) szervezése idején kezdték el
nagyobb mértékben betelepiteni a novényfajt a Borzsony kornyékén, illetve a Szentendrei-
szigeten. Rovid 1d0 alatt létre is jott egy egységes termokorzet (Gydri & Szabd 2010). A
feltételek adottak voltak, hiszen a sziget lazabb, homokos talajai kivalo termdfoldet biztositanak
a szamoca szamdra. Ennek kovetkeztében ezeken a vidékeken alakultak ki a fobb
termesztokorzetek. Hazai viszonylatban, a bogyos gyiimoélcsfajok koziil a termesztett
mennyiséget figyelembe véve a szamoca all a masodik helyen. Tahitotfalu egyike azon
teleptiléseknek, ahol kiemelkedd a szamocatermesztés Magyarorszagon (Gubacsiné & Torok

2019).
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3.1.3. A Szentendrei-sziget vizbazisanak altalanos bemutatasa

Mint ahogy az mar korabban emlitésre keriilt, a Szentendrei-sziget kiilonleges adottsagokkal
rendelkezik, hiszen itt talalhaté Eurdpa legnagyobb parti sziirésti ivovizkészlete. Tobb millio
ember ivovizigényét elégiti ki napi szinten Budapesten - az ivovizsziikséglet 70%-at - és az azt
koriilvevd agglomeracio gyliriben. Az itt kinyerhetd viz kozel ivoviz-mindségli, igy a
fertdtlenitési eljaras utdn tovabbi tisztitas nélkiil kozvetleniil az ivovizhaldzatba juttathatd, mely
szintén egy kiilonleges adottsadg. A parti szlirésii kutak napi 1,2 milli6 kébméter viz kinyerésére
képesek; Osszesen tobb mint 544 ivoviztermeld kut miikodik a szigeten. A viz nagy része a
Duna-meder homokos-kavicsos tiledékén at keriil be a kutakba, ami természetes mikrobioldgiai
szliréréteget jelent. Tehat nem csak a sziget védelme kiemelt fontossagu, hanem a vizet
megszird ¢€s ezaltal ithatova tevé Duna-meder kavicsrétege is megovasra szorul (Padarné 2012;
Orosz et al. 2014).

A legelso kutsor épitését 1897 oktoberében kezdték el, a viz kitermelés 1904-ben 32 kuttal
kezdddott meg, ezzel pedig tobb, mint 100 évre alapoztdk meg a fovaros, illetve a sziget
vizellatasanak jovojét. 1930-t6] a megnovekedett vizsziikséglet miatt ijabb kutakat és telepeket
kellett létesiteni. Egészen 1985-ig bezardlag tartott a bovitési, fejlesztési, illetve korszeruisitési
feladatok id6szaka. 100 éven at a mennyiségi igények kiszolgalasa volt 1ényeges, majd
felismerték, hogy mennyire elengedhetetlen az ivovizbazisok mindségi védelme (Padarné
2012). Szamos tényezotol fiigg, hogy a kitermelt viz mindsége kielégitd legyen. Példaul fligg a
helyi mezOgazdasagi- €s ipari tevékenységektdl, a szennyviz- €s hulladékelhelyezéstol. A
Fovarosi Vizmivek szentendrei-szigeti vizbazisai rendkiviil sériilékeny kozegben talalhatoak,
hiszen a vizet tarolo kavicsrétegeket nem tudja megovni a szennyezddésektdl a vizzaro réteg,
illetve a vizrekeszté fedé (Httpl0). 1997-ben indult egy olyan kormanyprogram, amely
szorgalmazta az ivovizellatadst biztosité sériilékeny vizbazisok védelmét, védoteriiletek
kijelolését. Ennek jogszabalyi alapjat 1997 oOta kormanyrendeletben szabalyozzdk. A
rendeletben foglaltak szerint a felszin alatti vizbazis védelme érdekében védoéteriiletet és
véddsavot kell kijeldlni az érintett teriileteken (Padarné 2012; Karman et al. 2014). A szigeten
négy védoteriileti kategoria jellemzd. Az egyik a belsé védoteriilet, ahol csak az lizemeltetd
munkatarsai tartdzkodhatnak, illetve csak viztermelési létesitmények helyezhetdek el. A belsd
védotertileten kiviilre es6, &m a kutakhoz kozeli kiilsé védoteriileteken szintén szigoru eldirasok
folytatasa esetén kiemelt figyelmet kell forditani a vizbazis vizkészletének megovasara, hogy

azt csak nagyon kicsi mértékben érje szennyezddés €s ne jelentsen potencidlis veszélyt. A
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hidrogeologiai védoteriiletek koziil az ,,A” védoteriileten mar kevésbé szigorti szabalyok
érvényesek a teriilethaszndlokra nézve. Végezetiil a hidrogeologiai ,,B” védoteriileten, a
kutaktol tavol esé egyéb teriileteken kornyezetvédelmi szabalyok érvényesek (Httpll). A
védotertileteket és véddsavokata 123/1997. (VIL. 18.) kormanyrendelet alapjan jelolik ki, amely
a vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint az ivévizellatast szolgdlod vizilétesitmények
védelmérdl szol. A hatékonyabb vizbazis-védelem érdekében elszortan monitoring, mas néven
figyel6 kutakat helyeztek el a sziget teljes teriiletén.

Annak ellenére, hogy a Szentendrei-szigeten hidrogeoldgiai védéteriileteket alakitottak ki,
atfedés allapithatd meg a vizbazis védoteriiletek és a szadnt6foldi teriiletek elhelyezkedését
illetéen. Konzulensem Szalai-Vajda Sarolta Osszevetette ezen teriiletek elhelyezkedését a

MePAR és a QGIS program hasznalataval, melyet az 1. tablazat szemlétet (Vajda 2021).

1. tabldzat Atfedés a vizbdzis védéteriiletek és a szdanték kozort (Vajda 2021)

Telepiilés Hidrogeoldgiai A (elérési | Kiils6 védéteriilet (elérési
P id6 5 év) idé6 6 hénap)

Kisoroszi 200 hektar 32 hektar
Totfalu 480 hektar 10 hektar
Pécsmegyer 260 hektar 55 hektar
Szigetmonostor 230 hektar 15 hektar

. 1170 hektar 112 hektar

Osszesen

1282 hektar

A szigeti gazddk a kiilsd védoteriileteken - amelyek a belsd védoteriilet kozvetlen
kornyezetében talalhatok -, Osszesen 112 hektar nagysagu szant6foldi teriileten gazdalkodnak.
Ezek a foldteriiletek rendkiviil kozel talalhatok a kutakhoz, tehat itt szigoru eldirasok
betartasaval lehet csak foldet miivelni. Ha a gazdalkodok ezen eldirasokat barmilyen mddon
megszegik, az a vizbazis vizkészletét veszélynek teheti ki és elszennyezddhet. A szigeten, a
hidrogeologiai ,,A” védéteriileten 0sszesen 1170 hektar szantofoldi teriileten gazdalkodnak. Itt
szintén szigorii szabalyoknak kell megfelelni ahhoz, hogy gazdalkodni lehessen, viszont

valamivel enyhébbek, mint a kiils6 védoteriileteken.
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Mindezen adatok fényében megallapithatdo, hogy a Szentendrei-sziget parti sziirésii
vizbazisanak vizkészlete jelentds veszélyforrasoknak van kitéve, annak ellenére, hogy annak

megovasara hidrogeoldgiai védodteriileteket alakitottak ki.

3.2.A vizsgalt gazdasagok peszticid hasznalatra vonatkozé 2021. és 2022.

évi adatsorainak bemutatasa

A konzulensem 2019-es mezbégazdasagi tamogatasi adatsora alapjan az egész szigeten
Osszesen 99 bejelentett mezOgazdasagi termelé van. A Kkiilteriileti szanto6foldek mérete
(6sszesen 1600 hektar nyilvantartott szantd) és a gazdalkodok kis szama miatt, agy gondoltuk,
hogy a kérddivvel csak a legnagyobb gazdalkodokat keressiik meg. Osszesen 3 gazdaval
tudtunk egyeztetni, akik egyiitt kozel 650 hektaron végeznek szantofoldi termelést. Minden
gazdalkodotol a 2021-es €s 2022-es év adatait vettem fel a 4 f6 haszonndvényre fokuszalva
(kukorica, buza, napraforg6, repce). Az 0szi arpa is szerepel a szdmoldsokban, hiszen az egyik

gazda nem termel repcét mar évek 6ta, hanem helyette 0szi arpat vet.

3.2.1. Els6 gazdalkodo

Az els6 gazdalkodo, akinek feltettilk a kérdéseket konvenciondlis ndévénytermesztési
formaban gazdalkodik, Osszesen 240 hektar szant6foldon. A termesztett ndvénykultardk a
kovetkezdek: kukorica, napraforgd, biiza, illetve repce. Mind a négy termesztett névénykultara
60 hektarra oszlik, ezek Osszetevoleg adjak a 240 hektart. TalajfertStlenitést nem végzett évek
oOta.

A 2. tablazatban beszeretném mutatni az elsd gazda altal vezetett 2021. évi permetezési

napl6 adatait.
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2. tablazat 2021-es évben az elso gazda dltal felhasznalt peszticidek és hatoanyagik a 4 f6
novénykulturaban

Termésatl NBvénvvéeds NBvénvvéds NBvénvvéds
Kultara Teriilet errr,iesa 'ag ovenyvecgszer ovenyve ,o ?zer oveny"v? oszer No6vényvéddbszer hatéanyagal(i)
hektaronként neve csoportositasa ddzisa
92 g/kg nikoszulfuron+23g/kg
Principal Plus Gold herbicid 440 g/ha +1 1/ha | rimszulfuron+550 g/kg dikamba+300
Kukorica 60 hektar 10,9 t/ha g/l pethoxamid+187,5 g/l terbutilazin
Mospilan inszekticid 0,2 kg/ha 200 g/kg (20 % m/m) acetamiprid
DuRacer (Racer 2x5 Fluorkloridon 25%+S-metolaklér 960
herbici 1cs/4h
l+Tender 2x3 1) erbicid cs/4ha g/l
200 g/! istrobin (tri 1), 125 g/I
Amistar Sun fungicid 0,81/ha ¢/ azox§ robin (triazol) g/
difenokonazol
fores hekts " Karis 10 CS inszekticid 0,075 I/ha 100 g/I lambda-cihalotrin
Napraforgé | 60 hektar 4,1t/ha ' ~ 200 g/ boszkalid, 200 g/]
Pictor fungicid 0,4 1/ha . . .
dimoxistrobin
Judo inszekticid 11/ha > g/IIambdz.a-'(:lh.antrm, 100
g/Ipirimikarb
200 g/ldiquat-ion (374 g/l diquat-
Reglone Air herbicid 1,7 I/ha g/ldiqua . fon (, g/l diqua
dibromid)
. . 15 g/l penoxsulam+3,75 g/l
B herbicid 11/h
zon erbia /ha florasulam+100 g/I diflufenikan
1 | pirakl in, 1 |
Revycare fungicid 0,75 I/ha 00 ¢/l pira ?strobln, 00/
mefentriflukonazol
1 | pirakl in, 75 g/I
Priaxor fungicid 0,91/ha 50/l pira o§trob|n, se/
Biza 60 hektdr |  8,9t/ha fluxapiroxad
100 g/kg acetamiprid (10,53 %
Inazuma inszekticid 0,2 kg/ha m/m)+30 g/kg lambda-cihalotrin
(3,16 % m/m)
133 g/l tebuk 1+267 g/|
Zamir fungicid 11/ha g/l tebu onalzo ¢/
prokloraz
5,3 g/l aminopiralid (0,46 % m/m),
Runway herbicid 1,3 1/ha 13,3 g/l pikloram (1,15 % m/m), 500
g/l metazaklor (43,5 % m/m)
125 g/l paklobut I, 250 g/I
Toprex fungicid 0,4 1/ha 4 p? obutrazo ¢/
difenokonazol
Karis 10 CS inszekticid 0,075 I/ha 100 g/l lambda-cihalotrin
100 g/kg acetamiprid (10,53 %
Inazuma inszekticid 0,2 kg/ha m/m)+30 g/kg lambda-cihalotrin
(3,16 % m/m)
Repce 60 hektar 4,3 t/ha o
100 g/kg acetamiprid (10,53 % m/m)
Inazuma inszekticid 0,2 kg/ha + 30 g/kg lambda-cihalotrin (3,16 %
m/m)
Karis 10 CS inszekticid 0,075 I/ha 100 g/l lambda-cihalotrin
Avaunt inszekticid 0,17 I/ha 150 g/l indoxakarb
Mospilan inszekticid 0,2 kg/ha 200 g/kg (20 % m/m) acetamiprid
200 g/l boszkalid, 200 g/
Pictor (2x) fungicid 2x0,251/ha g/. OSZ_ al g 4
dimoxistrobin
Karate Zeon inszekticid 0,2 1/ha 50 g/l lambda-cihalotrin
Fozat 480 herbicid 31/ha 480 g/| glifozat
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A 2021-es évrdl vezetett permetezési naplo adatai alapjan kiszamoltam a Kijuttatott
novényvéddszer dozisanak és a termoteriilet nagysaganak segitségével, hogy a gazdalkodo

Osszesen hany kilogramm hatdanyagot és vivoanyagot juttatott ki (3. tablazat).

3. tdablazat Osszesitett adatok a 2021-es évben az elsé gazda dltal felhaszndlt névényvédo

szerekrol
Felhasznalt | Felhasznalt | Felhasznalt | Felhasznalt
Kultara Teriilet herbicid fungicid inszekticid egyéb
mennyisége | mennyisége | mennyisége vivéanyag
Kukorica 60 hektar 46,8 kg 0 kg 2,4 kg 49,1 kg
Napraforgoé | 60 hektar 144,3 kg 25,2 kg 6,75 kg 298,6 kg
Buza 60 hektar 7,1kg 45,15 kg 1,6 kg 177,1 kg
Repce 60 hektar 126,85 kg 21 kg 8,55 kg 222,7 kg
Osszesen: | 240 hektar | 325,05 kg 91,35 kg 19,3 kg 747,5 kg

A kukorica kultaraban 1 év alatt 6sszesen 49,2 kilogramm hatoéanyagot és 49,1 kilogramm
vivOanyagot hasznalt fel. A napraforgd kultaraban ugyanennyi hektaron pedig a kijuttatott
hatéanyag mennyisége 176,25 kilogramm, mig a vivéanyagoké 298,6 kilogramm volt. A buza
esetében az egész termdteriiletre vetitve 53,85 kilogramm hatéanyag és 177,1 kilogramm
vivbanyag, mig a repce kultiraban 156,4 kilogramm hatbanyag és 222,7 kilogramm vivéanyag.
Az egész termesztett novénykulturara nézve, azaz 240 hektar nagysagu foldteriileten dsszesen
325,05 kilogramm herbicidet, 91,35 kilogramm fungicidet, 19,3 kilogramm inszekticidet
valamint 747,5 kilogramm vivéanyagot juttatott ki. Megallapithatd, hogy a legnagyobb
mértékben herbicideket hasznalt, ezutan kovetkeznek a fungicidek, majd az inszekticidek.
Osszevetve a 2019-es KSH altal megallapitott orszagos adattal, mely 1,5 kg/ha, az 1.
gazdalkodo 2021-ben 1,3 kilogramm peszticidet hasznalt fel hektaronként, mely kevesebb az
elébbi atlagnal.

A 4. tablazat a 2022. évi permetezési naplo adatait mutatja be.
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4. tablazat 2022-es évben az elsé gazda altal felhasznalt peszticidek és hatéanyagik a 4 f6

novénykulturaban

Termésatl NBvénvvéeds NBvénvvéds NBvénvvéds
Kultara Teriilet emliesa 'ag ovenyvecoszer ovenyve ,o ?zer oveny"v? oszer Novényvéddbszer hatéanyagal(i)
hektaronként neve csoportositasa ddzisa
92 g/kg nikoszulfuron+23g/kg
Kukorica 60 hektar 1t/ha Principal Plus Gold herbicid 440 g/ha +1 1/ha | rimszulfuron+550 g/kg dikamba+300
g/l pethoxamid+187,5 g/l terbutilazin
25% fluorkloridon+S-metolaklér 960
DuRacer herbicid 1cs/4ha o fluoridor! 02/| metolakior
Fozat 480 herbicid 21/ha 480 g/l glifozat-1PA s6
200 g/! istrobin (tri 1), 125 g/I
Amistar Sun fungicid 0,81/ha ¢/ azox§ robin (triazol) g/
- hek " difenokonazol
Napraforgé | 60 hektar 2,3t/ha
P & / . = 200 g/1 boszkalid, 200 g/
Pictor fungicid 0,41/ha . . .
dimoxistrobin
Judo inszekticid 11/ha se/l Iambd:?\-.c@alotrm, 100 ¢/1
pirimikarb
200 g/I di t-i 374 g/I di t-
Reglone Air herbicid 1,7 I/ha 4 |quav ‘on (, g/l diqua
dibromid)
. . 15 g/I penoxsulam+3,75 g/I
B h 11/h
zon erbicid /ha florasulam+100 g/I diflufenikan
100 g/l piraklostrobin, 100 g/|
Revycare fungicid 0,75 1/ha g/l pira (_)S rooin g/
mefentriflukonazol
. klopiralid (3,6-diklér-pikolinsav) 300
Lontrel 300 herbicid 0,31/ha &/1 (26,0 m/ms%)
. . 150 g/ piraklostrobin, 75 g/I
Biiza 60 hektar | 8,9 t/ha Priaxor fungicid 0.91/ha fluxapiroxad
Karis 10 CS inszekticid 0,075 I/ha 100 g/l lambda-cihalotrin
Karis 10 CS inszekticid 0,075 1/ha 100 g/l lambda-cihalotrin
100 g/kg acetamiprid (10,53 %
Inazuma inszekticid 0,2 kg/ha m/m)+30 g/kg lambda-cihalotrin
(3,16 % m/m)
Zamir fungicid 11/ha 133 g/I tebukonalzol+267 g/l
prokloraz
. . 100 g/I dimetenamid-P, 100 g/I
B I h 21/h
utisan Complete erbicid /ha quinmerak, 300 g/l metazaklér
125 g/l paklobut I, 250 g/I
Toprex fungicid 0,4 1/ha 4 p? obutrazo ¢/
difenokonazol
Karis 10 CS inszekticid 0,075 I/ha 100 g/l lambda-cihalotrin
100 g/kg acetamiprid (10,53 %
Inazuma inszekticid 0,2 kg/ha m/m)+30 g/kg lambda-cihalotrin
(3,16 % m/m)
) 100 g/kg acetamiprid (10,53 %
Repce 60 hektar 2,9t/ha Inazuma inszekticid 0,2 kg/ha m/m)+30 g/kg lambda-cihalotrin
(3,16 % m/m)
Karis 10 CS inszekticid 0,075 I/ha 100 g/I lambda-cihalotrin
Avaunt inszekticid 0,17 I/ha 150 g/l indoxakarb
Mospilan inszekticid 0,2 kg/ha 200 g/kg (20 % m/m) acetamiprid
200 g/| istrobin (triazol), 125 g/I
Amistar Sun fungicid 0,8 1/ha ¢/ aZOXI,S robin (triazol), 4
difenokonazol
Karate Zeon inszekticid 0,2 I/ha 50 g/l lambda-cihalotrin
Fozat 480 herbicid 31/ha 480 g/I glifozat
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A 2022-es évrdl vezetett permetezési napld adatai alapjan kiszdmoltam a kijuttatott
novényvédoszer dozisanak és a termoteriilet nagysdganak segitségével, az egész évre

vonatkozo6 kijuttatott ndvényvédoszer és vivoanyag a ndvénykulturdkra lebontva (5. tdblazat).

5. tdblazat Osszesitett adatok a 2022-es évben az elsé gazda dltal felhaszndlt névényvéds

szerekrol
Felhasznalt | Felhasznalt | Felhasznalt | Felhasznalt
Kultira Teriilet herbicid fungicid inszekticid egyéb
mennyisége | mennyisége | mennyisége vivéanyag
Kukorica 60 hektar 46,8 kg 0 kg 0 kg 24,5 kg
Napraforgoé | 60 hektar 201,9 kg 25,2 kg 6,3 kg 360,6 kg
Buza 60 hektar 9,3 kg 45,15 kg 2,5 kg 190,2 kg
Repce 60 hektar 146,4 kg 24,6 kg 8,55 kg 259,45 kg
Osszesen: | 240 hektar | 404,4 kg 94,95 kg 17,35 kg 834,75 kg

A termoteriiletek nagysaga valtozatlan, tehat kultaranként 60 hektar. A kovetkezokben az
eredményeket fogom ismertetni. A kukorica kultirdban a gazdalkodé 1 év alatt 6sszesen 46,8
kilogramm hatéanyagot és 24,5 kilogramm vivdanyagot, a napraforgd kultiraban 233,34
kilogramm hatoanyagot és 360,6 vivoanyagot, a buza kulturaban 56,95 kilogramm hatéanyagot
¢és 190,2 kilogramm vivéanyagot, illetve az 6szi kaposztarepce kultiraban 179,55 kilogramm
hatéanyagot ¢és 259,45 Kkilogramm vivéanyagot hasznalt fel. Az egész termesztett
novénykulturara nézve, azaz 240 hektar nagysagu teriileten az Osszes felhasznalt herbicid
mennyisége 404,4 kilogramm, a fungicid mennyisége 94,95 kilogramm, az inszekticidé 17,35
kilogramm, végezetiil a vivoanyag mennyisége 834,75 kilogramm volt. Megallapithato, hogy
a legnagyobb mértékben herbicideket hasznalt, ezutan kovetkeznek a fungicidek, majd az
inszekticidek. Atlagosan 1,25 kilogramm hatoanyagot és vivéanyagot juttatott ki hektaronként,
viszont a ingadozas mértéke 1,15 kilogrammal lehet tobb, illetve kevesebb ennél az értéknél.
Osszevetve a 2019-es KSH 4ltal megallapitott orszagos adattal, mely 1,5 kg/ha, az 1.
gazdalkod6 2022-ben ugyanannyi peszticidet hasznalt fel hektaronként, mint 2021-ben, vagyis
1,3 kilogrammot. Ez az érték pedig kevesebb a 2019-es orszagos atlagnal.
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3.2.2. Masodik gazdalkodo

A masodik gazdalkod6 350 hektaron konvenciondlis novénytermesztést folytat. Ezentul
gazdalkodasaban 80 hektart tesz ki a lucerna kulttra, illetve egyéb kaszald teriilet, tovabba
Osszesen 560 hektaron van kaszalo. Tehat a teljes megmiivelt foldteriilet nagysaga 990 hektar.
Ezekbdl szdmomra a szant6foldi novénykultirdk lesznek érdekesek, tehat a kukorica, a
napraforgd, a buza és a repce. Talajferttlenités nem tortént 2021-ben és 2022-ben, azonban
2020-ban talajfertétlenitést végzett Force 1,5 G-mal annak érdekében, hogy a 1,6 hektar
nagysagu teriiletet be lehessen vonni egy nagyobb tablaba.

A megkapott 2021. évi permetezési napld (6. tablazat) szerint szamitasokat végeztem az

egyes kultarakban jellemz6 névényvéddszer hasznalatrol, melyet a 7. tablazat szemléltet.
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6. tabldazat 2020-as és 2021-es évben a masodik gazda dltal felhasznalt peszticidek és
hatoanyagik a 4 fo novénykulturaban

T ¢sitl NBVEnVveds NBvénvveds NBvénvveds
Kultara Teriilet errrllesa ?g ovenyvedoszer ovenyve ,o fzer oven\,yv.e oszer No6vényvéddbszer hatéanyagal(i)
hektaronként neve csoportositasa dozisa
2021. évi adatok
92 g/kg nikoszulfuron+23 g/kg
L rimszulfuron+550 g/kg
P | Plus Gold
”“C'pia usBo herbicid  |440 g/ha + 1 1/ha dikamba+300 g/I
gy pethoxamid+187,5 g/I
terbutilazin
. 74,74
Kukorica hektar 12,04 t/ha 1 % jodoszulfuron-metil-
Mester Pack vagy herbicid 150 g/ha natrium, 30 % foramszulfuron,
30 % izoxadifen-etil
. 37,5 g/l mezotrion+375 g/| S-
L herbicid 4,51/h , .
umax erbia /ha metolaklér+125 g/l terbutilazin
Pulsar Plus herbicid 1,51/ha 25 g/l imazamox
2 I kalid, 2 |
Pictor fungicid 0,4 1/ha 00/ .bosz. 2 Id'. 00g/
923 dimoxistrobin
Napraforgé " 3,25 t/ha —Ci i
hektar Judo inszekticid 11/ha 5S¢/l Iambdaf F|ha|otr|n, 100g/1
pirimikarb
. . 200 g/l diquat-ion (374 g/I
Regl A herbicid 1,7 1/h
eglone Alr erbia 7 V/ha diquat-dibromid)
. L 15 g/l penoxsulam+3,75 g/|
B herbicid 11/h
zon erpia /ha florasulam+100 g/l diflufenikan
1 | pirakl in, 75 g/
Priaxor fungicid 0,9 1/ha 50/l pira o'strobm, >e/
fluxapiroxad
Buza 60 hektar | 7,03 t/ha Don-Q fungicid 0,8 kg/ha 500 g/l thiofanat-metil
200 g/l tebuk 1+300 g/I
Mystic Pro fungicid 11/ha g/l tebu ona?o * g/
prokloraz
Karis 10 CS inszekticid 0,075 I/ha 100 g/l lambda-cihalotrin
Fendona 10 EC inszekticid 0,11/ha 100 g/| alfametrin
2020. évi adatok
aminopiralid 5,3 g/l (0,46 %
. m/m), pikloram 13,3 g/I (1,15 %
R herbicid 1,31/h i
unway erbia /ha m/m), metazaklér 500 g/I (43,5
% m/m)
Belkar herbicid 0,25 I/ha 10 g/1 Arylex™+48 g/I pikloram
Perenal herbicid 0,51/ha 108 g/| haloxifop-R-metilészter
Karis 10 CS inszekticid 0,075 I/ha 100 g/l lambda-cihalotrin
| Arylex™ (halauxifen-
Korvetto herbicid 11/ha S8/ X rylex™ (ha au‘x| e.n
4256 metil)+120 g/l klopiralid
Repce " 2,92 t/ha 200 g/1 boszkalid, 200 g/I
hektar Pictor fungicid 0,25 I/ha g/, OSZ_ al g &/
dimoxistrobin
Mavrik 24 EW inszekticid 0,2 1/ha 240 g/l tau-fluvalinat
()
Mospilan inszekticid 0,2 kg/ha 200 g/ke (20, Aa.m/m)
acetamiprid
cipermetrin 50 g/l (4,56 % m/m)
Nurelle-D inszekticid 0,6 I/ha és klorpirifosz 500 g/l (45,6 %
m/m)
Karis 10 CS inszekticid 0,075 I/ha 100 g/l lambda-cihalotrin
Biscaya inszekticid 0,31/ha 240 g/| tiakloprid
Fozat 480 herbicid 31/ha 480 g/ glifozat
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7. tablazat Osszesitett adatok a 2020-as és 2021-es évben a mdsodik gazda dltal

felhasznalt novényvédo szerekrol

Felhasznalt | Felhasznalt | Felhasznalt | Felhasznalt
Kultira Teriilet herbicid fungicid inszekticid egyéb
mennyisége | mennyisége | mennyisége vivoanyag
. 74,74
Kukorica hektar 238,3 kg 0 kg 0 kg 204,8 kg
Napraforgé | 92,3 hektar 34,84 kg 14,8 kg 9,7 kg 365,1 kg
Buza 60 hektar 7,1 kg 66,15 kg 1,05 kg 158,12 kg
42,56
Repce heltar 98,2 kg 4,26 kg 21,8 kg 205,6 kg
Osszesen: 269,6 378,44 k 85,2 k 32,55 k 933,6 k
: hektar ’ g 2 Kg ’ g 0 g

A kukorica kulturaban 74,74 hektaron Osszesen 238,3 kilogramm hatdéanyag és 204,8
kilogramm vivéanyag jutott ki, a napraforgd kultaraban 92,3 hektaron 59,34 kilogramm
hatéanyagot és 365,1 kilogramm vivéanyagot, a buza kultiraban 60 hektaron 74,3 kilogramm
hatéanyagot és 158,1 kilogramm vivéanyagot hasznalt fel. Repcét 2021-ben nem termesztett,
azonban a 2020-as adatok alapjan 42,56 hektaron egy esztendé alatt 124,3 kilogramm
hatoanyagot ¢és 205,6 kilogramm vivéanyagot alkalmazott. Az egész termesztett
novénykulturara nézve, azaz 269,6 hektaron, ha a repcét is beleszamolom, 1 év alatt
minddsszesen 378,44  kilogramm herbicid, 85,2 kilogramm fungicid, 32,55 kilogramm
inszekticid, végezetiil 933,6 kilogramm vivéanyag keriilt felhasznalasra. Osszevetve a 2019-€s
KSH altal megallapitott orszagos adattal, mely 1,5 kg/ha, a 2. gazdalkodo 2021-ben 0,9
kilogramm peszticidet hasznalt fel hektaronként, mely kevesebb az eldbbi atlagnal.

A 2022. évi permetezési naplo adatait (8.tablazat) elemezve szintén kiszamoltam a teljes
évre vonatkozd ndvénykultirdkra lebontott ndvényvéddszer haszndlatot, illetve a teljes
term6foldre vonatkozé herbicid, fungicid, inszekticid és vivoanyag felhasznalasi eredményeit,

melyek a 9. tdblazatban vannak megjelenitve.
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8. tabldzat 2022-es évben a mdsodik gazda dltal felhasznalt peszticidek és hatoanyagik a

4 f6 novénykulturaban

T ¢satl NBvénvvéds NBvénvvéds NBvénvvéds
Kultara Teriilet errrllesa ?g ovenyvedoszer ovenyve ,o fzer oven\,;v.e oszer No6vényvéddbszer hatéanyagal(i)
hektaronként neve csoportositasa dézisa
92 g/kg nikoszulfuron+23 g/kg
Principal Plus Gold L rimszulfuron+550 g/kg
herbicid 440 g/ha +11/h
vagy erpia g/ha +11/ha dikamba+300 g/|
pethoxamid+187,5 terbutilazin
. 82,36
Kukorica hektar 240 kg/ha 1 % jodoszulfuron-metil-
Mester Pack vagy herbicid 150 g/ha natrium, 30 % foramszulfuron,
30 % izoxadifen-etil
. 37,5 g/l mezotrion+375 g/| S-
L herbicid 4,51/h
umax erpid /5 /ha metolaklér+125 g/l terbutilazin
Pulsar Plus herbicid 1,51/ha 25 g/l imazamox
) . 200 g/I azoxistrobin (triazol),
Amistar S f d 0,81/h
mistar sun uneid /81/ha 125 g/l difenokonazol
72.29 ) - 200 g/I boszkalid, 200 g/!
. , P fi 41/h
Napraforgs | '~ 1,4 t/ha ictor ungicid 0,4 1/ha dimoxistrobin
5 g/l lambda-cihalotrin, 100 g/I
Judo inszekticid 11/ha g/l lam ‘c_l_c' ,a otrin, g/
pirimikarb
. . 200 g/l diquat-ion (374 g/
Regl A herbicid 1,71/h
egione Alr erpid /7 /ha diquat-dibromid)
. . 15 g/l penoxsulam+3,75 g/|
B h 11/h
zon erbicid /ha florasulam+100 g/l diflufenikan
150 g/| piraklostrobin, 75 g/|
Priaxor fungicid 0,91/ha g/l pira o.s rooin 4
fluxapiroxad
Buza 62 hektar 4t/ha Don-Q fungicid 0,8 kg/ha 500 g/l thiofanat-metil
2
Mystic Pro fungicid 11/ha 00/l tebukona’zol+300 g/l
prokloraz
Karis 10 CS inszekticid 0,075 I/ha 100 g/l lambda-cihalotrin
Fendona 10 EC inszekticid 0,11/ha 100 g/l alfametrin
aminopiralid 5,3 g/l (0,46 %
n m/m), pikloram 13,3 g/I (1,15 %
R herbicid 1,31/h j
unway erbia /ha m/m), metazakl6r 500 g/I (43,5
%m/m)
Belkar herbicid 0,25 I/ha 10 g/I Arylex™+48 g/| pikloram
Karis 10 CS inszekticid 0,075 I/ha 100 g/l lambda-cihalotrin
. 5 g/l Arylex™ (halauxifen-
K tt herbicid 11/h
orvetto erbid /ha metil)+120 g/I klopiralid
200 g/| boszkalid, 200 g/I
Repce 18 hektar 3,4t/ha Pictor fungicid 0,25 1/ha g/‘ OSZ, al . 4
dimoxistrobin
Mavrik 24 EW inszekticid 0,21/ha 240 g/l tau-fluvalinat
2 kg (20 ¢
Mospilan inszekticid 0,2 kg/ha 00 g/ke ( 0 A).m/m)
acetamiprid
cipermetrin 50 g/l (4,56 %
Nurelle-D inszekticid 0,6 1/ha m/m), klérpirifosz 500 g/1 (45,6
% m/m)
Karis 10 CS inszekticid 0,075 I/ha 100 g/l lambda-cihalotrin
Fozat 480 herbicid 31/ha 480 g/ glifozat
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9. tdblazat Osszesitett adatok a 2022-es évben a masodik gazda dltal felhasznalt
novényvédo szerekrol

Felhasznalt | Felhasznalt | Felhasznalt | Felhasznalt
Kultira Teriilet herbicid fungicid inszekticid egyéb
mennyisége | mennyisége | mennyisége vivéanyag
. 82,36
Kukorica heltar 263 kg 0 kg 0 kg 225,6 kg
Napraforgs | |2 273K 30,4k 76k 325k
apralorgo hektar 2 g K0 0 g g
Buza 62 hektar 7,4 kg 68,35 kg 1,1 kg 163,4 kg
Repce 18 hektar 40,6 kg 1,8 kg 7,9 kg 77,67 kg
- 234,65
Osszesen: hekt4r 338,3 kg 100,55 kg 16,6 kg 791,7 kg

A 82,36 hektar nagysagu kukorica kulturdban 263 kilogramm hatdanyagot és 225,6
Kilogramm vivGanyagot, a napraforgd kultaraban 72,29 hektaron 65,3 kilogramm hatéanyagot
¢és 325 kilogramm viv6anyagot, a buza kultiraban 62 hektaron 76,85 kilogramm hatéanyagot
és 163,4 kilogramm vivéanyagot és a repce kultraban 18 hektaron 50,3 kilogramm
hatéanyagot és 77,67 Kilogramm vivéanyagot alkalmazott. Ugyanebben az évben a teljes
megmiivelt foldteriileten, tehat 234,65 hektaron 6sszesen 338,3 kilogramm herbicidet, 100,55
kilogramm fungicidet, 16,6 kilogramm inszekticidet, valamint 791,7 kilogramm viv6anyagot
hasznalt fel. A legnagyobb mértékben herbicideket hasznalt, ezutan kovetkeznek a fungicidek,
majd az inszekticidek. Osszevetve a 2019-es KSH altal megallapitott orszagos adattal, mely 1,5
kg/ha, a 2. gazdilkod6 2022-ben csakugyan 0,9 kilogramm peszticidet hasznalt fel
hektaronként, mely kevesebb az eldbbi atlagnal.

3.2.3. Harmadik gazdalkodo

A harmadik gazdalkodo, akinek feltettik a kérdéseket 1996 ota folytat intenziv
novénytermesztést. A 2021-es adatok alapjan a 120 hektar nagysagu foldteriileten szant6foldi
novénykulturdkra lebontva 20 hektaron kukoricét és napraforgot, 50 hektaron buzat termesztett.
Valamint a 2022-es adatsorok alapjan. Talajfert6tlenitést a kukorica vetése el6tt végzett 20

hektaron Force szerrel 10 kg/ha mennyiségben. A Force hatdanyag tartalma 15 g/kg teflutrin.
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A 2021. évi permetezési napl6 adatai alapjan (10.tablazat) - hasonléan az eddigi szamitasok

szerint -, ismertetem a kapott eredményeket, amelyek a 11. tablazatban lathatoak.

10. tablazat 2021-es évben a harmadik gazda altal felhasznalt peszticidek és hatoanyagik
a 3 f6 novénykulturdaban és az 0szi drpa kulturdban

Termésatla; Novényvédészer | Novényvéddszer | NovényvédGszer
Kultdra Teriilet ) . g RIS z NIEDK B ,z v yv z Novényvéddszer hatéanyaga(i)
hektaronként neve csoportositasa ddzisa
22,5 g/l foramszulfuron (min. 2
Monsoon + . m/m%)+22,5 g/l izoxadifen-etil (min.
herbicid 2 1/ha+ 11/h
Kukorica 20 hektdr 10 t/ha Colombus eroid /ha+ 1i/ha 2 m/m%) és 2,5 g/l floraszulam+144
g/| fluroxipirmeptil+80 g/I klopiralid
nem tortént permetezés
Racer herbicid 2 l/ha 250 g/l fluorokloridon
Pulsar Plus herbicid 1,51/ha 25 g/l imazamox
200 g/l boszkalid, 200 g/I
Pictor + bér fungicid 0,4 1/ha g{j OSZ_ al bi e/
Napraforgé | 20 hektér 3t/ha Imoxistrobin
nem szokott novényvéddszert hasznalni
200 g/I di t-i 374 g/l di t-
Reglone Air herbicid 1,7 I/ha 4 |qua. ‘on (, g/l diqua
dibromid)
oktdéber kdozepén veti, emiatt nem haszndl herbicicet
256 g/kg trib -metil+254 g/k
Granstar herbicid 50 g/ha 4 g. ribenuron-meti A e/ke
tifenszulfuron-metil
Bu hektd h 1 | pirakl in, 75 g/I
uza 50 hektar 6t/ha Priaxor fungicid 0,9 I/ha 50 g/l pira o§tro!o|n, 5g/
fluxapiroxid
Decis inszekticid 0,15 I/ha 50 g/l (4,8 m/m%) deltametrin
csak esé esetén alkalmaz fungicidet
oktéber k6zepén veti, emiatt nem hasznal herbicicet
256 g/kg trib -metil+254 g/k
Granstar herbicid 50 g/ha ¢/ g. ribenuron-meti R e/ke
tifenszulfuron-metil
Oszi a 30 hekt3 7t/h 150 g/| piraklostrobin, 75 g/I
szl arpa extar /ha Priaxor fungicid 0,9 I/ha g/l pira 0? ro' n 4
fluxapiroxid
Decis inszekticid 0,15 I/ha 50 g/l (4,8 m/m%) deltametrin
csak esé esetén alkalmaz fungicidet

11. tabldzat Osszesitett adatok a 2021-es évben a harmadik gazda dltal felhaszndlt
novényvédo szerekrol

Felhasznalt | Felhasznalt | Felhasznalt | Felhasznalt
Kultira Teriilet herbicid fungicid inszekticid egyéb
mennyisége | mennyisége | mennyisége | vivéanyag
Kukorica | 20 hektar 6,33 kg 0 kg 0 kg 53,7 kg
Napraforgo | 20 hektar | 17,55 kg 3,2kg 0 kg 91,25 kg
Buza 50 hektar 1,3 kg 10,1 kg 0,4 kg 43,2 kg
Oszi arpa | 30 hektar 0,8 kg 6,1 kg 0,2 kg 26 kg
- 120
Osszesen: hektdr 26 kg 19,4 kg 0,6 kg 214,15 kg

34




Egy év alatt a 20 hektar nagysagu kukorica kulturdban 6sszesen 6,33 kilogramm hatéanyag
¢s 53,7 kilogramm vivOanyag, a 20 hektaros napraforgoé kultirdban 20,75 kilogramm hatéanyag
¢és 91,25 kilogramm vivéanyag, az 50 hektaros buza kultaraban 11,8 kilogramm hatéanyag és
43,2 kilogramm vivéanyag, valamint a 30 hektar nagysagu 9szi arpa kultaraban 7,1 kilogramm
hatéanyag és 26 kilogramm mennyiségii vivéanyag volt felhasznalva. A 120 hektar teriileti
novénykultura egészében sszegezve a gazdalkodo 26 kilogramm herbicidet, 19,4 kilogramm
fungicidet, 0,6 kg inszekticidet és 214,15 kilogramm vivéanyagot juttatott ki egy esztendo alatt.
A novényvéddszer csoportok koziil a herbicidek kijutatott mennyisége a legmagasabb.
Osszevetve a 2019-es KSH 4ltal megallapitott orszagos adattal, mely 1,5 kg/ha, a 3. gazdalkodo
2021-ben 0,9 kilogramm peszticidet hasznalt fel hektaronként, mely kevesebb az elébbi
atlagnal.

A 12. tdblazatban szerepld, 2022-es évre vonatkozd novényvéddszer felhasznalasi adatsorok
alapjan szintén szamitasokat végeztem (13. tablazat).

12. tablazat 2022-es évben a harmadik gazda dltal felhasznalt peszticidek és hatoanyagik
a 3 0 novénykulturaban és az 0szi darpa kulturdaban

Termésatlag No6vényvédGszer | Novényvéddbszer | NGvényvédGszer

Kultd Teriilet Nové édé6: haté i
uftura erdie hektaronként neve csoportositasa dézisa Gvényvéddszer hatéanyagali)
22,5 g/l foramszulfuron (min. 2
Monsoon + . m/m%)+22,5 g/l izoxadifen-etil (min.
herbicid 2 1/ha+ 1l/h
Kukorica 25 hektar 0-5 t/ha Colombus erold /ha+ 1i/ha 2 m/m%) és 2,5 g/l floraszulam+144

g/| fluroxipir-meptil+80 g/I klopiralid

nem tortént permetezés

Racer herbicid 21/ha 250 g/| fluorokloridon
Pulsar Plus herbicid 1,51/ha 25 g/l imazamox
. . - 200 g/l boszkalid, 200 g/I
Napraforgé | 22 hektar 2,7 t/ha Pictor + bor fungicid 0,41/ha dimoxistrobin

nem szokott névényvéddszert haszndlni

nem volt

oktdber kozepén veti, emiatt nem hasznal herbicicet
Granstar® Super 50 SX® 256 g/kg

50 g/ha + 0,25 trib -metil+ 254 g/k
Granstar Superstar herbicid g/ha . ribenuron me'| g/ke
I/ha tifenszulfuron-metil+ Starane Forte
Buza 40 hektdr 5,5 t/ha 333 g/I fluroxipir

150 g/I piraklostrobin, 75 g/I

Priaxor fungicid 0,9 I/ha g/l pira O,S ro. n 4

fluxapiroxid

Decis inszekticid 0,15 I/ha 50 g/l (4,8 m/m%) deltametrin

csak esé esetén alkalmaz fungicidet

oktdber kozepén veti, emiatt nem hasznal herbicicet
Granstar® Super 50 SX® 256 g/kg

50 g/ha + 0,25 trib -metil+254 g/k
Granstar Superstar herbicid g/ha . ribenuron me.l e/ke
I/ha tifenszulfuron-metil+Starane Forte
Oszi arpa | 33 hektar 6t/ha 333 g/I fluroxipir
75 g/l fl iroxid, 150 g/I
Priaxor fungicid 0,9 1/ha 4 'uxaplrom ' 4
piraklostrobin
Decis inszekticid 0,15 I/ha 50 g/l (4,8 m/m%) deltametrin

csak esé esetén alkalmaz fungicidet

35



13. tabldzat Osszesitett adatok a 2022-es évben a harmadik gazda dltal felhaszndlt
novényvédo szerekrol

Felhasznalt Felhasznalt Felhasznalt Felhasznalt
Kultira Teriilet herbicid fungicid inszekticid egyéb
mennyisége mennyisége | mennyisége vivéanyag
Kukorica 25 hektar 7,9 kg 0 kg 0 kg 67 kg
Napraforgoé | 22 hektar 11,8 kg 3,5 kg 0 kg 70,5 kg
Buza 40 hektar 4,35 kg 8,1 kg 0,3 kg 41,35 kg
Oszi arpa | 33 hektar 3,6 kg 6,7 kg 0,25 kg 34 kg
Osszesen: 120 hektar 27,65 kg 18,3 kg 0,55 kg 212,85 kg

A kiszamolt eredmények novénykultarakra lebontva a kovetkezok: 25 hektaros kukorica

kultaraban 7,9 kilogramm hatdéanyag és 67 kilogramm vivOanyag, 22 hektdros napraforgd

kultaraban 15,3 kilogramm hatéanyag ¢és 70,5 kilogramm vivéanyag, 40 hektaros buza

kultaraban 12,75 kilogramm hatdanyag és 41,35 kilogramm vivOanyag, végezetiil a 33 hektar

nagysagu Oszi arpa kultaraban 10,55 kilogramm hatéanyag és 34 kilogramm vivéanyag kertilt

felhasznalasra. Ugyanebben az évben az egész 120 hektar nagysagrendii termesztett

novénykulturaban az Gsszes alkalmazott herbicid mennyisége 27,65 kilogramm, a fungicid

mennyisége 18,3 kilogramm, az inszekticid mennyisége 0,55 kilogramm, végiil a vivéanyag

mennyisége 212,85 kilogramm volt (12.tablazat). Osszevetve a 2019-es KSH altal megallapitott

orszagos adattal, mely 1,5 kg/ha, a 3. gazdalkod6 2022-ben 0,7 kilogramm peszticidet hasznalt

fel hektaronként, mely kevesebb az elébbi atlagnal.

3.3.A 2019-es orszagos novényvédoszer felhasznalas alapjan kiszamolt,

Szentendrei-szigeten elméletileg kijuttatott peszticid

mennyiségégének ismertetése

2021-ben Szalai-Vajda Sarolta altal készitett ,,A Szentendrei-sziget jov6je” cimil

diplomadolgozatban szerepl6 elméleti adatsorokat szeretném 6sszehasonlitani a 2021. és 2022.

évben kapott peszticid felhasznélassal kapcsolatos eredményekkel. Am elészor bemutatom az

altala feldolgozott adatokat.
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2019-ben a Kozponti Statisztikai Hivatal a NEBIH-hel egyiittmiikodve adatgyiijtést végzett
a Magyarorszagon meghatarozo novénykultirakban, tehat az 6szi bliza, kukorica, napraforgo,
repce, alma ¢és szO6l0 kulturdkban torténd novényvéddszer-felhasznalasrol. Ezaltal
Magyarorszag teljes ndvényvéddszer-felhasznaldsa modellezhetd lett. Mivel nincs erre
vonatkozoan rendszeres statisztikai célii adatgy(jtés, igy az értékesitési adatokat tekintik
felhasznalasnak. Szamomra jelenleg a szant6f6ldi novénykultarak relevansak (Httpl3).

2019-ben orszagszerte 6sszesen 26 783 tonna novényvédo szert értékesitettek, amelynek 33
szazaléka herbicid, 19 szazaléka fungicid, 18 szazaléka inszekticid, 30 szazaléka egyéb szer
volt (Http14). Ezzel szemben a NEBIH 4ltal publikalt szerforgalmi jelentésben 2020-ban
28 895 tonna, mig 2021-ben 30 620 tonna szerepel (Httpl5; Http16).

A 2019. évben hektaronként kijutatott hatdbanyag mennyiségének orszagos atlaga (1,5
kilogramm) alapjan kiszdmolta, hogy a Szentendrei-szigeten a négy f6 kultara 918 hektar
nagysagu teriiletén egy év alatt 6sszesen 1377,46 kilogramm hatdanyag kertilt ki (14.tablazat)
(Vajda 2021).

14. tablazat Novényvédoszer felhaszndldas elméleti mennyisége a KSH 2019-es orszagos
osszesitése alapjan (Vajda 2021)

Orszagos felhasznalasi adatok 2019-ben o
Szentendrei-sziget
elméleti peszticid
. felhasznalasa kg/év
Noveny.V(?doszer % tonna/év
fajtak
Gyomirtd 33 8839,39 454,56
Gombadlo 19 5088,77 261,72
Rovarolo 18 4820,94 247,94
Egyéb szer 30 8034,9 413,24
Osszesen 100 26 783 1377,46
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3.3.1. A 2019. évben elméletileg kijuttatott hatéanyag mennyiség és a
vizsgalt gazdasagok 2021., illetve 2022. évi adatainak 6sszevetése

és validalasa

A kovetkezOkben be szeretném mutatni a sziget névényvédoszer felhasznalasat, illetve az
eredményekbdl kiszamolt kijuttatott hatdanyagok atlagait a permetezési naplokbodl kinyert
adatok segitségével. Majd az el6z6 3.3. decimalis szamozast fejezetben leirt eredményeket
szeretném Osszehasonlitani a 3.2. fejezetben szerepld, gazdalkodoktol kapott 2021. és 2022. évi
peszticid felhasznalasi adatsorokkal.

Ahhoz, hogy megtudjam 2021-ben és 2022-ben a szigeten felhasznalt hatdanyagok atlagat
egy hektarra, az 9sszes felhasznalt hatdanyagot elosztottam a teljes vetésteriilettel. Tehat 2021-
ben a szigeten egy hektarra atlagosan 1,55 kilogramm jutott ki, mely kdzelit a 2019-es orszagos
értékhez, ezzel szemben 2022-ben a felhasznalt hatéanyagok atlaga 1,7 kilogramm volt egy
hektaron, amely meghaladja a 2019-es 1,5 kilogrammot.

Kiszamoltam, az egyes novénykultarak teljes nagysagat 2021-ben,valamint 2022-ben a 3
gazdalkodo vetésteriileteinek dsszeadasaval, melyekre a kovetkezok jottek ki: a kukorica teljes
vetésteriilete 2021-ben 154 hektar, a napraforg6 vetésteriilete 172,3 hektar, a buiza vetésteriilete
170 hektar, a repce vetésteriilete két gazdalkodo esetében 102,56 hektar, illetve az Oszi arpa
vetésteriilete egy gazdalkodo esetében 30 hektar volt. 2022-ben a kukorica teljes vetésteriilete
167,36 hektar, a napraforgdéé 154,29 hektar, a bizdé 162 hektar, két gazdalkodo esetében a
repcéé 78 hektar, végezetiil egy gazdalkodo vonatkozasaban az 6szi arpaé 33 hektar volt. Ezeket
a szamértékeket dsszeadva kijott, hogy 2021-ben a harom gazdalkodo Gsszesen 629 hektaron
gazdalkodott. Ezutan az egyes ndvénykultirdkban kijuttatott hatéanyagokat dsszeadtam ¢és
atlagot vontam. Az atlagokat is Osszeadtam és ezaltal kideriilt, hogy 2021-ben az atlagos
hatoanyag felhasznalas 1,44 kilogramm volt. A 2022-es adatoknal hasonldan jartam el, igy
megkaptam, hogy a harom gazdalkodo ebben az évben 594 hektar nagysagu foldteriileten
gazdalkodott, illetve atlagosan 1,62 kilogramm hatéanyagot hasznalt fel (15. tablazat).
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15. tablazat Peszticid hatéanyag felhaszndlds 2021-ben és 2022-ben a Szentendrei-

szigeten

Szentendrei-sziget atlagos novényvédészer felhasznalasa 2021- és 2022-ben

Haté Atlagos Haté Atlagos
Kultirnévénvek Vetésteriilet f 1?1 °a“y,’i",°’ hatéanyag Vetésteriilet f 1?1 oan):zil,g hatéanyag
UHUrnovenyeX! 2021-ben (ha) 2(;"2 1?;22%':‘5) felhasznalis 2021{2022-ben (ha) 2;22?822*‘(;“) felhasznalis 2022

91 ben (kg/ha) 91 ben (kg/ha)
Kukorica 154,75 293,82 1,89 167,36 317,7 1,89
Napraforgé 172,3 256,3 15 154,29 313,98 2,03
Biiza 170 139,94 0,82 162 146,44 0,9
Repce 102,56 280,7 2,74 78 229,84 2,95
Oszi arpa 30 7 0,23 33 10,53 0,32
Szigeti atlag 629,6 977,7 1,44 594,65 1018,5 1,62

A tovabbiakban kiszamoltam, hogy a Szentendrei-szigeten 2021-ben, illetve 2022-ben hany

kilogramm hatéanyag és vivOanyag keriilt ki az ot Szant6foldi ndvénykultaraban. A

szamitasokhoz a gazdalkodoktdl kapott valds informdaciokat vettem alapul. Az elméleti

szamitasokat alapul véve, a ndvényvéddszereket csoportositdsuk szerint vezettem le. Tehat az

egyes gazdalkodasokban jellemz6 peszticid felhasznalast szemléltetd tablazatok €s az azokban

feldolgozott adatok segitségével kiszamoltam, hogy 2021-ben és 2022-ben Osszesen mennyi

herbicidet, fungicidet, inszekticidet illetve vivoanyagot juttattak ki (16. tablazat).

16. tablazat A 2021-22-es hatoanyag és vivéanyag szamitdsainak eredményei

Szentendrei-sziget peszticid felhasznalasa a
Névényvédészer permetezési naplok alapjan (kg/év)
fajtak és vivoanyag
2021. évi adatok 629 | 2022. évi adatok 594
hektaron hektaron
Herbicid 729,5 770,35
Fungicid 195,95 213,8
Inszekticid 52,45 34,5
Vivoanyag 1895,25 1839,3
Osszesen: 2873 2857
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Ahogyan az a tablazatban is latszodik, a herbicid felhaszndlas mértéke az elmult két évben
nott, ezzel szemben az inszekticid kijuttatdsanak mennyiségében csokkenés figyelheté meg.
2021-hez képest, 2022-ben valamivel tobb fungicid keriilt felhasznaldsra, azonban a
vivOanyagok mennyiségében csakugyan csokkenés jellemzo.

Mivel a 2021-es szamitasokat Szalai-Vajda Sarolta 918 hektarra végezte el, igy én is
hasonloképpen jartam el. Tehat a megadott ndvénykultirak dsszesitett eredményeit vetitettem
918 hektarra. Ennek szemléltetésére segitségemre szolgal a 2019-es elméleti és 2021-2022-es
valodi peszticid felhasznalast abrazold 17. tablazat.

17. tablazat A 2019-es elméleti szamitasok és a 2021-22-es szamitasok eredményei 918
hektarra vetitve

- Szentendrei-sziget peszticid
Szentendrei-sziget P e -
e L elhasznalasa a permetezési
elméleti peszticid naplék alapjan (kg/év)
Novényvédoszer felhasznalasa a
fajtak 2019-es adatok 2021. évi 2022. évi
alapjan, 918 adatok 918 adatok 918
hektaron (kg/év) hektarra hektarra
vetitve vetitve
Herbicid 454,56 1063,9 1189,6
Fungicid 261,72 285,8 330
Inszekticid 247,94 76,4 53
Egyéb szer 413,24 nincs adat nincs adat
Osszesen: 1377 1426 1572

Ha 918 hektar nagysagu teriiletet veszem alapul, akkor 2021-ben a négy {6
novénykulturaban 1 év alatt Gsszesen 1426 kilogramm hatdéanyag kerilt ki. A gazdak
adatkozlése szerint a 2021-es szerfelhasznalas azonban megegyezik a 2020-as
szerfelhasznalassal, eszerint arra az évre vonatkozdan hasonlo értékeket kapnank. 2022-ben a
felhasznalt hatéanyag értékére 1572 kilogrammot kaptam. Mindkét év adatai azt mutatjak, hogy
a vart peszticid felhasznalasi eredményekhez viszonyitva szinte minden novényvéddszer
fajtanal novekedés jellemz0, azaz a 2019-es elméleti peszticid szadmolas alulbecsiilte a valos

herbicid felhasznélést a szigeten.
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4. Kovetkeztetések és javaslatok

A Szentendrei-szigeten szantofoldi termelést végzé gazdaktol kapott 2021-2022-es
permetezesi naplok alapjan szamitasokat végeztiink a négy f6 novénykultaraban €s az dszi arpa
esetében. Ezaltal kideriilt, hogy val6jaban mennyi hatéanyagot juttattak ki a gazdak a 2021-es,
illetve 2022-es évben kulturakra lebontva. Illetve kiszamitottuk, hogy a hatéanyagok mellett
mekkora mennyiségben jutott ki valamilyen vivéanyag is a teriiletekre. A vivéanyagokrol
sajnalatos médon nem talaltunk konkrét adatokat, igy nem tudjuk, hogy milyen anyagokat
jelenthetnek ezek. Ezen szerek a hatdanyagoknal nagyobb mennyiségben jelennek meg.
Valamennyi gazdalkodonal megfigyelhetd egy tendencia, miszerint a felhasznalt herbicidek
mennyisége bizonyult a legmagasabbnak. Ezt kovette a fungicid majd az inszekticid
mennyisége. A kapott hatdanyagokat Osszevettettem a szigetre kalkuldlt 2019-es elméleti
eredményekkel ¢s arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a koradbbi orszdgos atlag alapjan
kiszamolt hatéanyag mennyiségek értékeinél a 2021-es és 2022-es évben tobb hatéanyag kertilt
felhasznalasra.

A jovoében a novényvéddszerek felhaszndldsanak novekedése valoszintisithetd a klimavalsag
altal generalt kartevoszam novekedés miatt, mely negativ hatassal bir a kdrnyezetre €s a teriilet
értékes vizbazisanak szennyezddésével az emberi egészségre gyakorolt hatasarél sem szabad
megfeledkezni. Itt taldlhatd Eurdpa legnagyobb természetes parti szlirésti ivovizkészlete, mely
tobb millid6 ember ivovizigényét elégiti ki napi szinten Budapesten és az azt koriilvevd
agglomeracioban.

A Szentendrei-sziget teljes teriilete valamilyen vizbazis védelmi kategoériaba esik, mégis
intenziv mezdégazdalkodas folyik rajta. A gazdalkodok tisztaban vannak azzal, hogy ahol
teriiletet mlivelnek, mekkora kincs az emberek szdmara, mégis a novényvéddszerek, amelyeket
felhasznalnak veszélyt jelenthetnek annak épségére. A vegyiiletekben szamos olyan hatéanyag
talalhat6, melyek bizonyitottan mérgezd hatassal birnak a felszini és felszin alatti vizi
szervezetekre, beleérte a halakat ¢és gerincteleneket. Ugyan a teriileten négy védoteriiletet
jeloltek ki, amelyeken beliil szigoru és kevésbé szigoru szabalyok vagy eldirasok érvényesek,
nem szabad megfeledkezni arrol a tényrdl, hogy a peszticidek a felhasznalési teriiletrdl
elsodrédhatnak €s bemosddhatnak az ¢lovizekbe. Valamint bekeriilnek a talajba ¢€s a talajvizbe

¢s sokszor nem a célszervetekben fejtik ki szennyezd és mérgezd hatasukat.
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A Szentendrei-szigeten folyo konvencionalis mez6gazdasagi tevékenység a sziget kiemelt
vizbazis funkcidja kovetkeztésben semmilyen modon nem tamaszthat6 ala és nem igazolhato.
Az Eurdpai Unio6 integralt ndvényvédelemre vonatkozé eldirdasai mar 20 éve ismertek a
gyakorlo mezégazdaszok szamara, azonban jol lathato, hogy nem mitkddik.

Megoldas lehet az Europai Bizottsag altal létrehozott zold megallapodas (Green Deal)
stratégia, azon beliil is a mezdgazdasagra vonatkoz6 intézkedései. Ilyen példaul a "Termel6tol
a fogyasztoig" stratégia, mely az élelmiszerrendszerek méltanyossa, egészségesse ¢&s
kornyezetbaratta tételére iranyul. Célja, hogy 2030-ig 50%-kal csokkenjen a kémiai
ndvényvéddszerek hasznalata, 20%-kal a miitragya-felhasznalas. Célkitlizései kozé tartozik
még, hogy az unid mezdégazdasagi teriileteinek legalabb 25%-an 6kologiai gazdalkodas folyjon.
Az 1j koz0Os agrarpolitika, amelyrdl szo6l6 megallapodas 2023. januar 1-jén vette kezdetét,
szoros Osszhangban van a zdld megallapodas célkitiizéseivel. Az unids tagallamok altal
kidolgozott stratégiai tervnek le kell fednie a fenntarthatosag 3 alappillérét. Annak alkalmazasa
¢és 1j tipusu fizetési rendszere a jovOben varhatéan jobban fogja 6sztondzni a gazdalkodokat, a
jobb tapanyag-gazdalkodasi, agrarokologiai gyakorlatokra.

A fent bemutatott harom tényez6 — vizbazis funkcid, Green Deal, j KAP — egyiittes
ereddjeként az alabbi javaslattal éInék:

A szigeten nemzetstratégiai szempontbol a konvencionalis mezdgazdasagi miivelést be kell
tiltani. Jol lathatoan nem teljesiilnek sem a vizbazisvédelemre vonatkoz6 eldirasok sem az
integralt novényvédelemre vonatkozo eldirasok. Azaz sem a hatésagok, sem a gazddk nem
tartjdAk be a jelenleg érvényes jogszabalyokat, mikdzben 3 milli6 ember napi
ivovizsziikségletének vizkivételi helyén peszticid kijuttatasa folyik korlatozasok nélkiil.

Amennyiben a sziget egészére egy sajat rendelet sziiletne, ez lehetne a mar régota dhitott

Okosziget, mint brend alapja, amit zaszldshajoként lehetne felmutatni.
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5. Osszefoglalas

A Szentendrei-szigeten lebonyolitott interjuk altal tisztabb képet kaptam a szigeten
szant6foldi termelést végzo 3 gazdalkodo novényvéddszer felhasznalasi szokasairol. Az altaluk
szolgaltatott 2021-es és 2022-es permetezési naploban szerepld adatok alapjan szamitasokat
végeztem az adott években kijuttatott hatbanyag mennyiségek meghatarozasara. Mindezt az 5
novénykultaraban, azaz a kukorica, napraforgo, buza és repce, illetve 6szi arpa kulturaban
tettem meg. Tehat az egész évben felhasznalt herbicid, inszekticid, fungicid és a peszticidekben
talalhatdé vivéanyagok mennyiségét tudtam meghatirozni a sziget szantoira. Végiil
Osszesitettem a szamadatokat és a harom gazdalkodotol szarmazo éves hatoanyag felhasznélési
mennyiséggel dolgoztam a tovabbiakban. A célom az volt, hogy a konzulensem, Szalai-Vajda
Sarolta diplomadolgozataban szerepl6 2019-es orszagos névényvéddszer felhasznalas alapjan
kiszamolt, Szentendrei-szigeten elméletileg kijuttatott peszticid mennyiséget 6sszehasonlitsam
¢s validaljam a valds eredményekkel. 2019-ben konzulensem a rendelkezésre allo egységes
tdmogatasi kérelmek alapjan dsszesitette a bejelentett kultirdkat a szigeten, amelyekbdl a 4 £6
kultara vetésteriilete 6sszesen 918 hektar volt. Az elméleti szdmitasat pedig ekkora nagysagu
teriiletre végezte el, igy én is 918 hektarra vetitettem. Ahhoz, hogy a sziget jovObeni
novényvédoszer hasznalatat hatékonyan fel lehessen térképezni, nem elég az orszagos
értékesitési atlagot alapul venni, hanem a térség rendszeres monitorozasara van sziikség. Ezaltal
az Eur6paban egyediilallo Szentendrei-sziget partisziirésii ivovizkészletének vizkivételi helyén
- mely tobb milli6 ember vizsziikségletét elégiti ki -, meg lehet el6zni, hogy a vizbazis
elszennyez8djon és ihatatlannd valjon. Igy nem csak a jelenlegi, hanem a jové generacioi

szamara is elérhetd marad.
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6. Koszonetnyilvanitas

Halamat szeretném kifejezni konzulenseimnek, Dr. Cserhati Matyas egyetemi docensnek és
Szalai-Vajda Sarolta PhD hallgatonak, hogy lehetdséget biztositottak arra, hogy csatlakozzam
a Szentendrei-szigeten folyo kutatasukba. Szakdolgozatom megirasa soran rengeteg segitséget
kaptam t6liik. Tovabba szeretném megkdszonni a Szentendrei-szigeten gazdalkodo 3 gazdanak,
hogy megosztottak velem permetezési naplojuk adatait és készségesen valaszoltak kérdéseimre.
Mindazon személyeknek, akik korabban kutatasaik alapjan hasznos informaciokat publikaltak
a sziget vonatkozasaban.

A munkamat az Innovacids és Technologiai Minisztérium timogatta a Tematikus Kivaldsagi

Program 2021, Nemzetvédelem és Biztonsagi alapprogram (TKP2021-NVA-22) keretében.
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Mellékletek

NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvinos hozziférésérdl és eredetiségérol

A hallgato neve: LAZAR _ARNIKA

A Hallgaté Neptun kodja: ~_ H2HHYR.

A dolgozat cime: _NOVENYEDGS%REK. MASMAATA A _SIENTENDREL - SRGET SHNTSTADIEN
A megjelenés éve: 2023

\

A konzulens tanszék neve:  HolekuLARIS OKoLCGIAL TANSEE.

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegi, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzk munkdjabol vettem &t, egyértelmiien
megjeldltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valtlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zarovizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizdr és a zarovizsgat csak 0j dolgozat készitése utn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem,

Tudomasul veszem, hogy az éltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositasira a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabilyzatiaban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus viltozata feltdltésre kerill a Magyar Agrar-
és Elettudoményi Egyetem kdnyvtéri repozitori rendszerébe.

Kelt: 2023 év 0y hé 29  nap
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Hallgaté alairasa
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KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

A Lazdr Arnika (név) (hallgaté Neptun azonositéja: HZMHVR ) konzulenseként nyilatkozom
arr6l, hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kdvetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A zirodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot a zardvizsgan torténé védésre
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