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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

A tejtermel6 szarvasmarha allomanyok legnagyobb feladata a tej, mint nyersanyag eldallitasa
az ¢lelmiszeripar és a fogyasztok részére. A tej, mint a szarvasmarha togymirigyeinek
szekrétuma teljes értékli taplaléknak tekintheté az emberi szervezet szamara. A tej nagy
biologiai értékli fehérjét, zsir, benne értékes zsirsavakat és laktozt tartalmaz. Ezen tények

ismeretében vitathatatlan, hogy a tej a népesség ¢lelmezésének egyik alappillére.

Dolgozatom témdajaban a holstein-friz szarvasmarhat, mint a tejtermeld szarvasmarhak
csucsgenetikaju fajtajat fogja érinteni. A kivalasztott szarvasmarha telepen, az Afimilk altal
gyartott és az Agromilk Kft. altal értékesitett és iizemeltetett egyedi azonositd és atfolyd
tejlaboratorium talalhatd. A tejet allatonként, tégynegyedenként vizsgalhatom az év 365 napjan

a nap 24 orajaban.

A rendelkezésre allo tejtermelési és tej beltartalmi adatok birtokaban célom annak vizsgalata,
hogy a vizsgalt telepen 2020-ban lezajlott, istallotechnologiai €s fejlesztés hatasat felmérjem.
Ezt egy korszerlisitést megel6z6 év termelési adatainak, mint Gsszehasonlitasi alapnak és a
fejlesztés kovetd év termelési adatainak Gsszevetésével tervezem megvaldsitani, az adatsorok

nemcsak éves, hanem évszakok szerinti elemzésével.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1 Kornyezeti tényezok

Ko6zép-Eurdpa, azon beliil is Magyarorszag ¢éghajlata a mérsékelt ovben talalhato, igy az
1d6jaras valtozékonynak tekinthetd. Tobbnyire meleg szaraz nyarak ¢és hideg téli honapok
jellemzik. Az orszag teriiletén beliil jelentds kiilonbségek fordulhatnak el6, kis teriilete ellenére

iIS. A havi atlaghomérsékletek alakulasat hazankban az 1. abra mutatja be.

1. dbra: Magyarorszag havi atlaghdmeérsékletének alakuldsa (Forrds: Httpl)
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Az iddjarasi anomalidk egyre nagyobb kihivas elé allitjadk mind az allatallomanyt, mind
a gazdalkodot. A nyari idészak hdmeérsékletvaltozasai hatast gyakorolnak a gazdasagi allatok,
legf6képpen a szarvasmarhdk termelésére. Tovabba az aszalyos iddszakok, a szant6foldeken
az allatoknak szant takarmanyndvényeket is gyakorta veszélyeztetik. A szelekcid az intenziv
tejtermelés felé irdnyul, amely forditottan aranyosan negativ hatdssal van a hétoleranciara
(Nagy et al., 2015.). Jellemzéen a XX. szazadban az allatokat ért kornyezeti
hémérsékletvaltozas a termelés kapcsan a tropusi orszagokat érintette negativan. Ha alapos
megfigyelés ala vessziik a XX. szdzadban épiilt hazai tehenészeti telepeket (TSZ-telepek),
megfigyelhetjiik, hogy kis belmagassagu, ablaknyilasokkal ellatott istallokat épitettek. Ezek

az istallok napjainkban mar ,hdcsapdaként” viselkednek. Az alacsony belmagassaguk és



viszonylag zartnak tekinthetd oldalfalaik miatt, klimatizalasuk a modern istallotechnologiai
eszkozokkel is kihivasok elé allitjak a mérnokoket és a gazdalkodokat egyarant.
A havi minimum ¢és maximum hémérsékletek alakuldsat Magyarorszdgon a 2. abra

szemlélteti.

2. abra: A havi minimum és maximum homérsékletek alakuldsa Magyarorszdagon.

(Forras: Http2)
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Napjainkban a megfeleléen megtervezett istalloi hiités- és klimatechnologia nem kizardlag
allatjoléti kérdés. A jol megtervezett és kivitelezett technologiaval, illetve a tartdsi- és
takarmanyozasi koriilmények kontroll ala helyezésével a termelés csokkenésbdl szarmazo

gazdasagi kar minimalizalhato.

2.2 A szarvasmarha tenyésztés helyzete Magyarorszagon

A XX. szazadi magyar mezdgazdasagnak az allattenyésztés volt az egyik alappillére (3.
abra). A II. vilaghabort okozta allatdllomény pusztuldsat az agazat néhany év alatt kiheverte és
yjra 2 millié egyed koriil mozgott az alloméany. Az 1985-6s évekre viszont a tehéndllomany

jelentds csokkenést mutatott.



3. dbra: A szarvasmarha-allomany alakuldasa (brutto termelési érték szdazalékos
megoszlasa alapjan) hazankban 1938-1995 kézott
(Forras: Magyarorszag a XX. szdazadban I1. kétet 1996. adatai alapjan, sajat szerkesztés)

45

35

30

25
2
1
1
0

1938 15761580 15811985

=]

%]

=]

LA

Magyarorszdgon a XX. szdzad kozepén az orszag szarvasmarha allomanya 2 millié egyed koré
volt tehetd, a tehénallomany 1 millié tehén felett volt. Az 1980-as években rohamos csokkenés
mutatkozott. Elkezdtek megjelenni a szegregalt egyhaszni hus- és tejel6fajtak. Az eddig

dominansnak szamitd magyar tarka szarvasmarhak aranya csokkenésnek indult.

A Kozponti Statisztikai Hivatal adatai alapjan 2021. december 1-jén a hazai szarvasmarha-
allomany 902 ezer volt. A tehénallomany 420 ezer darabot szamlalt. (KSH, 2021). A 2016 és
2020 kozotti idészakban a hazai szarvasmarha allomany és ezen beliil a tehenek 1étszamanak

alakulasat a 4. abra mutatja be.



4. abra: A szarvasmarha-dllomdny alakulasa (ezer db) hazankban 2016-2020 kézott)

(Forras: KSH 2021 adatok alapjan, sajat szerkesztés)
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A szarvasmarha-tenyésztés f6 feladata Magyarorszag lakossaganak tejjel, illetve
tejtermékekkel torténd kiszolgalasa. A tej, a legolcsobb teljes értékli allati fehérje forras az
emberi szervezet szamara. Hazank tejtermelésbol gyakorlatilag onellatonak mondhaté, a 2010-
es év Ota folyamatosan novekszik a termelés. Mas europai orszdgokhoz képest a tej és tejtermék
fogyasztas szerényebbnek mondhatd. A KSH adatai szerint egy 4 tagu csalad évi tejfogyasztasa
2020-ban atlagosan 44,6 liter volt, ami lényegesen kevesebb mint az élettanilag javasolt szam.
Ennek magyardzata Osszetett lehet. A tejtermékek ardnak ndvekedésével kevesebb a
fizetdképes keresettel rendelkezd fogyasztok szadma, a fogyasztok atszervezddése vagy a
tejfogyasztast népszerlisitd marketing tevékenységek hianyaban is kereshetd. A kormany
tejfogyasztas novelésére hozott intézkedései (példaul: hatosagi aras tej, iskola tej program) a
lakossag egészségesebb taplalkozasat mozditja eld. A hazai termelés nem lehet akadéalya a
fogyasztoi igények kielégitésének, hiszen a csokkend tehénlétszam ellenére a termelési mutatok

¢s a fajlagos hozam novekedése tapasztalhato.

A magyarorszagi szarvasmarha allomany, koriilbeliil haromnegyed részét a holstein-friz fajta
adja. A Holstein-Friz Tenyésztok Egyesiilet adatkozlése alapjan a 2020-as évben a fajtatiszta
populacio tejtermelése 10.000 kg-ot béven meghaladta, 3,65% tejzsir és 3,30% tejfehérje
beltartalmi értékekkel.



2.3 A holstein-friz szarvasmarha

A fajta 0sét, a hollandiai Frizfold tertiletén 6shonos tejeld tipusu lapalymarha képezi. A
német gazdak gondos szelekcidval €és parositasokkal kezdték meg a fajta kialakitasat, amit
1621-es észak-amerikai farmerck tokéletesitettek, hiszen felismerték a holland és friz
alloméanyok kivalo tejtermeld képességét. A tengerentili gazdak ezen képességét probaltak
kihangsulyozni ¢€s tokéletesiteni a fajtanak. Europaban azonban a kettds hasznositas volt a f6
cél. A holstein-friz, mint fajta koriilbeliil 150-200 éve hoditotta meg a vilagot, orszagokon,
kontinenseken at. A modern allattenyésztést vivmanyaival a fajtat, szinte tokéletesre
fejlesztették, igy joggal valt a vilagon szamos tejtermeld gazdalkodd szamara kézzelfoghato és

optimalis valasztassa ez a fajta

A fekete alapszin a domindns, de elfogadhatdo a vordstarka szin is. Testméretét tekintve
kozépnagy testll fajtak kozé sorolandd, tovabba kozépkoran érd fajta. JOI megfigyelhetd a
testalakulas alapjan az ivari dimorfizmus. Finom vonésokkal mutatkozik meg a tejeld fajtak
jellege, amely hosszu, mély tobbnyire lapos mellkassal és vékony csontozattal tarsul.
Terjedelmes hassal rendelkezik, valamint erételjesen mutatkozo tégyvénak jellemzik a
teheneket, amelyek a teknd alaku szabdlyos tégyhoz futnak. A fajtara jellemz6é az Un.
,wonfeldldozas”, amely azt jelenti, hogy tejtermelése érdekében képes a sajat tartalékat is felélni.
Hustermeld képessége nem kiemelkedd, kozepesnek mondhatd. Ellése jellemzden konnyt és
problémamentes, el6hasu lisz0knél eléfordulhat a nehézellés. A nemesités folyaman kivanatos
szempont volt, a magas tejtermeld képesség, a jo gépi fejhetdség és az emberkdzpont
tulajdonsagok elmélyitése. A holstein-friz fajta latja el a vilag lakossdganak nagy hanyadat
fogyasztoi tejjel, adottsagai miatt az ipari rendszer(i tejtermel6 telepek legfontosabb fajtaja (1.

kép).

A feln6tt tehenek sulya 650 — 850 kg-ig is terjedhet, marmagassaguk 140-155 centimétert is
elérheti. Atlagosan 10.000 kg tejet termelnek egy laktacids idészak soran, amely a tartasi,

genetikai és takarmanyozasi adottsagoktol fiiggden napi 15 liter és 40 liter kozott valtozhat.



1. kép: Holstein-friz tehenek a fejéallasban 2022, Agard (Forrads: sajdt felvétel)

Magyarorszagi viszonylatban a holstein-friz fajta 1972 6ta van jelen. A hazai allomany

kimagaslo genetikai és magas tenyészértékkel rendelkezik.

2.4 A tejtermelés és tejleadas

A tej, mint a togy szekrétuma, az utdd taplalasara szolgald mirigyvaladék. A tej termelés
az ellés elott egy-két nappal kezdddik, ekkor keletkezik az un. ,,focstej”, eldtej vagy kolosztrum.
Az 1jsziilott borjat szdmara értékes immunglobulinokat (IgG), fehérjéket és szénhidratot
tartalmaz. Az el6tej, alacsony zsirtartalmu €s a koncentraltan tartalmaz szénhidratokat.
Specialis mirigysejtekbdl  all6  alveolusokban képzddik. Egy egészséges togyben,
megkozelitdleg 20 — 100 milliard alveolus van jelen. Fontos a tégy jo vérellatottsaga, ezért dus
érhalozat és nagy hasi, togyvénak vannak jelen. Egy liter tej termeléséhez, koriilbeliil 500 liter
vérnek kell atdramolnia a tégyon. Ez nagyjabol azt jelenti, hogy egy 30 literes termeléssel
bliszkélkedo tehén teljes vérmennyisége 4-5 perceként ataramlik a tégyon. Az alveolusokban a

tej szekrécigja folyamatos, azonban a tejleadashoz, kiils6 inger jelenléte sziikséges.



A tejképzddés legfontosabb hormona a prolaktin, amely az agyalapi mirigy (hipofizis) eliilsé

lebenyében termelddik elsdsorban.

A tejleadéashoz sziikséges egy kiils6é inger, amely természetesen kornyezetben a borji adja meg
az anyja szdmara a togy ,,bokdosésével” vagy ingerlésével. A tejtermeld telepeken ezt az ingert
a fejonek kell biztositani. Bizonyithatd, hogy a megfeleld togyelokészités, a tejleadas
sebességét nagymértékben befolyasolja. A tejleadas hormonja az oxitocin. Az oxitocin a
hipotalamuszban szintetizalodik majd, idegrostokon keresztiil jut el az agyalapi mirigybe, ahol
aktiv hormonként keriil a vérkeringésbe. Az oxitocin termelést némely egyedeknél mar a
fejogép hangja, a fejoterem felé haladas vagy a togyelokészités, togymosas is kivaltja, azonban
némely egyedeknél a tdgymasszazs is sziikséges. Igy a véraramba jutott oxitocin, simaizom
Osszehuzo hatasa érvényesiil és kipréseli a tejet az alveolusokbodl, onnan a tégymedencébe

gyllik 6ssze, ahonnan kifejhetd. A tejleadas dsszetett folyamatat vizualisan a 2. kép mutatja be.

2. kép: A tejleadas idegi és hormondalis szabalyozdsa

(Forras: Fenyvessy et al., 2014)
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1.5 A kérodzok emésztése és takarmanyozasa

Az eldgyomroknak (bendd, recés €s szazrétii) és az azokban €16 mikrofloranak kdszonhetden a
szarvasmarha nagy mennyiségli rostdus takarmany emésztésére képes, hiszen a takarmany azon
része is emésztésre keriil, amelyekhez a szervezet alapvetden nem termelne enzimet, de a
szimbidzisnak koszonhetden képes ra az allat. A celluloz és hemicelluléz bontdsat a
mikroorganizmusok altal termelt cellulaz és hemicelluldz enzim képes végezni. Ugyancsak a
mikroszervezetekkel vald kolcsonhatas sziikséges a protedz enzim jelenlétéhez, amely a
fehérjék bontasaban vallal nagy szerepet. Az eldgyomrokban olyan baktériumok €s protozoak
¢lnek, melyek fermentacids képességiik révén energiaforrashoz juttatjak a szervezetet rovid
szénlanct illozsirsavakkal. Ezen folyamat soran metan és széndioxid jelenik meg

végtermékként, melyet a szervezet mar energiaforrasként hasznositani nem tud.

A negyedik szakaszban elhelyezkedd oltogyomorban mar csupan enzimatikus emésztés
torténik. Ujsziiltt korban csupan csak az oltogyomornak van szerepe. Az elégyomrok fejlédése
a szilard takarmany fogyasztassal egyidejlileg indul el. Feln6tt korban a bend6 pH értéke 6,2-
6,8 tartomanyban tekinthetd fizioldégiasnak. Amennyiben ez a pH érték elmozdul, pl. jelentds
mennyiségli konnyen oldodod vagy konnyen hidrolizald szénhidrat etetésekor, a keletkezd
szerves savak, dontéen tejsav hatasara lecsokken, a jelentkezd benddacidozis kdvetkeztében

romlik a rostfermentacid hatasfoka.

A nagy genetikai képességek felszinre toréséhez a termeléssel Osszhangba allitott
takarmanyozasra van sziikség. A termelés tdmogatasara optimalis mennyiségben kell a
szervezetnek, hogy rendelkezésre alljon; fehérje- és energiaforras, megfeleld rostmennyiség,

illetve mikroelemek és vitaminok is.

A legfontosabb energiahordozok az Osszetett szénhidratok, melyeket javarészt,
abraktakarmannyal tudjuk biztositani a tejeld szarvasmarha részére, az abrakban taldlhato
keményitével. Az igy felvett szénhidratok a benddben talalhatdé mikroorganizmusok
segitségével illozsirsavakka alakulnak. Ez szolgaltatja az energiaigény kortiilbeliili 60-70% -at.
Az igy kapott illozsirsavak bendényalkahartyan keresztiil szivodnak fel a papillak altal
megnovekedett feliileten. A tejtermelés taplaloanyag- és energia sziikségletét a megtermelt tej

beltartalma és mennyisége hatdrozza meg. Az ellést kovetd sulyvesztés altaldban minden
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esetben visszavezethetd a nem megfeleld mennyiségli bevitt energiara. Az igy kialakult
energiahianyt altalaban a zsirtartalékok lebontdséval fedezi az allat, igy a kondiciéromlas
veszélye magas. Ha a napi testsulycsokkenés mar meghaladja az 1 kg-ot ugy mar a ketozis

crer

alkalmazasa javasolt.

Csoportos tartasi és takarméanyozasi rendszerben az 4llatok szdmara legmegfelelobb
takarmanyozasi eljaras a teljes takarmanykeverék vagy TMR (total mixed ration) etetése,

hiszen igy az allatnak nincs lehetdsége a valogatasra.
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2.6 A tejtermelo istallok klimaja

A Fold felszini hdmérsékletének novekedése az iiveghdzhatasu gazok koncentracidja miatt
folyamatos novekedést mutat. Az 5. dbran a magyarorszagi éves kdzéphdmérséklet valtozasat

kovethetjiik nyomon a XX. szézad elejétdl napjainkig.

5. abra: A hazai orszagos kozéphomérséklet valtozasa 1901-t6l 2020-ig (Forrds: Http3)
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Napjainkban, mar nem csak a tropusi €égovon, de a mérsékelt éghajlata teriileteken is jelentds
problémat okoz a nyari honapokban a hdstressz, foleg a nagy genetikdjl, intenziven tartott
tejeld allomanyokban. Ezen idészakban a szaporodasi és termelési mutatok a romlés jeleit
mutatjdk, az allomanyok takarmanyfelvétel csokkentésével probaljak kompenzélni a
metabolikus hétermelést. Jelentds gazdasagi kockéazatot rejt magaban a tej mennyiségi- és

mindségi paramétereinek romlésa.

A legoptimalisabb hdmérsékleti tartomany a tejelé dllomanyok (holstein-friz) részére a 0°C-
20°C kozott hatarozhato meg. Ennél a kdrnyezeti hénél, az allat a tobblet hdjét konnyen le tudja
adni, de nem szorul tobblet hdtermelésre. Az istalldo hdmérsékletének monitorozasara, digitalis
¢s analdg eszkozok széles tarhaza all rendelkezésre. Az istallonak képesnek kell lennie az
allatokat megvédenie a kozvetlen napsiitéstdl, a csapadékoktol ¢és a hideg szEltdl.

Magyarorszagi viszonylatban egyre elterjedtebbek a nagy légterti, magas (4,2-5,0 méter)
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istallok, eltolt gerincszell6zOkkel, nyitott oldalfalakkal, mely kialakitds képes szétoszlatni a
szarvasmarhdk altal termelt hot és parat. A kéményhatas elvén tobb levegd dramlik be az
oldalfalaknal, illetve a magasan elhelyezked¢ tet6 csokkenti a felmelegedett tetd hdsugarzasbol

eredo plusz hot.

Az istalloi koriilmények, mint a paratartalom és homérséklet meghatarozésara a hdémérséklet és
paratartalom indexet (THI) hasznaljuk. Az optimalis THI index megéllapitasardl a mai napig is
vitdk zajlanak, azonban abban egyetértés uralkodik, hogy THI 80 felett mar a termelés kiesés
mar jelentds, de ezt minden esetben meghatdrozza az allomany genetikai érzékenysége is.
Zimbelman és munkatarsai (2009) arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy nagy termelésii
allomanyoknal, ha a THI atlaga > 68 tobb mint 17 6ran keresztiil, akkor az allatok kiegészitd

hiitése mar javasolt (Toth 2018).

2.6.1 A hostressz a tejtermelo allomanyokban

A szarvasmarha, mint homeotherm fajt kell értelmezni. A stabil testhdmérséklet fenntartasa a
héleadas és hétermelés egyensulyi allapotaval képes elérni az allat. Az dllando testhdmérséklet
szabalyozésa, a hipotalamuszon athalad6 vér, illetve a borreceptorok altal érzékelt hdmérseklet
fliggvényében torténik. A paraszimpatikus idegrendszeri valasz a megemelkedett
hémérsékletre; a hajszalerek taguldsa, verejték képzddés, fokozott nyalelvalasztas és lihegés.
Hostresszrdl akkor beszéliink, amikor a szervezet egyensulya felborul a hdtermelés és héleadas
kozott. Novekszik a testhOmérseklet, a 1€gzésszam ¢€s a pulzus. A felborult homeosztazis
kovetkezményeképpen csokken a takarmanyfelvétel, illetve nd a szervezet vizvisszatartasa, igy
a termelési mutatok romlanak. Ha a szarazanyagfelvétel csokken, akkor csokken a
tejtermeléshez sziikséges taplaloanyagok bevitele is. A hdstressz hatdsara a prolaktin szintje is
csokken a vérben, amely a tejelvalasztasért felelés. A nyari honapokban a tejtermelés

visszaesik, ez a kovetkezd grafikonon is jol lathato (6. abra).
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6. dbra: A fejési gorbe alakulasa egy tejtermeld gazdasagban 2018 mdjusdtol oktoberig
(Forras: Sajat kép (Afifarm 5.5))
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Ahogy a fenti grafikon is jol mutatja, a tejtermelés jelentdsen csokkent a nyari honapokban a

hoéstressz és a forrdsag hatasara.

A héoptimum a termoneutralis zonaban (TNZ) hatarozzuk meg (20-26 °C), ebben a

tartomanyban a legmegfeleldbb az energiafelhasznalés és a termelés kapcsolata (Toth, 2018).

A levegd homérsekletének minden 1°C-kal valé emelkedése a napi szdrazanyagfelvétel 0,85

kilogrammal vald csokkenését okozza. Ugyanazon hémérsékleten, de eltérd paratartalom
mellett még szembetiindbb a kiilonbség: 29 °C és 40 % relativ paratartalom mellett egy holstein-
friz az idedlis termelési szint 97 %-at, mig 90 %-os paratartalom mellett mar csak 69 %-at

produkalta (West, 2003).

A laktacid eredményességét az ellés idején uralkodd iddjarasi tényezOk nagymértékben
meghatarozzak. Tobb éven at tartd kutatas igazolja, hogy a téli honapokban ellett tehenek
atlagosan 21%-kal magasabb tejhozamot produkaltak, mint a nyaron ellettek. A legnagyobb

kiilonbség a két csoport (télen €s nyaron ellettek) kozott a laktacid els6 60 napjaban volt
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tapasztalhatd. Az atlagos tejzsir szazalék is jelentdsen magasabb volt a téli honapokban ellettek

esetében (McDowell et al., 1976).

A termelési mutatok romlasa mellett szaporodasbiologiai kovetkezményekkel is szadmolni kell.
Az allomanyban keletkezd fertilitdsi anomalidk jelent0s anyagi kar kockazatat rejtik. Korai
embrioelhalas és petefészek-miikddési zavarok 1éphetnek fel. Kutatasok szerintem a mérsékelt
éghajlati zonakban a legjobb vemhesiilési ardnyt az 6szi honapokban mutatkozik. A felborult
héhéztaras karosan hat az ivarzas hosszara és intenzitasara. A méh vérellatasa romlik igy az

embridelhalas kockazata fokozottan érvényestil.

2.7 A tartastechnologia hatasa a tejtermelésre

A tehenek elhelyezésére szamos megoldas kinalkozik. Ezek k6zos jellemzdje, hogy beruhazasi
koltségiik nagy, mivel a sziiken vett elhelyezés mellett, jarulékos 1étesitményekre, eszkdzokre
(fejo-, tejkezeld-, takarmanytarolo-, kioszto berendezések, szocidlis 1étesitmények, kerités stb.)
is sziikkség van. A tehenészei telepek létesitése soran a kornyezetvédelmi, allatvédelmi,
tlizrendészeti, munkavédelmi szempontok mellett az allatok igényére, a munkafolyamatok

viszonylag konnyi elvégési lehetdségére is tekintettel kell lenni. (Szabo et al., 2011)

Az allatok életiik jelentds részét az istalloban toltik. A termeld allomanyoknal kiilondsen nagy
hangsulyt kell fektetni a tartasi koriilményekre, hiszen ezen nagyban hozzajarulnak a fejt tej

mennyiségéhez, mindségéhez €s az allat altalanos egészségiigyi allapotdhoz.
A XXI. szazadban jellemzden zart istallokban pihendboxos tartasban tartjuk a termeld

allomanyokat.

A pihendboxos rendszerben az allatok fémbdl vagy miianyagbol késziilt pihendboxokban
pihenhetnek (3. kép). A pihendboxok mérete 115-120 x 220-240 cm. E megoldas elénye, hogy
az éallatok nyugodtabban pihenhetnek, kérddzhetnek, tisztdbban tarthatok, és kevesebb
alomszalmara (napi 2-3 kg) van sziikség, ha nem alkalmazunk vizagyakat vagy gumipadozatot

a pthenéboxokban.

Hatranya, hogy a pihendboxok kialakitdsa meglehetdsen koltséges.
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A tovabbi tartastechnoldgiai elemek alkalmazasa meglehetésen fontos, hiszen ezek mind-mind

hozzajarulnak a fejt tej mennyiségéhez és az allatok altalanos egészségiigyi allapotahoz.

3. kép: Pihendéboxos istallo (Agromilk Kft.)
(Forras: Agromilk Kft.)

2.8 Tejképzodés és tejleadas

A tej képzddése €s a tejleadds bonyolult €lettani folyamat, amelynek részletekbe mend ismerete
fontos, hogy ahhoz alkalmazkodni tudjunk, a szakszerti fejési rutint tudjunk kialakitani, majd a

fejést elvégezhessiik.

Ebbdl adédoan, tovabbd munkavégzési, szervezési, higiéniai szempontok miatt is a tejtermeld
tehenészetekben a fejés (a tejnek a tégybdl torténd kinyerése) az egyik legjelentdsebb és a

legnagyobb szakértelmet igényl6 tevékenység (Szabo et al., 2011).
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A tejmirigyek kifejlédése iiszOkorban kezdddik, és Osszefliggésben van az allat
szaporodasbiologiai helyzetével. A kifejlett tégy mirigydllomanya a tejtermelés sordn is
valtozik, a laktacio végére megfogyatkozik, aktivitdsa csokken, majd a vemhesség utolsod
szakasza, a szarazon allas alatt regeneralodik, ujra fejlodik, a prolaktinra érzékennyé és ujra

Htejtermelésre képessé” valik.
A tehenek tejmirigyének két 6 alkotoeleme:

1. Mirigytest (corpus mammae)

2. To6gybimbo (papilla mammae).

A szarvasmarhdk togyét négy togynegyed alkotja. A tdgynegyedek anatdmiailag &s
funkcionalisan teljesen elkiiloniilnek egymastdl (Kovacs, 1961). A tégyet kiviilrél finoman
szOrozott bor boritja, ami laza, kevés zsirszovetet tartalmazo bdralatti kotdszovettel
kapcsolodik a tégy tartoszerkezetét képzo kotdszovetes tokhoz (Guzsal, 1967). Ebbol a tokbol
vér- ¢s nyirokereket valamint idegeket magaba foglald sovények térnek a togy

mirigyallomanyaba (Simon et al., 2000).

A megfeleld tejtermelés feltétele a tdgy optimalis vérellatasa. Egyetlen liternyi tej termeléséhez
a togyon keresztiil megkdzelitdleg 400 liter vérnek kell atdramolnia. A tégy vérellatasaért a
togy artéria felel. A nagyfoku vérellatast jol mutatjak a tégyvénak, amelyek a bor alatt haladnak

a has két also oldalan.

A tejleadas a borju szopasakor, illetve a fejéskor kiilonbozo reflexek kovetkeztében 1étrej6vo,
nem akaratlagos folyamatok hatasara kovetkezik be. A tej leadast az oxitocin hormon
szabalyozza, amely a vérbe keriilve fejti ki a hatdsat. Ennek kovetkeztében a
mirigyhdlyagocskakat koriilvevd kosarsejtek Osszehuzodnak, a tégyben a tejnyomads
emelkedik, a simaizom elemek elernyednek a tejcsatorndk blokéadja feloldodik, a tej a
tejmedence felé aramlik és bekovetkezik annak ejekcidja. Az oxitocin hormon hatasa 5-8 percig

tart.

A tejleadds reflexmechanizmusa kiilonb6z0 hangok (fejogép hangja), latas (a tehenész, a

fejohaz, a fejogép latasa), €s a togyet €rd hatasok (tisztitas, masszazs) kovetkeztében jon 1étre.

A tejleadast gatolhatjak kiilonb6zo, a tehenet zavard, kiilso, ijesztd koriilmények, amelyek
stresszhatasként jelentkeznek. Ilyenkor az adrenalin hormon (az oxitocin antagonistaja) hatasa

révén tejvisszatartas jelentkezhet (Szabo et al., 2011).
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2.8.2 Fejés

A fejés a szekrétum (tej) togybdl vald mesterséges kinyerését jelenti. Kivitelezése akkor lesz
sikeres, ha a fejési rutin figyelembe veszi a tejképzddés és a tejleadas bonyolult élettani

folyamatait.

A fejés torténhet kézi erével, azonban Magyarorszagon ma mar minden jelentsebb tejtermeld
tehenészetben a gépi fejést alkalmazza. Mindkét modszernél a borju természetesen szopasat
probaljuk utanozni. A borja taplalkozasakor a vizualis- és mechanikus ingerek mellett termikus
¢s vakuum hatés is jelentkezik, aminek hatdsara megindul a tej leadasara. A borju szajliregében
a tényezOk valtozdak, amely alkalmazkodik a tejleadds aktualis allapotahoz. Egyszerre egy
t0gybimbobol taplalkozik az utéd, de azt akar naponta 8-10 alkalommal is megteszi. A
mesterséges fejés soran viszont mind a négy tégynegyedet fejjiikk, naponta két-harom

alkalommal.

Mindkét fejési mod esetében a higiéniai szabalyok betartdsa kiemelkedden fontos, hogy
elkeriiljiik a tej idegen anyaggal val6 szennyezését. Mind a tégy, mind a tégybimbo tisztitasa
elengedhetetlen folyamat a nem kivant mechanikai és szabad szemmel nem lathat6 szervezetek
eltavolitasara. A bimbdcsatorna korokozokat tartalmazhat igy fontos, hogy elsd tejsugarakat

kiilon fejjiik és megsemmisitsiik.

A fejés befejeztével a bimbocsatorna zarasarol is gondoskodnunk sziikséges. Utomarto €s
flirdsztd készitmények armaddja talalhaté meg a piacon, amelyek filmszerii bevonatot képezve
a tdgybimbon apoljak és lezarjak a bimbocsatorndk, hogy oda korokozok be ne juthassanak igy

mastitist (tégygyulladast) okozvan.

2.8.3 Kézi fejés

A régmultban altalanos és bevett szokas volt a kisgazdasdgoknal és a haztji tejtermelésben a
kézi fejés. Azonban a mai termelési elvarasok és nagy genetikai alloméannyal rendelkez6
termeld tehenészeteket ez kivitelezhetetlen. Egy gyakorlott fejd, kézi fejéssel maximum 6-7
egyedet tud megfejni éranként. A kézi fejést a mai viszonyok mellett, maximum betegség vagy

togygyulladas esetén alkalmazzuk.
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2.8.4 Gépi fejés
A gépi fejés elvégzése konnyebb, kevesebb fizikai munkédval jar. E modszer a fejési

megoldastol fiiggden kiilonbozo lehet, amelynek a kézi fejéshez képest 1ényegesen nagyobb a

munka termelékenysége. A fejés gépesitésének sokféle megoldasaval talalkozhatunk (Szabo et.
al., 2011).

A gépi fejési eljarasok torténhetnek sajttaros ,.kézi” mobil fejogépekkel, illetve épitett
fejohazakon konvencionalisan vagy robottechnolégiaval. Hagyomanyos tartasban, vagy
kistizemekben régebben altalanosan alkalmazott fejési technologia volt a sajtaros, vagy a
tankkocsis fejés. A ma mar egyre kevésbé alkalmazott mddszer hatékonysdga rendkiviil
alacsony, sajtaros fejésnél oranként 12-14 tehenet, a tank kocsis fejésnél pedig max. 16-20
tehenet fejhetliink meg. Alkalmazasukra a mai telepi viszonyok kozott legfeljebb elleto-, vagy
betegistalloban keriilhet sor (Béri, 2011).

A kovetkezd, 4. kép egy ilyen mobil fejégépet mutat be.

4. kép: Mobil sajttaras fejogep (Agromilk Kit.)
(Forras: Agromilk Kft.)
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2.8.5 Fejohaz tipusok

Korszeriibb fejési technologidja a tejvezetékes fejés, amelynél oranként 20-25 tehén fejése
megoldhato. A tej nem érintkezik az istallo levegdjével és mivel kdzvetleniil a hiitdbe jut,

mindsége megdrizhetd (Béri, 2011).

Halszalkas fejohaz — EQy klasszikus fejéhaztipus, ahol a tehenek 33°-os szogben helyezkednek
el a fej0akna pereméhez képest, ennek kdszonhetden a tdgy konnyen hozzaférhetd. A halszalkas
kialakitas lehetdvé teszi az allatok optimdlis elhelyezkedését és nagyobb kényelmet biztosit a
fej6 szamadra is mert konnyebben hozzafér a tégyhoz a tisztitasi és fejo egységek felhelyezése
soran. A halszalkéas allasokban a fejés csoportosan torténik, azaz az allatok csoportosan
érkeznek a fejoallasokba és egyszerre hagyjak el a berendezést (5. kép). Ez a modszer

megkoveteli, hogy a tehenek tejtermelése viszonylag homogén legyen (Béri, 2011).

5. kép: Halszdlka fejéhaz (Agromilk Kft.)
(Forras: Agromilk Kft.)
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Parallel fejohaz - Idedlis megoldast jelent a nagy gazdasdgok szamara (6. kép). Az éllatok a
fejoaknahoz képest 90°-ban egymdés mellett helyezkednek el, az eliilsd részen specialis
elvalasztd kapukkal. A leghatékonyabb helykihasznalasti rendszer biztositja az allatok gyors
kieresztésének lehetdségét, igy rendkiviil nagy teljesitményre képes. Kiilonbozd alldsmérettel

¢épithetd, egy 2x12 allasos berendezésnél oranként 120-150 tehén fejheté meg (Béri, 2011).

6. kép: Parallel fejéhaz (Agromilk Kft.)
(Forras: Agromilk Kft.)
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Karusszel /vagy rotary/ (korforgés) fejohaz - A karusszel fejohaz biztositja az allatok halszalkas
mintazata elhelyezését 30 fokos szogben. Az egész rendszert egy nagy teljesitményii
hidraulikus motor 360°-ban forgatja korben, igy a fejéknek nem kell jarkalniuk az ,,aknaban”. A
fejoegység felhelyezésekor a tdgyek konnyen hozzaférhetdek és a fejok kényelme megtartott a
hagyoményos halszalkés fejohazhoz képest. A fejohelyek vazat a betonpadldval boritott
fémplatformra helyezik. Ehhez a rendszerhez nem sziikséges a fejok szamara fejoakna

kialakitasa, mivel az allatok ,,magasan” helyezkednek el a kezeldk munkateriiletéhez képest.

A dolgozék munkavégzése ennél a fejoberendezésnél ergondmiailag a legjobb, a hatékonysaga
pedig meghaladhatja a 200-250 tehenet 6ranként. A rendszer szamtalan elénye mellett azonban

meg kell emliteniink, hogy a beruhazasi koltség tobb mint barmelyik mas berendezésnél (Béri,
2011).

7. kép: Rotary fejéhaz (Agromilk Kft.)
Forras: Agromilk Kift.)
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Robot fejoboxok — A robotfejéskor az allatok egy istalloba telepitett (istalloi fejorobot) boxba
1épnek be a sajat kedviik és igényeik szerint (8. kép). Szabadforgalmu istallokban a robotok
kozponti helyen, minden egyed szamara jol elérhetd helyen vannak. A robot a fejés teljes
folyamatat elvégzi (togytisztitds, fejés, utdbmartas). A tehenek a robotokban abraktakarmanyt
kapnak, ezért szivesen jarnak oda. A robot kizarja a stressz faktorokat a fejés soran (felhajtas,
zsufoltsag, fejok durvasaga), igy akar 10-15%-os tobbletet is képes eredményezni. E technikai
nehézségek lekiizdése utan az elmult évtizedben egyre tobb orszdgban alkalmazzak a teljesen
automatizalt fejést. Az automatizalt fejés terjedését eldsegiti, hogy a rendszer jellegébdl
adoddan megvalaszthatd az optimalis fejési iddpont és korlatozas nélkiil valtoztathato a fejések

szama (Béri, 2011).

8. kép: Fullwood-Joz M?erlin fejérobot (Agromilk Kft.)
(Forras: Agromilk Kft.)
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Batchmilking — Ebben a rendszerben a fejérobotok nem az istalloban, hanem egy kdzponti
¢épiiletben keriilnek elhelyezésre (9. kép). A fejés parhuzamos és folyamatos minden
fejorobotban, igy megszakitds nélkiili a tehénforgalom. A batchmilking rendszerben az
allatokat egy fejohazhoz hasonldéan a fejoépiiletbe kell hajtani, ahol az elhelyezett tobb
fejorobot elvégzi az allatok fejését. Az elévaroba kell felhajtani az allatokat és a fejés megindul,
amint az elsé allat belép valamelyik fejorobotba. A csoportokat nem sziikséges elkiiloniteni
egymastol, mivel a fejést kovetden a visszatérd folyoson elhelyezett okos valogatokapu csak a

megfelel6 csoportba engedi vissza az allatot (Eastwood et al., 2022).

9. kép: Fullwood-Joz M?erlin meridian robotfejéhdz (Agromilk Kft.)
(Forras: Agromilk kft.)
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1 A vizsgalt gazdasag bemutatasa

Az altalam vizsgalt gazdasagot nem szeretném nevén nevezni, hiszen ehhez a tulajdonosai nem
el (10. kép). Allatalloméanyuk jelenleg 2024-ben kériilbeliil 3000 allatot szamlal, ebb6l 1300

darab aktivan fejt allat van.

A gazdasag kozel 3000 hektaros teriilettel rendelkezik. Ezen a teriileten silokukorica, cirok,
takarmanykukorica, gabonak, szoja és lucerna termesztése folyik a gyepgazdalkodas mellett. A
tehenészet takarmanyigényét, teljes mértékig onallatdoan fedezik, a sajat takarmanykeverd

tizemiikkel. Tomegtakarmanyként a silotakarmanyok a mérvadoak.

A gazdasag kiemelt terméke a tej, amelybdl évente akar 15 millio liter is eldallit. Ehhez sziikség

van megfeleld infrastruktarara és technoldgidra a tejtermelés terén.

Emellett a gazdasag diverzifikalja energiatermelését is, beleértve a biogaz-, villamos energia-
¢és hdenergia termelését is. Ezek a megujulo energiaforrasok nemcsak a gazdasag onfenntartasat

segitik eld, hanem csokkentik a kdrnyezeti labnyomot is.

Ez a gazdasdg egy modern, fenntarthatd és sokoldalu iizleti modellt képvisel, amely szdmos
teriileten, mint a mezdgazdasag, energia és szolgéltatasok, tevékenykedik, és egy integralt

megkozelitésen alapul.
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10. kép: A vizsgalt gazdasag kozponti telephelye mitholdfelvételen

(Forras: Google Maps)

3.2 Telephelyi infrastruktura és tartastechnologia

A tehénlétszdm koriilbeliil 1300 darab holstein-friz egyedbdl all. A gazdasagnak sajat
liszOneveld telepe van, ahol koriilbeliil 1500 — 1700 db sajat tenyésztésii és vasarolt iiszot
nevelnek. Az allomany harmasmentes (tbc-, brucellozis- és leukozismentes). Az allatok
elhelyezése - liszOneveld infrastruktirdjat nem ide szdmolva - 4 db 400 féréhelyes istalloban, 1
db elletd istalloban, illetve egy 400 féréhelyes borjuneveldben torténik a kdzponti telephelyen.
A tejeld teheneket nagy csoportokban helyezik el (100-150 egyed csoportonként), kotetlen,
pihendboxos istallokban. A szarazonalld csoportot a termeldcsoportoktol kiilon istalléban
tartjak. A novendékiiszOket valasztds utdn kiscsoportokban helyezik el. Az itatasos borjak
szdmara egy beton és acél szerkezetli épiilet ad helyet. A novendékeket valasztds utan
kiscsoportokban helyezik el. Az elletd istalloban is csoportos tartdsban vannak elhelyezve az

allatok.

A pihendboxos istallok kivald pihend helyet nyujtanak a tehenek szdmara. Almozas nem
torténik, hiszen a pihendboxokban vizagyak vannak elhelyezve. Az istallokhoz tartozo
karamok, felhajtoutak tisztitdsa mindennapos, valamint az etetdterek, itatohelyek tisztantartasa
is. Az etetbutakon a személyzet a takarmanyt egy traktor és etetdkocsi adagolja, napi 4

alkalommal pedig takarmany-visszatol6 robot latja el a takarmény visszatolas feladatat. Az
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etetdutakon automatikus hidraulikus tragyakihizo6 rendszer mikddik. A nagy belmagassaggal
rendelkezd istallok, jol szelléznek, tovabba a fényellatottsag is kedvezd (korszer(i vilagitas,
természetes fény). A karamok padozata csuszasmentesitve van, specialis gumipadozatokkal.
Az istallokbol egy felhajtod ut vezet a fejohazig. A felhajto at, valamint a fejohazi elévarakozo
csuszasmentes, felmart betonnal és csuszasmentes gumipadozattal rendelkezik. Az allatoknal
nem jellemzbéek a ldbproblémak. A kormozést, csiilokdpolast kalodaban végzik évente 2-3

alkalommal.

Az allatok fejését napi 3 alkalommal végzik. A fejés id6tartama a hajnali, a délutani és az
¢jszakai fejés is kortlbeliil 4-6 6rat vesz igénybe. A fejéhaz egy 2x24 allasos halszalkas
allasszerkezetli gyorskieresztds, levevd automatikdval rendelkezd Agromilk Kft. éltal épitett
(Fullwood-Joz) fejérendszerrel mitkkodik (11. kép). A nyerstej zart rendszerben tejvezetékeken
keresztiil keriil a hiitOtartalyokba. Az elletd egy 2x4 allasos halszalkas fejoallas rendelkezik. Az
itatasos borjak szamara a megfelelé homérséklett tej adagolasat egy Milkplan ,,borjupasztor”

biztositja.
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11. kép: 2x24 adllasos halszalka fejohaz a vizsgalt gazdasagban (Forrds: Sajat felvétel)

A szaporodasbioldgiai és a mindennapi munkat nagymértékben segiti az Agromilk Kft. altal

forgalmazott Afimilk ivarzas- és egészségmegfigyeld rendszer.

A tartastechnoldgia fontos eleme a tejtermeld szarvasmarhdk termelésében. Az elsd és talan

legfontosabb tényezok az istallo klimatizalt viszonyai.

A kovetkezd tartastechnoldgiai elemeken keresztiil szeretném bemutatni az istalld klimatizaciod

lehetdségeit.
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3.3 Takarmanyozas, takarmanyeloallitas

A nagy allatlétszamra vald tekintettel a gazdasag sajat takarmanykeverd €s lucernaszaritd
tizemmel is rendelkezik. Az tizemek létesitésének okardl P.M., a gazdasag tulajdonosa igy
nyilatkozott: ,,Amig nem volt takarmanykeveré iizemiink, nehezen tudtuk garantalni a

takarmany j6 mindséget és a jo onkoltséget.”

Az allatokkal etetett TMR 0sszetétele a kovetkezoképpen alakul: 14 % lucernaszenazs, 14 %
sajat receptara szerinti elokeverék, 25% kukoricaszilazs, 25% rozsszenazs, 7% melasz, 15 %

szem-csutka-csuhélevél ztizalék (Liesch Kolben Schrot, LKS).

Az elkésziilt izem lehet6vé tette szamukra, hogy megtanuljak a takarmanygyartas fortélyait és
kialakitsak az iparszerii takarmanygyartas feltételeit. A gyartasi folyamat teljesen szamitogép

altal vezérelt, igy eredményesen tudjak a kivant keveréktakarmanyt legyartani.

3.4 Istallofelszerelés és tartastechnologia

Az istalloi tartasban a legfontosabb, hogy olyan koriilményeket tudjunk teremteni az ott
jelenlévé allatoknak, amely mind a bioldgia mind a kényelmi igényeiket kielégitik, sot
tulszarnyaljak. Az itt felsorolt technoldgiai elemek az altalam vizsgalt telepen mind

megtalalhatoak, igy hatékonysagaikat els6 kézbdl tudom bemutatni.

Az els6 ¢és legfontosabb az istallo klima é€s ventilatorok alkalmazasa.
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12. kép: Istallo klimatizacios terv (Agromilk Kft.)
(Forras: Agromilk Kft.)
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A fenti terven (12. kép) is jol lathato, hogy 1étfontossagu a helikopter ventilatorok hasznalata

mellett a horizontalis ventilatorok alkalmazasa is.

A ventilacios tematika azon alapul, hogy a plafonon ragadt meleg levegdt a helikopter ventilatorok
(13. kép) a talajhoz kozeli helyre terelik, majd a horizontalis ventilatorok (14. kép) a meleg levegdt
az istallo kijaratai felé terelik igy biztositva a folyamatos és kellemes klimaju levegd folyamatos
cser¢jét.

e 20°C-os hdmérsékleten a helikopter ventilatorok kezdenek mitkddni.

e 26°C-os homérsékleten a horizontalis és helikopter ventilatorok sebességiik 100%-aval

kezdenek mikodni.

e 28°C-ndl magasabb homérsékleten a ventilatorok és a parasito alternativ modon kezdenek

miikddni (példaul: 8 perc ventilacio €s 4 perc tehénzuhany)
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13. kép: Helikopter ventilator (Forrds: AQricow)

-

14. kép: Telepitett horizontalis ventilatorok (Forras: Agromilk kft.)

e

BN
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Magyarorszdg éghajlati viszonyaiban az utdbbi évtizedekben jelentds valtozasokat
tapasztalhatunk. A rohamosan névekvd homérséklet ellen tovabbi védekezési lehetdségként a
parologtatast is segitségiil hivhatjuk. A parologtatis azon az elven alapul, hogy a tehenek testét

¢s szOrzetét egy tehénzuhannyal benedvesitjiik (15. kép), igy a parolgassal h6t vonuk el a testtdl.

15. kép: Tehénzuhany miikodés kézben (Forras: Sajat felvétel)

Fontos kiemelni, hogy a tehénzuhany egy mozgasérzékeldvel van ellatva, igy az csak akkor 1ép
miikodésbe, ha az allat alatta tartozkodik, elkeriilve ezzel a vizpazarlast és a nagy mennyiségii
vizet a tragyauton. A tehénzuhanyok az etetéttnal helyezkedne el, kdzvetleniil a nyakfogdknal,
igy az allat amig takarmanyt vesz fel, megadott ideig ,,0ntdzve” van, majd amikor visszatér a
pihendboxba és megkezdi a kérddzést, amely sordn extra hét termel a bendéfermentéacio soran,

ott 1ép mitkddésbe a parologtatassal torténd hdelvonas.

Az istallo optimalis klimatizacidjanak kialakitasdban nagy segitségek nyujtanak az automata
miikédést istallo fiiggdnyodk is (16. kép). Ezek a fliggdnyok télen leereszthetdk, nyaron pedig

felhtizhatok igy elésegitve a légmozgast az istalloban.
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16. kép: Automata miikodeésii istallofiiggony (Forras: Sajat felvétel)

A kovetkezo fontos elem a tartdstechnologidban a kényelem és a megfeleldé mindségli €s

mennyiségli pihendidd biztositasa a tejtermeld allomanyok részére.

A legjobb megoldas erre a pihendboxokban elhelyezett kétkamras vizagyak (17. kép).
A vizagyak felveszik a tehén formajat, jo szigetel6képeséggel rendelkeznek, igy télen az athiilt
beton nem von el plusz hét az éallattol. Az altalam vizsgalt telepen, a pihendboxok acélbol
késziiltek, azonban mar elérhetdek a piacon torhetetlen miianyagbol késziilt pihendboxok is,

amelyek extra kényelmet és védelmet biztositanak a pihend teheneknek.
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17. kép: Kétkamrdas vizagyak (Forras: Agromilk kft.)

Az istallok tovabba természetesen fel vannak szerelve, nyilt vizi itatokkal is (18. kép). A nyilt

vizil itatokbol tapasztaltok szerint az allatok szivesebben vesznek magukhoz vizet.

18. kép: Nyilt vizterii itato (Forras: Sajat felvétel)
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Minden istalloban talalhatéak tovabba, vakardkefék is (19. kép), melyek az allatok

tisztantartasara szolgalnak ¢€s tapasztalataim szerint, eldszeretettel hasznaljak azokat.

19. kép: Tehén vakarddzas kozben a vakarokefénél (Forrds: Sajat felvétel)

3.5 Statisztikai értékelés

A rendelkezésemre 4ll6 numerikus adatok leird statisztikai értékeléséhez (atlag, szoérds) a

Microsoft Excel 2019 (Microsoft Corp.) programot hasznaltam.

A két vizsgalt év (2018. ¢és 2021.) havi atlagértékeibdl képzett éves atlagértékek
Osszehasonlitdsdhoz Student-féle pdarositott kétmintds t-probat végeztem. Ugyanezt a

statisztikai probat hasznéltam a két vizsgalatra kertilt év azonos évszakai esetében is.

A munkéhoz a GraphPad InStat 3.05 programot (GraphPad Software Inc.) hasznaltam.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Ebben a fejezetben az Afimilk rendszer altal gy(jtott és altalam értékelt eredményeket
szeretném bemutatni és értékelni. Az Afimilk rendszer a nap 24 o6rajaban, az év 365 napjan
teljes megfigyelés alatt tartja a nyakcsatot vagy labcsatot visel6 egyedeket.
A rendszer azonosit a fejéhazba belépéskor, egészségiigyi adatokat kiild és elemez és ivarzasi

adatokat figyel, igy meghatarozza a termékenyités javasolt idépontjat.

A telepen talalhato 1-es és 2-es istalld 2020-ban egy korszerusitésen esett at, amely érintette az
istallo klimaberendezéseit és a pihenéboxokat. Osszehasonlitasi alapként fogom haszndlni a
2020 elé6tti adatokat, hogy szemléltetni tudjam a valtozast, amelyet véleményen szerint a tartasi

¢s istallotechnologiai fejlesztés generalt.
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7. abra: Az elemzett két év (2018, 2021) tejtermelésének alakulasa a vizsgalt telepen

(Forras: Sajat kép)

i} Yearly Milk Graph

oM@ =]

[ Tarol B Mentsd mint.

Tej (Kg)

b Szerkesatés [7) Felffssiteni

i Jemagyaczat | B Tehén | Nominret R, Szt | ! Paraméterce [7)

Yearly Milk Graph
Datumtol:18/01/01 datumig: 18/12/31

Te] | keék szin: 2018
Fej6s tehenek 11175
i Tej . .
70 Fej6s tehenek 12710 | piros szin: 2021
60
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40
307
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10
2018/01/01 2018/03/16 2018/05/29 2018/08/11 2018/10/24
Datum

2] Tejjelentés (havi) (2018/01/01 - 2018/12/31) (Legutébb frissitve: 2024/04/20 19:35:15)

I Taol B Mentsdmint.. b Szerkesztés [7] Fefissiteni [7)
Saorszdm | Honap Ozsz. Hizam Hozam ~ Ad Al Al Tehénatl,
tejhozam  [azon tehenek] [nemazon hozam/ tejeld tehenek | Tejhozam/tehén
tehenek]  tehén
1 Janud 1293266 1246221 47064 320 1302 2719 1441
2 Februgr 1253380 1205475 48505 326 1374 28,7 1433
3 Marcius 1401187 1357051 413 239 1510 270 1622
4 Apiiliz 1363240 1321188 42082 22 1558 .2 1683
5 Majus 1393803 1348470 45333 25 1383 28.4 1535
6 Jiniuz 1314524 12742 42382 0 1268 x%9 1456
7 Jdliug 1308933 12585121 53817 334 1265 248 1419
8 Augusztus 1150335 1105527 44808 k1] 1165 274 130
9 Szeptember 1082457 1032582 43914 3256 1108 274 1254
10 Okidber 1020768 968248 52520 3.3 1051 255 1225
11 November 940005 898564 41441 N8 366 5.2 1189
12 December 992553 955809 374 323 974 264 1169
Dsszes: - 14515117 13966338  H48716
() Tejjelentés (havi) (2021/01/01 - 2021/12/31) (Legutébb frissitve: 2024/04/21 14:15:33)
L Taml B Mertsd mint,. | b Szerkesztés [7] Felirssiteni [7)
Sorszam|  Hanap Ossz. Hozam Hozam A Al A, Tehenatl.
tejhozam  [azontehenek] [nemazon hozam/ tejeld tehenek | Tejhozam/tehén
tehenek]  tehén
1 Janusr 2142968 2043978 38983 3.2 19,2 3Nk 2086
2 Februg 1911080 1817802 giee /e 1905 ns 2064
3 Marciuz 2107081 2031134 75926 »8 1901 321 2042
4 Apilis 1918007 1842335 THETI 348 1635 306 2007
5 Méjus 1866736 1775989 90748 135 1798 291 1971
B Jimius 2018925 1919453 97473 339 1983 291 2196
7 Jilug 2064276 1869297 94578 340 1959 7 13
8 Augusztus 1970824 1887060 83764 329 1932 234 2108
9 Szeptember 1807256 1733063 44 322 187 28.1 2054
10 Okkéber 1761837 1657806 104031 3.2 1419 2.5 2009
11 Movember 1724273 1654303 B9570 324 1778 | 19749
12 December 1867078 1786813 8025 321 1878 283 2037
Osszes: - 2315830 22119033 1039263
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Ahogy azt a 7. abran nyomon kovethetjik, a javuld tartastechnologiai koriilmények
egyenletesebb tejtermelési gorbét eredményeztek. A nyari hOstresszes idGszakban az Uj
istalloklimanak koszonhetéen nem jelentkezik jelentOs tejmennyiségzuhands. A tejtermelési
gorbe sz&p egyenletes, minimalis kilengéseket mutat. Az éves tejmennyiség az elvart 10%-0s

javulast beteljesitette.

A tejel6 tehenekre vonatkoztatott havi tehenenkénti atlagos hozamok alakulasat a két vizsgalt

¢vben az 1. tdblazatban foglaltam Gssze.

1. tablazat A tejeld tehenekre vonatkoztatott havi tehenenkénti atlagos hozamok

alakuldsa a két vizsgalt évben

T o %-os valtozas
2018-hoz képest

januar 32,0 36,2 13,13
februar 32,6 35,8 9,82
marcius 29,9 35,8 19,73
aprilis 29,2 34,9 19,52
majus 325 33,5 3,08
junius 34,0 33,9 -0,29
julius 33,4 34,0 1,80
augusztus 31,9 32,9 3,13
szeptember 32,6 32,2 -1,23
oktober 31,3 31,2 -0,32
november 31,8 32,4 1,89
december 32,9 32,1 -2,43
atlag: 32,0 33,7*

szOoras: 1,4 1,7

* - szignifikans eltérés p<0,05 szignifikanciaszinten
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A havi atlagos tejhozam a korszertsitést kdvetd év 8 honapjaban meghaladta a viszonyitasi
alapnak tekintett 2018-as év havi atlagértékeit. Eves szinten a havi atlagértékekbél képzett
atlagértékekben a kétmintas parositott t-proba alapjan statisztikailag igazolt eltérés (p<0,05)
jelentkezett. Jollehet a korszertisitést kovetden tavasszal (kiilondsen marcius-aprilis
honapokban) kozel 20%-al nagyobb tejhozam mutatkozott a bazisévhez (2018-hoz) képest, a
harom tavaszi honap atlagértékeinek statisztikai elemzése nem mutatott szignifikans mértéki

kiilonbséget, ahogy a tobbi évszak esetében sem jelentkezett statisztikailag igazolhat6 eltérés.

A tehénéllomanyra vonatkoztatott havi tehenenkénti atlagos hozamok alakulasat a két vizsgalt
évben a 2. tablazatban kévethetjiik nyomon. Eves szinten a tehénallomanyra vonatkoztatott
havi atlagértékekbdl képzett atlagértékekben a kétmintds parositott t-proba alapjan
statisztikailag igazolt eltérés (p<0,001) jelentkezett. Az istallo feltjitast kovetd évben mért
29,5 l-es tehénallomanyra vonatkoztatott atlagos tejhozam jelentds mértékben feliilmulta a
2018-as viszonyitasi évben mért értéket (26,8 1). A két év kozotti eltérés az évszakok elemzése
soran télen (janudr-februdr és december honapokban) statisztikailag is igazolhatd (p<0,05)
volt (atlagos tejhozam a téli honapokban: 2018 - 27,7 | vs. 2021. — 30,5 1), a tobbi évszak

esetében nem mutatkozott statisztikailag is igazolhat6 kiilonbség.
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2. tablazat A tehénallomanyra vonatkoztatott havi tehenenkénti atlagos tejhozamok

alakulasa a két vizsgalt évben

i il %-os valtozas
2018-hoz képest

januar 27,9 31,6 13,26
februar 28,7 31,5 9,76
marcius 27,0 32,1 18,89
aprilis 26,2 30,6 16,79
majus 28,4 29,1 2,46
juanius 26,9 29,1 8,18
julius 24,8 29,7 19,76
augusztus 27,4 28,9 5,47
szeptember 27,4 28,1 2,55
oktober 25,5 26,6 4,31
november 25,2 27,9 10,71
december 26,4 28,3 7,20
atlag: 26,8 29,5***

SZOras: 1,2 1,7

*** - szignifikans eltérés p<0,01 szignifikanciaszinten

A termelt tej beltartalmi paramétereinek alakulasat a vizsgalt két év vonatkozasaban a 8. és 9.

abran kovethetjiik nyomon.
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8. abra: A termelt tej beltartalmi paramétereinek (tejzsir, tejfehérje, tejcukor) alakulasa a
vizsgalt telepen 2018-ban
(Forras: Sajat kép)

Tarol B Mentsd mint. B Szerkesdés [¢] Felffissiteni | Jelmagyardzat | A7 Tehén Nomndlméret R Szirs | 2 Paraméterek (2]

Tej 6sszetevo (m.t.) Abra vs Afilab
Datumtél:18/01/01 datumig: 18/12/31

Fehérje (Szazalék)

Tej
Fejbs tehenek 12710

77

67

57

4_

37

27

! [ i | i r—— i [ r—— ==
2018/01/01 2018/03/16 2018/05/29 2018/08/11 2018/10/24
Datum
"
Dratumn Havi | Tebemérd Tehozam  Zzir | Feh  Lakbdz| Utolzd
kapczolat néy [tej beltart.] X s % | zzom.=elt,
[rb ]l [eock ] [rock ] [t

218217 12 M2 4372 3k4 495 217
20181119 11 338 3E3 346 499 156
201810724 10 331 403 353 454 173
2018,/03/24 | 338 3E2 385 4493 206
2018,/08/27 d 2R 3595 348 50O 253
2M8/07 M6 7 B2 39 338 483 235
2018,/06/25 B ABE 371 360 B0OO 161
2018,/05/26 a]
2018,/05/22 a] B2 374 33/ 4596 171
2018,/04,23 4 J5.2 400 332 500 185
2018,/0319 3 3.0 259 33k 502 196
2M8,/02/27 2 4.3 412 343 506 192
20$18,/01 /22 1 338 2588 337 499 177
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Q. abra: A termelt tej beltartalmi paramétereinek (tejzsir, tejfehérje, tejcukor) alakulasa a
vizsgalt telepen 2021-ben
(Forras: Sajat kép)

Téol BMentsdmint.. | b Szetkesztés [7) Felfissiteni : Jelmagyarizat =¥ Tehén Nomal mérst ' Szdrs | 2 Paramétersk (2]

Tej 6sszetevo (m.t.) Abra vs Afilab
Datumtél:21/01/01 datumig: 21/12/31

Zsir (Szazalék)

Tej
Fej6s tehenek 12710
77 evo ...
67
57
47
37
27
! [ i I r—— i [ T ==
2021/01/01 2021/03/16 2021/05/29 2021/08/11 2021/10/24
Datum
1
D1 &tum Havi | Tejbemérd| Tejhozam @ Zzir | Feh | Laktdz Utoled
kapczolat = [tej beltart.] & 4 % szom.eet
[k 1 frock ] et [ri.t.]
20211243 11 ar0 407 343 493 123
202141148 11 B2 427 352 B4 144
20214048 10 ard 400 343 507 137
2021/09420 g 259 3 350 509 138
20210823 d J6hH 372 343 503 144
202107419 7 Ja0 356 33 BN 162
202106423 B 24,0 340 330 4593 137
2021067 a] Jad4 385 381 bOB 144
2021044149 4 J54 388 381 BOY 156
202103418 3 J6A 3488 342 BO2 160
202102415 2 253 393 342 4598 165
202148 1 B 402 343 500 156
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A tej beltartalmi értékek vizsgalatanal a tejzsir, a tejfehérje és a tejcukor (laktoz) értékeket
vettem figyelembe.

A termelt tej atlagos zsirtartalma (3. tablazat) éves szinten nem mutatott statisztikailag
igazolhat6 kiilonbséget, jollehet 2021. nyari honapjaiban rendre elmaradt a 2018-ban mért
értekektol, mely eltérés statisztikailag is igazolt volt (p<0,05). A bazisévnek tekintett 2018.
nyari honapjaiban termelt tej atlagos tejzsirtartalma 3,86% volt, ezzel szemben 2021-ben

3,56%-0s érték volt mérheto.

3. tablazat A tejzsir tartalom (%) alakulasa a két vizsgalt évben

T . %-0s valtozas
2018-hoz képest

januar 3,98 4,02 1,01
februar 412 3,99 -3,16
marcius 3,95 3,98 0,76
aprilis 4,00 3,98 -0,50
majus 3,74 3,95 5,61
junius 3,71 3,40 -8,36
julius 3,91 3,56 -8,95
augusztus 3,95 3,72 -5,82
szeptember 3,62 3,81 5,25
oktéber 4,09 4,00 -2,20
november 3,69 4,21 14,09
december 4,32 4,07 -5,79
atlag: 3,92 3,89

SzOras: 0,20 0,23
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A termelt tej atlagos tejfehérje tartalma (4. tablazat) éves szinten nem mutatott statisztikailag
igazolhatd kiilonbséget, jollehet 2021. tavaszi honapjaiban meghaladta, nyari honapjaiban

viszont elmaradt a 2018-ban mért értékektol.

4. tablazat A tejfehérje tartalom (%) alakuldsa a két vizsgalt évben

i il %-o0s valtozas
2018-hoz képest

januar 3,37 3,49 3,56
februar 3,43 3,42 -0,29
marcius 3,36 3,42 1,79
aprilis 3,32 3,51 5,72
majus 3,35 3,51 478
juanius 3,50 3,30 -5,71
julius 3,38 3,31 -2,07
augusztus 3,48 3,43 -1,44
szeptember 3,55 3,50 -1,41
oktober 3,59 3,49 -2,79
november 3,46 3,52 1,73
december 3,54 3,43 -3,11
atlag: 3,44 3,44

szOras: 0,09 0,08
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A termelt tej atlagos tejcukor tartalma (5. tabldzat) 2021-ben statisztikailag igazolhatdan
(p<0,05) nagyobb volt (5,04%), mint 2018-ban (4,98%). Az évszakok tekintetében
legjelentdsebb eltérés a két v viszonylatdban Osszel mutatkozott, de a kiilonbség nem volt

szignifikans mérték.

5. tablazat A tejcukor tartalom (%) alakulasa a két vizsgalt évben

i il %-0s valtozas
2018-hoz képest

januar 4,99 5,00 0,20
februar 5,06 4,98 -1,58
marcius 5,02 5,02 0,00
aprilis 5,00 5,07 1,40
majus 4,96 5,08 2,42
junius 5,00 4,99 -0,20
julius 4,89 5,01 2,45
augusztus 5,00 5,09 1,80
szeptember 4,93 5,09 3,25
oktober 4,94 5,07 2,63
november 4,99 5,04 1,00
december 4,95 4,99 0,81
atlag: 4,98 5,04*

SzOras: 0,05 0,04

* - szignifikans eltérés p<0,05 szignifikanciaszinten
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A termelt tej atlagos szomatikus sejtszamanak alakulasa a 6. tablazatban kovethetd nyomon. A
felyjitas eredményeként javulo tartastechnoldgiai koriillmények hatasa a leglatvanyosabban — a

tejhozam alakuldsan tulmenden — e paraméter esetében jelentkezett.

Ahogy a 6. tablazatbol is nyomon kovethetd, valamennyi vizsgalt honapban a felujitas utani
iddszakban termelt tej szomatikus sejtszama minimum 7,7%-al, maximum 44,4%-al kisebbnek

bizonyult, mint 2018-ban.

A termelt tej szomatikus sejtszamanak atlagértéke 2021-ben statisztikailag igazolhatdan
(p<0,001) kisebb volt (144700 sejt/ml), mint 2018-ban (194500 sejt/ml). Az évszakok
tekintetében legjelentésebb eltérés a két év viszonylataban tavasszal mutatkozott (p<0,05),
(atlagos szomatikus sejtszam a tavaszi honapokban: 2018 — 184000 sejt/ml vs. 2021. — 150000

sejt/ml), a tobbi évszak esetében nem volt kimutathat6 statisztikailag is igazolhat6 kiilonbség.

6. tablazat A termelt tej atlagos szomatikus sejtszamanak (ezer sejt/ml) alakuldasa a két

vizsgalt évben

T — %-os valtozas
2018-hoz képest

januar 177 156 -11,86
februar 192 155 -19,27
marcius 196 150 -23,47
aprilis 185 156 -15,68
majus 171 144 -15,79
junius 161 137 -14,91
julius 235 152 -35,32
augusztus 259 144 -44,40
szeptember 206 138 -33,01
oktober 179 137 -23,46
november 156 144 -7,69
december 217 123 -43,32
atlag: 194,5 144, 7%**

szOoras: 30,5 9,9

*** - szignifikans eltérés p<0,001 szignifikanciaszinten
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A telepen dolgozd személyzet elmondasa szerint az éallatok takarmanyozasaban szamottevo

valtozas az 0sszehasonlitott két évben nem volt.

Ha a meteorologiai jelentésekre hagyatkozom, akkor a kovetkezd adatok allnak

rendelkezésemre:
A 2018-as év meteoroldgiai 0sszegzése:

,2Magyarorszagon az ¢évi kozéphomérséklet jelentésen meghaladta az eddigi legmelegebb
2014-es évet. Az orszagos kozéphémérséklet 2018-ban mintegy 1,8 fokkal haladta meg az
1981-2010-es sokévi atlagot ¢és 12,07 °C fokos kozéphdmérsékleti értékkel
a legmelegebbnek bizonyult az ellenérzott, homogenizalt és interpolalt 1901-t61 kezd6do
éghajlati idésorban. A 2018-as évben 0sszességében atlagos mennyiségii csapadék érkezett,
azonban az éven beliili eloszldsa nagymértékben eltért a szokasostol. A legtobb csapadék ugyan
juniusban hullott, 35%-kal tobb, mint az éghajlati normal, de februar és marcius honapokban a
normal tobb, mint dupldja érkezett, foként ho formdjaban. Ugyanakkor a tobbi honapban,
kiilondsen aprilisban és oktoberben alig érkezett csapadék, a sokévi atlag csupan 40%-a. Az
éves atlagos csapadékosszeg 2018-ban 607,7 mm, mely az 1981-2010-es sokévi atlag
101%-a.” (http4)

A 2021-es év meteoroldgiai jelentése:

,»2021-ben minden évszakban az atlagosnal kevesebb csapadékot mérhettiink. A téli
idészakban 70,0 mm (atlag: 110,1 mm), tavasszal 123,6 mm (atlag: 143,6 mm), nyaron 104,5
mm (atlag: 181,9 mm), mig 6sszel 101,4 mm (atlag: 147,0 mm) csapadék hullott.” (http5)

A meteorologial jelentésekbdl kideriil, hogy a 2021-es év a szarazabb év volt. A gazdasag
teriiletén viszonylag kevés ontozott szantofold all rendelkezésre, igy az elmaradt csapadékot,
nem tudtdk Ontdzéssel potolni. Szdmomra ez azt a kdvetkeztetést engedi levonni, hogy a
valtozast nem okozhatta a takarmany kiemelkedd mindsége. A valtozas indikatoranak a tartasi

koriilmények pozitiv irdnyl valtozasa tekinthetd.

A vemhességi rata alakulésat a vizsgalt két év vonatkozasaban a 10. és 11. abran kovethetjiik

nyomon.
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10. abra: A vemhességi rata alakuldasa 2017. decembere és 2018. decembere kozott

(Forras: Sajat kép)
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11. abra: A vemhességi rata alakuldasa 2020. decembere és 2021. decembere kozott
(Forras: Sajat kép)
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A fenti két grafikon szembet{inén abrazolja a vemhességi rata alakulasat a 2020-as fejlesztések
el6tt és utan. A kiilonboz6 szinek, kiilonbozo periddusokat mutatnak az évben. Lathatd, hogy a
héstressz honapjai alatt a vemhesiilési rata némi, azonban nem jelentds javulast mutat. Az
emberi tényez0 ebben az aspektusban nem zarhatd ki, hiszen a telepen ez id6 alatt tobb
inszeminator is dolgozott és nem zarhatd ki, hogy az adatok hitelességét befolyéasolja az

inszeminator személye is.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLAT

A szakdolgozatomban vizsgalt évek eltérései jol szembetindek. Jelentds kiillonbségeket
tapasztaltam a ,,régi” és az ,,(0j” istallok adatai kozott. A tehenek termelési mutatdi abszolut

pozitiv valtozast mutatnak a megfeleld klimaval €s istallotechnologiaval ellatott épiiletben.

A tejtermeld szarvasmarha tartds és a tejtermelés azon ipardgok koz¢ tartozik, ahol az elkdltott
pénz a fejlesztésekre mindig befektetésnek tekinthetd. Ahogy az elemzett gazdasag példaja is
mutatja, egy minimum 10%-os javulas érhet6 el a tartasi koriilmények javitasaval. A fent

bemutatott kiilonbség 13%-0s tobblet tejtermelést jelent a gazdasadgnak.

A szakdolgozatom téméjaul szolgald gazdasag egy évben megkdzelitdleg 16.000.000 liter tejet

termel. Szamukra a befektetés évi mintegy, 1.600.000 liter extra termelést jelent egy évben.

A tartastechnoldgiai elemek javitjdk a szarvasmarha életmindségét és koriilményeit. A
koriilmények meghataroz6 szerepet tdltenek be a szervezetben adott valaszreakciokra.
Amennyiben az allat, kiemelkedd koriilmények kozott van, megfeleld 1dot képes tolteni
taplalkozassal és pihenéssel (kérddzéssel), igy tobb energiat tud a szervezete a tejtermelésre

forditani.

A koriilmények javitdsdval nem csak tobb tejet, de egészségesebb allatokat is kapunk. A
megfelelé padozatvalasztasnal megelézhetjiik a csiilok- és labvég problémakat. A megfeleld
vakarokefékkel megeldzhetjiik a bor problémakat. A jol tartott allatok egészségiligyi allapota a

gazdalkodonak pénzt takarit meg, hiszen csokkenti az allatorvosi- és gyogyszer koltségeket.

Véleményem szerint, a régi mondas miszerint, -,,A marhat a szajan fejjiikk!”- mar nem teljes
mértekig helytallo. A helyes takarméanyozasi gyakorlat mellett a XXI. szazadban elérhetd egyéb
tartastechnologiai elemek egyiittes hatasa eredményeként lehetnek jovedelmezo €és egészséges

teheneink.
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6. OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozatom alapjaul szolgal6 telepet évente tobb alkalommal is latogatom a munkam
miatt. Folyamatosan latom a fejlodést és a javulast a telepen. A telep vezetése megfogadja a
tandcsokat €s a fejlesztési javaslatokat, igy folyamatosan javulo tendencidkkal rendelkeznek

ebben a gazdasagilag nehéz helyzetben is.

Az adatokat az Afimilk rendszer szolgaltatta és szolgaltatja a munkamhoz. A rendszer
egyedileg azonosit is feliigyel minden 4llatot, amely nyakcsatot vagy labcsatot visel. A rendszer
altal szolgaltatott adatok, arra utalnak, hogy a fejlesztések iranya jo, hiszen folyamatos a

tejtermelés novekedése.

Takarméanyozasi szempontbdl a telep, régota bevalt receptirdkat és TMR keverékeket
alkalmaz. A pontos recepturat ¢s dsszetételt nem hoztak a tudomasomra, hiszen ezek iizleti

titoknak mind&siilnek.

A rendszer altal biztositott adatok alapjan meghatarozhaté volt, hogy a tej mennyiség
novekedése egyértelmi, a beltartalmi értékek novekedése (a tejcukor tartalom kivételével) nem
volt annyira jelentds. Azonban, ha megnézziik a tej beltartalmi paramétereit (tejzsir, tejfehérje,
laktdz, szomatikus sejtszam), lathatova valik, hogy a mért értékek a tejipar altal elvart szinteket

teljesitik.

A tejfeldolgoz6 lizemek a tejzsir értékét egy minimum értékhez kotik, ami altalaban 3,7%. Ez
alatt jovedelemtdl esik el a tejtermeld, 3,7% felett pedig extra pénzt fizetnek a gazdaknak. A
2021-es év atlagos tejzsir szazaléka 3,89% a rendelkezésre allo adatok alapjan, mely

meghaladja a minimum értéket.

A tej fehérjetartalma sok tényez6tol fiigg, de nem mutat olyan mértékii kilengéseket, mint a
tejzsirtartalom. Joval kisebb eltérések tapasztalhatok és altalaban 3,3 - 3,5 % kozotti

tartomanyban valtozik.

A felujitds eredményeként javuld tartastechnologiai koriilmények hatasa a leglatvanyosabban
— a tejhozam alakuldsan tulmenden — a tej szomatikus sejtszamanak alakuldsaban jelentkezett,
hiszen valamennyi vizsgalt honapban a felGjitds utani idészakban termelt tej szomatikus

sejtszama minimum 7,7%-al, maximum 44,4%-al kisebbnek bizonyult, mint 2018-ban.

52



7. KOSZONETNYILVANITAS

Koszonettel tartozom konzulensemnek, Dr. Balogh Krisztian Mildnnak, aki munkamat
nagymértékben segitette. Tandcsaival, helyreigazitasaival és végtelen segitOkészségének

koszonhetden késziilhetett el a szakdolgozatom.

Tovabba szeretnék kdszonetet mondani a munkaltatdbmnak az Agromilk Kft-nek azon beliil is
Borodi Bence tligyvezetd urnak és Borodi Gabor tulajdonosnak, hogy a rendszer adatait és

szamtalan forrast a rendelkezésemre bocsatottak és felhasznalasukat engedélyezték.

Végezetill szeretnék koszonetet mondani az altalam vizsgalt telep minden dolgozdjanak,
tulajdonoséanak és allatorvosanak, hogy kérdéseimre készséggel valaszoltak és 1d6t, energiat
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