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2 Bevezetés

,,Régen én is nyulaztam!
Kint voltak az udvaron egy ketrecben egész évben. ”
*legyintés*, Neeem volt azoknak semmi bajuk...”
(Egy idegen)
,,Nagyon aranyosak a nyuszik!
Télen azok is faznak, ugye?
Kell rajuk fiiteni?”
(Egy masik idegen)

Minden szakavatott fiil felfigyel, és — ahogy reményeim szerint most az Onére is — gy
a szakértOk arcara mindig mosolyt csalnak az ehhez hasonlé mondatok. Majd hosszu-hosszu
regelésbe kezdenek a témaval kapcsolatban. Ilyen hozzaérté vagyok én is, igy a dolgozatomat
pont ezek a mondatok ihlették. Egeszen kisgyermek korom éta érdekel a nyultartas. Ahogy a
gyerekek prébalkoznak, eleinte csak cserélgettem a nyuszikat erre-arra és mindig 6riltem,
mikor egy szdmomra jo lzletet sikeriilt megk6tnom. Az idé mualasaval, ahogy komolyodni
kezdtem, ugy ez a szenvedélyem is komolyodni latszott. Eleinte csak az volt a Iényeg, hogy a
nyuszika szép legyen, kés6bb mar az szamitott, hogy az Oryctolagus cuniculus var. domestica
(~ hazinyal) hogyan lesz szép. Bizton allithatom, hogy minden ember rokonsadgaban van
olyan, aki tartott hdzinyulat hobbi, vagy tenyésztési céllal. Na de hogy is van ez valéjaban?
Ahogy a vicc szol: ,,Azért sz6rés a nyuszika, mert nem borotvalkozik™, vagy azért, hogy ne
fazzon?

A jelenkori agrariumot illetden nem csak a hazai, hanem globdlis 6 irdnyvonalat
képvisel a koltséghatékony termelés. A rendkivil magas energiaarak, a koltséges takarmany-
eléallitas és a borsos arral rendelkezd végtermékek jellemzik az allattenyésztést, mely aldl a
nyultenyésztés sem Kivétel. Egy fenntarthatd gazdasag életében a koltsegek csdkkentése
kifejezetten indokolt, melyre néha olyan kézenfekvé megoldasok is eldttiink vannak, amire
talan nem is gondolunk. A nyultenyésztés kapcsan ilyen kérdés a hémérséklet. Sziikséges-e az
istalldé mesterséges homérséklet-szabalyozasa? Ez a kérdés az arutermeld és a tenyésztd
szamara egyarant indokolt. Az arutermelé nyulaknal tobblet-jovedelmet eredményezhet az

energiaarak minimalizalasa. A tenyészetnél pedig standard kovetelmény egy bizonyos suly



elérése, de gyakran megfigyelik, hogy akér tobb fenotipusos tulajdonsagot befolyasolhat a
homérséklet. Masrészrol, 6szintén bevallhatjuk, hogy hazankban a disznyul vasarlas nem egy
mindennapos dolog az emberek szdmara. Egy tenyésznyul kinevelése, akar egy egész évig is
tarthat, amely soran a tenyésztéknek érdemes figyelemmel lennie arra, hogy felesleges
koltségeket ne generaljon sajat maga szamara.

2.1 Célkitiizés

Munkdm célja az volt, hogy megvizsgéaljam az oriasnyulak kiilonbozo életjelenségeit
allando alacsony (8°C) és allandé magas (20°C) homérsékleten. Legfontosabbnak a
sziiletéskori alomlétszdmot, a valasztasi kor eléréséig elhullott nyulak szamét és a hizokori

sulygyarapodast tartottam, igy vizsgalataim erre 6sszpontosultak.

Sajat allomanyomon végeztem el a vizsgalatot, melyet tenyésztési cellal alakitottam Ki
és nem arutermelésre. Tovabbiakban azt is vizsgaltam, hogy a birélati kor (8. honap) eléréséig
befolyasolja-e a nyulak fejlédését a megvalasztott hémérséklet. Ennek elemzéséiil az Eurdpai
Fajtastandard allt rendelkezésemre és ugyanugy folytattuk le a szemlézést, mint ahogy az egy

versenybiralaton torténik.



3 lrodalmi attekintés

3.1 A kornyezeti tényezok hatasa az allattartasban

Az éllathdz, az 6l, a kennel, a ropde, a ketrec, a kalitka, a terrarium, az akvarium, az
akvaterrarium nem mas, mint laboratoriumi- és hobbidllataink, tovabba haszonallataink
"lakosztalya". Ez egy burok, amellyel jol, vagy rosszul elszigeteljik allatainkat a
kornyezettdl, burok, melyen beliil viszonylagos jollétet teremtiink szamukra. Ebben a térben
kell olyan kdrnyezeti feltételeket biztositani, ami allataink igényeit kielégiti. (Hruza 2008)

A kornyezet mindazon feltételek Osszessége, mely lehetové teszi, hogy az allatok
¢ljenek, fejlodjenek, novekedjenek, szaporodjanak. Azoknak az élettelen és €16 tényezdknek
az 0sszessége, amely hat az allatokra, és amelyre az allatok visszahatnak.

A kornyezet tényez0i egyiittesen hatnak az allatra. Az €él61ények csak bizonyos hatarok
kozott képesek életben maradni (minimum és maximum hatarérték). Az optimalis érték az,
ami Kis energia ardn a legnagyobb aktivitast biztositja. A minimum, a maximum és az
optimum értékek tobbféle tényezdre érvényesek, de allatfajonként, fajtanként, térzsenként
eltéréek. Az €16 szervezet fennmaradasanak alapvetd feltétele a kornyezet feltételeihez vald
folyamatos alkalmazkodas. A szervezet harmonikus miikodéséhez és a sziikséges produkcio
eléréséhez (pl. szaporodéds) allataink bels6 egyensulyuk megorzésére torekszenek
(homeosztazis). Adaptacionak (alkalmazkodasnak) nevezziik azt a folyamatot, amikor az ¢€l6
szervezet viszonylagos bioldgiai allandosagat a kornyezet valtozasaval szemben megorzi. Az
adaptacioban a neuro-hormonalis apparatusé a vezérld szerep. A kiils6 koOrnyezeti
tényezokhoz valo folyamatos alkalmazkodas energiaigényes folyamat, ezért fontos a biotikus
és az abiotikus faktorok teljes kor(i optimalizalasa. (Hruza 2008)

Stressz-hatas akkor jelentkezik, ha az ¢él6lények a kornyezeti optimumon Kkivil
keruilnek. (Banks 2005)

A stressz” kifejezés itt az ellenséges kornyezetre adott fiziologiai és viselkedési
valaszok Osszességét jelenti (Merlot, 2004). A stressz szamos tényez6t befolyasolhat az
allattartasban. Csokkentheti a néstényeknél a peteérést és ezzel egyiitt a termékenységi aranyt,
a novendékeknél a takarmanyfelvételt, sulygyarapodast. Tovabbd a magas kornyezeti
homérséklet Osszefliggésben all a mellékhere mozgékony himivarsejt-alpopulacioinak
aranyanak valtozasaval (Maya és mtsai 2015) egyszdval az egész létét befolyasolja az

allattartasnak.



Napjainkig az istalloklima kialakitadsdban — a hazai eghajlati viszonyaink kozott —
legjelentdsebb tényezd az épiiletek fiitése volt. Az éghajlatvaltozéassal egyre inkabb eldotérbe

keriil a nyari hiités igénye. (http 2.)

3.1.1 A hazinyulak hémérsékletszabalyozasa

A hézinyul testméreteihez képest méretes flillel rendelkezik. Egyetlen olyan testrésze,
amelyet nem, vagy csak alig borit szér. EbbOl adoddan (a légzést leszdmitva) csak ezen a
testrészén keresztiil képes szabalyozni jelentds modon a hohaztartisat. Onmagaban ez
kevesnek bizonyul, igy kiemelten fontos szerepe van az istall6 megfeleléen megvalasztott és
kialakitott klimajanak. A testhOmérséklet szabalyozasa a kovetkezOképpen torténhet: ha a
homérséklet 10°C alatt van, az allat 6sszegombdlyodik, ezzel minimalizalja a h6-veszteséget.
Azonban, ha a levegé hdmérséklete magas (25-30 °C felett), az allat megnyulik, hogy a lehet6
legtobb hot adja le. (Maria es mtsai 2021.)

A nyulak filmérete attdl is fiigg, hol élnek. Mig Nagy-Britanniaban az atlagosnyulful-
hossz60-70 mm, Spanyolorszagban korulbelil 75 mm, Ausztralia szaraz részein, ahol
hatalmas tud lenni a forrosag, eléri a 8 cm-t is.(Ambrosi 2011)

A nyul a flalét nemcsak fulelésre hasznalja: a hatalmas ,,lapatokkal” szabalyozza a
testhdmérsékletét is. Nincsenek ugyanis izzadsagmirigyei, igy a hatalmas bundaban a hiis6lést
valahogy masképp kell megoldania. Ezért nyaron a nagy melegben a flilein keresztul —az erek
kitdgulasaval —adja le a felesleges h6t. Melegben az erek megduzzadnak, amikor pedig hideg
van, annyira 6sszehzodnak, hogy alig lathatok. (Vecere 2022)

Mis mezdgazdasagi allatokkal 6sszehasonlitva a nyulak érzékenyebbek a hdstresszre,
mivel kevesebb verejtékmirigylik van, és vastagabb a szdriik, ami ndveli a hdelvezetés

bonyolultsagat.(Ebeid 2023.)

3.2 A kulonbozo fejlettségii nyulak homérséklet-igénye

A hostressznek jelentds hatdsa lehet a nyulak termelésére. Az anyanyulak esetében a
magasabb hOmérséklet hatdsara csokken a vembhesiilési ardny, az élve sziiletett és a
valasztaskori alomlétszam, a tejtermelés, ugyanakkor a halva szlletett nyulak szdma és a
szoptatas alatti elhullds megnd. A baknyulak esetében kisebb a hdstressz befolyasold szerepe

¢és idében késobb fejti ki hatasat. A ndovendék nyulakndl a legszembetlinébb a hdstressz



negativ hatdsa: csokken a takarmanyfogyasztas, a sulygyarapodas és a testsuly, a
takarmanyértékesités viszont akar javulhat is. Az eredmények tébb esetben ellentmonddak,
ami arra 0sztonzi a kutatdkat, hogy az ellentmondasok felold4dsa érdekében, a hdstressz
hatasdnak mélyebb megismerése érdekében tovabbi kisérleteket végezzenek. (Gerencsér és
mtsai, 2017)

3.2.1 Az ujsziilott és szopos nyulak homérséklet-igénye

Fajtatol fuggetlenil egy fészekben minimum 3-4 szoposnyul sziikséges a kell6
felmelegitéshez, amely a kezdeti id6szakban a 35 °C értéket is elérheti. Ebben a fejlettségi
korszakukban kozvetleniill nem szdmottevd tényezd a kiils0 hOmérséklet, hiszen sajat
maguknak szabalyozzak a feszek temperatUrajat. Néhany nap alatt az egész testiiket pihés szor
fedi be, ezzel egyidejiileg a homérsekleti igényiik is csokken 30 °C kornyékére. Kiilon
megemlitend6, hogy az anyanyul viselkedés-biologidja miatt naponta 1, maximum 2
alkalommal szoptat, (ekkor tartdzkodik par masodpercnél tovabb a fiaztatoladaban) igy az
anya melegitésére sem szamithatnak az apré jovevények.

A szoposnyulak fejlodésének elsd nagy elérelépése a fészek elhagyasa. 16-18 naposan
érdekl6d6en masznak ki az anyat kovetve. Ekkor, egy eddig ismeretlen, Uj vilag tarul eléjik.
A kiilonboz6 ingerhatasok koziil az egyik leghamarabb érzékelik a hdmérsékletvaltozast. A
mar teljes feddszorrel rendelkezd szopdsnyulak Osszebjva melegitik egymast, vagy

visszaugralnak a biztonsagos és meleg elletéladaba.

3.2.2 A hizonyulak hémérséklet-igénye

A hdstressz negativ hatdssal van az élettani funkciokra és a termelési tulajdonsagokra
egyarant, hizonyulaknal csokken a takarmanyfogyasztas és a sulygyarapodas (Marai és mtsai,
2002). A 25 °C és 36 °C kozotti homérsékletnek kitett nyulak a vemhesség és a laktacio alatt
14 °C és 20 °C kozott tartottakhoz képest kisebb alommeéretet (9,7 vs 11,4), kisebb
alomtémeget (503,0 vs 630,5 g) produkaltak. Kisebb sziiletéskori egyedsulyt (56,6 vs 61,4 g),
valamint magasabb a halvasziiletési arany (25,4 vs 9,9%) (Marco-Jiménez és mtsai, 2012).A
csupaszon vilagra jott szoposnyulak hdmérsékletigénye sokkal magasabb, mint a ndvendék-, a
kifejlett hls-, vagy angoéranyulaké. Az 0jsziilott nyulaknak nincs hdszigeteld szdrtakarojuk, a

Kis tdmeghez viszonyitva nagy a testfeliletiik. Az ujszilott nyulaknak 35°C, az egy hetes



szopdsoknak 30°C tekinthetd optimalisnak. Az elletdlada, a fészek és a szdrtakard biztositja
szamukra a védelmet. A racsra fiald anyanyulak kélykei, és a fészekbdl kimaszd védtelen

kisnyulak hamar kihiilnek és elpusztulnak. (http. 1.)

3.3 A hazinyulak nevel6képessége eltéré kornyezeti hdmérsékleten

A teljesség érdekében meg kell emliteni, hogy a sulygyarapodast befolyasolja az
anydk nevel6képessége, a tej mindsége és mennyisége. Természetesen a hdmérséklet
valtozasaval a nevel6képesség is valtozhat. Erre szemléltetésnek Gerencsér és mtsai (2017)
irodalmi 6sszefoglal6jabdl vettem a mérési adatokat.

»~MARALI ¢és mtsai (2002a) szerint nyaron az anyanyulak kevesebb tejet termelnek,
mint télen. SZENDRO és mtsai (1998) eredményei szerint az anyanyulak a laktacié masodik
hetétdl szignifikansan kevesebb tejet termeltek 30 °C-on, mint 5 °C-on. A napi tejtermelés
kozel 10%-kal volt alacsonyabb melegben (MAERTENS és DE GROOTE, 1990), és 62%-kal
nyaron, mint télen (AYYAD és MARAI, 1998). RAFAI és mtsai (1984) szerint, ha a
hémérséklet 20 °C folé emelkedett a napi tejtermelés 7,7 g-mal csokkent. AYYAT és mtsai
(1995) és ASKAR és ISMAIL (2012) a meleg hatasara a laktacio elsé harom hetében
szignifikdns csokkenést figyeltek meg a tejtermelésben. A teljes laktacio alatt AYYAT és
mtsai (1995) 14%-o0s, FERNANDEZ-CARMONA és mtsai (1995) 26%-0s tejtermelés

csokkenésrdl szamoltak be meleg kornyezeti hdmérséklet hatasara.”



1. tablazat Anyanyulak tejtermelése eltéré hémérsékleten (Gerencsér és mtsai 2017)

Hoémérséklet
Tejtermelés (Temperature) Prob Szerzék
(Milk yield) Kontroll Meleg © (Authors)
(Control) (Warm)
Elso hét : e
(Week 1) 106 856 <0,01 Ayyat és mtsa1, 1995
115 817 <0,01 Askar ésIsmail 2012
Masodik hét : :
79 < Ity g
(Week 2) 122 114 <0,01 Ayyat és mtsa1, 1995
148 104 <0,01 Askar és Ismail, 2012
Harmadik hét ) . .
(Week 3) 151 133 <0,01 Ayyatés mtsai, 1995
165 126 <0,05 Askar ésIsmail, 2012
Negyedik hét ; ’
it 3 ryat e at,
(Woek 4) 83,5 68.0 ns Ayyat és mtsa1, 1995
105 80 ns Askar és Ismail, 2012
Teljes laktacio g 2
(Full lactation) 116 100 <0,01 Ayyat és mtsa1, 1995
141 105 <0,00] Fernandez-Carmona és mtsai, 1995

A kisérleteket végzok egységesen vizsgaltdk az egyedszdmot €s az alomsulyt. Ezekbdl az
adatokbol szamoltam ki az atlagos egyedsalyt. Jol latszik, hogy Kkis mértékben, de
befolyasolja a nyulakvalasztasi kort megel6z6 fejlédését is a hémérsékletkiilonbség. A
jelenlegi ertékesitesi arak miatt(¢lésulyban 500-550 Ft/kg - Olivia Kft. 2021. junius) nagyon
mérvado a tobbletsily elérése a magas eldallitasi koltségek miatt, A sziletéskori és a
valasztaskori alom- és egyedi sulyban is kimutathaté a meleg hémérséklet negativ hatasa. Az

irodalmi adatok tobbségében a 30 °C vagy annal magasabb hémérséklet negativan hatott

mindharom tulajdonsagra” (Gerencsér és mtsai 2017)




2. tablazat Magas hémérséklet hatdsa a nyulak termelésére (Gerencsér és mtsai 2017)

Homérséklet .
. ) Szerzok
Tulajdonsag
Kontroll Meleg
Viélasztaskori 438 39 Ayyat és mtsai, 1995
egyedszam/alom 2% =
(db) 3.8 1.8 Marai és mtsai, 2001
45 42 Marai és mtsai, 2006
Valasztaskori 2184 1825 Ayyat és mtsai, 1995
alomsuly
(gramm) 2711 1008 Marai és mtsai, 2001
3004 2539 Marai és mtsai, 2006
Vélasztaskori 455 467 Ayyat és mtsai, 1995
egyedsuly (sajat .
szamolt értékek) 713 560 Marai és mtsai, 2001
(gramm)
667 604 Marai és mtsai, 2006

A MAGAS HOMERSEKLET HATASA A NYULAK TERMELESERE: IRODALMI
OSSZEFOGLALO - Gerencsér és mtsai. 2017.

3. tAblazat Sulygyarapodas (Gerencsér és mtsai 2017)

Homeérseklet

20°C 30°C
Takarmanyozas ad libitum ad libitum
Eletkor. hét
n 60 60
Takarmanyfogyasztas, g/nap
59 115° 91%
7-9 143° 1032
9-11 153 110°
L& 136° 101°
Sulygyarapodas, g/nap
5-7 55.4° 4332
7-9 44 6° 33.6°
9-11 3920 29 8°
5-11 36,2° 35,7°
Testsuly, g
5 864 863
7 1639° 14707
9 2265° 19407
11 2774° 2328°
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A Vvélasztast kovetéen mar kizardlagosan (a vizoldhatdo takarmanykiegészitok
kivételével) szilard teljes értékii takarmanykeverékkel torténik a hizlalds, mely fogyasztasara
negativ hatassal van a megemelkedett hdmérséklet. Kvazi drasztikus mértékben csokkentheti
a takarmanyfogyasztast és ebbdl adodoan a stlygyarapodas is visszaeshet. Az ezzel
kapcsolatos eredményeit szeretném megosztani Terhes és mtsai (2019) irodalmi
osszefoglal6jabol. Az értékekboél jol lathatd, hogy az 5. héten tortént levalasztaskor az
allomany sulya megegyezett, de 2 hét elteltével mar szembeotld a kiilonbség. A 11. hétre elért
vagasi sulyrol nem is beszélve. A kozel 0,5 kg kulénbség a fentebb emlitett felvasarlasi arral

szamolva rentabilis 0sszeg a mennyiségi termelés esetén.

Egy maésik kisérletben, mely Szendré és mtsai (2019) — kiilonb6z6 genotipusu
novendeknyulak termelési és vagasi tulajdonsdgainak vizsgalata eltér6 kornyezeti
hémérsékleten irodalmi beszamolojaban fejtenek ki, kiilon vizsgaltdk a Pannon nyulak harom
fajtajat. Egyhanguan Kijelentheté, hogy mind a harom fajtdnal negativ hatassal bir a
megemelkedett hémérséklet, de mindkoziil a Pannon fehér az, amelyik a leginkabb
visszamaradt. ,Bar a Pannon Ka, a Pannon fehér és a Pannon nagytestii nyulak
stulygyarapodasa is romlott magasabb homérséklet hatasara, a teljes hizlalasi periddus alatt a
PF nyulak sulygyarapodasa csokkent a legnagyobb mértékben (atlagosan 23,6%-kal). A PKa
¢s PN nyulak stlygyarapodas csokkenése a teljes vizsgalati idészakot nézve (5-11 hét) azonos
mértékil volt (kdzel 19%), és elmaradt a PF nyulakétol. Ez arra utal, hogy a PKa és PN nyulak
adaptacios kapacitdsa hasonlo, a PF nyulaké azonban t6liik kissé elmarad.” (Szendr6 és mtsai
2019.)
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4. tablazat A 3 Pannon nyilfajta sulygyarapodasa eltéré hémérsékleten (Szendré és mtsai 2019)
(Pannon Ka — PKa; Pannon fehér — PF; Pannon nagytestii — PN)

Eletkor, hét Fajta (Breed-F)
(Age, weeks) PKa PF PN
Homeérseklet (Temperature- H)
20°C  28°C  20°C 28°C 20°C 28°C

n 60 60 60 60 60 60
Takarmanyfogyasztas, g/nap (Feed intake, g/day)

5-7 120 o8 119 93 124 101
7-9 143 107* 155¢ 112* 180 129°
9-11 145 103 154 111 179 134
5-11 138 103 143 105 161 121
Sulygvarapodas, g/map (Weight gain, g/day)

5-7 409 417 551 445 629 542
7-9 354 283 4414 312 547 415
9-11 333 265 387 295 478 392
511 30.6° 322" 459° 351" S44° 4.3

Testsuly, g (Body weight, g)
5 843 841 848 847 874 876

7 1541 1424 1620 1471 1754 1634
9 2037 1820* 2237 1907* 252194 2194
11 2504 2191 2779 2320 3146 2710
Takarmanyeértékesités (Feed conversion ratio)

5-7 241 235 216 209 198 187
7-9 4044 377 352% 361° 329® 306
9-11 437 392 402 378 371 331
5-11 350° 329¢ 311% 301* 291* 2,65

Az eltero komyezeti homérseklet hatasa a Pannon Ka, a Pannon feher és a Pannon
nagytestii névendékmyulak termelési tulajdonsagaira

Az eddigiek alapjan elmondhat6 és korabbi kutatdsokkal is igazolhato, hogy a
ndvendéknyulak fejlédését hatarozottan befolydsolja a kdrnyezetiik temperatiraja, mely mar

kdzvetett mddon a kezdeti szop6s korban is észlelhetd.

3.4 A németdrias nyulak tulajdonsagai

A legnagyobb nytlnak fenségesnek, megfelelé méretiinek és hosszunak kell lennie. Az
Oriasnyul teste nagy és megnyult, a torzse a hosszdnak megfeleld szélességli és mélységi,
csontozata erés. A test izmos, az eliilsd része lehetdleg ugyanolyan széles, mint a hatulsd. A
hats6 labak erdsek, szélesen hordottak és a testtel parhuzamosak. A farok hosszl, a nyal
szorosan a testéhez simitva hordja. A tipus megitélésekor fontos, hogy a hasa ne légjon a

talajra és egyenesen alljanak a mells6 labai, melyek a testet megfeleld magassagba emelik, ez
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azt jelenti, hogy a has és a talaj kdzott szabad rész van. Azonban a kdzonséges nyuléra
hasonlit6 tal magas testtartds nem megfeleld. A ndstényeken elfogadott a nem tul nagy, szép
formaju toka. (Fajtaleiré 2012)

Eredeti hazdja Flandria, sokan ez alapjan is nevezik el. Jelenleg Belgiumban és
Németorszagban terjedt el nagymértékben. (Andrassovich 1919) Ezen emlitett terlleteken az
6ceani éghajlat van jelen. Ahol a hémérséklet-tartomany altaldban nagyon alacsony, igy
altaldban nincsenek sem nagyon meleg, sem hideg frontok. (http3.) Ezeken a terlileteken a
leghidegebb téli honapokban az atlagos homérséklet 0 fok. Ez azt is jelenthetné, hogy a
hémérséklet napokig nulla alatt van. Epp ellenkezéleg, kozben a legmelegebb hénapban az
atlaghémérséklet 22 fok alatt van. Ez azt jelzi, hogy a nyarak nagyon enyhék (http3.)
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4 Anyag és modszertan

4.1 Vizsgalatom helyszinének bemutatésa

Vizsgalataimhoz, mivel a normal gazdasagi folyamatot kovettem nyomon, nem volt
szilkséges allatkisérleti engedély, igy a MATE-SZIC-MAB hatarozata alapjan jartam el.
Hatarozatszam: MATE-MKK-2020/22

A ketrecek 3 és 4 szintes fakkokbol allnak, melyek padozata, oldala és teteje is tomor
OSB lapbdl késziilt. Netto méretiik 1m x 1m alaptertiiletii, belmagassaguk 0,65m. A kdnnyebb
munkavégzés erdekében az ajtok az egesz ketrecen egyben nyilnak és 19mm x 19mm
lyukatmérdji ponthegesztett racs boritja.

Az etetd és itatd minden fakkhoz kiilon-kulon van felszerelve az ajto racsara. 1kg
trtartalmt onetetd és 1 literes sulyszeleppel ellatott Onitatd tartozik minden féréhelyhez. Ez a
felszerelés egy kifejlett nyal szamara is biztonsaggal elegendd vizet és granulalt takarmanyt
biztosit 1 napig. Elonye, hogy a nyulak nem tudjak szennyezni az etetdébe helyezett
takarmanyt, sem az itatoba ontott folyadékot, mégis kilon-kulon szabalyozhato az adagolt
takarmany Osszetétele €¢s mennyisége. A racsnak koszonhetden a magassagbeli elhelyezésiik

konnyen valtoztathatd a nyulak méretétdl fliggden.

1. kép Etetd, itato és a ketrec

-

R LY
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A kozéptestii (arutermeld) nyulakkal ellentétben az Oriastestii nyulak fajtaigénye a
szilard telipadozatu ketrec, mélyalommal. Lyukas vagy racs padozati ketrecben torténd tartas
esetén gyakorta egészségiigyi problémak jelentkezhetnek. A legjelentésebb akut bantalmak
kdzé sorolando a talpfekély vagy egyes bérbetegségek, sz6rminéség romlas. Ezt kikiiszobolve
alkalmazando6 a telipadozatu ketrec, melyen kiilonb6z6 puha szalas alomanyag helyezend¢ el.
Sajat tapasztalataim alapjan a legmegfelelobb almozasi modszer, takaritast kovetOen, a
gondosan leszecskazott bizaszalma hasznalata, melynek tokéletes nedvszivd képessége nem
engedi a vizelet felgyiilemlését. A tisztitast kovetd masodik héten pedig, a még tisztanak
mondhaté alomszalmara helyezek egész/szecskéazatlan zabszalméat vagy rétiszenat. Ezen
alomanyagok fogyasztasaval a rost segiti a nyulak emésztését, de az alatta 1év6 buzaszalma

meg képes felszivni a nedvességet a kovetkez6 takaritasig.

4.2 Alkalmazott szaporitasi technika

A 25 egyedszamos anyaallomanyomhoz kizarolag egyetlen bakot hasznéltam a
kiilonb6zo genetikai variansok csokkentése érdekében.

A szakmai biralatokat az év hidegebb honapjaiban (november — februér) rendezik meg
a tenyészto egyesiiletek, igy kimélve a nyulakat a szallitaskori hdstressztol. Annak érdekében,
hogy a nyulak a legjobb formajukban kerlljenek a biralok vizsgalo szemei elé,
megkozelitéleg 12 honaposnak kell lenniiik, mivel ebben a korukban mutatnak a legjobban a
porondon. A vemhesseég ideje 30-32 nap, igy érthetd, hogy a paroztatas és a fialas is a téli
honapokra esik. Jomagam december 2-an kezdtem meg a paroztatast és az elsé koros kézbol
torténd termékenyités december 16-an zarult. November 20-t61 kezd6déen az istallo
homérsékletét hiit6-fiitd klimaberendezés segitségével 8 °C értéken tartottam, amely 5°C
értéken beliill valtozhatott. A paroztatast kovetd 10. napon tapintassal torténd
vemhességvizsgalat alapjan 2 egyed nem termékenyilt meg. Ezek Gjbdli fedeztetéssel ugyan

termékenyek lettek, de a kisérletemben mar nem tudtam szerepeltetni dket.
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2. kép Ujszulétt nyal 3. kép Ujszulétt alom

4.3 Alkalmazott takarmanyozasi technika

A torzsadllomanyom takarmanyozasa, Ures allapotban, Purina-Cargill altal gyartott
gyogyszermentes granulalt nyaltapbol, minden masodik nap rétiszéndbol es lucernaszénabol
all. Id6szakosan vizoldhato takarmany-kiegészité karakban (CitrMix, JoloMax, JoloVit,
VetaMin) részesultek.

Egyedi takarmanyozassal a fialast kdvetden mindegyik anya a mar kordbban emlitett
gybgyszermentes tapon és szalastakarmanyon kivil, egy altalam készitett keveréktakarmanyt
kapott, mely kimagaslé energia, zsir, fehérje és szénhidrattartalommal rendelkezik. Ezen
keverék, kiilonb6zd novényi pelletekbdl tevddik Ossze (tigrismogyord, lenmag pellet,
szentjanoskenyér, tokmag pellet, kukoricacsira pellet, kendermag pellet, did). Mindegyik anya
fialasat koveté 1. hetében egyesével, fokozatos modon allitottam at antibiotikum (tiamulin)
tartalmu teljes értékii keveréktakarmanyra, melynek nyers taplaloanyag értéke elhanyagolhato
mértékben valtozott a gyogyszermenteshez képest. A szalas és pelletkeverék egyedileg
valtozik fliggben attél, hogy milyen mértékli mindségvaltozast eredményez az anya
tejtermelésében. Ennek ellendrzése szemrevételezéssel torténik. Ha a szopods és par hetes
ndévendék nyulaknal enyhe hasmenést tapasztaltam, a pelletkeveréket elvettem, majd 3-4 nap
elteltével kisebb adagban UGjra elkezdtem adni. Véleményem szerint a hasmenés enyhe
fehérjetuletetés miatt is kialakulhat, ami par nap pihentetés utan elmalik a kisnyulak

szervezetében, ¢és ez id6 alatt erdsod6 szervezetiik képes feldolgozni az Ujonnan kapott
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nagyobb mennyiségii fehérjét. Id6szakosan tovabbra is kaptak vizoldhato takarmany-
kiegészitoket. (CitrMix, JoloMax, JoloVit, VetaMin)

A 8. héten levalasztott ndvendékek tovabbra is antibiotikum (tiamulin) tartalmu teljes
értékii  keveréktakarmanyt,  pelleteket,  vizoldhatd  takarmany-kiegészitOket  és
szalastakarmanyt kapnak. 5. honapos korukban a szervezetiik kelléimmunitassal rendelkezik
mar, hogy a gybgyszeres tapot felvaltsa a gydgyszermentes valtozat. Ennek gazdasagi oka is
van, mivel a mentesnek jelentésen kedvezébb az ara, mint a gyodgyszeresnek.
Kiegészitésképpen étvagyfokozas gyanant eleinte negyed, majd fél alméat is kapnak a
ndvendékek 2-3 naponta.

4.4 Vizsgalati parameéterek

A vizsgalat f0 szempontja a stlygyarapodas mérésének vizsgalata volt, kiilonb6zo
homérsékleti értékeken. Ezt mesterségesen fenntartott istalloklimaval értem el, mely az els
korben 8 (+/- 5°C), a masodikban 20 (+/- 5°C) Celsius fok értéken tartottam. Magasabb, akar
30°C feletti érteken nem kivantam tartani az istallo temperatarajat, mert a vizsgalatomban
szereplé hazinyulak egyben a tenyészetemben szerepld nyulak is. A tenyésztésem minds€gét
nem szandékoztam kockaztatni annak ellenére, hogy szemléletesebb, markansabb
eredményeket varhattam volna. Ellenben a megvalasztott homérséklet-kiilonbséget
elegendonek tartom a reprezentativ eredményekhez.

A kutatas masik része szintén a kiilonboz6é hémérsékleten alapul, de irodalmi adatok
hianyaban osszevetésre nincs lehetéség. Igy egy egyéni, az orszagban elsdnek lefolytatott
kutatdbmunka eredménye lehet a hazinyulak (azon belil a németoérias nyulak) killemi
tulajdonsagainak valtozasaban.

Tovabbiakban mar (j méréssel nem jart, csak szamitasi feladatot jelentett az
alomlétszamok alakuldasanak megéllapitasa.

A takarmanyfogyasztasra es abbol eredé sulygyarapodasra vonatkozdéan nem volt

lehetdségem szamitdsokat végezni.

4.41 Vizsgalat modja

A sulygyarapodasra vonatkozd mérések egy évente hitelesitett mérlegen torténtek. Az
Gjszilott nyulak 1 napos koruktol 8. hetes korukig az alom egészét mértem és azokat

atlagoltam. Valasztastol kezdve pedig egyedenként mértem Oket.
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Egy tenyésznyul értékmérd tulajdonsagai soran, a suly mellett mas fontos poziciokat is
meg kell vizsgalni. Segitségemre volt Bede Sandor, a Magyar Nyultenyészték Orszagos
Egyestletének vezetdségi tagja, magyar ¢és ausztriai mindsitett biralo, aki készségesen vallalt
szerepet a kisérletben szereplé nyulak szakmai birdlatdban. A szemrevételezéssel végzett
értékelés a jelenleg is érvényben 1évé NYUL FAJTALEIRO KONYV — EUROPAI
STANDARD 2012. alapjan tortént. Pontosan azokat a pozicidkat és olyan sorrendben vettiik
Végig, ahogy egy hivatalos mindsitésen is (poziciok: testfelépités; teststly; szérzet mindsége;
fej és ful formaja-allasa; feddszdrzet szine és rajzolata; ajlszérzet szine és rajzolata; apoltsag).
Egyfajta ,,hazi biralatot” hozva ezzel létre. A birélat soran 20januari és 19aprilisi egyedet

vizsgaltunk.

4.4.2 Vizsgalat idépontja

Az adatgyljtés az els6 fialast kovetden folyamatos volt. Minden almot megmértem a
fialast kovetd els6 napon, mikor mar az anya elvégezte a fialas utdmunkajat (megtisztogatta,
ezzel elfogadva a kisnyulakat). Egyeb elfoglaltsagaim mellett az esetek 90%-ban 18:00-kor
érkeztem a nyulhazhoz és a napi méréseket akkor végeztem el. A nyulak éjszakai allatok, igy
a koraesti méréseket azért is tartottam szerencsésnek, mert az ectetoket, itatokat is akkor

toltottem fel és igy még a takarmanyfogyasztas elott meg tudtam mérni a tényleges stlyukat.

A tenyészt6i biralatot a januari csapat esetén szeptemberben, mig az aprilisinal
decemberben végeztik el. Ezzel a biralati szabalyzatnak megfeleléen a 9. honap elérése utan

tortent meg. A standard leirds a 9. honapot bet6ltott nyulakra vonatkozik.
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5 Eredmények és értékelésuk

1.1 Vizsgalt kutatasok eredménye

Az Altalam végzett kutatdbmunka soradn egyértelmiilen megallapithatdé, hogy a
kozéptestithazinyulak tartasa és szaporitdsa alacsonyabb hdmérsékleten eredményesebb, mint
magasabb temperatdra esetén. A vizsgalatok kitértek az alomlétszdmra, tejtermelésre,
takarmanyértékesitésre, takarmanyfogyasztasra és sulygyarapodasra is. A felsorolt mérési

szempontok mindegyikére negativ hatassal volt a magas hémérséklet.

5.1 Januari nyulak fejlédése

Ahogy korabban emlitettem, a januari fialaskor a 25 vizsgalt anya kozul 2 Uresen
maradt, igy 23 anyaval folytathattam a kisérletet. A vizsgalt anydk nyugodtan és a tolik
megszokott modon viselték a vemhessegi allapotot. Nem jelentkeztek problémak. Az istallo
klimajat a hideg téli napokon is a beallitott 8 °C értékhez képest = 1 °C-on belul tudtam
tartani a nagyteljesitményti hiité-fité klimaberendezésnek kdszonhetéen. Az anyak ketreceit a
paroztatds napjan takaritottam ki, ezzel elkeriilve a tragyaalom adta melegebb hdmérsékletet.
A korabban leirt modszer alapjan az anyékat fialast kdvetden allitottam at fokozatos moédon
gyogyszeres nyultapra, illetve ekkor Kkerllt eléjik az ,energiabombaként” hasznalt
pelletkeverék is. A fialaskor ismét 0j alomanyag kerult alajuk, igy tovabbra sem szamottevd
az alom melegité tényezdje. A fialdsokroél elmondhatd, hogy mindenféle gond nélkiil
torténtek. Az anyak elfogadtak fiokaikat, elkezdték nevelni dket, nem tortént halvasziiletés.

Osszesen 199 fidka sziiletett, mely alomszamrol az 1. abranszamol be.
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1. &bra Sziletés alomlétszdm (januéri)

lanya 2 anya

3 anya 1 anya

0 utod

2 anya =4 utéd

6 utod
m 7 utéd

> anya 8 utod

4 anya
9 utod
10 utod
11 utod

4 anya 3 anya 12 utod

Oriastestii nyulak esetén az idealis alomlétszam a 8. Ekkora létszam@ szaporulatot az
anya még biztonsagosan fel tud nevelni. A még szopdsnyulak mindegyikének jut elegendé tej
¢s igy ¢hségbdl fakadoan a kisnyulak nem ragjadk meg az anydk emldit, maradando sériilést
okozva ezzel. A januéri fialaskor pontosan elértem az idealis alomlétszamot az atlagot
tekintve. Ugyanakkor 9 anya 10, vagy azt meghaladd egyedszamot hozott a vildgra. Ez nem
feltétlentil jo, hiszen ezek az almok egyedei fejlodésiiket tekintve visszabb maradottaknak
tekinthet6k, mint azon almok egyedei, ahol 7 és 9 kdzotti egyed sziletett. Tovabbiakban 2
anya kevés utodot nemzett, amely a gyakorlatban elény lenne, de a kisérlet szempontjabol
megint csak hatrany. Az alacsony alomlétszambdl fakadéan a kisnyulak talfejlettek, igy a
vizsgalat végsé értékelését természetesen akar kiugro modon is befolyédsolhatjak. Ahol 10,
vagy azt meghaladé alomlétszam szlletett, onnan dajkasitast alkalmazva raktam at azon
almokhoz a kisnyulakat, ahol kevesebb, mint 8 egyed szlletett. A kisnyulak hovatartozasat
tovabbra is nyomon tudtam kovetni a fulik megjelélésével. Osszességében az almok
egyedszamait 8-ra, esetenként 9-re allitottam be. A megmaradt kisnyulakat — direkt erre a
célra tartott — dajkaanya ala raktam at.

Az jsziilott alom elsd mérését a fialast kovetd napon ejtettem meg, majd minden

héten, megegyez6 napon és Oraban folytattam azt. A 4. képen szerepld nyulak mérése
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Ujszulétt 1 napos kori mérés. Lathaté a dajkasitas jeldlése az idegen alombdl szarmazé

nyulak filén.

4. kép 1 napos nyulak mérése (22. alom)

A kozéptestli nyulakkal ellentétben az oOriasnyulakat a 7-8. héten lehet biztonsagosan
levalasztani. Ekkorra mar kell6 fejlettséggel és 6nallosaggal rendelkeznek, hogy ne, vagy csak
kismeértékben alakuljon ki valasztasi stressz, ugyanakkor még az anydban sem tesznek
fizikailag kart. Valasztaskor az anyakat kilonitjuk el a kisnyulaktél. Ezaltal a kisnyulaknak
csak az anya hianyaval kell megkiizdeni,az uj hely megszokasaval nem.

A 2. tablazat a nyulak sulygyarapodasat mutatja be. JOl lathatd, hogy mar napos
korban is szamottevd a kiilonbség az almok kozott. A napos-koru sulyeltérés elérte az 50
grammot is, ami a valasztasi sulyban is erdteljesen megmutatkozik. A valasztaskori
sulykulénbség, akar 800 gramm is lehetett. A 2. és 4. hét kdzott lathatdé egy megtorpanas a
stlygyarapodas szempontjabol. Ekkor kezdenek a kisnyulak kijarni a fészekbdl és ekkor all
fent annak a veszélye, hogy ,elfelejtenek” enni. Ekkor az anya még a ladaban eteti a
kisnyulakat, de azok a fiokak, amelyek nem tartézkodnak épp akkor a ladaban, nem kapnak
elegendd tejet. A ladan kiviil nem, vagy csak korlatozottan szoptat ilyenkor az anya. Ez
drasztikus, akar 80 grammos sulykiilonbséget is eredményezhet a fészekben pihend nyulak
részére. Ha egy fidka kiugrik a fészekbdl, csak nagyon nehezen tud visszamdszni oda. Ennek

érdekében fokozott figyelmet igényelnek ilyenkor a nyulak.
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Fejlettségiiktol fiiggden a 4-5. héten eltavolitjuk a ladat. Ekkor mar egyre fokozddik az
étvagyuk ¢és kezdik szamottevéen fogyasztani a szilard takarmanyt is. A 2. 4brén e
szakaszaban lathat6, hogy 240-260 grammos sulygyarapodast értek el atlagosan a nyulak. A
7-8. hetet elérve mar kizarolag csak szilard takarmanyt és vizet fogyasztanak.

2. abra Testsuly sziiletéstl — valasztasig (januari)

2000

1904

1800

1600

1529.4
1400

1200

1000

Atlagsuly (gramm)
800

600 616.3

400 373.91

200 171.91

0 T T T T T T T T 1
l.nap 1.hét 2.hét 3.hét 4.hét 5.hét 6.hét 7.hét 8.hét

Vizoldhaté vitamint mar a kezdetek ota isznak a nyulak, de a kiemelkedd
energiaértékli pelletkeveréket csak valasztast kovetéen kezdtem el adni nekik, ezzel is
csokkentve a valasztas okozta stresszhatast. Valasztas utdn megigényeltem a fulszamokat az
illetékes tenyésztdi egyesiilettél. Ahogy a fiilszamok megérkeztek és a sziikséges
adminisztracio, illetve tetovalas megtortént, a novendéknyulak egy részét -eladasra
bocsajtottam. Osszesen 199 fioka sziiletett. 11 darab hullott el a valasztasi kor eléréséig, 143
nyulat értékesitettem, 20 ndvendek pedig kényszervagott lett. 25 ndvendéket hagytam meg
tovabbtartasra a januari allomanybol. A vizsgalat egyszerlibb folytatasa és atlathatosaga
érdekében a nyulakat tovabbra is sorszam szerint neveztem meg, mintsem a fllszamuk
alapjan. A novendékek februdr 27. és marcius 11. kozott toltotték a 8. hetiiket. A kovetkezd
szakaszos mérés marcius 27-t6l indult és 4 hetente tortént meg, egyidejiilleg az dsszes nyulnal.
A mérési idOpontok egyesitését az indokolta, hogy a tovabbiakban mar nem szamottevd par

100 gramm eltérés, illetve a kovetkezo fialas kezdetével az Gj almok adatkezelése nagyobb
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figyelmet ¢€s tobb iddt igényelt, mint a ndvendéknyulaké. A ndvendékekrdl készitett
eredmények a 3. abranlathatoak.

Az értekek alapjan a nyulak legnagyobb sulygyarapodéasa a 3. hdnapban volt, ahol
atlagosan 1000 gramm novekedést értek el. Ez magyardzhaté azzal, hogy 3 honapos korukban
torténik a teljes szétvalasztas. Ilyenkor mar kizardlag egyedil tartézkodnak az 1 m?2
alapteriileti ketrecben és nincs masik nyul zavard tényezdje. Ezt kovetéen a novekedésiik
visszabb esett 800 grammra egészen a 7. hdnapig, amit szintén sulygyarapodas-csokkenés
kovetett. Novekedésik utolsé hénapjaiban mar-méar az 500 grammot is alig érték el. Bér
meréssel mar nem tamaszthatom ald, de a korébbi évekre alapozott tapasztalataim alapjan az
év 11. és 12. hdnapjaban is hasonl6an 500 gramm sulygyarapodassal birnak a névendékek. Az
altalam tenyésztett nyulak rendszerint 8 kilogrammot meghaladd versenysullyal keriilnek a
biralok kiélezett szemei elé.

A téblazatban lathatd, hogy 5 egyed a vizsgalat ideje alatt kihullott. A 11., 15. és a 19.
sorszamu nyul kényszervagassal hullott el, alomtestvérekként genetikai foghibaval
rendelkeztek. A 8. és a 24. sorszammal rendelkez6 nyulak elpusztulasanak oka ismeretlen.

A hémérsékletet kénytelen voltam megemelni és alland6 20 °C értéken tartani a
kovetkezd alom vizsgalata érdekében. A 12 fokos kiilonbséget dsszesen 6 nap alatt allitottam

be, minden nap 2 °C emeléssel.

3. abra A valasztast koveto sulygyarapodas (januari)

8000

7482

7000 7106.5
6707.6

6000 6221.9

5355.7
5000

4547.8

4000 Atlagsuly (gramm)
3755.4

3000
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5.2 Aprilisi nyulak fejlodése

A januari szaporulattél februar 27. és marcius 11. kdzott lettek elvalasztva az anyék.
Az anyanyulak sajatos ivarzasa, hogy a valasztast kovetd 48. orara ismét ivarzani kezdenek.
Ekkor megtortént a 2. paroztatas is. Ismételten ugyanazzal a bakkal ugyanazokat az anyakat
paroztattam. Ahogy korabban ismertettem, az elsd kords paroztatasnal 2 anya iiresen maradt,
igy az 0 fialasi periodusok 2 héttel elcstiszott. Ennek eredményeként a masodik kords
paroztatasnal sem tudtam mar Oket a vizsgalatba bevonni. Igy a fennmarad6d 23 anyaval
folytattam a vizsgélataimat. A fialasok &prilis 1. és 13. kozott torténtek meg. A ketreceket
szintén a paroztataskor és a fialaskor takaritottam. Takarmanyozasuk megegyezett az el6z6
vemhességi allapotban torténdvel, ad libitum gyodgyszermentes nyultap. A fialast kdvetden — a
korabbival megegyez6 modon — tortént meg a gyodgyszere tapra torténd atallitds és a
hozzaadott pelletkeverék adagolasa. A hdmérséklettdl és a napfényes 6rak szamatol eltekintve
probaltam minden tényezét ugyanugy beallitani, mint ahogy az az elsé korben volt. A
homérsékletet szintén 10 nappal a paroztatas kezdete el6tt allitottam be 20°C-ra. Mar a 10.
napos vemhességvizsgalatnal szembe6tld kiilonbség volt tapasztalhatd. A vizsgalatban
szereplé 23 anyabol 16 anya termékenyiilt meg. Visszanézve a korabbi éves feljegyzéseimet
egyontetiien elmondhatd, hogy a nyar eleji paroztatas alkalméval mindig romlik a
termékenytilési arany. Ebben a periddusban dsszesen 102 fioka sziiletett. Sajat észrevételem,
hogy azok a bakok, amelyek vedlenek a péaroztatds ideje alatt, gyengébb vemhesiilési
eredményt produkalnak, mint azok, amelyek éppen nincsenek szérvaltasban. Az anyak

fialdsarol a 4. tiblazat ad szdmszerll bemutatast.
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4. abra Szuletési alomlétszam (aprilisi)

1anya

2 anya

B0 utéd
7 anya
M4 utéd

m 5 utod

5anya
M 6 utéd

7 utod
Lanya 8 utéd

2 anya 9 utéd

4 anya

A fialasok ismételten jol zajlottak le. Néhany anya nem készitett rendes fészket és
elegendé mennyiségli szOrt sem tépett, de idejében tortént beavatkozéassal megoldodtak a
felmeriild6 problémak és ezeket leszamitva minden megfelelden zajlott. Az alomsulyok

alakulasa viszont mar nem ennyire megnyugtatd, amit az 5. tablazatban mutatok be.

5. abra Testsuly sziiletést6l — valasztasig (aprilisi)

1200 / 1161
1000
800 A?A 62

600 / 651.68
456.9
400
275.8
200 185.75
/‘IﬁS
3.31

0 T T T T T T T T 1
1.nap 1. hét 2. hét 3. hét 4. hét 5. hét 6. hét 7. hét 8. hét

= Atlagsuly (gramm)

Osszesen 102 fioka sziiletett. 29 hullott el a valasztasi kor eléréséig, 11 nydl killemi
tulajdonsagok szempontjai révén kényszervagott lett, illetve 40 értékesitésre kertlt. 22
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ndvendéket tenyészetbe vettem, melyekkel folytattam a kisérletet. A valasztast kovetd
sulygyarapodasrol a 6. tablazat szdmol be. Egyenletes ndvekedés lathat6 az adatokban.

6. abra A valasztast koveto sulygyarapodas (aprilisi)

8500
8180.9

7500

7240
6500 6407

5500 5446.6

4500 4536
3994.5 Atlagsuly (gramm)

3500

2500 24419

1500 — . . . . . . .

5.3 Meghatarozo killemi tulajdonsagok biralata a két vizsgalt periodusban.

A birdlat soran azt vizsgaltuk, hogy alakult-¢ ki nagymértékii fenotipusos kilonbseg a
januarban és az aprilisban sziiletett nyulak kozott. A vizsgalatot mind a két csapatnal a 8.
hénapos korban végeztiik el. Ekkor mar a novendékek kifejlddtek annyira, hogy az orokitett

fenotipusokat megmutassak a szakavatott szemek szamara.

A téli egyedekre jellemzObb volt az er6sebb vaz és a robosztusabb méret. A tavaszi
csapat mindegyike rovidebbnek, keskenyebbnek és a mellsé labakat tekintve is gyengébbnek

bizonyult, mint a téli tarsaik.
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5. kép Testfelépités szemrevételezése — Bede Sandor

A standard eléirasoknak megfeleléen mind a két csapat elérte a kotelezd 7 kg-0s sulyt.

A szérzet mindségét tekintve egyontetiien kijelenthetd, hogy az 4prilisi nyulak
bizonyultak jobbnak. A téli nyulak szérzete drétosabb, hosszabb és ritkdbbnak hatott, mint az

aprilisi tarsaiké. A tavaszi csapat mindegyikének tomottebb jellegli volt a bundéja.

A kovetkezd pozicid a fej és fiil formaja-allasa. E tekintetben észrevehetd kiilonbséget
nem tapasztaltunk. Néhany egyedet leszamitva, mind a januari, mind az aprilisi allomany
rendelkezett az elvart, évek soran kitenyésztett mindséggel. Ugyanazzal a széles homlokzattal

és atlagosan 22,5 centimétert meghalad6 kanalas fullel rendelkezett mind a két csapat.
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6. kép Fllek mérése — Bede Sandor

A fed6- és az aljszorzet szine, rajzolata megosztd volt. A fedOszOrzetet tekintve a
tavaszi csapat alakult jobban, mivel sotétebb és tonusosabb tigynevezetten ,,rajzoltabb” volt,
ugyanakkor az aljszbrzetet tekintve a téli csapatra esett a valasztasunk. Sokkal jobban
kirajzolédtak a gylirtik €s tomdttebb volt, mint a tavasziaknak. Varhatd eredmény volt, hogy
az aprilisiak fed6szérzete jobban elkészilt, mivel a januariaké, ugyanakkor mégis meglepd,
hogy a szdérzet mindségében ritkdbb szoérzettel rendelkezd téli nyulak aljszérzete mégis
tomottebb, mint a tavaszi tarsaiké. Sajat véleményem ¢és magyarazatom errdl az
ellentmondasosnak tiind eredményrdl, hogy a téli, csapadékosabb honapokban vilagra jott
nyulak jobban ki vannak téve az idGjarasi viszontagsagainak, mint a tavaszi egyedek. Talan az
lehet a magyarédzata, hogy az evolucids fejlodésiik soran azért lett ritkdbb a szdrzete a téli
nyulaknak, hogy a csapadékosabb, sarosabb idében kevésbé tudjon beleragadni a hideg és
fagyos fold, ugyanakkor az aljszérzet dusabb Iéte el6segiti az idealis testhdmérséklet

fenntartasat, esetenként jobban elzarja a bort a hideg csapadéktol.
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7. kép Kormok és talp vizsgalata — Bede Sandor
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1.2 Sajat méresi eredmények dsszevetése

Vizsgalataim Osszevetéseként elsonek a sziiletéskori alomlétszamot elemzem. Az
elsOkords, téli paroztatds sordn megoszld volt az alomlétszam. A 25 vizsgalt anya utddai
kozul a legtobb, az idealis 7-9 kozotti létszammal rendelkezett. Voltak olyan anyak, amelyek
9-nél tobb, és olyanok is, amelyek 7-nél kevesebb utéddal gyarapodtak. A két szélsGséges
létszamot teljes mértékben ki tudtam egyenliteni, igy idealisnak mondhat6 a szaporulati arany.
A tavaszi paroztatas mar kevésbé ért el oromteli eredményeket. Lathatéan a legnagyobb
aranyban a 7-nél kevesebb és a 7-9 kdzotti létszamd almok dominaltak, és nem is sziletett 9-
nél nagyobb 1étszamu alom. Itt mar nehezebb volt, és teljes értékiien nem is tudtam dajkas itast
végrehajtani, csak ugy, hogy az alapbol kevesebbet fialt anyak almaival egymast egészitettem
ki 7-9 kozotti létszamdra.

A kapott eredményre az lehet a magyarazat, hogy a nyulak kodolt bioldgiai populacio-
fenntartasi képességuk szerint télen azért nagyobbak az alomlétszamok, mert a tavaszihoz
képest a sz¢lsdségesebb iddjaras jobban megtizedeli az utddokat. A masodik kérben kiugroan
nagyszamu iiresen maradt anydk szdmdara nem lehet egyértelmii magyarazat a hdmérséklet. A
korabbi nevelés kelléen legyengithette az anyakat és talan a szervezetik nem allt készen az
Ujabb alom kihordéasara. Erre vonatkozoan egy masik, erre iranyuld kisérletben lehetne
magyarazatot talalni.

Konkluzio: Gazdasagi tekintetben a téli paroztatds egy elfogadhaté eredményt ért el, az
aprilisi szaporulat viszont egy visszaesé eredményt hozott. Sok iires anyaval, — melyek
takarmanyozasi koltsége nem téril meg — és sok, 7-nél kevesebb alommal, amellyel az anyak

neveldképességét nem hasznalhatjuk ki maximalisan.
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7. dbra Sziiletéskori alomlétszam (dsszevetés)

OFRLNWRARUIONOO

—E. T I T T , M Janudri alom

Uresanya 7-nél  7-9 k6zott 9-nél tébb
kevesebb

Aprilisi alom

Az anyjukkal toltott els6 8 hét alatti sulygyarapodas Osszefoglald eredménye a 8.
abran lathatd. Az atlagok alapjan a januari almok egyedei 20 grammos elénnyel indultak. Ezt
az elényt sem utolérni, sem szinten tartani nem tudta az aprilis szaporulat. A 4-5. héten lettek
eltavolitva a fiald ladak, attol fliggden, hogy mennyire bujtak ki beldle a kisnyulak. Lathato a
diagramon, hogy a januari nyulak sulygyarapodasa az 5. és a 6. hétre kiugro értéket mutat,
ezzel szemben az A4prilisi nyulak egy lassabb ndvekedési tendenciat lattatnak. A
sulygyarapodassal aranyosan a januari nyulak tobb takarmanyt is fogyasztottak, mint az
aprilis tarsaik. A téli allomany atlagosan 4 nappal hamarabb maszott ki a fialdo l1adabdl,
keresve az anyanyul adta meleget és hamarabb is kezdte el fogyasztani a szilard takarmanyt.

A kapott eredményre a magyarazatom a kovetkezd: Az alacsonyabb hémérsékleten 1évo
nyulak nagyobb mennyiségii takarmanyfelvétellel potoltak a kiilsé hdmérsékleti viszonyt és
ez tobblet-sulygyarapodast eredményezett.

Konklazié: A sziiletéskori €s a 8. heti értékeket figyelembe véve mindenképp eldnydsen hat a
szop6s ¢s ndvendék nyulak szamara az alacsonyabb hémérséklet a sulygyarapodasuk
tekintetében. A 8. hétre fordulva kdzel 500 grammos eldnyt értek el a hidegebb napokat

megélt nyulak. Az elhullasi aranyra is kedvezdbben hat az alacsonyabb hdmérséklet.
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8. abra Testsuly sziiletéstol - valasztasig (0sszevetés)

1950
1850
1750
1650
1550
1450
1350
1250
1150
1050
950
850
750
650
550
450
350
250
150
50

1.
nap

1. hét2. hét3. hétd. héts. hét6. hét7. héts. hét —Janudri almok

atlaga

A valasztast kovetden, 25 darab januari és 22 darab aprilis nyullal folytatddott a

kisérletem. A tenyészetben — és a kisérletben — maradt nyulak kivalasztasanal nem feltétlendl

a suly dontott. Szamos egyéb tenyésztdi szempontot figyelembe véve dontéttem az

értékesités, a kényszervagds vagy a tenyészetben tartds mellett. A kordbbi egyoldalu

eredményeket megdontétte a 9. abran lathatdo meglepd fordulat. A szelektalas soran tovabbra

is a januari novendékek indultak sulyelénybdl. Egészen a 7. honapig szinte egyenletesen

gyarapodott a testtdmegik, de utana lathatdo egy folyamatos lassuld tendencia. Az aprilisi

nyulak esetében viszont pont a forditottja mondhato el. A 6. honapig valtozé mértékii volt a

sulygyarapodasuk, azt kovetden viszont egyenletessé valt és a végsé 10. honapra 500

grammal feliil is multdk az eddig folyamatosan elényben 1évo téli nyulakat.
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9. abra Testsuly valasztastol - 10. hdnapig (6sszevetés)

/ Januari egyedek

s Aprilisi egyedek
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6 Kovetkeztetések, javaslatok

Kdvetkeztetésll szeretném kifejezni, hogy a tobb mint 1 éven at tartott vizsgalatom soran
bebizonyosodott, hogy a kozéptestli hazinyulakhoz hasonloan az oriasnyulak fejlodését

tekintve szintén kedvezObb az alacsonyabb hdmérséklet, mint a magasabb.

A vizsgélat szamszer(iségébdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a sziiletéskori alomlétszam
48%-kal, szuletéskori egyedsuly pedig 36%-kal magasabb volt hidegben, mint melegben. A
valasztasi kort a januariak 84%-a, mig az aprilisiak 62%-a érte el. Sulykilénbségik a 8. hétre
33,5%-0s volt, szintén a janudriak javara. Alevalasztaskor tenyésztGi szelekciora minden
alkalommal sziikség van. Ezekre altalaban kiillemi hibdk megjelenése miatt van szlkség.
Ilyen hibdk kdzé sorolanddak a foghiba, a fiilek d6lése, csipdiziileti diszplazia, vagy ahhoz
hasonld deforméaciok. Mind a két vizsgalt csoportnal 10% volt e problémak 6sszességének
aranya. A gazdasagos tartas érdekében a kozéptestii nyulaknak a 11. hétre el kell érniiik a
vagasi sulyt.

A vizsgalatomat tekintve 11. hetes korukra 12,8%-0s sulytObblettel rendelkeztek a
hidegben nevelkedett oriasnyulak. A vizsgalatot itt nem fejeztem be és kivancsian folytattam.
A legnagyobb sulykulonbség féleves korukban mutatkozott meg, ekkor a januari nyulak 18%-
os tobbletsullyal rendelkeztek az aprilisi tarsaikhoz képest. A vizsgalat nem vart fordulata,
hogy az aprilisi nyulak a 9. hdnapra utolérték és a 10. honapra 9%-al meg is haladtak a januari
nyulak sulyat.

A kutatas masik része a tenyésztési értekek figyelembevételével zajlott. A fizikai biralat
alapjan megallapithatd, hogy a 6 poziciobol mind a két csapat megkozelitbleg azonosan
szerepelt. A valasztasom mégis a januari csapatra esik, mivel az elsé és a tenyésztés soran
legfontosabb pozicidban (testfelépités) folényesen dominaltak az aprilisi testvereikkel

szemben.

Tapasztalataimat 6sszegezve elmondhatdé, hogy a nyultenyésztési agazatban az
alomlétszamot, a valasztasi kor elérését és a sulygyarapodast nagymértékben befolyasolja az
istalld6 gondosan megvalasztott temperaturaja. A kapott eredmények tovabbi kutatasok
alapjaul szolgalhatnak, hiszen érdemes lenne megvizsgalni, hogy az istallo hiitésével
felhasznalt energia megtéril-e a tobblettermeléssel. A jelenlegi energiadrakat tekintve egy

gazdasag éves koltségvetését nagymértékben megndvelheti a magas energiafogyasztas. Képes
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— a nyulak szamara kedvezébb klima — olyan mértékben megndévelni az éves bevételt, hogy az

fedezni tudnd az energia-tobbletfogyasztasabodl eredd koltségeket?
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7 Osszefoglalas

Dolgozatom két fo témara oszthatd. Elsének azt vizsgaltam, hogy a kozéptestii
hazinyulakhoz képpest, miként befolyasolja az A&ltalam tenyésztett németorias nyulak
szaporodasat és fejlodését az istallo homérséklete. Masodrészben pedig a kutatdsom arra
iranyult, hogy a sajat allomanyomban 1évé németorias fajta tenyészteésére hatassal van-e a

homérséklet.

Az els6 részben megvizsgaltam az irodalmi adatok ismeretében a kozéptestii
hazinyulakra gyakorolt hatasat az istalloklimanak. Egyértelmiien azt a valaszt kaptam, hogy
az alomlétszamra, a valasztasi egyedszamra és egyedsulyra, és a vagasi kort elért egyedsulyra
is negativ hatdssal van a magasabb homérséklet. Vajon miként alakult ez az 6ridsnyulak
esetében?

Kutatasomat 25 anyanyul és 1 baknyul bevondsaval végeztem el. Az istalldo homérsékletét
elsébnek 2021 novemberében, a paroztatast megel6zéen 12 nappal allitottam be 8°C-ra,
mely+/- 5°C mértékben tudott valtozni. A szaporulat valasztasat kovetéen az ujbol torténd
paroztatas el6tt 12 nappal az istallot ismét beallitottam alland6 20°C (+/- 5°C) hémérsékletre.
A hoémérséklet szabalyozasaban egy elektromos ipari hiit6-fité berendezés volt a
segitségemre.

Az sulyméréseket 1 éven at tartottak és egynapos kortol kezdédéen minden héten a
hétforduld napjan tettem azt meg az adott alomnal.

A kapott eredmények kozotti kiilonbség szamomra megdobbentd. A januari szaporulat 96
jszalott nyallal eredmeényezett tobbet az aprilisinoz képest. A sziiletéskori- és a valasztaskori
sulyra is negativ hatassal volt a meleg, mivel a sulyt tekintve atlagosan a szuletéskori 20
grammal, a valasztaskori pedig 477 grammal maradt alul a hidegebb neveléshez képest. Nem
alakult ez masként a 11. hétre sem. a kozéptestii nyulaknak ekkorra kell elérni a vagasi stlyt.
Az oriasnyulak sulya atlagosan 313 grammal volt kevesebb a melegben a hideghez képest.
Kutatasomat itt nem fejeztem be, mivel az Oriasnyulak nem arutermelésre, hanem
hobbitenyésztésre szolgalnak. A fajtara vonatkozd standard kdévetelmény, hogy a biralati
korra (9. hdnapos kor) elérjék a 7 kg-ot. A melegben nevelkedett nyulak kezd6 hatranyukat
ledolgozva elmondhatd, hogy mint a két vizsgalt allomany elérte a standard kdvetelménynek
megfelelden a 7 kilogrammot. Az utolsé merést 10. hdnapos korban végeztem el. Ekkorra
meglepden a melegben nevelkedett nyulak felilmultak a hidegben nevelkedett tarsaik sulyéat

atlagosan tobb mint 600 grammal
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A mésik vizsgalat a tenyésztési tulajdonsdgokra iranyult. A tenyészt6i birdlatot Bede
Sandor magyar és osztrdk mindsitett birdlo, a Magyar Nyultenyésztok Orszagos
Egyestletének elndkségi tagja végezte el. A birdlat az Eurdpai Standard alapjan tortént.

Kiilonbséget véltiink felfedezni, de nagymértékiinek nem mondhatd. Az egyetlen pozicio,
mely befolyasolhatja az eredményt az a testfelépités volt. A hideg kedvezé hatassal volt a
nyulak testfelépitésére. Hosszabb, szélesebb és robosztusabb nyulak lettek a hidegben

nevelkedettek.

Kijelentheté, hogy az irodalmi eredmények és a sajat méréseim alapjan a kozép- és
oriastestli nyulakra egyarant pozitiv hatdssal van a hidegebb klima. Mind az alomszamra,
valasztaskori egyedszamra, és a kiilonb6zé korukban elvégzett mérések alapjan a sulyukra is
kedvezden hatott a csokkentett temperatura.

Tenyésztesi szempontbol viszont nem, vagy csak kis mértékben befolyasolta a

hémérséklet a szaporulat mindségét.
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9 Kodszonetnyilvanitas

Mikor elkezdtem e dolgozat munkajat, talan nem is gondoltam, hogy milyen hosszu és
rogos ut vezet idaig. 2021 novemberében kezd6dodott, és egészen 2023 decemberéig kisérte
kdzel mindennapjaimat a mérések, vizsgalatok sokasdga, majd a kapott értékek feldolgozésa,
az irodalmi attekintés készitése. Tulzas nélkil jelenthetem ki, hogy mindvégig mellettem volt,
lelkiismeretesen kisérte végig munkamat Dr. Kovacs-Weber Maria témavezetém, s ezuton
szeretnék kdszonetet mondani neki aldozatos munkajaért és tiirelméért, hogy vallalva minden

nehézséget hozzajarult a megvaldsulés folyamatahoz.

Ko6szonom a Magyar Nyultenyésztok Orszagos Egyesiiletének a szakmai tanacsokat €s az
egyesiilet vezetdjének, Bede Séndornak a ,,hazi biralatot”, mely szinesebbé és szakmailag

teljesebbé tette a dolgozatot.

Kdszonettel tartozom csalddomnak és paromnak, hogy tadmogattak a dolgozat
elkészlléseben és tdmogatnak a nyultenyésztesben. Sikereimben osztozom vellk, és kulon

megemliteném, hogy a vizsgalt nyulak legjobbjaival 2022 év abszoldt tenyésztdje lettem.

9. kép 2022 év abszolut tenyésztdje
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10 Nyilatkozat

Nyilatkozat
a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérol és eredetiségérol
A hallgat6 neve: Rabai Zsolt
A Hallgat6 Neptun kddja: GI7P5N
A dolgozat cime: A Németorias novendéknyulak fejlodésének vizsgalat

kulonbozo homérsékleti értékek hatasara

A megjelenés éve: 2023

A konzulens intézetének neve: Magyar ~ Agrar-  és Elettudomanyi  Egyetem
Allattenyésztés-tudomanyok Intézet Szent Istvan
Campus

A konzulens tanszékének a neve: Allattenyésztés technoldgiai - és allatjolléti tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzOk munkdjabol vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarovizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizér és a zarovizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését es nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam keszitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznalasara, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltéltésre kertil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtéri repozitori rendszerébe. Tudomésul veszem, hogy a
megvédett és
- nem titkositott dolgozat a védést kovetden
- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhet6 és kereshet lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Godollo, 2023. november 06.

Hallgaté alairdsa
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NYILATKOZAT

Rabai Zsolt (hallgatd Neptun azonosit6ja: GI7P5N ) konzulenseként nyilatkozom arr6l, hogy
szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom.
A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen  nem

Go6dollo, 2023. november 06.

= 29 A0 s.Aé.\,A‘\.—* i L‘@J‘sz‘kx/\ A\k.o’._/,',p_\
Dr. Kovacs-Weber Maria
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