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1. Bevezetés és célkituzések

Eddigi  tanulményaim  soran  mindig  jelentés  szerepet  tulajdonitottam a
természettudomanyoknak, mindig is szivesen foglalkoztam a novény- és allatvilaggal,
kozépiskoldban agrargépészként végeztem, igy nem volt kérdés, hogy agraregyetemen

tanulok tovabb.

Az allattenyésztési termelési gyakorlatom soran szarvasmarhatelepre latogattam el, ahol részt
vehettem az adminisztracios feladatokban, az allatok ellatasaban, a takarmanyozasban,
kovethettem a napi rutint, mindek6zben pedig kérdések fogalmazodtak meg bennem. Ezeket a
kérdéseket kivanom felvetni szakdolgozatomban és megkeresni rajuk a legkielégitobb

valaszokat.

A gyakorlaton a legeltetett, kaszalt gyepek és a szarvasmarhak takarmanyozasa keltette fel
leginkabb a figyelmemet, ezen beliil is a szénakészités modja, illetve felhasznalasa. A gyepek
novényeibdl kaszalds utan szénat készitenek, ennek folyamatdval és az azt kovetd

felhasznalasaval kivanok foglalkozni.

A szalastakarmanyok tartositasanak legelterjedtebb modja hosszii idok oOta a széritds. A
levagott flifélék a meleg és 1égmozgas hatasara elveszitik nedvességtartalmuk jelentds részét,
igy keletkezik a széna. A legel6 nélkiili szarvasmarha-allomanyokban egész évben, mig a
legeltetett anyateheneknek a téli honapokban az egyik legfontosabb tomegtakarmany és

vitaminforras a réti széna.

Dolgozatomban arra keresem a valaszt, hogy a kaszalt gyepek ndvényei, melyekbdl a
szénabalak késziilnek, milyen beltartalmi értékekkel rendelkeznek, mekkora a szarazanyag-,
nyersfehérje-, nyerszsir-, nyersrost-, nyershamu- és energiatartalmuk, illetve hogyan lehet a

szénakészités folyaman ezeket a beltartalmi értékeket és mutatdkat ndvelni, javitani.

Szakdolgozatom irasakor tovabba felvetddott, hogy vajon az iddjarasi viszonyok milyen
modon tudjak alakitani a szénakészités folyamatat. Esetiinkben egy igen csapadékos majus
milyen elénydkkel vagy éppen hatranyokkal jarhat. Miért is érdemes majus 1-2. dekadjan
kaszalni, de mi torténik akkor, ha ez az idgjarasi viszonyok miatt nem valésulhat meg. Ha az
1dojaras is kedvezd, a gyepeket lekaszaljak, ezt kovetden rendteritovel €s rendsodroval
haladnak at rajta, amelyet végiil a balazogép balakba rendez. Részben arra is szeretnék kitérni,

hogy az alabbi folyamatok milyen 6nkoltséggel jarnak.



A széna értéke relativ, de a gazdasag szempontjabol fontos, hogy rendelkezésre alljon, hiszen
felhasznalhato sajat allatok takarmanyozasara, de a j6 mindségli szénabalak értékesitésre is
keriilhetnek, melybdl a gazdasag profital. Novendék allatok torésmentes felnevelésére nagyon
jO mindségli széna (majus elején betakaritott, magas fehérjetartalmi, konnyen emésztheto,
alacsony lignintartalmt stb.) lehet alkalmas, de abrak-Kiegészités sziikséges lehet igy is.
Anyateheneknek elég lehet egész évben a réti széna, mert azok mar nem ndvekednek és nem
épitenek be hust a szervezetiikbe, ellés koriili idészakra célszerti a legjobb mindségli szénat
id6ziteni, mert a tejtermelés miatt megnovekszik az energia- és fehérjesziikségletiik. Egyes
felvetések szerint azonban a széna 6nmagaban hizlalasra is alkalmas. E gondolatmenetet
kivanom megvizsgalni és kibdviteni a tovabbiakban. Dolgozatom céljaként arra szeretném
megkapni a valaszt, hogy valdjaban mit is képvisel a széna az allatok, elsésorban a kér6dzok
takarmanyozasaban, esetiinkben pedig mennyire hagyatkozik a gazdasdg a széna

beltartalmara.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A gyepgazdilkodas rovid torténete

Nem vitds, hogy az emberiség egyik legdsibb foglalkozdsa az allattenyésztés volt. Az
allattenyésztés Osi formajaban jorészt a legeltetésen és a természetes takarmanyokon
nyugodott, amelyet igyekeznek ma is fenntartani (Gruber 1960). Piukovich Jozsef szerint
egyesek a gyepet nem legeldnek, hanem tomegtakarmany-termd teriiletnek tekintették, az
allat mozgasigényét nem vették figyelembe (Barcsak 1993). Az 6si allattenyésztéssel egyiitt
jart a jobb legelok kikeresése és elfoglaldsa is. A vandorélet megsziintével, a letelepedéssel
kardltve kezdtek mar a legeltetésen kiviil a szénakészités 6si modjai is mutatkozni (Gruber
1960). Feltehetéen a forrd, szaraz éghajlatu orszagokban készitettek el@szor szénat, ahol
konnyl volt ez a folyamat. Ezekben az orszagokban régebben eléfordult, hogy ldbon hagytak
szénava szaradni a fiivet (in situ), mar amennyire mindségileg szénanak lehet nevezni az igy

megszaradt takarmanyt (Nagy 1993).

A rét fogalma Osszendtt a megtelepiiléssel és a tartalékolas fogalmaval, vagyis emelkedést
jelentett az emberiség mezdgazdasagi kultardjdban. A gyep az okori ember megélhetésének
igen fontos kozvetett forrdsa volt. Az emberi letelepedés, az erddirtds, a mocsar lecsapoléasa
viszont a gyep megtelepedésének kedvezett, és lehetdvé tette az allattenyésztés kialakulasa
révén a jobb megélhetést. A foldmiivelésre csak nehezen €s nem szivesen tértek ra, mert az

sok faradtsaggal jart (Gruber 1960).

1990 ¢és 2000 kozott nagy atalakuldson ment &t a mezdgazdasag, ezzel egylitt a
gyepgazdalkodas is. Csokkent a gyep teriilete ¢és a kérddzd allatdlloméany létszama, a
betakaritott szénatermés a KSH statisztikai adatai szerint alig haladja meg a 900 000 tonna
szénat évente. A gyepek miivelési ag szerinti ardnya fokozatosan csokkent az évtizedek
folyaman (Szeman 2006). Mindezekkel Osszhangban a 18. szdzad kozepétdl napjainkig a

legeltetés és a réti széna szerepe is csokken (Surdnyi 2012).

2.2. A fiifélék beltartalmat befolyasolo tényezék

A legelok (rétek) novénytarsuldsa, a talajadottsigoknak, a legeld (rét) hasznositasanak, a
taplaldoanyagok visszapotlasdnak és az apolasnak megfelelden — bioldgiai ritmusatol fiiggden
— hoénaprél honapra, az eltérd i1ddjarasi viszonyok szerint pedig évrdl évre mennyiségi €s

mindségi OsszetevOiben, s igy hasznalati értékben is valtozik. A legeldk ¢és rétek



terméshozama szoros Osszefiiggésben van novénytarsulasukkal, botanikai Osszetételiikkel, az
allomany legelterjedtebb novényfajaival, csoportjanak ardnyaval, a csoporttomegértékkel és a
boritasi szazalékkal, amelyek egyiittese adja a gyep potencialis értékét (Haraszti 1977).
Kutatdsok bizonyitottak, hogy a gyepet alkotd novények fejlettségi allapota, azaz a novény
kora az egyik legjelentdsebb faktor, mely a ndvény kémiai Osszetételére hatast gyakorol (Dér

1993).

Dmitrijev szerint 6sszetételiik, emészthetdségiik alapjan legjobb mindségii pazsitfiivek a réti
csenkesz (Festuca pratensis), voros csenkesz (Festuca rubra), réti ecsetpazsit (Alopecurus
pratensis), réti komocsin (Phleum pratense), tarackos tippan (Agrostis stolonifera), angolperje
(Lolium perenne), taréjos buzafii (Agropyron cristatum), réti perje (Poa pratensis). Kozepes
minéségii a magyar rozsnok (Bromus inermis Leyss.), kozonséges tippan (Agrostis vulgaris
With.), csomds ebir (Dactylis glomerata), pantlikafti (Phalaris arundinacea) (Gruber 1960).
A ndvényi Osszetevok beltartalmat, tdpanyag-, illetve asvanyianyag-tartalmat jelentdsen
befolyasolja a tragydzas mértéke és az alkalmazott tragyaféleségek aranya, alkalmazasanak
idépontja. Ennek kovetkezményeként megvaltozik a ndvénytarsulds, a termdéhelyi viszonyok
¢s még a talajmiivelés is. Mindezek ugyancsak kihatnak az asvanyianyag-tartalomra (Haraszti
1977).

A fold feletti zoldtomeg legnagyobb iitemben a bugahanyas iddszakdban gyarapodik, a
szarazanyag viragzas kozepén, illetve végén. Larin kimutatta, hogy a kaszalok tobbségén
viragzaskor kaszalhatjuk a legtobb takarmanyegységet (Gruber 1960). Az allatok szivesen
fogyasztjak a virdgzas kezdetén kaszalt, édes fiiveket tartalmazd szénat (http 1). Az Oszi
elszaradas iddszakaban a takarmanyérték 20-45%-ra csokken. Az emészthetd fehérje viragzas
elétt 10-15 nappal a legtobb, mig télre késziilés elott ennek legfeljebb 30-40%-a.
Mindezekbdl arra kovetkeztetett, hogy a fliféléktdl akkor kapjuk a legértékesebb termést, ha
bugahanyaskor, illetve viragba indulas kezdetén kaszaljuk 6ket (Gruber 1960).

Szmelov ¢és Morozov kutatdsai kimutattdk a szénatermés novekedését a bugahanyas és
viragzas idészakaban, d&m ha hossza az 0sz és a fejlodés is késoi, csokkenhetnek a névény
tapanyagkészletei. Kisérleteik soran kideriilt, hogy a magyar rozsnok tapanyagkészletei a
bokrosodas €s az érés idején majdnem azonosak, a csomds ebir, réti csenkesz, bokrosodéaskor
tobb taplaléanyagot tartalmaz, mint éréskor, ellenben az angolperjében éréskor alig talalunk

kevesebb taplaléanyagot, mint bokrosodaskor (Gruber 1960).



2.2.1. Nyersfehérje és nyersrost

A gyep atlagosan 17-18%-o0s nyersfehérje-tartalmu, nyersfehérje tomege meghaladja az 1,7
t/ha-t. Egyik szanton termesztett takarmanynak sincs olyan valtozatos ¢és gazdag
asvanyianyag-tartalma, mint a vegyes ndvényzetlii gyepnek. A nyersfehérje és nyersrost 1:2
aranynal megfeleld, a nyersfehérje hatékony emésztése is itt kezdddik, a rost mennyisége
szabalyozza a fehérje hasznosuldsat. A fehérje és rost energidjanak nem megfeleld aranya
rontja a fehérje emészthetdségét, tovabba anyagcserezavarokat okozhat. Rost hidnyaban nem
alakul ki az allatban a jollakottsadg érzése. Ha ez elmarad, romlik a retencid, ami az emésztés
hianyossadganak f6 oka. Az emésztés az alapja a gyarapodasnak, a termelésnek. A
takarmanyozas 1ényegesen befolyasolja az allatok ivari €letét, a petelevalast, ondétermelést, a
fogamzést. Ha nincs megfeleld rost, az allatok ivari élete rendellenessé valik. Nincs kelld

gyarapodas rost hidnyaban, ugyanis a fehérje nem emésztddik meg (Dér 1993).

A sejtfalat felépitd lignin és celluldéz adjak gazdasagi novényeink szarszildrdsagat, a rost
hasznosithatatlan része a lignin. Ezek statikat biztosité anyagok. Ezek az anyagok feleldsek
azért is, hogy a kiils6 hatasok altal minél kevésbé sériiljon a sejt, tehat védik azt. A novényt
elfogyasztd allat emésztéenzimjei €s benddbaktériumai a fiatal (hemicellul6zban gazdagabb)
rostbol gyorsabban, az 6regebb (lignifikaltabb) rostbol lassabban tudjak kibontani a sejteket
(Orosz 2017a). Egyéb rostalkotok, melyek az emészthetdséget is rontjak: kutin, szuberin,

kovasav, mézga (Molnar 2014).

Azok a jol emészthetd és az allatok szdmara sok energiat szolgéaltatd magas rosttartalmi
takarmanyok, amelyek pektin-, celluléz- és hemicelluloz-tartalma magas, lignintartalma
alacsony. Nyersrost-tartalom vizsgalatnal az NDF és ADF jelolést hasznaljuk. NDF (neutralis
detergens rost): a takarmany sejtfal alkotérészének, rostjdnak az dsszessége, a lignin, celluloz
¢s hemicelluléz tartozik ide. ADF (savdetergens rost): a rosttomegrél savas f6zés soran
levalasztjdk a hemicelluldzt, a visszamaradd celluléz és a lignin tartozik ebbe a csoportba

(Svab).

A gyeptermékek emészthetdsége valtozo, a legeld emészthetdsége 16-20%-kal jobb, mint a
szénaé. 22 nemzetkodzi szakirodalom kozleménye alapjan az atlagos emésztési egyiitthato
67,5%. Tavasszal az oldhatd szénhidrat, sszel a nyersfehérje a tobb, mégis az 0szi ndvedek
emészthetdsége a jobb, mert tobb a rosttartalom. Eme megallapitas a fiivek bugédzdsanak

idészakara érvényes, amikor mar csokkendben van a fehérjetartalom (Dér 1993).



A takarmanyok benddbeli fermentécidja hot termel, melynek mérséklése érdekében a meleg
idoben a tehénnek természetes reakcidja a szdrazanyagfelvétel-csokkenés. A  rost
lebonthatosagat a benddben termelddott hé mennyisége hatarozza meg. A benddben lezajlo

rostlebontas hatasfokat befolyasolo legfontosabb tényezdk az alabbiak:

takarmanyndvények faja, fajtaja, betakaritaskori fenologiai fazisa,

- atomegtakarmany hemicelluldz-celluloz-lignin tartalma (NDF, ADF, ADL),

- a tomegtakarmany szerves anyagainak ¢s NDF-tartalmanak benddbeli lebonthat6saga
(NDFd),

- atomegtakarmany bendében fermentalhatd szerves anyag tartalma (FOM), tovabba

- abendd baktériumflordjanak mitkddése.

A széarazanyag-felvétel csokkenése nem jar egyiitt a termelés taplaldanyag-igényének

csOkkenésével, ezért a termelés fenntartasara — tobbek kozott — a takarmanyadag
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- aszerves anyagok emészthetdségének (OMd) javitasa,

- arost benddbeli lebonthatdsdganak javitdsa (NDFd),

- abenddben leboml6 szerves anyag mennyiségének (FOM) ndvelése és

- az emészthetd szerves anyag mennyiségének (DOM) ndvelése sziikséges (Orosz
2013).

2.3. A széna

A széna olyan tartdsitott szalastakarmany, mely a termdéhelyén levagott fiibol és annak napon
torténd szaritdsaval késziil (Szeméan 2006). Tartalmazza a novény vegetativ (szar, level) €s
generativ (viragzat) részeit egyarant (http 2). Anyaszéna késziil a gyep elsé novedékébdl, mig
a masodikbol és esetleg késobbiekbdl sarjiszéna keriil eldallitdsra. Ahogyan Gruber is
allitotta, a gyep gazdasagilag akkor érett az anyaszéna készitésére, ha a vezérnévény a
bugahanyas vége ¢és virdgzas kezdete kozotti fejlettségi allapotban van (1. tdblazat) (Szeman
2006). Borju- vagy csikdszénanak nevezziik a viragzas el6tt kaszalt, fehérjében, vitaminokban
¢s dasvanyi anyagokban gazdag, rostban szegény legel6fiibdl késziilt szénat. Mindség
szempontjabol jo, kozepes és gyenge szénat kiilonboztetiink meg. Botanikai 0sszetételiik

szerint pedig beszélhetlink fiifélérdl, pillangds- €és keverékszénardl (http 2).



1. tablazat: A fejlettségi allapot hatasa az anyaszéna takarmanyértékére (Szeman 2006)

Fejlédési allapot fm. nyersfel::’)rje-tartalom Nyersrost-tartalom %
Bugahanyas elott 13 10
Bugahanyas idején 10 11
Viragzas kezdetén 10 12
Teljes virdgzasban 9 13
Viradgzas utan 6 14

A kérédzok takarmanyozasaban van a legfontosabb szerepe a szénanak, kiilonosen a téli
idészakban, am a tejeld tehenek egész évben jelentds mennyiségli szénat fogyasztanak (2
t/év), a kérédzok koziil a legnagyobb mennyiséget. Mindez azt jelenti, hogy atlagosan napi 3-
6 kg szénat etetlink tejeld tehenekkel. Novendék marhék csak kozel felét fogyasztjak el ennek
(0,3-0,7 t/év) (http 1).

2.3.1. Rétiszéna

Rétek és legelok flitermésébdl késziil a réti széna, kedvezd biologiai értékét a valtozatos
fliosszetétel adja. A megfeleld idében betakaritott és jo mindségii réti széna nyersrost-tartalma
nem haladja meg a 30%-ot, karotintartalma pedig 20-30 mg/kg szarazanyag (http 1). A
masodrendii szénaban a karotintartalom csupan 6-8 mg/kg szarazanyag (Gruber 1962). A
pillangosok a fehérjetartalom emelésével a réti széna értékét is novelik, j0 mindségli réti
szénaban megkozelitben 20%. Mindségét rontjdk a mérgezd, vagy kellemetlen izl
gyomndvények és a savanyufiivek. J6 mindségiiben 10%-nal, kdzepes mindségiiben 30%-nal
nem lehet nagyobb a savanyu flivek aranya. Nincsen pillangds a gyenge mindségii szénaban

¢s a savanyu fiivek aranya is meghaladja a 30%-ot (http 1).

A szantofoldi fifeélék szénai kisebb takarmanyértékliek, ugyanis rostban gazdagabbak, de

nyersfehérjében szegényebbek a réti szénahoz képest (http 1).
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2.3.2. Pillangosszénak

Altalanosan jellemzd, hogy sok fehérjét és asvanyi anyagot tartalmaznak. A levelek
tartalmazzadk a taplaléanyagok dontd részét, igy a mindségének kritikus tényezdje a

levélpergés. Mértékét a betakaritas ideje jelentdsen befolyésolja (http 1).

2.3.3. Lucernaszéna

Legizletesebb, legelterjedtebb ¢és fehérjében leggazdagabb pillangds széna. Kedvelt
takarmany a zoldbimbos allapotban lekaszalt, megazastdol mentes, dus levélzetli, kellemes
illatd lucernaszéna. Nagy a taplaléanyag-, 4svanyianyag- (azon belil is a Ca) ¢és
karotintartalma, mely jO mindségli lucernaszéna esetében 30-50 mg/kg szarazanyag. A
betakaritds és szaritds soran elsddleges szempont a levélpergés mértékének csokkentése,
ugyanis a taplaloanyagok tobb, mint 70%-a a levélben taldlhatdé. A szintén jO mindségi

lucernaszéna nyersrost-tartalma nem éri el a 25%-ot (http 1).

2.3.4. Voroshere széna

Kevésbé izletes a lucernaszénahoz képest, szara vastagabb, levélzete gyengébb. A voroshere
(Trifolium pratense) kimondottan hajlamos a levélpergésre, ebbdl adoddan szaritdsa is
nehezebb (http 1). Hjarde a voroshere esetében vizsgalta a karotin-tartalmat, s azt tobb
vizsgélat eredményében 100 mg/kg atlagértéknél magasabbnak talalta (lhasz 1967).
Fehérjében gazdag novény, minden formajaban kivaldo takarmany, tapanyagai jol

emészthetéek (Antal et al. 2005).

2.4. A szénaminéség

Mikor tobb hektarnyi fiivet takaritanak be széndnak, annak nagy részét téli takarméanyozésra
szant baldk formajaban taroljdk. Ennek a szénanak tartalmaznia kell a sziikséges mennyiségii
fehérjét és energiat ahhoz, hogy kielégitse az azt fogyasztd szarvasmarhak
tdpanyagsziikségletét. A széndk tdpanyagtartalma tobb tényezd miatt is eltérd lehet.
Legtobben a tragyazast és a fiifajtat veszik figyelembe, mig a tapanyagtartalmat leginkabb

befolyasold tényezé a betakaritaskori érettségi allapot (Buse 2018).

Kivald minéségli széna csak kivalo mindségi fiibdl késziilhet (Nagy 1993). A makro- és
mikroelem ellatottsag erésen valtozo tide- és szaraz fekvésii gyepeken (Bajnok et al. 2017). A

széna mindségét befolyasolja, hogy milyen fiivekbdl és herefélékbdl all, illetve abbol, hogy
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melyik idészakban kaszaltak a rétet és milyen talajon nétt a fii. Helytelen kezeléssel a legjobb
Osszetételll széna is értéktelenné valhat (Gruber 1960). A fiatal fiilben szarazanyagra vetitve
magasabb az asvanyi anyag- ¢és a nyersfehérje-tartalom, viszonylag alacsony a
nyersrosttartalom. Késobb elsdsorban a nyersrosttartalom ndvekszik, azon beliil is a kevésbé
emészthetd ligninfrakcid, igy kevesebb lesz az dsvanyi anyagok ¢€s a fehérje aranya. A fi
oregedésével csokken az izletessége is, igy szamitani kell arra, hogy az eloregedett fiibol

késziilt széna is mar csak szalma értékii lesz (Nagy 1993).
A széna mindségét tobb tényezo is befolyasolhatja:

- Botanikai 6sszetétel: a pazsitfiivek és pillangdsok ardnya a réti szénaban, kesertifiivek
mennyisége, mérgezé gyomok jelenléte.

- Kaszalas ideje: a novény fenologiai fazisa befolyasolja a fehérje- és nyersrosttartalmat.

- Tarlomagassag: befolyasolja, mennyi tapladldoanyag marad a szant6foldon.

- A szarsértd, a rendkezeld, a balazod tipusa, mivel ezek befolyasoljak a levélpergést,
illetve a rendkezelés.

- Az idgjaras.

- Atarolas mddja.

Mindségét elsésorban a fehérje-, nyersrost- és karotintartalom hatarozza meg. A j6 mindségi

széna fehérjetartalma 15-25% ko6zott, mig a nyersrost-tartalom 20-30% ko6zott mozog (http 3).

JO mindségli széndt nehéz késziteni. Lucernaszéna készitése esetén a harmat felszaradasa
elétt, még vonoddottan, de nem vizesen kell a rendek mozgatasat és a balazast elvégezni, ami
¢jszakai, hajnali munkat eredményez. Gyepteriileteink elhanyagoltak, hianyzik roluk a
szakszerli karbantartds. Nem védett gyepek esetében az idedlis feliilvetés lenne, a 20%-0s
pillangds arany tartasa érdekében, a teriilethez ill6 szalfiivek alkalmazéasa 80%-ban, tapanyag-
utdnpotlas €és a gyomirtd hatdsu tisztitd kaszalasok rendszeres végzése. Lucernaszénaink
kozepes-gyenge, mig réti szénaink Kkifejezetten gyenge mindségiek (2-3. tablazat). A
nemzetkdzi szabvany szerint a 2013-2017-es mintak 73%-a gyenge mindségli volt, minddssze
20% érte el a kozepes mindséget és Osszességében 7% volt javasolhatod etetésre tejeld

tehenekkel (Orosz 2017a).
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2. tablazat: Szénafélék minésége Magyarorszagon, 2013. aprilis-2017. jinius, AT Kft. NIR adatbazisa

alapjan (Orosz 2017a)
Elem- | Nyers- | Nyers- | Nyers-
2013- szam | fehérje | rost hamu Cukor | NDF ADF ADL
2017
g/kg sza.
Lucerna-1 g3 | 189 | 309 | 101 | 47 492 | 347 69
szena
R,e t 235 93 334 68 655 368 49
szena

3. tablazat: A lucerna- és a rétiszéna taplaléanyag-tartalmanak atlaga 2013-2023 kozott (AT Kft.
adatbazisa, NIR adatbazis, 2013. 03.18.-2023.02.17., Orosz 2023)

Mintaszam | Nyersfehérje | Nyersrost | Nyershamu | Cukor NEI
2013-2023 MJ/kg
db g/kg sza.
Sza.
L s 4,80
Réti széna 457 94 gyenge 332 gyenge 84 61
kozepes
311 5,06
187 ko - 5 _ 5 _
Lucernaszéna 565 07epes kbzepes 98 45 kbzepes
gyenge hataran gyenge gyenge
hataran hataran

A széndk mindségét leggyakrabban a levélpergés rontja. Ez a pillangds novényeknél nagy
probléma, ugyanis a nem megfeleld stadiuml kaszalas miatt a novények leveleinek jelentds
része lepereg a rendkezelés és szaritas soran. Ennek kovetkeztében a széna leginkdbb csak
szarbol all, ami sok rostot, de kevés fehérjét tartalmaz. A gyengébb mindségli széna
rosttartalma meghaladja a 30%-ot, a fehérjetartalom pedig 10-20% k6zott mozog (http 3). Egy
masik forras szerint a jobb minéségili szénaban 15% nyersfehérje is lehet, ami a gyengébb

mindségli széndban harmada koriil van (Nagy 1993).

Mindségromlast okozhatnak még a penészek megjelenése is, ami nem csak taplaloanyag-
veszteséggel jar, de gyakran toxinterhelést is jelent. Ronthatja a széna mindségét az is, ha nem
elegendden szaraz. Ilyenkor rothasztd baktériumok jelenhetnek meg, mely szintén jelentds

taplaléanyag-veszteséget okoz (http 3).

Erdemes figyelmet forditani a széna sszetételére és a gyep Gkologiai fekvésére. A 4. tablazat

szemléleti, hogy milyen szintli allateltarté képesség, takarmanymindség és klimaérzékenység
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varhat6, adott vizhéaztartdsu gyepen. Klimaérzékenység alatt a tartésan csapadékhidnyos
iddszakokban mutatott, kompenzacios képességét értjiik a gyepeknek. Egy folyovolgyben
eltertild legeld kevésbé érzékeny az aszalyos idoszakokra, mint a homoki gyepek. A K-érték a
gyep novényi Osszetételére ¢és az abbol szarmaztathaté alacsonyabb vagy magasabb
takarmanyértékre utal. Az RFV (Real Feed Value) elsdsorban a lucernaszéna takarmanyérték
mutatdja, de jelzésértékil réti széna esetében is, foként a szénapiaci arbecslésnél (Halasz et al.

2021).

4. tablazat: Magyarorszag atlagos szénatermése/hozama és -minésége kiilonb6z6 klimaérzékeny
kategoriakban (Halasz et al. 2021)

Atlagos zold Allateltarté
Klimaérzékenység K-érték RFV hozar%l (t ha'l) k’épesség
(AE ha 1)
Kiilondsen
érzékeny 2 gyenge 3-4 0,4-0,8
Nagyon érzékeny 1-3 gyenge 2-3 1,2-1,6
Kozepesen
érzékeny 1> gyenge 4-5 1,6-2,5
Legkevésbe 3-4< kozepes 10 2,5-33
érzekeny

Szénakeészités, szénavasarlds esetében érzékszervi vizsgalatokkal is felmérhetjilk a széna

mindségeét. A kovetkezd tényezdket vehetjiik figyelembe:

- Frettség: A jo mindségii szénabéla nagy aranyban tartalmaz leveleket, durva szarakat
keveset vagy egyaltalan nem tartalmaz.

- Allapot: A jo mindségii szénaban kevés a por, illetve penészt nem tartalmaz.

- Szin és szag: A j6 mindségli széna altalaban élénkzold szinii, édes és friss szagu. A
barna elszinezddés és a dohos szag gyenge mindséget jelez.

- Idegen anyagok: A szénanak idegen targyaktol (szemét, bot, falevél), gyomoktol
mentesnek kell lennie, illetve nagy odafigyelést igényel, hogy a balaba nem kertiljenek

bele mérgez6 ndvények (Majewski, Mitchell 2012).

2.4.1. Relativ takarmanyérték — RFV

A taplalék NDF- és ADF-tartalma, illetve a szarazanyagfelvétel (DMI) és az emészthetd
szarazanyag (DDM) kozotti Osszefiiggések alapjan egy relativ takarmanyérték (RFV)
rendszert alakitottak ki, melyet széles korben alkalmaznak, a takarmanyok értékének

becslésére szolgald eszkdzként. Az RFV képletek a lucerna NDF- és ADF-tartalma alapjan
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értékelik a mindséget, felvehetoséget és emészthetdséget (Nelson, Satter 1992). Ez a két adat
egyértelmiien utal a betakaritds fenologiai fazisdra, meghatdrozza a taplaléanyagok
emészthetdségét €s a lucerna energiatartalmat. Ez az adat az alapja a t0zsdén a lucernaszéna
¢és -szilazs kereskedelmi aranak. Az USA szabvany csak a rostalkotokat veszi figyelembe (5.

tablazat) (Orosz 2015).

5. tablazat: A lucernaszéna és -szilazs/szenazs USA szabvany szerinti besoroliasa az RFV-érték alapjan

(Orosz 2015)
Mingsegi NDF ADF RFV Célesoport
kategoria
, g termeld
csucsmindség <34 <27 185 felett tehénnek
. termeld
prémium 34-36 27-29 170-185 tehénnek
. termeld
jo 36-40 29-32 150-170 tehénnek
) legfeljebb
kozepes 40-44 32-35 130-150 névendéknek
gyenge, silany, >44 >35 130 alatt legfeljebb
rossz novendéknek

A hazai lucernaszéna USA szabvany szerinti RFV értéke atlagosan 119, amely silany, rossz
mindségi kategdridba sorolhatd, mig a lucernaszildzs/szendzs értéke atlagosan 136, amely
kozepes mindségi kategoriat jelent. Tehat a nemzetkdzi szabvany szerint, a hazai atlagos
mindségli lucernaszénat a termeld tehenekkel nem is lenne szabad etetni, legfeljebb

novendékekkel (Orosz 2015).

2.4.2. Relativ takarmianymindség — RFQ

......

amely a rostok emészthetdségének értékét is felhasznalja a takarmanyfelvétel, valamint a
takarmany Osszes emészthetd tapanyaganak (energidjanak) szamolasahoz. Az RFQ-index
elorelépést jelent az RFV-indexhez képest azok szamara, akik takarmanyt vasarolnak vagy
adnak el és jobban tiikrozi az ilyen takarméanyokkal etetett szarvasmarhaktol elvarhato
teljesitményt. Az RFQ masik elénye, hogy megkiilonbozteti a pillangosokat a fiiféléktol. A
fifélék magasabb NDF-tartalma miatt az RFQ jobb eldrejelzdje a mindségnek, mint az RFV.
Az RFQ a rost emészthetdségét hangsulyozza, mig az RFV az emészthetd szarazanyag-
bevitelt hasznalja. Bar a fiifélék rostfrakciéi (NDF, ADF) magasabbak, lignintartalmuk

alacsonyabb. Az SDSU Olson Biokémiai Laboratoriuma altal generalt adatok
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Osszehasonlitasa azt mutatja, hogy ugyanazon minta esetében az RFQ valamivel magasabb,
mint az RFV. Az RFQ figyelembe veszi a rostfrakciok emészthetéségének kiilonbségeit,
illetve felhasznalhaté az allati teljesitmény pontosabb eldrejelzésére és az allatok
sziikségleteinek megfelelébb kielégitésére (Garcia et al. 2009). A 6. tablazatban a réti széna
RFQ érték alapjan tortént kategorizalasa lathato.

6. tablazat: A réti széna mindségi besorolasa az RFQ érték alapjan (AT Kft. adatbazisa, NIR adatbazis,
Orosz 2023)

Hazai mintak A kategoriaba tartozo
RFO Ajanlis RFQ mintak atlagos

tartomany 3

(Undersander 2003) eloszlasa nyersfehérje- NDF-

(n=457; 2013-
tartalma tartalma
2023)
% g/kg sza.

isz0: 18-24 ho;
100-200 4.8 88 666
szarazonallo tehén

1isz0: 12-18 ho;
115-130 1,5 101 662
anyatehén és borja

tejtermeld tehén
125-150 200 napja; 1,3 104 638
isz6: 3-12 ho;

tenyészallat

tejtermeld tehén

140-160 0,0 - -
hénapja;

tejhasznu borju

Az RFQ figyelembe veszi a rostfrakciok valtozé emészthetdségét és a réti széna esetében is
alkalmazhat6é mindségi paraméter. Ennek bevezetése hidnypotld hazankban. A hazai mintdk
kozott dr. Orosz Szilvia nem talalt olyat, aminek az RFQ értéke 140-160 kozott lenne, tehat
tejeld tehénnel 1-90 nap kozott etetésre javasolt lenne. A 125-150 értéktartomanyban is csak
1,3%-a volt a mintdknak. Ezen széndkat lehetne tejtermel6 tehenekkel etetni a laktacio utolso

200 napjaban. Réti szénaink 4,8%-a éri el azt a mindséget, amit az USA-ban a
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szarazonallokkal etetnének, de tejelonek nem adnak, még a laktacié végén sem. A kérdés
pedig a kovetkezd: ha az USA-ban a réti széndink mindossze 5%-at adndk oda
szarazonalloknak, mert a tObbi még nekik sem elég j6 mindségli, akkor van-e teenddnk ezen a

téren? (Orosz 2023)

2.5. A szénakészités és —tarolas veszteségei, problémai

A szaraz, aszalyos fekvésii gyepek hasznositdsa soran a kaszalassal torténd takarmanykészités
csak a csapadékos telet kovetd kedvezo iddjarasa tavaszokon lehetséges, akkor is csak az els6
novedékbol (Tasi 2017). Az idében kaszalt fii veszteségei kedvezo feltételek esetében is 20-
40% kozott van. Kedvezotlen iddjards esetén a veszteség a 40-60%-ot is elérheti. Tul késoi
kaszalas soran a taplaléanyag akar a 90%-os veszteséget is elérheti (Nagy 1993). A kés6i

kaszalas jelei a megfasodott szarrészek és a kipergett magok (Gruber 1960).
Veszteségek forrasai a szénakészitésben:

Légzési és enzimatikus veszteség: leépitd (disszimilacids) folyamatok eredménye, akar 10-

15% 1is lehet, karotin esetében 25-40% (Nagy 1993).

Pergési veszteség: ez a kordbban mar emlitett pillangdsokat érinti leginkabb. Amennyiben
kevert gyeprdl késziil a széna, a flivek megtartjdk a rendben a pillangosok lepergett leveleit

(Nagy 1993).

Kiltigzasi és rothadasi veszteség: a tartds esd a fehérjékbdl 15-20%-ot, a szénhidratokbol 30-
40%-ot, az asvanyi anyagokbol 40-70%-ot is kilugozhat. Az eséviz a rendet a talajra
sulykolhatja, amelynek sulyos rothadasi veszteség az eredménye (Nagy 1993). Az esds idében
készitett, megézott, befiilledt széna szine nem z6ld, hanem barnas vagy sotétbarna, szaga sem
kellemes. Ennek az az oka, hogy a nagy nedvességtartalommal (>20-22%) balazott vagy
kazlazott széna tulzott mértékben bemelegedhet, megpenészedhet, aminek kovetkeztében
denaturdlodik a fehérjetartalom, a szénhidrattartalom karamellizalodik, az emészthetdsége

pedig csokken (http 1).

A magasabb viztartalommal betarolt széna melegszik a kazalban, 30-35%-os viztartalomnal a
gombak, baktériumok elszaporodhatnak. A mikrobiologiai folyamatok eredményeként
1étrejott erjedés, bemelegedés, penészedés rontjdk a széna takarmdnyértékét. Nem kelléen
szaraz, vagy helyteleniil tarolt széna esetében fennall a penészedés veszélye, pallott szagu,

sOtétbarna vagy egészen elszenesedett (Gruber 1960). A mikroorganizmusok koziil az
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Actinomycetesek munkajanak eredményeként alakulnak ki penészes foltok a szénaban, amely
mikotoxinok termelésével jarhat. Ez a veszteség még jo esetben is eléri a 3-7%-ot (Nagy
1993).

Ha a melegedés nem haladja meg a 35°C-ot, nem keletkezik kar, viszont e hofok felett fennall
a tovabbi melegedés, s6t akar az Ongyulladas veszélye is, ami a termophil (hétermeld)

baktériumok felszaporodasanak kovetkezménye (Nagy 1993).

Az erjed0 széna felmelegszik, esetleg megbarnul, a marad6 szénhidratok egy része
karamellizalodik. A nyersrost és a keményitéérték emészthetdsége kismértékben javul, a
fehérjék emészthetdsége viszont csokken. Ez 10-15%-os veszteség lehet, amelyet az
emészthetdség csokkenésének lehet betudni (Nagy 1993). A renden rothadd széna
felborithatja a legeldhasznositas tervszeri rendjét, valamint nagy mértékben karositja a fi

Ujrasarjadzasat (Haraszti 1977).

Bélazasnal kétséges a biztonsadgos kiszaradas, ezért itt kezdddott el a tartdsitdoszerek
alkalmazésa. A tartositoszerek gatoljak a mikrobioldgiai folyamatokat, ezaltal pedig kiiktatjak
a bemelegedés, penészedés, illetve a rothadds veszélyeit is. Tobb okbdl kifolyolag

hasznalatukat nem mondhatjuk jelentésnek (Nagy 1993).

Szaraz legelokon a farkas kutyatej (Euphorbia cyparissias) jelentds mértékii elterjedésére
szamithatunk. A tejnedv mérgezd, fehér, ragacsos, magvait a hangyak terjesztik. Szénaba
vagy erjesztett takarmanyba keriilve kiilonosen veszélyes, mérgez6 hatasa nem csokken,
sulyos nyalkahartya-gyulladast okoz. Nedves, vizenyds kaszalokon gyakoriak a zsurlofélék
(Equisetaceae), a fekete nadalyté (Symphytum officinale) és a boglarkak (Ranunculus).
Utobbiak a takarmanytartdsitas soran veszitenek mérgezd hatasukbol, ugyanis a f6 hatdanyag
atalakul. A ndvényi mérgezést gy lehet elkeriilni a kaszalokon, ha a nagyobb foltokat
eltavolitjuk, majd ezutan végezzilkk a takarmanykészitést. Szakszerli gazdalkodassal,
(tapanyag- ¢és vizgazdalkodas, legeltetési modszer, kaszalas idOpontja, stb.) mely a

legbiztosabb mddszer, megeldzhetd a mérgezd novények elterjedése (Tasi 2017).

2.6. A szarvasmarhak takarmanyozasa

A téli takarmanyozasban felbecstiilhetetlen a j6 mindségii réti széna értéke, allattenyésztésiink
talan a legjobban ezt nélkiilozi (Haraszti 1977). Kivaldé mindségii, kevés ballasztanyagot
tartalmazo, fehérjében gazdag széna etetésével akar napi 20 liter tejet is adhat a tehén, am

gyenge mindségli széna etetése esetén még a napi fenntartd takarmanysziikséglet sincs
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fedezve (Gruber 1960). A mindség mellett az élettani hatds masik fontos tényezdje az etetett

napi mennyiség (Orosz 2017D).

Napi 10-12 o6ra kér6dzést és az intenziv ragémozgast képes fenntartani a széna a
struktarhatasa révén. Mindez 100-130 liter nyal termel6édését biztositja, ami ligos kémhatasa
révén segiti egyensulyban tartani a benddt. A széna eldapritast igényel annak érdekében, hogy
a szeletméret ne haladja meg az 5 cm-t a takarmanykeverékben. A 2-5 cm-es szeletek felelnek
meg, mint potencialisan még hatékony, de mar nem kivalogathato ¢és egyenletesen elkeverhetd
mérettartomanyba. A szénat szalasan ugyanis nem lehet homogénen belekeverni a TMR-be, a

tehén pedig kivalogatja és meghagyja, ha hossza (Orosz 2017a).

A szarvasmarhdk takarmanyai lehetnek mezdgazdasagi ¢és ipari melléktermékek
(cukorgyartas, szeszipar), szalastakarmanyok, erjesztett takarmanyok (szilazs- ¢és
szenazsfélék) és abraktakarmanyok. A szalastakarmanyok koziil a kiilonb6z6 széna-, illetve
szalma-féleségek johetnek szoba. Ezeknél a takarmanyféleségeknél a koltségek elsésorban a
betakaritasukbol és a kezelésiikb6l adodnak. Jelentés az energiatartalmuk ¢és némelyik

fehérjepotlast is biztosit az allatok szamara (Kovacs 2001).

2.6.1. Lucernaszéna helyett réti széna?

A lucernaszéna ¢€s a réti széna eldallitdsdban fontos szerepe van a miivelési agnak. A lucerna
(Medicago sativa) szant6foldi novény, ebbol adodoan eldallitasa is dragabb, mig a réti széna
gyepen terem, igy a koltségek is kedvezdbbek. Szamos eldnnyel jar, ha a lucernaszénat réti
szénara cseréljiik le. A lucerna kezdeti rostlebomlasa a bendében 15-20%-kal gyorsabb, mint
a fliveké, mikézben a teljes rostlebomlas 30-40%-kal rosszabb, mint a flivek esetében, a
lucerna magasabb lignintartalma miatt. A réti széna jobban kit6lti a bend6t rostokkal, mint a
pillangosok, mindez a kidramlés lassitasaval, a bend¢ telitésével és a fizikailag hatékony rost
mennyiségének novelésével jar. A nagy termelésii tehenekben gyorsabb a passzazs a jobb
étvagy és a nagyobb szarazanyag-felvétel miatt, amit a réti széna jobban ’kordaban’ tud
tartani, mint a lucernaszéna. Ebbdl adddoan a réti széna f6 funkcidja a bendOpasszazs

szabalyozasa (Orosz 2017b).

2.6.2. A huishasznu tehenek takarmanyozasa

Hushasznu anyatehenek legeltetése esetén 0,4-1,0 ha gyepteriiletre van sziiksége — a legeld

mindségétol fiiggden — egy tehénnek €s a szaporulatanak. Az anyatehenek altalaban 7 honapot
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toltenek a legelon, ami a nyari idoszakban (napi 30-50 kg fii) biztositja a tehén taplaloanyag-
igényét életfenntartasra és termelésre egyarant. Kora tavasszal, mikor még fiatal a fii, 1-2 kg
széna vagy szalma etetése sziikséges. Két kritikus iddszak, a szoptatds és termékenyitési
1doszak, illetve a vemhesség utolsd két honapja is a legeltetéssel egybeeshet. Ezekben az
esetekben 1-2 kg abrak etetése indokolt lehet. A hushasznu tehenek egész Gsszel és télen
tarthatok tartositott takarmanyon, ami silokukorica-szilazs, fiiszildzs, fliszendzs, réti széna,
takarmanyszalma, kukoricaszar vegyes szilazs, illetve egyes melléktermékek (torkolyok,
répaszeletek) lehetnek. Ha a vemhesség utolsé harmada a téli idészakra esik, szintén abrak-

kiegészitéssel kell jobb mindséget biztositani (http 4).

2.6.3. A hushasznu borjak takarmanyozasa

Az els6 két hétben a borjak sziikségletét az anyatej biztositja, kiegészitdé takarméanyozast
ilyenkor nem igényelnek. Kéthetes kortdl a tartozkodasi helyiikon 1évd abrakos valytba
(borjudvoda) és szénaradcsba jO mindségii takarmany kell keriiljon. Abrakként jo mindségi
kukoricadara, mig a széna lehet6leg réti széna legyen. A borjak 3-4 honapos korukban mar
nagyobb mennyiségli legeléfiivet fogyasztanak, anyatejjel parositva tobbnyire kielégiti
fehérjeigényiiket. A széna mellett etetett kukorica megfelel6 abrakként szolgal a borjak
szamara. Jaliusban és augusztusban az anyatehenek tejtermelése csokken, ekkor a borjak a
kukoricadara mellé arpat, buzat, mintegy 10-15% extrahdlt napraforgodarat és a sziikséges
kiegészitoket kapjak a borjutapban. A borjak 6-7 hénapos korukig az anyjukkal vannak,
melyek tejtermelése és a tervezett valasztasi tomeg (150-250 kg) hatarozza meg a kiegészitd

abrakolas mértékét (http 4).

2.6.4. Lehet-e hizlalni csak szalastakarmannyal?

Egy batai gazdalkodoval, Csoti Sandorral — aki mar 1976 6ta magangazdalkodd — zajlott
beszélgetésem Soran elmesélte, hogy magyar tarkait csak szalastakarmannyal eteti. Kivételt
képez ezaldl a tenyészbikaja, aki abrakot is kap a szalastakarmany mellett. Jelenleg 67
nagyallat egységrdl beszéliink, akik koretetobdl kapjak a takarmanyt, abbol pedig étvagy
szerint fogyasztanak. Egy tetszélegesen kivalasztott honapban a tehenek 19 béla cirkot, 24
bala kukoricaszarat, 22 bala blza szalmat és 40 bala gyepszénat kaptak. Egy cirokbala
atlagosan 420 kg, a gyepszéna bala 380 kg, a kukoricaszar 350 kg, a buza szalma pedig 320
kg. Ha elvégezziik a megfeleld szdmitasokat, akkor kijon, hogy egy allat atlagosan napi 16-17
kg, de akar 18 kg szalastakarmanyt is elfogyaszthat, emellett pedig a sulygyarapodas is
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garantalt. A borjak ugynevezett ,fiives lucernat” kapnak, mely fele-fele ardnyban tartalmaz

gyepszénat és lucernat is (Csoti 2023, szobeli kozlés).

Sandor néhany mérési adatot is megosztott velem (7. tablazat), tovabba eclmesélt néhany
jelentésebb sulygyarapodast, ami az allomanyéban tortént. A borjakat 135 nappal a valasztas
utan mérték, a legrosszabb stlygyarapodas 87 kg, mig a legjobb sulygyarapodas 111 kg volt.
Tehén paroztataskor 320 kg volt, ellésig napi fél kg-ot hizott, ellés elott, a borjuval egyiitt 506
kg-os volt. A borju 37 kg-mal sziiletett, 123 naposan pedig mar 230 kg volt a tomege. Ezek az
adatok bizonyitjak azt, hogy Cso6ti Sandor allomanyaban szénan nem csak megél, de
gyarapszik is az allat. Mindazt viszont fontos hozzatenni, hogy ezek az adatok csak az adott

gazdasdgban érvényesek, masutt nem feltétlen igaz az eldbbi allitas (Csoti 2023, szdbeli

kozlés).

7. tablazat: Néhany mérési eredmény Csoti Sandor gazdasagabol (Csoti 2023)

Fiilszam [ 2023.01.14| Sulygy. [2023.02.14| Silygy. [2023.03.12| Sulygy. [2023.04.17
0247 445 kg +58 kg 503 kg +17 kg 520 kg 0 kg 520 kg
0252 | 395kg | +45kg | 440kg | +l4kg | 454kg | +12kg | 466 kg
0256 395 kg +41 kg 436 kg +32 kg 468 kg -3 kg 465 kg
0283 340 kg +50 kg 390 kg +20 kg 410 kg +2 kg 412 kg
0299 | 305kg | +15kg | 320kg | +30kg | 350Kkg -3kg 347 kg
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3. A vizsgalatok médszerei

3.1. A valasztott gazdasag bemutatasa, foldrajzi helyzete, természeti adottsagai

Sziiléfalum, Csatalja, Bacs-Kiskun varmegye Bajai jarasaban, Bajatol mintegy 20 kilométerre
délre fekszik, a Duna bal parti oldalan. Az altalam valasztott gazdasag is itt talalhato, ahol

de készséggel rendelkezésemre bocsatjak a kért adatokat.

A vallalkozas a megalakulast kovetd években kereskedelmi tevékenységet folytatott. 1993-
ban nyilt lehetdség szanto és legeld mivelési gl foldteriilet megvasarlasara. A kft. azt a célt
tizte ki maga elé, hogy szinvonalas gazdalkodassal, korszerii technikai fejlesztésekkel,
atgondolt piackutatassal olyan szintii kdzépgazdasagot tudjon kialakitani, amely megfelel az
EU szabvanyoknak. A mezdgazdasagi melléktermékek, az allatok altal termelt szervestragya
felhasznalasara, ¢és a vallalat tulajdonaban 1évé legel6teriiletek hasznositasara 2007 nyaran
elindult a szarvasmarha tenyészt6 agazat. A gyepteriiletek hasznositasa legeltetés formajaban

nyilvanul meg.

A vegyes, htishaszntl végtermék eldallitd allomanyban kezdetben a Magyartarka és az Angus
vérvonal dominalt. Jelenleg 550 db, tobbségében mar Limousin fajtaji  egyeddel
rendelkeznek, mellyel céljuk a kivald minéségli hizdalapanyag eldallitasa. A htshaszna
anyateheneket, valamint borjaikat és utanpétlasra szant iliszoket az év egészében kotetleniil
tartjak. Altaldnossagban elmondhatd, hogy majustol decemberig legelére alapozott a
tartastechnologia ezen allatcsoportok esetében, télen viszont épliletekben ¢€és a hozzajuk
kapcsolodo karammal koriilvett kifutoban helyezik el 6ket. A téli takarmanyozas szalas- és
tomegtakarmanyokra alapozottan — és az életstddiumoknak megfeleléen — csoportonként
optimalizalva torténik. Az tisz6ket 600-650 kg-ig, mig a bikakat 700-750 kg-os é16tomegig
hizlaljak, ezt kovetden pedig — zOomében kozel-keleti orszdgokba — exportaljak a

hiz6alapanyagot.

A teriilet éghajlata meleg - szaraz. Az évi atlagos csapadékmennyiség 500-600 mm, a legtobb
csapadék majus-janius ko6zott hullik, a legkevesebb pedig januar és marcius kozott (8.
tablazat). Az évi kozéphémérséklet 10-11 °C kozott alakul. A fagyos napok szdma évi 60-70
kozott, mig a napsiitéses orak éves Osszege atlagosan 2300 koriil van. A gazdasag teriiletein
foként a kotott réti csernozjom talajtipus a leggyakoribb, de réti ontéstalajok, szikes teriiletek

is el6fordulnak. A teriiletek atlagos AK értéke 26. A jo mindségii legeldk talaja is csernozjom,
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ezek altalaban mélyfekvési teriiletek, ezért a szant6foldi kultardban nem is hasznaljak,

ugyanis egy csapadékosabb iddszak utan konnyen viz ala keriilhet a tertilet.

8. tablazat: A csapadék eloszlasa Csataljan, havi bontasban, 2023. juliusig

Honapok | Januar | Februar | Marcius | Aprilis | Majus | Junius | Julius | Osszesen

Csapadék

mm-ben

60 27 17 ol 74 111 52 392

3.2. Botanikai elemzés

A kaszalasok megkezdése elott feltérképeztiik a csataljai gazdasag legeldinek, kaszaloinak
novényvilagat az allattenyésztési termelésiranyitdval, Katzenmajer Andrassal és dr. Halasz
Andréssal, aki gyepgazdalkodési szakvéleményt alkotott a bejart teriiletekrdl. Célunk az volt,
hogy felmérjiik, milyen novényvildggal rendelkeznek a rétek, elsésorban milyen pazsitfiiveket
legelnek le a szarvasmarhak és melyek keriilnek bele a szénaba. Az uralkod6 gyepalkotod
novények alapjdn megallapitasra keriilt, hogy kifejezetten kedvezd adottsagu, jo
vizellatottsagu teriiletrdl van sz6. Hozambecslés is tortént egy kisérleti fazisban 1évo, tarcsas
hozambecsldvel, azaz a Grasshopper-G2 RPM késziilékkel. A tovabbiakban a bejart

tertileteken eléforduld novényeket kivanom ismertetni, morfologiailag jellemezni.

Az els6 teriiletiink réti ecsetpazsitos (Alopecurus pratensis) kaszald teriilet, a hasznos
pazsitfiivek ardnya elérte a 80%-0t. A teriilet j6 nitrogén-ellatottsaggal rendelkezik, melyet a
ndvényzet is mutatott. A terlilet hozambecslése: 3232 kg/ha szarazanyag, 16 cm

atlagmagassag.

A réti ecsetpazsit viragzata keskeny-hengeres, tomott buga. A toklaszok félig 0sszendttek.
Nedves, iide réteken, foleg artereken gyakori (Simon 2005). Nyelvecskéje rovid, durva,
gallérszer, fiilecskéje nincs. Eveld, bokros, értékes, hosszu életii szalfii, neki valo viszonyok
kozott onallo allomanyt ad. Szénénak koran (virdgzas eldtt) kell kaszéalni (Gruber 1960,

1962).

A nadképii csenkesz (Festuca arundinacea) és a csomos ebir (Dactylis glomerata) is nagy
boritasban volt jelen. A nadképli csenkesz télevelének lemeze szétfekvd, érdes. A levél
nyelvecskéje flirészes, flilecskéje pillas. Az ivelt csucsu, laza buga 20-40 cm hossza (Simon

2005). Eveld, bokros szalfii. Minden kotéttebb, nyirkos talajon j6 eredménnyel termeszthetd,
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széndja nem j6 mindségli. Hamar fasodik, ezért koran kell kaszalni, igy a széna és a sarju is
jobb lesz (Gruber 1960, 1962). A csomos ebir tokldsza rovid szalkas csticsu, kissé ivesen
gorbiilt, erésen eres. A fiizérkék tomott csomokban allnak. Kaszalokon, nedves réteken
gyakori (Simon 2005). Szara érdes feliiletii, viragzata egyoldalti laza buga. A nyelvecske
hossztikas, fehér, kissé csipkés szEll, vékony, a fiilecske fehér, hosszu, hegyes, hatul csticsba
keskenyedé. Eveld, bokros szalfii, szénajat koran kell kaszalni, mert megfasul. Jol
hasznalhato fliveshere-keverékbe, valamint félarnyékos parkok, erdék gyepjeibe is (Gruber
1960, 1962).

A masodik teriilet egy szikes legel6 volt, amely egy lelegeltetett teriilet, itt a sovany csenkesz
(Festuca pseudovina) és a voros csenkesz (Festuca rubra) az Gsszes boritas 80%-at adta.
Nagy szamban fordult még el6 az orvosi székfii (Matricaria chamomilla), a tovises iglice
(Ononis spinosa) és a kdzonséges bojtorjan (Arctium lappa) is. A hozambecslés 235 kg/ha

szarazanyag és 5 cm atlagmagassag volt.

A sovany csenkesz tdlevelei vékonyak, csomdkban allnak. Legelokon sokfelé, kiilondsen
szikeseken tomeges, taposds- és ragastird faj (Simon 2005). Eveld, zsombékos novést,
bokros aljfii. Levelei serteszerlick, nem ndveszt zart gyepet, kevés, kemény szalu, kitlind
mindségll takarmanyt ad, ami elsésorban juhoknak valé (Gruber 1962). A vords csenkesz
éveld, sotétzold szinti, tarackos aljfii. A levelek felszinén kiemelkedd bordak lathatdak.
Onalld gyepet alkot, a legeltetést, ragast jol tiiri. LegelSre, rétre, valamint dnmagaban
diszgyepbe vald értékes fii. A szarazabb jellegli vidékeken kozépkotott valyog- vagy jo
erében 1évé humuszos homoktalajon is jol terem, de tézegen is termeszthetd (Gruber 1960,

1962).

A harmadik helyszinen a mar kordbban emlitett fajokat taldlhattuk meg, szintén egy

lelegeltetett teriilet. A hozambecslés 303 kg/szarazanyag volt és 5,5 cm atlagmagassag.

A negyedik teriileten szintén ugyanazok a fajok voltak, mint kordbban is. A szalmas részek
kornyékén erés volt a gyomosodas, a fekete nadalyté (Symphytum officinale) — ahogyan
korabban emlitettem is — erdsen mérgezd. Hozambecslés: 3802 kg/szarazanyag, 19,5 cm

atlagmagassag.
Megtalalhatoak voltak még a bejart teriileteken az alabbi novények is:

A magyar rozsnok (Bromus inermis Leyss.) éveld, tarackos szalfii. Szaraz és tide, laza és

kozépkotott talajon egyarant megterem. Kaszalni bugahanyas elején kell. Szara sima, dus
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leveld, fejletlen levele hengeresen begdngyodlt. Nyelvecskéje apron fogazott, rovid, csapott
végl, fehér szinli. Fiilecskéje nincs. Virdgzata laza buga. Széndja kozepes takarmanyértékd,

fehérjetartalma jo. Kaszalasaval sietni kell, mert konnyen megfasodik (Gruber 1960, 1962).

A réti perje (Poa pratensis) kissé erételjesebb, hengeres szari novény. Tolevelei laposak,
rovidek. Mezofil réteken, mesterséges gyepekben gyakori (Simon 2005). Eveld, tarackos
aljfii. Takarmanya kivalé mindségl, legértékesebb fiiveink egyike. A fejlett levél lemeze
keskeny szalagszeri. Nyelvecskéje rovid és csapott végii, hossza legfeljebb 2 mm. Szara
sima, hengeres, nem érdes tapintasu. Viragzata kup alaku laza buga. A ragés és tipras nem art
neki, szénaja és sarjija kivalé mindségl. Jo réten az aljfiivek nagy része réti perje és az

értékes széna java tomegeéhez nagyban hozzjarul (Gruber 1960, 1962).

A mezei vagy réti komocsin (Phleum pratense) toklaszai rovid szalkaba kihegyezettek,
csticsuk szétallo. A zold virdgzat meghajlitva hengeres marad. Széaraz és mezofil gyepekben
terem (Simon 2005). Késon fejlddd, éveld, bokros szalfli. Elsdsorban a mélyrétegii talajokat
kedveli. Féleg rétre és hosszabb életli flives herébe valo. Széndja kemény ,,16széna”. Koran
kell kaszalni, mert hamar megfasul. A levél felszine durva, gyengén hullamos. Nyelvecskéje
hosszu, fehér, hegyes, hatul kis csucsban végzddo €s kopasz széle fogazott. Szara egyenes €s
hosszu. Virdgzata siiri, Osszedllo, zoldes-lilas, tomott ,kalaszképli” buga, mely végig

egyenletesen hengeres alaka (Gruber 1960, 1962).

A szarvaskerep (Lotus corniculatus) harmas levele két nagy levélszeri palhaval latszolag
Otds. A sarga virdgok fejecskeszerli ernydben allnak. Réteken, legeldkon gyakori (Simon
2005). Eveld, bokrosodd, pillangds névény. Erdsen sotiird, igénytelen. Szaraz viszonyok kozt
rétre, legeldre vald, szénaja értékes. Igen taplalo, konnyen emészthetd szénat terem, mely sok
szénhidratot és fehérjét tartalmaz. Kitlind tejképzd takarmany, melytdl a joszdg magas

zsirtartalmu tejet ad (Gruber 1960, 1962).

A voros here (Trifolium pratense) réteken, legelokon, iide gyomtarsulasokban gyakori (Simon
2005). Kétéves, bokros novésti, pillangdsvirdgt ndvény, a nyirkos, mélyrétegli agyag- és
valyogtalajt kedveli. Szant6foldi takarmanyként termesztik, 6nmagédban vagy fiivel keverten.
Levelei harmasak, tojasdad alakuak, ép széltiek. Szara kissé lapitott és vorosld. Virdgzata
gombviragzat, a parta szine halvanybibor. A legeltetést nem nagyon birja. Szdmos valtozata

talalhato a természetes réteken €s legelokon (Gruber 1960, 1962).

A gyepteriiletek bejarasaval dr. Haldsz Andras az alabbi kovetkeztetéseket vonta le:

Komolyabb beavatkozast nem igényel a teriilet. A hasznositdas tekintetében érdemes a

25



szakaszolt legeltetést tovabb finomitani, mivel a nagy hozamu teriileteken nagy a taposasi
veszteseg. A kaszalds idopontjat feltétleniil a bugahanyas elé kell idoziteni, mivel sok fehérjét
és emesztheto rostot veszitenek a viragzas utani kaszalassal. Természetesen a mennyisegi
kérdeés az elsodleges, de a takarmany beltartalmi vizsgalat eredményét mindenkeppen

érdemes figyelembe venni a recepturak osszedllitasandl.

3.3. A szénakészités

A valasztott gazdasagban az idei igen csapadékos koriilmények miatt nagyobb lett a fithozam
az eddigi évekhez képest, ami a szénaértékben is megnyilvanult. A szakirodalmak szerint,
illetve a tapasztalt gazdalkodok is mar tudjak, hogy a kaszalas idejének megvalasztasa nagyon
lényeges, majus 1-2. dekaddjan célszerli megejteni és fontos minél hamarabb befejezni.
Esetiinkben az eldbb is emlitett csapadékos iddjaras miatt ezt a miiveletet csak junius elején
tudtak végrehajtani, ahogyan az a 9. tablazatban is lathat6. A kaszalast 2 db RK 210
fiilkaszaval végezték, melyeket John Deere 6120M erdgép huzott.

A kaszalas utan rogton rendterités tortént, hogy minél gyorsabban megszaradjanak a lekaszalt
pazsitfiivek, ekkor tigynevezett szonyegrendek keletkeznek. Ezt a miiveletet egy Claas Volto
rendteritd végezte. Szintén a csapadékos médjusra vezethetd vissza, hogy volt egy olyan
teriilet, ahol a lekaszalt gyep rendterités utan megazott, igy ezt a folyamatot meg kellett

ismételni.

Koriilbeliil 4-5 napnyi szaradas utan kovetkezett a rendsodras, amit Sip Star és Claas Liner
rendsodroval hajtottak végre. Rendsodraskor tobb rendbdl egy nagyobb rendet allitanak 6ssze,
amelyet a balazogép konnyebben tud kezelni. Ez a miivelet utan kdzvetleniil tortént a balazas,
melynek soran korbaldk késziiltek. Két balazogéppel is rendelkeznek, egy John Deere
F441M-mel és egy Krone Comprima F 155 XC-vel. A balazogépeket John Deere 6140R

erégép huzta.

A gazdasdg az idei évben kalium-szorbatot is alkalmazott, amely egy tartositoszer,
engedélyezett élelmiszer-adalékanyag. A dozis beldle 2-300 g/tonna. A nagyobb balak kb.
300 kg tomegliek, igy az eldbb emlitett dozis 3-4 balara volt elegendd. Az es6zések miatt
vizes, nedves koriilmények uralkodtak, igy a kalium-szorbatot a penészedés megeldzése
céljabol alkalmaztak. A kijuttatads balazas kozben tortént. A kalium-szorbatot vizben
feloldottak, majd a balazora felszerelt tartalybol, egy szorofejen keresztiil keriilt az oldat a

balara.
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9. tablazat: A gazdasagban végzett miiveletek idopontjai, kiegészitve az elkésziilt balak szimaval és a
felhasznalt kalium-szorbattal

.. Kaszalas | Rendterités Rendsodras Balazas Bala KIJ,U Ftatott
Teriilet idépontja idépontja idopontja idopontja | mennyiség kallun’1-
szorbat
Gyepl | junius 1. junius 2. junius 4. junius 5. 80 db 3,02 kg
Gyep 2 | junius 1. junius 2. junius 4. junius 5. 115db 4,34 kg
Gyep 3 junius 1. junius 2. junius 4. junius 5. 117 db 4,41 kg
Gyep 4 | junius 13. junius 14. junius 20. junius 23. 77 db -
Gyep 5 | junius 15. junius 16. junius 20. junius 23. 36 db -
Gyep 6 | junius 14. junius 15. junius 20. junius 23. 60 db -
Gyep 7 | junius 14. junius 15. janius 20. janius 23.| 37db -
Gyep 8 | junius 14. junius 15. janius 20. janius 23.| 54db -
Gyep9 | junius 1. janius 2. junius 4. junius 5. 296 db 11,15 kg
Gyep 10 | janius 14. junius 15. junius 20. junius 23.| 163 db -
Gyep 11 | junius 1. junius 2. junius 4. junius 5. 32db 1,21 kg
Osszesen: - - - - 1067 db | 24,13 kg

Bélazés utan néhany napon beliil az elkésziilt baladkat lehordjak a teriiletrdl, kazalba helyezik
Oket és balatakard ponyvaval takarjdk le, ezzel is védekezve a csapadék, a balak megdzasa
ellen. Egy éven beliil koriilbeliil 500-600 balat hasznalnak fel takarmanyozasra, sajat célra. Az

idei évben rekord hozam lett, igy értékesiteni is szeretnének, ha a piaci helyzet lehetévé teszi.

3.3.1. A szénakészités koltségei

Kivancsi voltam és a késdbbiekben sziikségem is volt arra, hogy megtudjam milyen
koltségekkel is jar a takarmanyozds, esetiinkben a széna eldallitdsdé. A tovabbiakban nettd
arakkal fogok dolgozni. Felsorolom az egyes miiveleteket, azok Onkoltségeit, kiszamolom,

hogy az Gsszes teriilet miivelése milyen 6nkoltséggel jart.

Az Osszes kaszalt teriilet: 62 ha, abbdl 15 ha megazott, ezért azon a teriileten a rendteritést
kétszer hajtottak végre, igy dsszesen 77 ha-on tdrtént rendterités. Osszesen pedig 1067 bala

késziilt.
Kaszalas: 13.500 Ft/ha * 62 ha = 837.000 Ft
Rendterités: 7.000 Ft/ha * 77 ha = 539.000 Ft

Rendsodras: 7.000 Ft/ha * 62 ha = 434.000 Ft
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Balazas: 2.800 Ft/db * 1067 db = 2.987.600 Ft
Az 0sszes Onkoltség: 4.797.600 Ft

Osszesen 255 tonna széna késziilt, ami a 62 hektarra levetitve (255 tonna / 62 ha) 4,11

tonna’ha szénahozamot mutat.

A John Deere balazoval kisebb balak késziilnek, szam szerint 640 db, darabja kb. 200 kg,
melynek igy 0ssztomege 128 tonna. A Krone balazdval nagyobbak késziilnek, atlagban 297
kg tomegliek, 427 db késziilt beldliik, ami 127 tonnat jelent. A jovében csak a Krone
balazogéppel tervezik végezni a balazas folyamatat a nagyobb balaméret miatt, ami sokkal
gazdasagosabb. Kevesebb, de nagyobb tomegli, méretli bala keletkezik, kevesebbet kell

behordani és kazalba rakni.

Az 0sszes Onkoltségbdl szamolva 1 db bala koltsége 4.496 Ft, amit az alabbi miivelettel

szamoltam ki:
4.797.600 Ft/ 1067 db = 4.496 Ft

Mindez persze csak egy atlag, nem mutat redlis képet, ugyanis a baldk nem azonos méretiiek,
késziiltek kisebbek és nagyobbak is, igy legcélszeriibb 1 kg széna 6nkoltségét kiszamolni,

amivel a késdbbiekben is konnyebb lesz dolgozni.
4.797.600 Ft/ 255.000 kg = 18,8 Ft

Szamitasaim alapjan az altalam valasztott gazdasagban 1 kg széna Onkdltsége 18,8 Ft.

3.4. Mintavétel

Mivel a szakdolgozatom elsddleges célja, hogy megvizsgéaljam, a gazdasag altal eldallitott

rendelkezik, igy laboratoriumba kellett mintat kiildentink az elkésziilt szénabdl.

A mintakat 2023. janius 15-én déleldtt 11 o6rakor gytjtottik be. Kellemesen meleg, napos
iddjarasunk volt, junius 11-én volt utoljara csapadék, 19 mm. Katzenmajer Andréassal bejartuk
a kaszalokat, ahol még Kint sorakoztak a balak, varva arra, hogy kazalba rendezzék 6ket. Két
tertiletet valasztottunk ki mintavétel céljabol. Az elsé helysziniink az &ltalunk hatartti
legelének nevezett teriilet volt, mig a masodik minta a csikdteleprdl keriilt ki. Ezutobbin
nagyon jo termésbecslést mért dr. Halasz Andrés és a hasznos pazsitfiivek is magas aranyban

voltak.
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Az ajanlott mintamennyiség 1 kg, takarmanytipustol fliggetleniil, igy ehhez a mennyiséghez
igyekeztliink tartani magunkat. A csomagolashoz nejlon mintavételi zacskot javasolnak, mi
ehhez hosszu szara foliakesztylit alkalmaztunk, de a laboratorium kérésre biztosit standard
mintavételi zacskot. Igyekeztiink minél reprezentativabb mintat produkalni, ennek érdekében
a mintavételi tertiletiinkon beliil tobb balabol, a balan beliil is tobb, akar 8-10 helyrdl szedtiink
mintat, kiilondsen ligyelve arra, hogy a balak kdzepébdl és szE€l€bdl is keriiljon széna a
mintavételi zacskonkba. Lezaraskor kiilondsen tigyelni kell arra, hogy a levegét kiszoritsuk a

zacskobol.

Miutan végeztiink a mintavétellel, visszamentiink a mérleghazba, ahol egy kelléen nagy
méretli dobozt kerestiink, amibe belefértek a mintak. A zacskokat kiviilrél jol lathatéan
megszamoztuk a mintavétel helyének megfelelden. Mivel a mintdkat Godollére kiildtiik, az
Allattenyésztési  Teljesitményvizsgalo Kft.-hez, igy az 6 honlapjukrol, a letlthetd

formanyomtatvanyok koziil kinyomtattuk a megrendelé nyomtatvanyt.

Ertelemszertien kitoltottik a megrendel6 adataival, a mintavételt végzé személy nevével és a
mintavétel idopontjaval. A takarmany tipusanal réti szénat irtunk két sorba, majd a zacskokra
irt szamozasnak megfelel6en az egyedi jelolésnél 1-essel és 2-essel jeloltiik a mintakat. A kért

vizsgélatnal a Profi csomagot és az M4-et jeloltiik.

Meért értékek a Profi csomagban, a teljesség igénye nélkiil: Szarazanyag, nyersfehérje,
nyerszsir, nyersrost, hamu, cukor, keményitd, NDF, ADF, ADL, NFC, NSC, by-pass
keményit6, oldodo fehérje, lizin, metionin, nitrat, OMd, NDFdss, UNDF240, peNDF, RFV

(USA), fermentacios paraméterek (pH, tejsav, ecetsav, ammonia).

Szamitott értékek a Profi csomagban, a teljesség igénye nélkiil: MFE, MFN, UDP, FOM, DE,
ME, NEm, NEg, NEI (magyar takarmanyértékelési rendszer).

Az M4-es vizsgalat pedig a takarmanyok asvanyianyag-odsszetételérdl ad informaciét, a Ca, P,
K, Na, Mg, S asvanyi anyagokra terjed ki. Az egyéb vizsgalatoknal még az RFV kiszamitasat
kértiik, — hibdsan — de a késObbiekben erre részletesen kitérek. A kitdltott megrendeldt
elhelyeztiik a dobozban, a dobozt felcimeztiik, majd postai ton juttattuk el a laboratéoriumba,

ahonnan néhany napon beliil meg is érkeztek az eredmények.

Hogyan torténik a vizsgalat? A minta eldkészitése eldszaritassal (70°C) kezdddik, amelyet a
finomra (1 mm-es szemcseméretre) dardlas kovet. A daralt takarmanyt egy boroszilikat

tivegbe mérik be, majd a NIR-spektroszkép szinképet készit. Egy minta szinképének
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beolvasdsdhoz kevesebb mint 30 mp sziikséges, igy a NIR-berendezést kezeld személy
oranként tobb mint 100 minta vizsgalatara képes. A berendezés az elektromagneses spektrum
NIR-tartomanyat (780-2500 nm) hasznalja a szinkép elballitasara. Napjainkban az egyik
leggyakrabban alkalmazott modszer az anyagok kémiai szerkezetének azonositasara és a
termékek tisztasaganak ellenérzésére. A Q-Interline tipusu NIR-berendezés 16 elembdl allo
detektorsora a mintat 100 pm * 25 um vagy 400 pm * 25 um blokkokban latja. Egy teljes
minta szinképelemzését kevesebb mint 30 mp alatt végzi el; a hengeres livegedény egy
korbefordulasa alatt koriilbeliil 50 ,képet” készit. A szinkép az Eurofins Agro adatbazisaba
kertil, ahonnan kémiai referenciamddszerekkel meghatdrozott vizsgalati eredmények alapjan,
megfeleltetéssel adjak meg a szinképhez tartozé takarmany vizsgalati paramétereinek értékét.
Amennyiben nem sziikséges a kémiai vizsgalat elvégzése (a mintdk 95%-a esetében), akkor a

megrendeld szamara 2 oran beliil kozolhet6k az eredmények (http 5).

3.5. Legelore alapozott szarvasmarhatartas

Szakdolgozatom készitése soran tobbszor is beszélgetést folytattam Cséti Sandorral, akit
batran nevezhetek ismert személynek a takarmanyozasi, gyepgazdalkodéasi szakemberek és
oktatok korében. Sokan kétkedve hallgathatjdk a torténeteit, az eredményeit, foként az
allattenyésztok korében, am a szamok magukért beszélnek. Beszélgetéseink soran érdeklddve
hallgattam, hogy milyen gazdalkodasi modot folytat. Igazan felkeltette az érdeklddésemet, igy
mindenképp amellett dontéttem, hogy szeretném a gazdasagat, a szemléletmddjat
megismertetni €s belefoglalni a dolgozatomba, mindezek mellett pedig megnézni, hogy
Sandor gazdasdgaban milyen mindségli a takarmény, illetve a szarvasmarhak milyen
sulygyarapodast mutatnak egy altalunk meghatarozott iddintervallumon beliil. Parhuzamot
vonni nem szeretnék — €s nem is lehet — a két gazdasag kozott, viszont véleményem szerint ez
egy nagyon jO moédja annak, hogy bemutathassak két teljesen ellentétes, de miikodd

gazdalkodasi modot.

A Sarkoz kistaj besorolasu tajegység, északon a Mezdfold, keleten a Duna, délen a Sarviz,
nyugaton a l0sszel boritott Dunantili-dombsag szekszardi-batai teriiletrésze hatarolja. A
Sarkoz ot telepiilése: Ocsény, Decs, Sarpilis, Alsonyék és Bata — utobbi hataraban legelteti
magyartarka allomanyat Csoti Sandor. Teriileteinek egy része 1999. november oOta tartozik a
Natura 2000-es teriiletek kozé, 2015 ota Okologiai gazdalkodd is. Legeldin 1,4
nagyallategységet tarthatna hektaronként, téli legeltetési engedélye is van. Az allatok

korlatozas nélkiil, télen-nyaron legelhetnek. Mivel tapanyagpoétlasi tilalom van érvényben
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teriiletein, ezért a megengedettnél kevesebb allatot tart. Abrakot nem etet, de kiegészitd
szalastakarmanyt igen. Az itatoknal mindig van a koretetOben szalastakarmany, ami nyaron
bluzaszalma, télen gyepszéna, kukoricaszar és zabszalma, amelyekboOl az allatok atlagos
fogyasztasa napi 16 kg. Csoti Sandor esténként mindig felirja a koretetd feltoltését, igy
havonta Osszesitve konnyen kiszamolhato az elfogyasztott takarmany mennyisége €s annak
forintositott értéke is. 33 hektar szantoOteriiletébdl 20 hektaron lucernat, 13 hektaron zabot
termeszt, a 70 hektarnyi legelén 50 magyartarka tehenet és szaporulatat tartja. Allomanya
genomvizsgalt, tenyészbikdja Vasvari Vazul Padisah. Az eredményességét mutatja 2228-as
fiillszamu tehenének teljesitménye: 2018. december 29-én 2 borjut hozott a vilagra, majd 341

napra, 2019. december 5-én még két borjut ellett.

Csoti Sandor azon kevés gazdalkodok kozé tartozik, aki nem alkalmaz semmilyen
szarvasmarhatartast segitd applikacidt, viszont papir alapon rengeteg adatot gylijt Ossze,
aminek koszonhetéen mindent tud a gazdasagrol és az allatairdl. 2021-ben 178 napot tartotta
az allatokat legeldn, igy ez id6 alatt, aprilistdl jaliusig, pontosabban 105 napig nem kellett az
allatoknak potlast adni. Tervezéskor 40 nap ratartassal dolgozik, tekintettel az arvizre,
aszalyra. A takarmany beltartalmi értékét megvizsgéltatja, és ez alapjan szamolja ki az

adagokat. A széna nedvességtartalmarol is mérési adatsorral rendelkezik.

Tertileteinek 5 pontjan méri folyamatosan a talaj nedvességtartalmat. A heti egyszeri
mérésekbdl tudja a gyep novekedését kontrolldlni. Azt is latja, hogy az Osgyep kaszalva
valamivel nagyobb hozamot produkal, mint a szantobol ,,visszaengedett” gyepteriilet. Egy
hektar nem Natura 2000-es teriilet kétszer fogasolva 7,5 tonna szénat adott elsé kaszalaskor.
Ez azt bizonyitja, hogy tobbszori fogasoldssal a gyepek fithozama ndvelhetd, a 10. tablazat
bemutatja a fogasolasok jelentGségét. A legeltetett gyepteriileteken ,,tisztitd kaszalasokkal”
segiti pl. a csillagpazsit (Cynodon dactylon) terjedését, amely igazan jol elviseli az utdbbi
években tapasztalt szaraz iddszakokat. Az aszalyos idOszak végén is volt még mit legelniiik az
allatoknak. Egy 1dds pasztorember a kovetkezd jo tandcsot adta Sandornak: ,,Az okos juhdsz
kifigyeli milyen év lesz. Szaraz vagy jo esds.” Sandor kérte, mondja el hogyan lehet ezt
kifigyelni. Allitdsa nagyon tanulsagos volt: ,,Ha a mandulavirigzas a gyertyaszentel6hoz
kozel van, szaraz, ha tdvolabb, tobb az esd.” (Gyertyaszenteld Boldogasszony linnepe: februdr
2.)
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10. tablazat: A fogasolas jelent6sége Csoti Sandor gazdasagaban

Mandula- . , . . , .
- viragzas, Elsé Sze,naba,la Masodik Sze'naba’la Harmadik Sze’naba’la
Ev ¢ vy .z Szama €S cyz Szama es yz Szama es
fogasolas |kaszalas . kaszalas . kaszalas ..
D, tomege tomege tomege
ideje
2018 | 0330. | 05.07. |9db,310kg 08.10. 18db,310kg 09.14. | 4 d?(’g320
2019 | 0308 | o601 @ difg 30 1 0g.06. 13db,350kg| 09.20. @ ° d?(’g350
2020 | 0302 | 0518 | dlfg 280 | 0625 | 7db,290kg | nincs nincs
2021 03.03. 05.23. | 7db,480kg | 09.02. | 6db, 450 kg nincs nincs
2022 02.22. 05.18. 1 dIEg 380 nincs nincs nincs nincs

A csapadék elmaradasa miatt a legeld flihozama az elébb emlitett teriileten 4 év alatt 20-25%-
kal csokkent. 2021-ben 178 teljes legeltetett nap volt, nem kellett kiegészitd takarmanyt adni.
2022-ben az allomany 204 napig legelt teljesen elegendd takarmanyt (11. tablazat). Sandor
tisztdban van azzal, hogy ami az 6 gazdasagaban igaz, az nem biztos, hogy masutt milkddik,

de lehet, hogy valami esetleg alkalmazhato.

11. tablazat: Néhany fontosabb adat Cséti Sandor legeltetett teriiletérél

] Csapadék Legeltetett Legeltetett Le"gel(')'n'felvetT 35,0 kg balaba
Ev (mm) napok NAE bec51’11t széna egész | atszamolva
szama évben (kg) (db)
2019 736 198 94,37 298964 854
2020 583 180 102,89 296322 846
2021 610 178 97,13 290612 830
2022 452 204 74,52 243233 695

3.6. RFQ képlet

Ahogyan kordbban emlitettem, a mintak elkiildése soran RFV érték szamitasat kértiik pluszba.
Mikor megkaptuk az eredményeket, felvettik dr. Orosz Szilvidval a kapcsolatot és
tajékoztatast kértiink az értékkel kapcsolatban. Téjékoztatott minket arrél, hogy az RFV
elsdsorban lucerndnal haszndlatos, de természetesen réti szénara is alkalmazhatjuk, am ha

pontosak szeretnénk lenni, akkor az RFQ értéket kell hasznalnunk. Az RFQ-t sokan nem is
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ismerik, ebbdl adodoan pedig nem is kérik egy-egy vizsgalat soran. Szilvia viszont a
segitségemre volt és megosztotta velem az RFQ képletét, valamint segitett is kiszamolni az
értékeket az elkiildott két réti széna mintankra. A tovabbiakban a képletet kivanom ismertetni,
hogy hogyan tudjuk kiszamolni a relativ takarmanymindséget, illetve milyen adatokra van

sziikségiink hozza.

A kovetkezO alapadatok mennyiségeivel kell rendelkezniink: nyersfehérje, nyerszsir, NDF,
NDFcp (hidnyzd adat fiiszénara, de helyettesithet6), NDFdasg, nyershamu. Az RFQ-szamitas
soran a teljes emészthetd tapanyag (TDN) helyettesiti az emészthetd szdrazanyagot (DDM). A
takarmanyfelvételt és a TDN-t a laboratoriumban kapott taplaloanyagokbol és a
rostemészthetdségbdl szamitjak ki. Az 1,23-as érték biztositja, hogy az egyenletnek az RFV-

hez hasonlo atlaga és tartomanya legyen.

TDN = (NFC x 0.98) + (CP x 0.93) + (FA x 0.97 x 2.25) + (NDFn x (NDFd4s/100) — 7
NFC = nem rostjellegii szénhidrat (% sza.) = 100 — (CP + EE + HAMU + NDFn)
CP = nyersfehérje (% sza.)

EE = nyerszsir (% Sza.)

FA = zsirsavak (% sza.) = nyerszsir (% sza.) — 1

NDF = neutrélis detergens rost (% sza.)

NDFcp = a neutralis detergens rost nyersfehérje-tartalma

NDFn = nitrogén-mentes NDF = NDF — NDFcp, vagy NDFn = NDF x 0,93
NDFdsg = 48-6ras in vitro NDF lebonthatosag (%NDF)

DMI = 120/NDF + (NDFdas — 45) x 0,374 / 1350 x 100

DMI = szarazanyag-felvétel az €l0suly %-aban

NDFdsg = 48-6ras in vitro NDF lebonthatosag (%NDF)

NDF = neutrélis detergens rost (% sza.)

45 = a lucerna ¢és a lucerna-fii keverékek rostemészthetdségének atlagértéke

RFQ = (DM, a teststily %-aban) * (TDN, a sza %-aban) / 1,23 (Orosz 2023).
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1. Laborvizsgalat

A laborvizsgalatok megérkezését kovetden Andrassal megnéztik azokat az értékeket,
amelyekre kivancsiak voltunk (ezeket a bevezetésben is felsoroltam), illetve kivalogattuk,
hogy melyek azok az értékek, amelyekre neki az allattenyésztésben elsdsorban sziiksége van,
¢s a munkajat segitik. Kiszedtem ezeket egy kiilon tablazatba, majd megvizsgaltuk, hogy a
szdmadatok pontosan mit is jelentenek szdmunkra. Ezt mindkét minta esetében megtettem. A

szilkséges adatok a kovetkezOk voltak: szarazanyag, nyersfehérje, nyerszsir, nyersrost,

nyershamu, aNDFom, ADF, ADL, NEm, NEg, NEI, NDFdass, dNDF4g, INDF240.

4.1.1. Réti széna — 1. minta

A 12. tablazatba szedtem Gssze, hogy az els6 mintabol milyen eredményeink sziilettek.

12. tablazat: Réti széna — 1. minta eredményei (1. szamu melléklet)

Mért és szamitott

Mértékegység Eredmény Atlag*
anyagok
Széarazanyag a/kg 895 881
Nyersfehérje g/kg sza. 94 95
Nyerszsir g/kg sza. 15 17
Nyersrost g/kg sza. 356 332
Nyershamu g/kg sza. 89 84
aNDFom g/kg sza. 699 655
ADF g/kg sza. 393 370
ADL g/kg sza. 43 49
NEm MJ/kg sza. 4,15
NEg MJ/kg sza. 1,85
NEI MJ/kg sza. 4,33
NDFdas %NDF 47,7 38,3
dNDFag g/kg sza. 333 251
INDF240 g/kg sza. 257 252
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*Az 4tlag az Allattenyésztési Teljesitményvizsgaldé Kft., NIR Takarmanyanalitikai
Laboratériumaba érkezett mintdk atlaga (2013. 4prilis 2-a ota vizsgalt takarmanyokra

vonatkozban). Az atlag nem minden esetben az idealis értékeket tiikrozi.

Az elsé réti széna minta szarazanyag-tartalma majdnem 2%-kal t6bb, mint az elmult 10 év
orszagos atlaga, a Magyar Takarmanykodex alapjan igy a jo mindségii kategdriaba sorolhato.
A nyersfehérje érték az orszagos atlagtol 1%-kal tér el, negativ iranyba, a gyenge kategoriaba
sorolando. A nyerszsir majdnem 12%-kal kevesebb az atlagtol, mindsége igen gyenge. A
nyersrost értékiink az orszagos atlagtol 7%-kal magasabb, a Takarmanykodex alapjan viszont
igy is igen gyenge besorolast kapott. A nyershamu sajnos majdnem 6%-kal magasabb az
elmult 10 éves orszagos atlagtol, mindségi besorolasa kdzepes. Réti széna mintdnk aNDFom
érteke tobb mint 6%-kal magasabb az atlagtol, ezen érték alapjdn még igy is gyenge
mindségli. ADF értékiink 6%-kal tobb az orszagos atlagtol, mig ADL értékiink 12%-kal
kevesebb, mindkét érték a Magyar Takarmanykodex alapjan jo mindségt kategoriaba
tartozik. A NEm, NEg, NEI értékek alapjan szintén igen gyenge mindségi kategoridba sorolja
extenziv réti szénankat a Takarmanykodex. NDFdag értékiink 24,5%-kal tobb az atlagtol, mig
a dNDFsg szintén atlag feletti eredménnyel rendelkezik, szam szerint majdnem 33%-kal. Az

INDF240 értékiink pedig 257 g/kg sza. lett, majdnem 2%-kal tobb, mint az orszagos atlag.

Az érzékszervi biralat sordn a minta szine, szaga jellemzd értékelést kapott. Tapintas soran
széraz, szerkezete homogeén, széalas. Idegen anyagoktol, gyomnovényektdl, gyommagvaktol
mentes. Mivel a rosttartalom €s a rostdsszetétel a meghatarozd az emészthetdség, és igy
indirekt mdédon az energiatartalom vonatkozasaban, ezért dsszességében a mintat nyersrost-

crer

Takarmanykodex adatbazisaban, nettd energiatartalma ennek megfelelden alakul.

4.1.2. Réti széna — 2. minta

A 13. tablazatba szedtem Gssze, hogy a masodik mintankbdl milyen értékeink sziilettek. A két
mintdt nem kivanom a tovabbiakban Osszehasonlitani, ugyanis elsdsorban arra voltunk
kivancsiak, hogy a gazdasidg altal megtermelt réti széna milyen tdpladldoanyag és egyéb
értékekkel rendelkezik, ehhez pedig azért volt sziikségiink két mintara, hogy minél nagyobb

ralatasunk legyen.
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13. tablazat: Réti széna — 2. minta eredményei (2. szimu melléklet)

Mért és szamitott ,
Mértékegységek Eredmény Atlag*
anyagok
Szarazanyag g/kg 886 881
Nyersfehérje g/kg sza. 95 95
Nyerszsir g/kg sza. 16 17
Nyersrost g/kg sza. 343 332
Nyershamu g/kg sza. 78 84
aNDFom g/kg sza. 693 655
ADF g/kg sza. 379 370
ADL g/kg sza. 38 49
NEm MJ/kg sza. 4,89
NEg MJ/Kg sza. 2,54
NEI MJ/kg sza. 4,90
NDFdag %NDF 48,8 38,3
dNDF4g g/kg sza. 338 251
INDF240 g/kg sza. 242 252

Masodik réti széna mintank szarazanyag-tartalma 0,5%-kal tobb az elmult 10 év orszagos
atlagatol, a Magyar Takarmanykodex alapjan j6 mindségli kategéridba sorolhatd. A
nyersfehérje értéke megegyezik az orszagos atlaggal, ami a gyenge kategoriaba soroland6. A
nyerszsir majdnem 6%-kal kevesebb az orszagos atlagtol, gyenge mindségre utal. A nyersrost
orszagos atlaga 3%-kal kevesebb a mi réti széna mintank értékétdl, a Takarmanykodex
kozepes mindségli kategoriaba sorolja. A nyershamu ez esetben 7%-kal kevesebb az elmult 10
évi orszagos atlagtol, ez kozepes mindségre utal. Masodik mintdnk aNDFom értéke majdnem
6%-kal tér el az atlagtol, pozitiv irdnyba, ez alapjan a széna mindsége sajnos igy is gyenge.
ADF értékiink 2%-kal magasabb a mért atlagtél, mig ADL értékiink viszont 22%-kal
kevesebb. Az ADF ¢és ADL értékiink alapjan egyarant j6 mindségii besorolast kapott a réti
széna a Magyar Takarmanykodex adatbdzisa alapjan. A NEm, NEg, NEI értékek a gyenge és
kozepes mindség hataran allnak, a laboratériumban a kozepes mindségli extenziv réti
szénahoz soroltdk a mintat az értékek alapjan. Az NDFdas érték atlag feletti, még pedig 27%-
kal tobb az orszagos atlagtol, a ANDFag értékiink szintén atlag feletti, tobb mint 34,5%-kal. Az
INDF240 értékiink 242 g/kg sza., ami az atlagtol 4%-kal kevesebb.
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Az érzékszervi birdlat sordn a réti széna szine és szaga jellemzé mindsitést kapott. Tapintasa
szaraz, szerkezete homogén, szalas. Idegen anyagoktol, gyomndvényektdl ¢s gyommagvaktol
mentes. Mivel a rosttartalom és a rostosszetétel a meghatarozd az emészthetdség, és igy
indirekt modon az energiatartalom vonatkozasaban, ezért 0sszességében a mintat nyersrost-

crer

Takarmanykodex adatbazisaban, nett6 energiatartalma ennek megfelelden alakul.

4.2. RFQ szamitas

Korébban emlitést tettem arrol, hogy RFQ értékeink kiszamoldséra csak késobb keriilt sor. Dr.
Orosz Szilvia megosztotta velem a képletet, illetve ezt kdvetden egy cikket is irt a témaban. A
képlet és a sziikséges értékek birtokaban (14. és 15. tablazat) konnyen kiszamolhat6 az RFQ.
fgy tettem én is, sajat mintdink RFQ értékét a kovetkezOképpen szamoltam ki. Természetesen
ehhez az Excel-t hasznaltam, viszont szemléltetni szerettem volna, hogy melyik értéket

milyen médon kaptuk meg.

14. tablazat: Réti széna 1. minta RFQ érték Kkiszamitasa

Alapadatok, hazai mértékegységgel
Nyersfehérje 94 g/kg sza.
Nyerszsir 15 g/kg sza.
NDF 699 g/kg sza.
NDFcp hianyzo adat fliszénara, de helyettesithetd
NDFdss 47,7 %
Nyershamu 89 g/kg sza.
Szamitott alapértékek
Zsirsavak 0,5 %0sza.
NDFn 650,1 g/kg sza.
NFC 151,9 g/kg sza.
RFQ kalkulacio
TDN 48,7 %sza.
DMI 1,79 % élosuly
RFQ 71,0

Zsirsavak = 15/10-1 = 0,5
NDFn = 699*0,93 = 650,1
NFC = 1000-94-15-650,1-89 = 151,9

TDN = (151,9*0,98/10)+(94*0,93/10)+(0,5*0,97*2,25)+(650,1/10%(47,7/100))-7 = 48,7
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DMI = (120/(699/10))+((47,7-45)*0,374/1350*100) = 1,79

RFQ =48,7*%1,79/1,23 =71,0

15. tablazat: Réti széna 2. minta RFQ érték Kkiszamitasa

Alapadatok, hazai mértékegységgel
Nyersfehérje 95 g/kg sza.
Nyerszsir 16 g/kg sza.
NDF 693 g/kg sza.
NDFcp hianyz6 adat fliszénara, de helyettesithetd
NDFdss 48,8 %
Nyershamu 78 g/kg sza.
Szamitott alapértékek
Zsirsavak 0,6 %0sza.
NDFn 644,5 g/kg sza.
NFC 166,5 g/kg sza.
RFQ kalkulacié
TDN 50,9 %sza.
DMI 1,84 % ¢élosuly
RFQ 76,0

Zsirsavak = 16/10-1 = 0,6

NDFn = 693*0,93 = 644,5

NFC = 1000-95-16-644,5-78 = 166,5

TDN = (166,5*0,98/10)+(95*0,93/10)+(0,6*0,97*2,25)+(644,5/10*(48,8/100))-7 = 50,9
DMI = (120/(693/10))+((48,8-45)*0,374/1350*100) = 1,84

RFQ =50,9*1,84/1,23 = 76,0

Az elso réti széna mintank értéke 71, a masodik mintdnké pedig 76. Ez azt mutatja, hogy bar
nem sokkal, de valamivel jobb a csikételepi széna RFQ értéke, mint a hataratié. Am ennek

ellenére ezek az értékek még igy is nagyon alacsonyak.

4.3. Elegendé lehet-e csak a réti széna a csataljai gazdasag hismarhainak?

Andras mutatott néhany takarmanyozashoz felhasznalt tablazatot, melyek alapjan meg tudtuk

nézni azt, hogy a kiilonb6z6 korcsoportoknadl — szam szerint harom — milyen gyarapodéssal

38



szamolhatunk, ha tovabbra is azt kapjak, amit eddig, illetve milyen adatokat kapunk abban az

esetben, ha csak a 2023-as réti szénaval etetnék Oket.

Eloszor is a 250 és 500 kg kozotti borjakat néztilk meg, testsulyukbol atlagot vontunk, igy

375 kg-os borjakkal szamoltunk. El6szor is beirtuk egy tablazatba, hogy mennyi

szarazanyagra, NEm-re, NEg-re, MF-re, nyersrostra, kalciumra és foszforra van sziikségiik az

allatoknak ahhoz, hogy elérjék a napi 1700 grammos sulygyarapodast, ez a 16. tablazatban

lathato. Ezt kovetden egy ujabb tablazatban tételesen fel vannak sorolva a takarmanyok és

hogy milyen taplaloanyag-értékekkel rendelkeznek (3. szamti melléklet), illetve a koltségek

kiszamitasara is van egy tablazat, viszont szamunkra a 17. tdblazat fontos, melyben mar az
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eredmények lathatok.
16. tablazat: Borjak sziikségletei
. Sz.a.,, | NEm, NEg, Ny.rost,
Sziikséglet kg MJ MJ MF, g % Ca, g P,g
Borju 250-500 kg 1E0
(375 kg) 8,3 32,95 28 803 | 12-15% 48 30
17. tablazat: A borjak takarmanyozasa és a varhato sulygyarapodasuk
Intenziv Csak réti
jelenlegi széna
Buza (kg) 1,00
Kukorica (kg) 2,80
Extrahalt napraforgé (kg) 0,85
Urea (kg) 0,045
Festulolium szenazs 2022 (kg) 0,30
Cirokszilazs 2022 (kg) 6,00
Nedves CGF (kg) 4,50
Réti széna 1 2023 (kQg) 10,14
Csemege csuhé 2017 (kg) 7,00
Ca carbonate (kg) 0,09
Na bicarbonate (kg) 0,025
Levucell SC (kg) 0,0004
Felvett sz.a. kg 9,072 9,075
ttgy (g/nap) 1439,14 127,55
Varhato ért. ar (ft/kg) 1250 1250
Varhato napi term. érték (ft/nap) 1798,93 159,44
Napi tak. ktg. (ft/nap) 839,40 182,50




Intenziv Csak réti

jelenlegi széna
Varhato napi term. ktg. (ft/nap) 1049,25 228,13
Viarhaté napi nett6 jov. (ft/nap) 749,68 -68,69
Nyersfehérje (g/adag) 1424331 853,078
Adag nyersfehérje konc. (%) 15,701 9,40
Adag fehérje mérlege 2,00 -163,00
Adag NEgk (MJ/kg sz.a.) 5,00 1,85

(17. tablazat folytatasa)

A tablazat els6 felében lathato, hogy jelenleg milyen takarmanyokat kapnak a szarvasmarhak
¢s milyen mennyiségben. A borjak alapvetden réti szénat nem is kapnak, igy nagy
kiilonbségre is szamitottunk. Elsdsorban a felvett szarazanyagot probaltuk meg koriilbeliil
ugyanolyan mennyiségre bedllitani, a kiszdmolt testtomeggyarapodasban Oriasi eltérések
vannak. A jelenlegi takarmanyozéssal 1439 g/nappal szdmolhatunk, ami még igy sem éri el a
tervezettet, a 2023-as réti szénank viszont csak 127 g/nap testsulygyarapodasra lenne elég. A
varhat6 értékesitési arnal, habar ugyanazt az 6sszeget hagytuk bent a tdblazatban, &m a csak
réti széndval etetett allatokat valoszintileg ettdl kevesebbért lehetne eladni. A vérhaté napi
termelési érték a testtomeggyarapodas és varhato értékesitési szorzata, melyet 1000-rel
osztunk el. A csak réti szénanal kevesebb ez az 0sszeg, méghozza 1639 forinttal Nincs ez
masképp a napi takarmanykoltségnél sem, ahol a jelenlegi takarmanyozas 657 forinttal
dragéabb, mint a szénaval valo etetés. A varhato napi termelési koltséget ugy kapjuk meg, ha a
napi takarmanykoltséget elosszuk 0,8-cal. Szintén a széna esetében kevesebb, 821 forinttal
ahogyan a varhaté napi nettd jovedelemnél (varhat6 napi termelési érték — varhatd napi
termelési koltség) is, ahol raadasul a csak réti szénaval vald etetés minuszos tételt
eredményezne. A nyersfehérje is kevesebb a réti széndban 571 grammal, ezzel egyiitt a
nyersfehérje koncentracio is. A fehérje mérlege jelentdsen minuszos a szénanal. Az adag

NEgk értéke a jelenlegi takarmanyozas mellett 3,15-tel tobb.

A masodik csoport, amelyet megnéztiink, azok a 650 kg-0s hushasznti anyatehenek voltak,
vemhesség kozben. A 18. tablazat szemlélteti a sziikségleteiket, a 19. tdblazat pedig az

eredményeket.
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18. tablazat: Hishasznu anyatehenek sziikségletei vemhesség kézben

Sziikséglet Sf(g NIEIG" NI\'/':I? MF, g Ny;,/'fSt’ Cag | P.g
Anyatehén 650kg | 157 | 45, i 439 | 12-15% 28 21
vembh. koz.

19. tablazat: Hishasznu anyatehenek takarmanyozasa, vemhesség kozben

Szilazs Csak réti
mellett széna
Réti széna 1 2023 (kQg) 5,00
Réti széna 2 2023 (kQ) 14,05
Csemege csuhé 2023 (kg) 40,70
Felvett sz.a. kg 12,574 12,575

ttgy (9/nap)

nem relevans

nem relevans

Varhato ért. ar (ft/’kg)

nem relevans

nem relevans

Varhato napi term. érték (ft/nap)

nem relevans

nem relevans

Napi tak. ktg. (ft/nap)

497,00

252,90

Varhato napi term. ktg. (ft/nap)

621,25

316,13

Varhato napi netto jov. (ft/nap)

nem relevans

nem relevans

Nyersfehérje (g/adag) 1036,197 1182,027
Adag nyersfehérje konc. (%) 8,241 9,40
Adag fehérje mérlege -234,00 -226,00
Adag NEmk (MJ/kg sz.a.) 5,60 4,15
Adag NEm 6ssz. (MJ) 70,407 52,185

Mint lathato, a szarvasmarhdk jelenleg réti szénat és csemege csuhét kapnak. A felvett

szdrazanyag szinte ugyanarra a mennyiségre lett beallitva. Az anyateheneknél a
testtomeggyarapodas, a varhato értékesitési ar, a varhato napi termelési érték, a varhatd napi
nettd jovedelem nem relevans szamunkra, ugyanis ezeket az egyedeket nem eladasra készitik
fel, sokkal fontosabb szdmunkra a szaporodéds. A napi takarméany koltség csak réti széna
esetében 244 forinttal kevesebb lenne, illetve a varhato napi termelési koltség is, 305 forinttal.
A nyersfehérje azonban a jelenlegi takarmanyozas esetében kevesebb, 146 grammal, ezzel
egylitt pedig a nyersfehérje koncentracio is. A fehérje mérlege mindkét esetben minuszban
van, a csak réti szénas takarméanyozas esetén 8-cal tobb. Az adag NEmk ¢és NEm értéke
egyaran a jelenlegi takarmanyozasi modszer esetében magasabb, az el6bbinél 1,45-tel, az

utobbinal 18,222-vel.

41



A harmadik csoportunk pedig szintén 650 kg-os htishasznu anyatehenek, melyek mar napi 10
kg tejet termelnek. A 20. tablazatban lathatjuk sziikségleteiket, a 21. tablazatban pedig

adataikat.

20. tablazat: Hushaszni anyatehenek sziikségletei, napi 10 kg tejtermelés mellett

. Sz.a.,, | NEm, | NEg, Ny.rost,
Sziikséglet Kg MJ MJ MF, g % Ca, g P, g
Anyateheén 650 kg | 155 | 76 i 954 |12-15% | 56 38
10 kg tejterm.

21. tablazat: Hishasznu anyatehenek takarmanyozasa, napi 10 kg tejtermelés mellett

Szilazs mellett

Csak réti széna

Réti széna 1 2023 (kg) 5,00
Réti széna 2 2023 (kg) 16,10
Csemege csuhé 2023 (kg) 50,00
Felvett sz.a. kg 14,425 14,41

ttgy (9/nap)

nem relevans

nem relevans

Varhato ért. ar (ft/kg)

nem relevans

nem relevans

Varhato napi term. érték (ft/nap)

nem relevans

nem relevans

Napi tak. ktg. (ft/nap)

590,00

289,80

Varhato napi term. ktg. (ft/nap)

737,50

362,25

Varhato napi netto jov. (ft/nap)

nem relevans

nem relevans

Nyersfehérje (g/adag) 1176,85 1354,493
Adag nyersfehérje konc. (%) 8,158 9,40
Adag fehérje mérlege -270,00 -259,00
Adag NEmk (MJ/kg sz.a.) 5,70 4,15
Adag NEm 6ssz. (MJ) 82,251 59,799

A masodik vizsgalt csoporthoz hasonldéan szintén jelenleg réti szénat és csemege csuhét
kapnak, csak a csuhét nagyobb mennyiségben. A felvett szarazanyag értékét ismét probaltuk
szinte azonosra bedllitani. A testtdmeggyarapodas, a varhato értékesitési ar, a varhatd napi
termelési érték és a varhatd napi nettd jovedelem ezesetben szintén nem relevans szdmunkra,
ugyanis ugyanazokrol az egyedekrdl van szd, mint az el6z6 csoportban, amelyeket nem
hizlalunk, csak masik stadiumban vannak. A napi takarméanyozasi koltség 300 forinttal

kevesebb csak réti szénaval valo etetés esetén, ahogyan a varhatd napi termelési koltség is
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kevesebb, 375 forinttal. A nyersfehérje ezuttal is a csak réti szénds takarmanyozasnal van
jelen nagyobb mennyiségben, 178 grammal tobb, ezzel egyiitt természetesen a nyersfehérje
koncentraci6 is. A fehérje mérleg minuszos, a jelenlegi takarmanyozas esetében 11-gyel
kevesebb. Az adag NEmk és NEm értéke egyaran a jelenlegi takarmanyozasi moddszer

esetében magasabb, az elébbinél 1,55-tel, az utobbinal 22,452-vel.

4.4. Csoti Sandor eredményei

Csoti Sandor megosztotta velem majusi és augusztusi réti széna mintainak laboreredményét.
Madjusban két mintat kiildott bevizsgélni, az elsé minta esd eldtti volt, a masodik minta pedig
es0 utani, ugyanis kaszalds utan 102 mm csapadék hullott le. Mindkét minta
nedvességtartalma 20,2% volt, azaz szarazanyagtartalmuk 79,8%. A szarazanyagra vetitett
fehérje az els6 minta esetében 10,9%, mig a masodik minta esetében 10,7% volt. A
hamutartalom az els6 mintaban 5,7%, a masodikban 6,3%. A rosttartalmakon beliil az ADF az
esO eldtti mintdban 36,5%, az esd utdniban pedig 38,6%, mig az NDF az elsé mintaban
46,8%, a masodikban 51%. Augusztus 29-én kézzel szedett csillagpazsitot kiildott el
beltartalmi vizsgélatra. Az értekek a kovetkezOk lettek: 100% szarazanyagra vetitett
fehérjetartalom 9,9%, 100% szdrazanyagra vetitett hamutartalom: 5,9%, ADF: 35,6%, NDF:
51,5%.

2022. majus 19-én Karcagon egy forum keretén beliil kaptak felkérést egy miiszer rendszeres
hasznalatara. Ez a miiszer egy érzékeldn keresztiil jeleket kiilld a gyep ndovekedésérdl a
,.kO0zpontba”, ahol a beérkezd jeleket rogzitik, értékelik és szamoljdk. Az igy begytjtott
informaciok nagyon hasznosak, olyan elénye is van, hogy masok is hasznalhatjak

eredményeik javitasara.

A talalkozon bemutatott FOSS NIRS™ DS 2500 F tipust késziilékhez vasarolt Fresh Grass
Silage méréprogramot eredetileg kukorica szildzsok mintazasat kovetd azonnali
tdpanyagvizsgalatdhoz tervezték, de késébb egyéb szalas takarmanyndvények, ,.fiivek™ friss
mintdinak vizsgélatdra is ajanlottdk. Az alkalmazds ot vizsgalt paraméterre tartalmaz

kalibraciot:

szarazanyag-tartalom

nyersfehérje

nyershamu
nyersrost frakciok (ADF, NDF)
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Sandor altal vitt mintak értékei a 22. tablazatban lathatoak.

Minta 1: 8 napja kaszalt, rendr6l vett minta, ami 3 mm es6t kapott (2022. évi anyaszéna

Natura 2000 gyeprdl)

Minta 2: 14 napja kaszalt, 14 mm es6t kapott (2022. évi anyaszéna Natura 2000 gyepr6l)

Minta 3: egyesével lerakott, takaratlan balabol Natura 2000 gyeprdl (2021. évi anyaszéna

06.15. kaszalasbol, vasarolt)

22. tablazat: Karcagon mért eredmények

Minta sza.% fehérje %* hamu%o* ADF% NDF%
Mintal 80,05 11,57 2,70 32,03 39,80
Minta2 80,56 14,10 3,38 32,80 40,88
Minta3 80,46 8,34 3,90 36,21 41,55

Jelmagyarazat: * szdrazanyagra atszamitott érték
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A laboreredmények pontos visszajelzést adtak szamunkra arr6l, hogy a csataljai gazdasagban
milyen beltartalmi értékli, mindségli réti szénat allitanak eld és hasznalnak fel a
takarmanyozashoz. Az ¢értékek a vartnal gyengébbek lettek. Habar mindkét minta
nyersrosttartalma is magasabb, mint az atlag, az RFQ értékiink mégis rendkiviil alacsony. ,,A
réti sz€na mindségi besorolasa RFQ érték alapjan” tablazatban 100 alatti RFQ tartomany
nincs is megemlitve. Ennek fejében az igen gyenge kategdridba sorolandd, csak
novendékeknek adhatd. Azon beliil is a kevésbé kritikus csoportoknak, sziiz iisz6 6 honapos
kortol vagy mar vemhes iisz6 a vemhesség 3. honapjatol a 7. honapig. Az NDFdasg értékiink
mindkét minta esetében atlag feletti eredménnyel bir, tehat esetiinkben 48 ora alatt 47,7%,
illetve 48,8% NDF bomlik le a bend6ben, ami a javasolt minimalis 55%-t6l valamivel
kevesebb. Ezt a rostfrakcio Osszetétele, a hemicelluloz és a lignin mennyisége befolyasolja a
takarmanyban. Ebb6l adodoan a dNDFag értékeink szintén atlag felettiek lettek. Az iNDF240-
bdl egyik értékiink valamivel atlag felett van, a masik pedig valamivel atlag alatt. Ez az érték
mutatja meg a bendében 240 ora alatt le nem bomld anyag mennyiségét, illetve nagy
mennyiségben étvagycsokkentd hatasa is van. Javasolt hatarértéke 0,35% ¢és 0,48% kozott van

(éldstlyra vetitve).

Az esetiink nagyszerii példa volt arra, hogy bemutathassuk, az iddjarasi viszonyok és a késoi
betakaritas iS hatassal van a széna minéségére. Az idei évben is igen csapadékos majusunk
volt, ezért a szénakészités miiveletei is tolodtak. Ehhez azt is fontos tudni, hogy a
gazdasagban intenziv szant6foldi novénytermesztés zajlik, ezért a ndvénytermesztési
munkdkat (permetezés, vetés) végezték el elsdsorban, mikor az iddjaras is kedvezd volt, s
csak azutan kovetkeztek a szénakészités I1épései, emiatt pedig a megszokottol eltérdéen a
szénakészitési munkalatok kitolodtak és a kaszalas sem bugahanyaskor tortént. Ennek
kovetkeztében a szénahozam joval magasabb lett, mint az el6z6 években, a sok esd
kovetkeztében megszaporodott, megnyult pazsitfiivek miatt, a mindsége viszont gyenge €s
kozepes besorolasu lett. Az 6nkoltség az idei évben 18,8 ft/kg-ra jott ki a szénabalaknal. Ez az
Osszeg a gazdasag szamara optimalis, eladasal viszont ez az érték akar 25-30 forint is lehetne.
Rekord mennyiségli széna nem csak a csataljai gazdasagban lett, ugyanis jelenleg annyira
telitett a piac, hogy csak nehezen adhatdak el a balak. A tervezettnél alacsonyabb aron pedig
¢értelemszeriien nem lenne gazdasagos a vallalatnak eladni 6ket. Eldontendd kérdés, hogy mit

preferalunk jobban: a mennyiséget vagy a mindséget. Utobbi esetében elkeriilhetetlen az
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idében valo kaszalas, a korabbi betakaritas, ugyanis lehet, hogy szénahozamunk kevesebb, de

jobb mindségi lesz, mind a nyersfehérjét, az emészthetséget és az energiatartalmat tekintve.

Természetesen mindazt hozzd kell tenni, hogy a takarmanyozas tervezése tablazatokban
lathatd eredmények nem fedik teljes mértékben a valosagot, csak megkozelitdleges értékek,
az Excel-es szamolasok alapjan jottek ki. A valosagban a hizlalasra tartott allatok sokkal jobb
eredményeket és napi akar 1700 grammos stlygyarapodast is produkéalnak. Eppen ezért a
gazdasag nem hagyatkozik a széna beltartalmara. A hizlalasban abszolut nem is kapnak réti
szénat az allatok — ha mégis, akkor maximum 0,5 kg-ot naponta — ugyanis a labor altal
meghatarozott gyenge értékek az energiakoncentraltsagot is gyengitik. Réti széna nélkiil is
megvan az elegendé rosttartalom és NDF koncentracio, melyre az allatnak sziiksége van.
Szamitasaink is azt mutatjak, hogy még a borjas teheneknek sem lenne elegendd csak a réti
széna, ezért van szilkség a takarmany csemege csuhéval valo kiegészitésére. A teheneknél
fontos, hogy jo kondicioban legyenek, a réti széna viszont teliti a bend6t, lassitja az emésztést.
Kiilon figyelmet forditanak arra, hogy az NDF-koncentracio 30% felett, a nyersrost-tartalom
pedig 9,5% kornyékén legyen, az allatok ne legyenek til kovérek és a borjak se legyenek tul
nagyok. Ellett teheneknél, szoptatasnal illetve ellés el6tt béséges energiatartalomra van

sziikség, amit onmagaban a réti széna nem tud biztositani.

Osszességében arra kdvetkeztettiink, hogy bar a réti széna pénztarca-baratabb megoldas, mint
a tobbi tomegtakarmany, az altalam vizsgalt gazdasdgban mégsem elegend6 Snmagéban
hizlalasra. A kér6dzoknek a bendé miitkodéséhez sziikséges a megfeleld rost bevitel, amihez a
réti széna, mint terimés tomegtakarmany hozza is jarul, azonban ahhoz, hogy az allat bevigye
a megfeleld, kiegyensulyozott stlygyarapodashoz sziikséges energidt és taplaloanyagokat,
illetve kiillemben is megfeleld, eladasra kinalhato allapotban legyen, abraktakarmanyokra és

tomegtakarmany-kiegészitésre is sziikség van.
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6. Osszefoglalas

A dolgozat a szarvasmarhak takarmanyozasaval foglalkozik, azon is beliil a réti szénaval és
mindségi kérdéseivel. Arra keresi a valaszt, hogy a réti széna Onmagaban elég lenne-e
hizlalasra, illetve, hogy milyen szerepet foglal el az dallatok takarmanyozasaban.
Szakirodalmakon keresztiil bemutatasra keriilnek a fiifélék beltartalmat befolyasold tényezok,
a szénakészitéssel jard problémak és veszteségek, illetve a kiilonféle szénak. Konkrét példan
keresztiil szemléltet egy jol bevalt takarméanyozasi modszert, illetve felveti a kérdést, hogy mi
a jobb takarmany, a lucerna vagy a réti széna? Ehhez szorosan kapcsoldédnak az RFV és RFQ
értékek, melyek szintén bemutatasra keriiltek. Mig az elobbi az emészthetd szarazanyag-

tartalom, addig az utdbbi az emészthetd strukturalis rostok jelenlétét vizsgalja.

Ahhoz, hogy a legrealisabb képet kapjuk a réti szénar6l és mindségérdl, egy gazdasaghoz
latogattam el, ahol elsdsorban feltérképeztiik a kaszalok ndvény-ellatottsagat, probaltuk
meghatarozni, hogy az egyes fajok milyen aranyban taldlhatok meg a bejart teriileteken.
Miutan elkésziiltek a balak, két teriiletrdl is réti széna mintat kiildtiink laborba, azzal a céllal,
hogy megtudjuk, milyen mindségti szénat allit eld a gazdasdg. Ezen belill a szénakészités
miiveleteit is ismertettem, illetve az azokkal jaro koltségeket. Esetlinkben szo esett arrdl is,
hogy az iddjaras milyen mértékben befolydsolja a szénakészités 1épéseit. A megkiildott
laboreredményeket atnéztiikk, kielemeztilk és kiemeltiik azokat az értékeket, melyek
szamunkra fontosak voltak. Az eredmények a vartnal gyengébbek lettek, ugyanis gyenge és
kozepes mindségli extenziv réti széna besorolast kaptak mintdink, mindazok ellenére, hogy
tobb értékben is az atlag felett teljesitettek. Ezt kovetden RFQ értéket szamoltunk a réti
szénara, melynek eredménye szintén igen gyenge lett. Néhany gondolat erejéig kitértem egy

batai gazdalkodo legeldre alapozott szarvasmarhatartasara is, ellenpéldaként.

Végeredményben elmondhatd, hogy a szénamindségre igenis kihatnak az iddjarasi viszonyok
és a késoi betakaritas is. Az altalunk végzett megfigyelések és szamitasok alapjan arra
kovetkeztettiink, hogy a gazdasag szarvasmarhai szdmara nem lenne elég 6nmagaban a széna
a hizlalashoz. Mindehhez Gsszehasonlitottuk a jelenlegi takarmanyozast és egy csak réti
szénaval valo takarmanyozast beltartalmi értékek és koltségvetés szempontjabol is. Tehenek
esetében csak a réti széna éppenséggel még elég lehet(ne), viszont nem feltétlen ajanlott,
inkabb csak kiegészitésként. Mindazt viszont fontos hozzatenni, hogy az elobb emlitettek a
vizsgalt gazdasagra érvényesek €s a szamitasok sem tiikrozik 100%-ban a valdsagot, eltérések

elofordulhatnak.
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7. Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom dr. Haldsz Andrasnak, hogy szinte az utols6 pillanatban is elvallalta a
konzulensi feladatokat. Koszonom szépen a konzultaciok soran elhangzott biztatd szavakat,
gondolatébresztoket, hogy hagyott engem kibontakozni a témaban, hitt a szakdolgozat

koncepciojaban, illetve a k6z6s munkaban is.

Ezer hala és koszonet Katzenmajer Andrasnak, a gazdasag allattenyésztési
termelésiranyitdjanak, kollegdmnak, hogy elvéllalta a kiilsd konzulens szerepét és hogy erre a
rovid idére szarnyai ala vett, bevezetett a szarvasmarhatenyésztés és -tartas vilagaba, melyben
igazan elmélyedhettem. Koszonom, hogy otleteivel, adataival, szaktudasaval segitette

munkamat.

Koszonet illeti tovabba dr. Orosz Szilviat, aki cikkeivel, 0sszegytijtott anyagaival segitette a
munkamat. Utmutatast adott a laboreredmények kiértékeléséhez, illetve megosztotta velem

minden RFQ-val kapcsolatos tudasat, - akkor még - publikalatlan cikkét is.

Koszondm szépen Csoti Sanyi bacsi segitségét is, az élvezetes, érdekes beszélgetéseket, hogy
beavatott egyediilalld gazdasagénak miikddésébe €s hogy megosztotta velem tapasztalatait,

adatait.

Végiil, de nem utolsésorban szeretném megkdszonni sziileimnek, nagysziileimnek, paromnak
a rengeteg tamogatast, biztatast, hogy mindvégig hittek bennem és nem engedték, hogy
feladjam az almaimat. LegfOképpen pedig kisfiamnak, Roninak kdszondm a mérhetetlen
szeretetet és tiirelmet. Es tudom Dédi, ott fent most Te is biiszke vagy ram, hogy

megcsinaltam.
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T Laboratoriumvezets: Podmaniczky Timea Telefon: + 36 20-219-9512 Email: taklab@ atkfthu, www.atkfthu

Takarmanyvizsgalati l‘egyz6k6nyv Jegyzékonyv: N 2172/23 Mintaazonosit6:ATH2302167

Megrendelé cég neve: Megrendeld személy neve: Katzenmajer Andras
Eredménykizlés postacime Megrendeld személy lclcfnnsz:ima_
Eredménykozlés e-mail cin Megrendelé személyemail cime:
Minta megnevezése: Réti széna 1. Minta szﬁrmazﬁs-m Csdtalja
Mintavétel datuma: 2023.06.15 Minta beérkezésének datuma: 2023.06.19.
Vizsgilat: Profi csomag, M4 ) ) Egyéb megjegyzés: ) ) .
EREDMENYEK Ercdmény  Atag®  Megj. EREDMENYEK _Eredmény  Atlag*  Megj.
Mért és szamitott tapliloanyagok CNCPS modell szerinti fehérje blokk
Szarazanvag g/kg 895 881 Al% % sz 0,0
Nyersfehérje 2/kg sza. 94 95 Kozepes A2% % § 43
Nyverszsir kg sza 15 17 B1% 2.1
Nyersrost f 356 332 Gyenge B2% 1.9
Nyershamu g/kg sza 89 84 C% 1.1
Osszcukor wkg sza. 47 61 RDP% 6.4
Keményitdfoom) g/kg sza. RUP% E 6.4
aNDFom g/kg sza 699 655 Gyenge Al% Vanyersfeh 0.0
ADF g Z 393 370 A2% Yanyersfch 45,7
ADL kg 43 49 B1% Yanyersfch 223
Leboml. kem., 7 wkg sza. B2% e 20,2
Leboml, kem, 7 % ) 3 C% 1.7
NFC g/kg sza. 103 147 RDP% 68.6
NSC g/kg sza. RUPY : 314
By-pass kem. % CNCPS modell szerinti szénhidrat blokk
By-pass kem. NFC cner % 7.3
0ldodo nyersfehérje 45 36 NORFOR, Al% 4 0,0
Oldodo nyersfehérje  g/kg sza 42 35 Skandinivia A2% 0,0
Lizin w/kg sza. L5 1.9 A3% E 0.0
Metionin 0.7 0.8 Ad% Y sza.
Nitrdt B1% % sza.
OMd 53.1 54,8 Atlag alatt B2% % sza.
dNDF 333 251 Atlag felett B3% %
iINDFau 257 C% % sza.
pPeNDF 54, 2 Al% %NFC 0,0
RFVusa) 78 X A2% %NFC 0.0
A CSPS-értékkel modositott hazai sziamitott adatok A3% %NFC 0,0
CSPS (USA) Y Ad% %NFC
Kem.em.y B1% %NFC
Em. keményitdyy B2% %NFC
Keményitdveszteség NRC szerinti fehérje blokk
Nyersfehérje (total) % 9.4

NElyy csps MJ/kg sza Ny.feh. (kiv. NH:-N) 94
Magyar fehérje- és energiaértékelési rendszer (M.T. Kadex) L Ammonia % 0.0
MFE g/kg sza. 79 0ldodo fehérje 43
MFN wkg sza 61 i NDICP % i 3.0
upp g/kg sza 46 ADICP% o Sza. 1.1
FOM g/kg sza. 447 Ny.feh. (kiv. NH;-N) Venyersfeh 100,0
DE MJ/kg sza 94 : ; Ammonia % _ Ynyersfch 0.0
ME MJ/kg sza 7.7 01dodo fehérje Yanyersfeh 45.7
NEm MJ/kg sza 4.15 NDICP % Yenyersfeh 31.9
NEg MJ/kg sza, 1.85 ADICP % Vanyersfeh. 11.7
NEI MJ/kg sza. 4,33 Gyenge CNCPS modell szerinti NDF-lebonthatésig és rostparaméterek
Holland fehérje- és energiaértékelési rendszer . ¥ NDFnge Yosza 69.9
Emészthetd feh. : 38 45 ' ADFng¢ %NDF 56,2
DOM 484 487  Atlagos ADLxge %NDF 6.2
FOM /kg sza. 449 Atlag alatt NDFd;; %NDF 18,7

: NDFd24 “%NDF 319
NEI (Németo.) 44 NDFdso %NDF 36,9 :
ME (BLGG) 11 NDFdas %NDF 477 383 Atlag felett
NEI-VC 4,0 NDFd 20 %NDF 614
nXP 101 107 NDFd240 %NDF 632
RNB -1 -1 iNDF240 %NDF 36.7
uDP 19 19 Asvinyi anyagok
Francia fehérje- és energiaértékelési rendszer Kalcium g/'kg sza 3.63 5.72
RDP wkg sza. 63 65 Foszfor g/kg sza 1,82 1,80
RUP g/kg sza. 31 - | B Ca/P 200 377
PDIA g/kg sza, 22 24 Kalium g/kg sza 18.3 159
PDIN w/kg sza. : . Natrium kg sza 096 049
PDIE p/kg sza. Magnézium g/kg sza 2.10 2,26
UFL g/kg sza. 0.59 0,62 Kén g/kg sza 1.44 1.73
UFV p/kg sza 0.49 052 ... Mangan mg/kg sza
Erjedési paraméterek Cink mg/kg sza
pH Réz mg/kg sza
NH; % Ossz N Se mg/kg sza
Teisav wkg sza Vas mg/kg sza
Ecetsayv e/kg sza ) Klor glkg sza 6. . 47
Tejsav/ecetsav . . DCAD meq/100 g sza 250 196
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i Teljesitményvizsgilé Kft. Takarmi itikai | sriuma. 2100 Godllé, Dézsa Gy. it 58., &% eurofins
l_lhnrl!urmm\rzﬂu Podmaniczky Timea TEIrInn + 36 20-219-9512 Email: taklab@ atkft.hu, www.atkft.hu

Erzékszervi birilat leirisa (MSZ 6830-1:1983)

Szin Jellemzo.

Szag _Jellemzo.

Tapintas Szaraz. Kissé nedves. Nedves. Kissé vizes. Vizes.

Szerkezet Homogén, szilas.

Szemek -

Tisztasd, Idegen anyagoktol, gyomnovényektdl és gyommagvaktol mentes.

Taplaloanyag-tartalom szerinti besorolds
A Magyar Takarmanykodex adatbazisaba nyersrosttartalom alapjan besorolva: gyenge mindségii extenziv rétiszéna.

_Eriedés, dllategészséei kockdzat

*Az dtlag az Al ésctési Teljesitményvizsgale Kft., NI iumdba érkezett mintik dtlaga ( 2013. prilis 2-a ita vizsgalt takarmanyokra vonatkozian). Az tlag nem minden
esetben az ideilis értékeket tiikriz. A k-lmm-saln:d esetében éves dtlagokat kizliink (a fordulinap szeptember 1.).

Modszerek -
Mintaelokészités _ MSZ ENISO 6498:2012 _CSps Ferreira and Mertens (1988)
izsg _ MSZ 6830-1:1983. peNDF __Mertens (1997)

Nedvesség (szarazanyag: szamitott)  MSZ ISO 6496:2001 Spektrumképzés _ NEN-EN-ISO 12099:2010

Nyershamu IS0 5984:2002 Asvinyi anyagok __az Allatorvostudomanyi Egyetem mérése (ICP OES)
A vizsgilat leirisa: sziritott és dardlt mintik NIR spektrofotometrids mérését kvetden a Eurofins Agro cég kalibricids referenc izisan alapulo

A vizsgalati eredmenyck a termeléscllendrnek postazasra atadott vagy a laboratoriumba érkezett mintara A mintavétel betartasa a a Ossé

Hasznalt roviditések magyarazata: http://www.atkft.hu/info/ismerteto taklab
Megjegyzés:

e A minta nyersfehérje-tartalma a laboratlaghoz képest atlagos, Magyar Takarmanykodex adatbazisa alapjan a kozepes
mindséghez sorolhato.

e A minta nyersrost-tartalma gyenge mindségre utal.

e  Mivel a rosttartalom és a rostosszetétel a meghatirozé az emészthetoség, és igy indirekt modon az energiatartalom
\‘onalkczﬁséban ezért 6iszcsségébcn a mintz’at nyersrost- larlulma ulup/‘dn a gyenge mim’ieégﬁ cxtcnzx’v réti széna

A minta rosttartalma elsosorban a betakaritas fenologiai fazisara utal, de sszefliggésben lehet a keverék botanikai dsszetételével is.
Idealis esetben a réti széna 80%-ban szalfiiveket és 20%-ban pillang6sokat, elsésorban hereféléket tartalmaz, a vezémdvény virdgzasa
elotti allapotban betakaritva (természet- és kdrnyezetvédelmi szempontok érvényesitésekor sajnos a kései kaszalas kovetkezménye a
gyenge mindség). A feliilvetés, a tapanyagpotlas, a tisztité kaszalasok ¢és a megfelelé idopontban torténé kaszalas segitenek a réti széna
mindségének javitasaban.

Godollo, 2023.06.22.

Dr. Orosz Szilvia
Laboratoriumigazgaté
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2. szamu melléklet — Laborvizsgalat eredménye (Réti széna 2. — csikotelep)

'S o Allattenyésztési Teljesitményvizsgals Kit. Tukarmanyanalitikai Laboratériuma, 2100 Godollg, Dozsa Gy. it S8.. <% eurofins
{ M Laboratoriumyezets: Podmaniczky Timea Telefon: + 36 20-219-9512 Email: taklab@ atkft.bu, www.atkfthu
Jegyzokionyv: N 2173/23 Mintaazonosit6:ATH2302168
3 Megrendeld személy neve: Katzenmajer ds
postacime: Megrendelé személy (clcfnnsz:ima:“

Eredményko. mail cim Megrendeld személy e-maileime:
Minta megnevezése: Réti alZ. Minta szx‘lrmazﬁnw Csatalja
Mintavétel datuma: 2023.06.15 Minta beérkezésének datuma: 2023.06.19.
Vizsgilat: Profi csomag, M4 ) ) Egyéb megjegyzés: ) ) .
EREDMENYEK _ Eredmény  Atlag®  Megj. EREDMENYEK _ Eredmény  Atlag*  Megj.
Mért és szamitott taplaloanyagok CNCPS modell szerinti fehérje blokk
Szdrazanyag, gkg 886 881 Al% % sza. 0.0
Nyersfehérie g/kg sza. 95 95 Kizepes A2% 4.1
Nyverszsir f 16 17 B1% 2.2
Nyersrost g/kg 343 332 Kozepes B2% 2.1
Nyershamu g/kg sza 78 84 C% 1.1
Osszcukor wke sza. 58 61 RDP% 6.4
Keményitbfotom) g/kg sza. RUP% 6.4
aNDFom g/kg sza 693 655 Gyenge Al% 0.0
ADF g ; 379 370 A2% 432
ADL g/kg sza. 38 49 B1% 232
Leboml. kem. 7 wkg sza. B2% 22,1
Leboml. kem, 7 % . 3 C% 11.6
NFC wkg sza. 118 147 RDP% 67.0
NSC g/kg sza RUP% . 33.0
By-pass kem. % CNCPS modell szerinti szénhidrat blokk
By-pass kem. wkg sza NFC cner % 8.6
0Oldodo nyersfehérje % 43 36 NORFOR, Al% E 0,0
Oldodé nyersfehérie  g/kg sza 41 35 Skandinivia A2% 0,0
Lizin wkg sza. 1.6 1.9 A3% 0.0
Metionin o/kg sza. 0.7 0.8 Ad%
Nitrét wkg sza. ) B1% [yRpeny
OMd % 523 54.8 Atlag alatt B2% % sza.
dNDF 4 338 251 Atlag felett B3% % sza
INDF .4 242 C% % sza.
pPeNDF 54, Al% %NFC 0,0
RFVusa) 80 . A2% %NFC 0.0
A CSPS-értékkel modositott hazai sziamitott adatok A3% %NFC 0,0
CSPS (USA) Ya Ad% %NFC
Kem.em.y Y%sza B1% %NFC
Em. keményitdyy g/kg sza. B2% %NFC
Keményitoveszteség g/kg sza. NRC szerinti fehérje blokk

Nyersfehérje (total) % 9.5
NEluy cses MJ/kg sza. Ny.feh. (kiv. NHi-N) 9.5
Magyar fehérje- és energiaértékelési rendszer (M.T. Kadex) i Ammonia % 0.0
MFE g/kg sza. 84 0ldodo fehérje 4.1
MFN wkg sza 62 i NDICP % 32
upp g/kg sza 447 ADICP% % sza. 1.1
FOM g/kg sza. 498 Ny.feh. (kiv. NH;-N) ! 100,0
DE MJ/kg sza 10,29 ; Amménia % 0.0
ME MlJ/kg sza 8.44 01dodo fehérje 432
NEm MJ/kg sza 4.89 NDICP % Yenyersfeh 33.7
NEg MJ/kg sza, 2,54 ADICP % Vanyersfeh. 11.6
NEI MJ/kg sza. 4,90 Kizepes CNCPS modell szerinti NDF-lebonthatésag és rostparaméterek
Holland fehérje- és energiaértékelési rendszer . ¥ NDFnge Yosza 69.3
Emésztheto feh. w/kg sza. 37 45 . ADFnge %NDF 54,7
DOM 2/kg sza. 482 487 Atlagos ADLxg¢ %%NDF 5.5
FOM kg sza. 419 449 Atlag alatt NDFd;2 %NDF 19,1
Német fehérje- és energiaértékelési rendszer ! NDFda24 %NDF 326
NEI (Németo.) MJ/kg sza 45 NDFdsg 9%NDF 378
ME (BLGG) MJ/kg s7a 7.9 NDFdss %NDF 48.8 383 Atlag felett
NEI-VC MJ/kg sza. 4.0 NDFd20 %NDF 63.0
nXP : 103 107 NDFd240 %NDF 65,0
RNB -1 -1 iNDF240 %NDF 349
uDpP p S74. 19 19 Asvinyi anyagok
Francia fehérje- és energinértékelési rendszer Kalcium g'kg sza 378 5.72
RDP wkg sza. 64 65 Foszfor g/kg sza 1,27 1,80
RUP w/kg sza. 31 - | - Ca/P 298 377
PDIA o/kg sza. 23 24 Kalium g/kg sza 13.3 159
PDIN wkg sza. 2 . Natrium kg sza 1.84 049
PDIE o/kg sza. Magnézium g/kg sza 2.56 2,26
UFL wkg sza. 0.58 0,62 Kén g/kg sza 1.27 1.73
UFV p/kg sza 0.48 052 .. Mangan mg/kg sza
Erjedési paraméterek Cink mg/kg sza
pH Réz mg/kg sza
NH; % Ossz N Se mg/kg sza
Teisav wkg sza Vas mg/kg sza
Ecetsayv e/kg sza ) Klor g/kg sza 77 47
Tejsav/ecetsav . . DCAD meq/100 g sza 124 19.6
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i Teljesitményvizsgalé Kft. Takarma litikai L orit 2100 Gadillé, Dézsa Gy. ut 58., Lo eurofins
Laboratoriumvezeto: Podmaniczky Timea Telefon: + 36 20-219-9512 Email: taklab@ atkft.hu. www.atkft.hu

_Szin_ Jellemzs,

Szag _Jellemzo.

Tapintds Szaraz. Kissé nedves. Nedves. Kissé vizes. Vizes.

Szerkezet Homogén, szilas.

Szemek -

Tisztasag Idegen anyagoktol, gyomndvényektol és gyommagvaktodl mentes.

Taplaloanvag-tartalom szerinti besorolds

A Magyar Takarméinykodex adatbazisaba nyersrosttartalom alapjan besorolva: ko indségii extenziv réti

_Erijedés, dllategészségi kockdzat

i Kft., NI i iumiba érkezett mintik dtlaga ( 2013. dprilis 2-a 6ta vizsgilt takarmdnyokra vonatkozéan). Az tlag nem minden
esetben az ideilis értékeket tiikrizi. A lx-lwnus:l-:at esetében éves dtlagokat kizliink (a fordulinap szeptember 1.).

Modszerek § .

Mintaelokészités __MSZEN ISO 6498:2012 _CSPS __Ferreira and Mertens (1988)

Erzéksz. vizsg _MSZ 6830-1:1983. __peNDF Mertens (1997)

Nedvesség (szdrazanyag: szamitott) MSZ ISO 6496:2001 Spektrumképzés __ NEN-EN-ISO 12099:2010

Nyershamu IS0 5984:2002 __Asvinyi anyagok __az Allatorvostudominyi Egyetem mérése (ICP OES)
A vizsgilat leirisa: sziritott & dardlt mintik NIR spekirofotometrids mérését kivetien a Eurofins Agro cég ki bs referenc: azisan alapulo

A vizsgalati eredményck a termelésellendrnek postazasra dtadott vagy a laboratoriumba érkezett mintara A 'y k betartisa a 0 felelossé

Hasznalt roviditések magyarazata: http://www.atkft.hu/info/ismerteto taklab
Megjegyzés:

e A minta nyersfehérje-tartalma a laboratlaghoz képest atlagos, Magyar Takarmanykodex adatbazisa alapjan a kozepes
mindséghez sorolhato.

e A minta nyersrost-tartalma kozepes mindségre utal.

e Mivel a rosttartalom ¢s a rostosszetétel a meghatirozé az emészthetéség, ¢és igy indirekt modon az energiatartalom
vonatkozasaban, ezért Oss égében a mintat nyersrost-tartalma alapjan a kozepes minGségii extenziv réti széna

kategoridjaba soroltuk a Magyar Takarmanykodex adatbazisaba, netté energiatartalma ennck megfelel6en alakul.

A minta rosttartalma elsosorban a betakaritas fenologiai fazisara utal, de osszefiiggésben lehet a keverék botanikai Gsszetételével is.
Idealis esetben a réti széna 80%-ban szalfiiveket és 20%-ban pillangosokat, e! rban hereféléket tartalmaz, a vezémdovény viragzasa
elotti allapotban betakaritva (természet- és kornyezetvédelmi szempontok érvényesitésekor sajnos a kései kaszalas kovetkezménye a
gyenge mindség). A feliilvetés, a tipanyagpotlas, a tisztité kaszalasok és a megfelelé idopontban torténé kaszalas segitenek a réti széna
mindségének javitasaban.

Godolls, 2023.06.22.

Dr. Orosz Szilvia
Laboratériumigazgato
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3. szamu melléklet — Takarmanyok energia- és taplaloanyag-értékei

Oszi | oo | korica| EXEraRAl | | Biza Lucerna
arpa napraforgo szalma| SZen.csom.
SZA g/kg | 8950 | 887,0 = 897,0 918,0 | 990,0 | 871,0 432,0
NEm 'V'Sigkg 87 92 | 91 6,5 22 | 29 5,2
NEg 'V'Sigkg 60 @ 63 6.3 3,97 14 | 07 2,8
NEI 'V'Si’akg 813 837 @ 853 2,94 4,36
Nyersfehérje |g/kgsza. | 132,0 | 1350 @ 81,0 3550 |2880,0 34,0 179,4
RDP g/kg sza. 8,2
RUP g/kg sza. 4,1
MFN g/kgsza. | 840 @ 880 | 57,0 2290 14750 22,1 102,1
MFE g/kg sza. | 110,0 | 119,0 | 105,0 126,0 44,0 67,8
Cukor g/kgsza. | 41,0 | 290 = 22,0 9,2 0,0 12,0
KEM g/kg sza. | 507,0 | 700,0 | 747,0 0,0 1,1 50
Nyersrost g/kgsza. | 55,0 | 15,0 20,0 236,3 424.4 2815
NDF g/kg sza. | 204,0 | 107,0 | 80,0 400,2 864,8 498,8
ADF g/kg sza. 275,4 595,7 379,6
ADL g/kg sza. 91,4 1445 79,2
NFC g/kg sza. | 610,0 | 728,0 | 800,0 137,1 7.0 169,2
NSC g/kg sza. | 548,0 | 729,0 = 769,0 248,6 32,3 190,0
Nyerszsir | g/kgsza. | 30,0 @ 150 | 26,0 19,0 16,4 19,7
Nyershamu |g/kgsza. | 240 @ 150 | 13,0 71,3 77.9 132,9
Ca gkgsza.| 07 @ 0,8 0.3 35 19,2 18,1
P gkgsza.| 40 | 3,6 3.2 8,2 05 3.2
Mg g/kg sza. 1,7 1,1 45 1,2 3,7
K g/kg sza. 45 3.3 12,2 135 25,5
Na g/kg sza. 0,2 0,1 0,4 0,0
S o/kg sza. 1,9 1,4 3,3 0,0
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Festulolium Réti . . Réti Csem.
Lucerna , . Cirokszi.| Nedves ina 2 ,
széna szenazs széna 1 2022 CGE széna csuhé
2022 2023 2023 | 2017
SZA g/kg | 876,0 488.0 8950 | 2130 @ 4260 | 8860 | 199.0
NEm 'V'Sig kg gg 5.2 4.2 5.7 83 | 49 | 64
NEg 'V'Sig g 34 28 1,9 3,2 56 | 25 | 39
NEI Msig kgl 599 5,03 433 | 556 | 757 | 490 @ 603
Nyersfehérje g’z ‘;9 210,4 71,0 940 | 1130 | 2270 @950 | 76,0
RDP g’z ‘;9 1415 48,0 94,0 55,0
RUP okg | g 24.0 32,0 21.0
SZza.
MFN 2’2 ‘;9 1363 38.0 61.0 660 | 1430 | 620 | 450
MFE 2’2 ‘;9 103,5 60,0 79,0 730 | 1210 | 840 | 640
Cukor 2’2 ‘;9 23,0 146,0 47,0 28.0 330 | 580 | 130
KEM g/kg 120 | 1150 60,0
SZa.

Nyersrost 2’2 ’;9 250,1 317,0 3560 | 2660 | 730 | 3430 | 2960
NDF 2’2 ’;9 428.6 593.0 6990 | 5930 |« 3740 | 6930 | 5810
ADF 2’2 ’;9 310,0 339,0 3930 | 3360 | 850 | 3790 | 3100
ADL 2’2 ’;9 63,6 25.0 43,0 31,0 380 | 16,0
NFC 2’2 ’;9 242 6 240.0 103,0 | 1930 118,0 | 2400
NSC okg | 555 73.0

SZa.
, o/kg
Nyerszsir [ 979 16,6 26.0 15.0 28.0 350 | 160 | 41,0
Nyershamu 2’2 ‘;9 101,8 70.0 890 73.0 620 | 780 | 620
Ca 2’2 ‘;9 16.0 40 36 58 09 38 24
P gkg | 54 20 18 18 102 13 25
SZa.
Mg gkg g 2,1 2,1 1,7 55 2,6
SZa.
K 2’2 ‘;9 22.2 23.4 18,3 174 204 | 133
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Lucerna Festulo]ium l,{éﬁ Cirokszi. | Nedves Béti Csem’.
széna Szenazs széna 1 2022 CGE |s%¢na 2| csuhé
2022 2023 2023 2017
Na gkg | g9 0,0 1,0 0,0 3,2 1,8
sza.
S gkg | g9 1,3 1,4 1,4 6,1 1,3
sza.
.| Kukorica
K:ng;:a szilazs Ca nacl | Na Levucell
2022 20.2,2 carbonate bicarbonate SC
sajat
SZA g/kg 250,0 378,0 990,0 970,0 970,0 943,0
NEm 'Vs'i/a Ifg 6,3 6,22 000 | 000 0,00
NEg MIkg | 54 3,75 0 0
sza.
NEI MIkg | 6 05 6,01 0 0
sza.
Nyersfehérje | g/kg sza. 93,0 74,0 0,0 0,0 0,0
RDP g/kg sza. 59,0 0,0
RUP g/kg sza. 22,0 0,0
MFN g/kg sza. 55,0 44,0 0,0 0,0 0,0
MFE g/kg sza. 68,0 67,0 0,0 0,0 0,0
Cukor g/kg sza. 18,0 20,0 0,0 99,0 99,0 1,7
KEM g/kg sza. 95,0 255,0 0,0 0,0 0,0
Nyersrost |g/kgsza.| 282,0 218,0 0,0 0,0 0,0
NDF g/kgsza.| 581,0 468,0 0,0 0,0 0,0
ADF g/kgsza.| 324,0 260,0 0,0 0,0 0,0
ADL g/kg sza. 22,0 18,0 0,0 0,0 0,0
NFC g/kg sza. | 256,0 390,0 0,0 0,0 0,0
NSC g/kgsza.| 113,0 275,0 0,0 0,0 0,0
Nyerszsir o/kg sza. 24,0 22,0 0,0 0,0 0,0
Nyershamu | g/kg sza. 46,0 46,0 1000,0 |1000,0 1000,0
Ca g/kg sza. 4,3 3,5 393,9 0,0 0,0
P o/kg sza. 1,6 1,7 0,4 0,0 0,0
Mg o/kg sza. 2,9 2,1 0,5 0,0 0,0
K g/kg sza. 7,8 11,7 0,6 0,0 0,0
Na o/kg sza. 0,0 0,0 0,6 354,6 272,2
S o/kg sza. 1,2 1,1 0,0 0,0 0,0
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10. Nyilatkozat

30 konzuler




NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvdnos hozzaférésérd! és eredetiségérdl

A hallgat6 neve: SZABO porp

A Hallgaté Neptun kédja: KH 8 XK S

A dolgozat cime: b ménswindoly mevepe oL momasmanic @o-r\dicié-jd%
A megjelenés éve: _,2_0}_3)__ v “ \

A konzulens intézetének neve: \ Ai (1o tte v‘-\\/\Jém o S‘W/{O MG Y“L‘)OCL J niezek

A konzulens tanszékének a neve: \A‘M ot Cmdé,hdgo _ dfdmo@ﬁgoi & Uimquué ke Sonmch

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jelleg(i, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzék munkdjdbdl vettem 3at, egyértelmdlen
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizdr és a zardvizsgat csak j dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és
nyomtatasat engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldsdra, hasznositdsara a Magyar Agrir- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomaésul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtdri repozitori rendszerébe. Tudomdsul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kévetSen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvdnosan elérhetd és kereshet lesz az Egyetem kinyvari repozitori rendszerében.

Kelt: 00> év AL hé__ 02, nap
- ;2&@(9' Ud/?’u\/
Hallgatoé aldirasa
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