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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK
A szakdolgozatom témaja a napraforgd kultirdban végzett gyomirtasi kisérletek

hatékonysagvizsgalata.

Azért vélasztottam ezt a témdat, mert a napraforgd kultirdban végzett gyomszabalyozas
orokérvényli €s eléviilhetetlen dilemma és régota sarkalatos kérdés a mezdgazdasagi
termelésben. A napraforgo a két f6 gabonafélét (6szi buza, kukorica) kovetéen a harmadik
legnagyobb vetésteriiletet elfoglald ndvénylink, illetve a legnagyobb feliileten termesztett
olajtartalmti ndvény hazankban, ezért igen nagy gazdasagi jelentoséggel bir. A kiemelkedd
gazdasagi jelentésége miatt a napraforgd gyomszabalyozasara kiilondsen nagy figyelmet kell
forditani, hiszen a gyomndvények a kezdeti szakaszban igen jelentds kompeticioban allnak a
kultarnévényiinkkel és nagymértékli gyomfertézés esetén szdmottevd mennyiségli vizet és
tapanyagot vonnak el, ami nagyobb mennyiségli terméskieséshez vezet. A minél magasabb
szintii ndvényvédelmet és gyomtisztasagot kiilonosen indokolttd teszi az agrarszektorban a
2021.-¢évtd]l megfigyelhetd markans inputanyag €s terményar robbands. A nitrogénmiitragyak
kozel 400%-os aremelkedést, a keverék (komplex) miitragydk pedig 100-200% kozotti
aremelkedést produkaltak, amely jelentdsen megdragitia a gazdalkodok szdmara a
gyomnovények altal felvett tapanyag utanpotlasat a talajba. A napraforgd termésara is igen
szignifikdns emelkedést produkalt a 2022. év elejére megkdzelitette a 400.000 Ft-0s
tonnankénti rekordarfolyamot és bar némiképp mérseékldédott az arfolyam, s6t még a jelenlegi
mélyponton is (120.000 Ft/t) a gyomossag miatti termésveszteség, igen komoly gazdasagi

veszteséget jelent a gazdalkodoknak.

Bar a napraforgonak altalanossagban kimondottan j6 gyomelnyomo6 képességet tulajdonitunk
a kezdeti szakaszban az allomany zarddasaig igen hajlamos a gyomosodéasra és a kevés
rendelkezésre allo hatékony kétszikli herbicid miatt a napraforgd gyommentesen tartdsa a
megfeleld allomanynagysagig régéta igen nehéz feladat el¢ allitja a mezdgazdasagi
termelOket. Ezért a napraforgo kezdeti novényveédelmét kimondottan nagyfoku odafigyeléssel
¢s szakértelemmel sziikséges végezni, kiilonosképp, ha csak posztemergens védekezést

alkalmazunk.

A dolgozat célja a tribenuron-metil tolerans napraforgdban elvégzett Express (Express 50 SX,
Evorelle Express) gyomirtasi technoldgiak alkalmazisa és 0Osszevetése, hatékonysagi,

gazdasagossagi ¢és fitotoxikai tlinetek okozasdnak szempontbdl.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1 A NAPRAFORGO EREDETE ES RENDSZERTANA

A napraforgd géncentrumarol hosszu ideig vitdk folytak. Hossz ideig ugy vélték, hogy a
napraforgd Perubol szarmazik, Dodonaeus a napraforgoét Peru aranyvirdganak nevezte
(Vrancenau 1977). Mara azonban archeologiai és DNS szekvencia vizsgalatok is
bizonyitottak, hogy a napraforgd szarmazasi helye Eszak-Amerika 32-52. szélességi fokai
kozé eso teriiletek nyugati része és ezekrdl a teriiletekrdl terjedt at tobbek kozott Dél-

Amerikaba is (Frank 1999).

A napraforgd (Heliantus annus L.) a kétszikliek osztalyanak Rhoeadales-Astrales agazataba,

ezen belill az Asterales rendbe, a fészekviragzatiak csaladjaba tartozik (Antal 2005).

2.2 ANAPRAFORGO MORFOLOGIAJA

Gyokérrendszere ors6é alaku fogyokérbol, illetve a teljes hosszisagon kifejlodo
oldalgyokerekbdl all. A gyokérzet képes mélyen a talajba hatolni megkozelitleg 2-3 méteres
mélységig. Szara erdteljes és egyenes felfelé allo a fejlddés elsd szakaszdban dudvas szaru a
tenyészido végé felé elfasodik. Beliilr6l bélszovet tolti ki, érdes felszérokkel boritott,
magassaga 60 és 250 cm kozott valtakozik. A levelek a szar alapi részén atellenesek, a felsdbb
levelek viszont atellenes allasuak. Viragzata tanyér alakt fészkes Osszetett virdgzat. Termése

kaszat (Antal 2005).

2.3 ANAPRAFORGO JELENTOSEGE NAPJAINKBAN

A napraforgd hazank legnagyobb feliileten termesztett olajipari ndvénye. A 2020-as évben
vetésteriilete kozel kétszerese volt a repce vetésteriiletének. Nagy népszeriiségét olajanak igen
sokrétli felhasznalhatosaganak és mutatos virdgzatdnak kdszonheti. A termdteriilettel egyiitt a
termésatlagok is szdmottevOen emelkedtek, mara akar 2,5-4 tonna kozotti termésatlag is
megvalosithato (Doka 2022). Jelenleg a legnagyobb mennyiségben étkezési célra hasznositjuk
a napraforgd olajat, az eldallitas soran keletkezett melléktermékeknek, pedig extrahalt darak
formajaban az allattakarméanyozasban van jelentds szerepe. A napraforgd vetésteriiletének

alakulésat az 1. abra szemlélteti.



Napraforgé vetésteriilete2010-2022 koz6tt ezer
hektarban kifejezve
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1. 4abra: a napraforgé vetésteriiletének alakuldsa Magyarorszagon

(forrds: KSH adatok (2010-2022) és AKI adat (2023) alapjan sajat szerkesztés)

24 A GYOMIRTAS JELENTOSEGE, A GYOMNOVENYEK TERMESZTETT KULTURARA
GYAKOROLT NEGATIV HATASAI

A gyomirtas minden egyes termesztett novénykultira esetében kimondottan fontos szeperet
kell, hogy kapjon ugyanis Vilagszerte a gyomok okozzdk a legnagyobb potencialis
termésveszteséget (atlagosan -34%) (Mancinelli-Radicetti 2021). A gyomirtasnak
kiilondsképpen a napraforgd esetében, mivel nagy sortavolsagu névényrdl van sz6 a kezdeti
szakaszban van a legnagyobb jelentdsége, a kezdeti ndvekedési szakaszban megfeleléen
elvégzett gyomirtasi tevékenységgel jelent6s termésveszteséget Keriilhetink el. A
gyomnovények szamtalan formaban képesek az altalunk termeszteni kivant kultirnovényt
karositani. Az okozott kartételt két részre oszthatjuk, a karokozas kozvetlensége alapjan

megkiilonboztetiink kozvetett és kdzvetlen kartételt.

Ezt a kovetkezokkel teszik
Helyet és fényt vesznek el, megfosztjak a talajt a viztdl és a tapanyagoktol, vagy a ndvényi

kartevok és betegségek gazdandvényei.



2.4.1 KOZVETLEN KARTETEL
A legjelentdsebb kozvetlen kartétel kétségteleniil a gyomnovények és a kultirnovények vizért

¢s tapanyagokért folytatott versengése. A gyomndvények folyamatosan vizet és egyéb
tapanyagokat vonnak el a talajbol, ezaltal kedvezdtlen koriilményeket teremtenek a
kultirnovényiinknek (Fischer 1972). Kompeticioé akkor 1ép fel, ha tobb szervezet egyszerre
szeretné az igényeit kielégiteni egy adott tényezobdl ugy, hogy abbdl a tényezdobdl
Osszességében kevesebb all rendelkezésre, mint a szervezetek egyiittes igénye lenne (Hunyadi

1988).

2.4.1.1 A TAPANYAGOK ELVONASA A KULTURNOVENYEKTOL.
A tapanyagok véges keretek kozott allnak rendelkezésre adott teriileten. A gyomnovények az

asvanyi elemeket altalaban el6bb és sokkal gyorsabban képesek felvenni, mint a termeszteni
kivant kultirnévény és ez jelentds kompeticids eldényt jelent a gyomndvényeknek (Hunyadi
2000). A legjelentésebb terméskiesést a magrol kel6 egyszikii gyomok foképp a kakaslabfii és
a muhar fajok okozzak. Ezen tilmenden a folyamatosan és a mélyrdl csirazok jelentik a
legnagyobb gondot. A nehezen irthatd gyomok altal okozott termésveszteség fajtol fliggden
elérheti a 700-1400 kg/ha-t (Papp 2018). A gyomsiriiség és a termésveszteség kozotti

Osszefiiggéseket a 2. abra szemlélteti.

A gyomslirliség (db/m?2) és a termésveszteség
kapcsolata %-ban kifejezve
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2. abra a gyomslrliség ¢€s a termésveszteség kapcsolata %-ban kifejezve
(Forras: Kazinczi Gabriella és Béres Imre a gyomnovények biologiai sajatossagai €s a

hatékony gyomszabalyozasi eljarasok osszefiiggései eldadas alapjan sajat szerkesztés)



2.4.1.2 A TALAJ VIZKESZLETENEK A FELHASZNALASA
A gyomnovények, kiilondsen a nagy lombozatot és gyokértomeget fejleszté gyomok a talaj

vizkészletébdl nagy mennyiséget hasznalnak fel, ezaltal hatraltatjak a kultirnévény normalis
fejlodését. Példaul a parlagfii (Ambrosia artemisiifolia L.) 1g szarazanyag eldallitasahoz 714g

mennyiségl vizet igényel (Hunyadi 2000).

2.4.1.3 A FENY ELVONASA ES A TALAJHOMERSEKLET BEFOLYASOLASA
A gyomndvények arnyékoldsukkal és parologtatasukkal csokkentik a talaj homérsékletét,

ezaltal kedvezotlenebb koriilményeket teremtenek a fejlodé csirandvényeknek. A gyomokkal
er6sen fert6zott talaj akar 5 °C-al is hiivosebb lehet a gyommentes talajhoz viszonyitva

(Fenybdi 2021).

2.4.1. 4 VETETT NOVENY ELNYOMASA
A gyomnovények tulndvik a kultarnovényt és elfogjak a napfényt. Az élettérért folytatott

versenyben a kultirndvények megnyurgulnak, gyengébbek lesznek és ezéltal a termés is

csokken (Zalai-Dorner 2013).

2.4.1.5 ALLEOPATIKUS HATAS
Bizonyos gyomndvény fajok pl. mezei acat gyokere képes olyan anyagok termelésére,

amelyek gatoljdk mas novények csirdzasat vagy lassitjak azok fejlodését, ezzel jelentosen

kéarosan hatnak a kultirndvényiink fejlédésére (Papp 2018).

2.4.2 KOZVETETT KARTETEL
A gyomndvények kozvetett kartételét 3 f6 csoportba sorolhatjuk Kazinczi Gabriella és Béres

Imre szerint (Kazinczi-Béres 2015).

2.4.2.1 KOZTES GAZDAI LEHETNEK A KOROKOZOKNAK ES KARTEVOKNEK
A gyomnovények virusok és gombabetegségek koztesgazdai, valamint bizonyos ndvényi

kartevok pl. levél tetvek gazdanovényei lehetnek (Kazinczi-Béres 2015).



2.4.2.2 AKADALYOZZAK A GEPI MUNKAT, BETAKARITAST ES A TERMES KOLTSEGEIT
NOVELIK
A nagymértékli gyomboritottsag kedvezoétleniil hat az adott tibla mivelhetoségére. A

gyomnovények jelentds vizet szivnak el a talajbdl ezaltal megnehezitve a mindségi
talajmiivelést. Az éveld kétszikli gyomndvények elleni védekezés koltségesebb.
Betakaritaskor a gyomndvények zoldtomege ¢és magjai a takarmanyndvény betakaritasi
vizszazalékat novelik és a terményt szennyezik, ezaltal a tisztitdsi és a szaritasi koltségek
emelkednek (Kazinczi-Béres 2015). Esetlegesen, ha valami probléma adodik a
gyomirtastechnologidban, a gyomos allomany akadalyozza a betakaritast és nagymennyiségii
magot termel, amely a kovetkez6 években kérosit, ezért ezt megakadalyozanddan be kell

iktatnunk egy deszikalast, ami jelent6sen megnoveli a termelési koltségeket (Papp 2018).

2.4.2.3 NOVELIK AZ ALLERGIAS MEGBETEGEDESEK KOCKAZATAT
Bizonyos gyomfajok pl. az iromleveli parlagfii (Ambrosia artemisiifolia L.) erételjesen

allergén hatastiak (Kazinczi-Béres 2015). Borallergiat okozhat a csalan, illetve a vadkender.
Tovabba szamottevd allergén hatdsa van a fekete iirdmnek, a libatop fajoknak, illetve az

aranyvessz6 fajoknak.

2.5 ANAPRAFORGO JELLEGZETES GYOMFLORAJA

A gyomnovény fogalmanak igen sokrétli megkdzelitésével és szamtalan meghatarozasaval
talalkozhatunk a hazai illetéleg a kiilfoldi szakirodalmakban. Hunyadi Karoly szerint
gyomnovény mindaz, ami ott fordul eld, ahol nem kivanatos. Ujvarosi Miklos
megfogalmazasdban azok a novények mindsiilnek gyomnak, amelyek az Osi természetes
novényzetben nem fordultak elé (Percze-Lehocky 2017). Ubrizsy Gabor megkozelitésében
minden olyan novény, amely mezdgazdasagi miivelés alatt allo teriileteken szandékos vetés
nélkil 1ép fel és jelenlétével a miivelt novény el6l, teret, vizet, fényt és tapanyagot von el
(Hunyadi 2000).

Osszességében tehat kijelenthetd, hogy igencsak szubjektiv az a megallapitas, hogy mit
tekintek gyomnovénynek, hiszen onmagaban a leghasznosabb kultirndvény is gyomnak
tekinthetd, ha nem a megfeleld helyen és megjelenési forméaban van jelen. Ilyen lehet példaul
a napraforgd arvakelés tavaszi megjelenése az Oszi vetésii gabonakban. A legkorrektebb
megfogalmazas taldn, ha azokat a novényeket tekintem gyomoknak, amelyek megjelenése

szdmomra nem kivanatos egy adott teriileten €és azon a mezdgazdasagi teriileten termesztett



kultirnovényemet karositjak, a miivelést hatranyosan befolyasoljdk vagy irtdsuk szdmomra

tobbletkoltségeket jelent.

A napraforgoban el6fordulo gyomnovényeket Vigh ¢és Papp szerint 5 féle csoportba
sorolhatjuk a teljesség igénye nélkiil (Vigh 2012, Papp 2018):

2.5.1 MAGROL KELO VISZONYLAG KONNYEBBEN IRTHATO KETSZIKU GYOMOK :
e Sz6ros disznoparéj (Amaranthus retroflexus)

e Karcsu disznoparéj (Amaranthus chlorostachys)

e Fehér libatop (Chenopodium album)

e Pokolvar libatop (Chenopodium hybridum)

e Vadrepce (Sinapis arvensis)

e Repcsényretek (Raphanus raphanistrum)

e Barackleveli kesertifii (Polygonum lapathifolium)
e Varjumak (Hibiscus trionum)

e Fekete ebsz616 (Solanum nigrum)

2.5.2 MAGROL KELO NEHEZEBBEN IRTHATO KETSZIKU GYOMOK :
e Selyemmalyva (Abutilon theophrasti)
e (Csattané maszlag (Datura stramonium)
e Bojtorjan szerbtovis (Xanthium strumarium)
e Olasz szerbtovis (Xanthium italicum)
e Parlagfii (Ambrosia artemisiifolia)

e Vadkender (Cannabis sativa)

2.5.3. EVELO KETSZIKU GYOMOK:
e Mezei acat (Cirsium arvense)
e Apro szulak (Convolvulus arvensis)
e Selyemkoro (Asclepias syriaca)
e Hamvas szeder (Rubus caesius)

e Vidra kesertfii (Polygonum amphibium)



2.5.4 MAGROL KELO EGYSZIKU GYOMOK:
e Kakaslabfii (Echinochloa crus-galli)
e Fako mubhar (Setaria pumila)
e Z06ld muhar (Setaria viridis)
e Pirdk ujjas muhar (Digitaria sanguinalis)
e Vadkoles (Panicum miliaceum)

e Vadzab (Avena fatua)

2.5.5 EVELO EGYSZIKU GYOMOK:
e Fenyércirok (Sorghum halepense)
e Tarackbuza (Elymus repens)
e Nad (Phragmites communis)

e Csillagpazsit (Cynodon dactylon)

2.5.6 A LEGJELENTOSEBB GYOMNOVENYEK A NAPRAFORGOBAN
A napraforgd gyomnodvényzete tavaszi kapasnovény révén jelentdsen hasonlit a kukorica

gyomflorajdhoz. A napraforgd legfontosabb gyomndvényei a T4 és az éveld Gl és G3
gyoméletformaba tartoznak (Antal 2005). A gyomszerkezet Osszetételét nagymértékben
befolyasolja a vetés és a talajmiivelés idSpontja (Reisinger 1997). Erdemes azonban kitérni a
napraforgd kulturaban megfigyelhetd jelentés gyomszerkezeti valtozasra, mind fajok, mind
pedig azok egymashoz viszonyitott rangsoranak tekintetében. A legjelentdsebb mértékben,
talan az dr6mlevelli parlagfli  (Ambrosia artemisiifolia) aranya valtozott a
napraforgdkultirakban. Dr. Szendrd Péter 1980-ban megjelent a napraforgo6 termesztése cimii
konyvében még emlitést sem tesz a parlagfiirdl, mint a napraforgd kultaraban szamottevo
gyomnovényrél (Szendré 1980). Reisinger 1997-ben a vadrepcét, a repcsényretek, a
kakaslabfiivet, a pirok ujjasmuhart, a disznoparéjféléket, a libatopféléket, a fenyércirkot, az
apré szuldkot és a mezei acatot emliti, mint a napraforgokultiraban tomegesen eléforduld és
szamottevd gyomnovényeket. Azonban mar emlitést tesz néhany nehezen irthato
gyomnovényfaj terjedésére, mint parlagfli, csattanomaszlag és olasz szerbtovis (Reisinger
1997). Antal 2005-ben megjelent kdnyvében a napraforgd kulturaban megtalalhato
legfontosabb gyomndvények felsorolasat, mar a parlagfiivel kezdi és emlitést tesz arrol, hogy
a csattand maszlag, a parlagfii, a selyemmalyva, illetve a szerbtovis elleni védekezés a kozeli
rokonsag €és az elhuz6do csirazasi idé miatt igen problémas (Antal 2005). Az V. Orszagos

Szant6foldi Gyomfelvételezés soran az elsd helyet mar a parlagfii foglalta el 5,33%-0s
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boritottsagi arannyal (Percze-Lehocky 2017). A napraforgd kulturaban a legnagyobb
térfoglalassal és jelentoséggel elsOsorban az Asteracea csaldd fajai rendelkeznek, mint példaul
az iromlevelil parlagfii, a szerbtovisfajok, és a mezei acat (Kukorelli 2012).

Tonev és munkatarsai 2020-ban megjelent tanulmanyukban Pinke ¢és Karacsony nyoman a
napraforgokultaraban legelterjedtebb gyomnovényfajokként az lirémlevelli parlagfiivet, a
fehér libatopot, az apré szuldkot, az olasz szerbtovist, a kozonséges kakaslabfiivet, a

termesztett kolest és a fakd muhart detektalta (Tonev és mtsi. 2020).

A Magyar Gyomkutatas és Technoldgia 2020-ban megjelent publikacidja, amelyben a
nyarutoi gyomviszonyokat vizsgaltdk a magyar-osztrak hatar térségében 2015 és 2018 kdzott
azt allapitotta meg, hogy a napraforgd kulturaban megtalalhatd 6t legnagyobb boritottsaggal
rendelkezé gyomfaj az tiromlevelii parlagfli, a faké muhar, a fehér libatop, a termesztett koles
¢és a kozonséges kakaslabfli (Magyar Gyomkutatds és Technologia 21. évfolyam 2. szam
Budapest, 2020. december). Az &t legnagyobb atlagboritasi gyomnovényfaj szazalékos

megoszlasat a 3. abra szemlélteti.

Napraforgoban megfigyelheto 6t legnagyobb
atlagboritasu gyomfaj megoszlasa boritasi %-ban

kifejezve
7 6,65
6
5
4
3
2 1,72 1,71
1,34
| I I I 5
: -
Grémlevell parlagfi faké muhar fehér libatop termesztett kbles  kozonséges kakaslabfl

3. abra A napraforgdban megfigyelhetd leggyakoribb gyomndvények megoszlasa
(Forras: Magyar Gyomkutatas és Technoldgia 21. évfolyam 2. szam Budapest, 2020.

december adatai alapjan sajat szerkesztés)
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Osszességében kijelentheté, hogy a kiilonbozd szakirodalmak, tanulméanyok, disszerticiok
szakcikkek és egyéb gyombiologidval, gyomirtidssal és gyomszabalyozassal foglalkozo
munkaanyagok alapjan a napraforgd legjelentGsebb gyomndvényfajai, a boritottsag, az
irthatosag, illetéleg a karokozas nagysagaval torténd Osszevetésében az alabbi fajokbol

tevodik 0ssze napjainkban:

o KozoOnséges kakaslabfii-Echinochloa crus-galli
e Sz0ros disznoparéj-Amaranthus retroflexus

e Urdmlevelii parlagfii-Ambrosia artemisifolia

e Fehér libatop-Chenopodium album

e Fako muhar-Setaria glaucha

e (Csattan6 maszlag-Datura stramonium

e Fenyércirok-Sorghum halepense

e Mezei aszat-Cirsium arvense

e Aproszulak-Convolvulus arvensis

e Pirok ujjasmuhar-Digitaria sanguinalis

e Napraforgd szador-Orobanche cumana
2.6 A GYOMOSODAST BEFOLYASOLO TENYEZOK

2.6.1 A TERULET GYOMOSSZETETELE
A napraforgd gyomtisztan tartdsa az egyik legnehezebb feladat, mely tobb tényezd egyiittes

hatasabol adodik Ossze. Egyrészrél nagyon kevés hatisos hatéanyag all rendelkezésre a
napraforgd gyomirtasara, masrészt pedig bizonyos gyomndvények, mint pl. a parlagfli, mezei
acat, szerbtovis fajok szintén a fészkesek csaladjaba tartoznak, igy szamos olyan hat6anyagot
nem haszndlhatunk, amely egyébként hatasos lenne ezekkel a gyomndvényekkel szemben,

azonban a napraforgdt is karositanak (Papp 2018).

2.6.2 A TALAJ KOTOTTSEGE ES SZERVESANYAGTARTALMA
A kotottség €s a szervesanyagtartalom értéke befolydsolja a felhasznalni kivant

novényvéddszer dozisat. Alacsony szervesanyagszint és kotottség esetén a novényvéddszer
gyartdja altal meghatarozott maximalis dozist mérsékelniink kell, amely csokkentheti a
novényvédodszer hatékonysagat. Ugyanakkor nem megfeleld dozirozas alkalmazasakor a

napraforgo karosodhat (Papp 2018).
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2.6.3 AZ ELOVETEMENY GYOMIRTASA
A napraforg6 esetében az egyik legkedvezObb eldvetemény a kaldszos gabonafélék, ugyanis

ezek utan altalaban gyomirtoészer maradvany mentes marad a tabla, és a napraforgdban nem
kivanatos éveld kétsziki gyomfajoktol (pl. mezei acat) is kdonnyen mentesithetd a teriilet

(Vigh 2012).

2.6.4 VETES IDEJE
A gyomosszetételt nagymértékben képes befolyasolni a vetés ideje, ugyanis a magagy

elokészitésekor a kordbban kicsirdzott, valamint a talajfelszin kozelében 1évo

gyomnovényeket elpusztitjuk (Reisinger 1997).

2.6.5 TOSZAM
A tészam befolyasolja a keld gyomok mennyiségét és életképességét, siiri allomanyban a

fényigényes gyomok magjai nem kapnak elég fényt, ezért nem csiraznak ki (Papp 2018).

2.7 ANAPRAFORGO GYOMSZABALYOZASA

2.7.1 GYOMSZABALYOZAS, GYOMIRTAS ES AZ INTEGRALT GYOMSZABALYOZAS

A gyomszabalyozast €s a gyomirtast legtobben egymas szinonimainak tartjak, holott a két
kifejezés kozott a jelentéstartamukat tekintve kiilonbséget figyelhetiink meg (Szabd 2020).
Abban az esetben amikor gyomirtasrol beszéliink a gyomndvények teljeskorii elpusztitasa és a
teljes gyommentesség elérése a cél (Szabo 2020). Gyomszabalyozaskor ugyanakkor nem
toreksziink a  gyomndvényadllomany  teljeskéri  megsemmisitésére, hanem a
gyomfertdzottséget egy olyan karkiiszobszint ala kivanjuk csokkenteni, amelynél mar nincs
karokozas, vagy a karokozas (termésveszteség) mértéke elenyészé és dnmagdban még nem
igényel védekezést (Lehoczky-Percze 2017). A gyakorlatban szamtalan kiilonb6zo
gyomszabalyozasi eljarassal taldlkozhatunk, azonban ezek Onmagukban alkalmazva nem
elegendéek ahhoz, hogy a gyomnovényeket a kivant szint alatt tartsuk, igy a kiilonb6zo
gyomszabalyozasi eljarasokat egymassal Ossze kell hangolni és egyiittesen egy komplex
rendszerbe ¢épitve sziikséges alkalmazni, ezt az Osszehangolast tekintjiik integralt
gyomszabalyozasnak. Fontos megemliteni, hogy az integralt gyomszabalyozas nem egy
merev minden helyzetben ugyantigy alkalmazhaté modszert takar, hanem egy dinamikus az 0j
kutatasi és technologiai eredmények, illetve tapasztalatok alapjan folyamatosan valtozo

komplex rendszerrdl van sz6 (Lehoczky-Percze 2017). Szab6 Miklos megfogalmazasaban az
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integralt gyomszabdlyozas az agrotechnikai, a mechanikai, a biologiai és a vegyszeres
gyomszabalyozasi eljarasok kombinadlt alkalmazésa a gyomok gazdasagi kartételi szintje alatti
tartasahoz (Szabd 2012). Lehoccky Eva és Percze Attila némiképp méshogy fogalmaz az
integralt gyomszabalyozassal kapcsolatban, szerintilk az integralt gyomszabalyozas részét
képezi még a prevencios (megeldzd) intézkedések, illetve a fizikai gyomszabalyozasi
eszk6zok. Az 6 megkozelitésiikkben az integralt gyomszabalyozas a megel6zés és a kiilonbdzo
védekezési eljarasok (agrotechnikai, mechanikai, fizikai, bioldgiai, kémiai) alkalmazasanak

Osszhangja (Lehoczky-Percze 2017).

2.7.2 ANAPRAFORGO INTEGRALT GYOMSZABALYOZASANAK ELEMEI

2.7.2.1 MEGELOZO ELJARASOK
A megeldzés célja az, hogy megakadalyozzuk egy 0j gyomnovényfaj megtelepedését és

elterjedését egy altala eddig nem fert6zott teriileten.
A megeldz6 eljarasok kozé tartozik:
- Gyommagmentes vetdmag hasznalata

- Gyommagmentes istallotragya hasznélata, illetve gyommagmentes takarmannyal

torténd takarmanyozas az éllattarto telepen.
- Tiszta (szaporitoképletektdl mentes) munkagépekkel folytatott munkavégzés
- Gyommagmentes ontdozdvizzel térténd ontdzés

- Ruderalidk, peremteriiletek, vizlevezetd arkok rendben tartasa

2.7.2.2 ALTERNATIV GYOMIRTASI STRATEGIAK
A napraforgd gyomszabalyozasa kiilondsen a herbicidtolerans fajtahibridek kinemesitése ota

mindinkabb a vegyszeres gyomszabalyozas felé¢ terel6dott, azonban a viladg fordulni latszik
egyre erdsebbek azon fogyasztéi igények és tarsadalmi nyomds, illetve Eurdpai Unids
direktivdk (no és persze hatdanyag kivondsok), amelyek egyre inkabb az alternativ
vegyszermentes gyomszabalyozasi technologiak felé probaljadk meg terelni a termeldket.

Kennedy és Kremer mar az 1900-as évek végén arrdl ir, hogy 10j alternativ gyomirtasi
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stratégidkra van sziikségiink, mivel a szintetikus kémiai gyomirtdszerek gyomirtasra vald

felhasznalasa egyre korlatozottabba valik (Kennedy-Kremer 1996).

2.7.2.2.1 Agrotechnikai gyomszabalyozas
Agrotechnikai gyomszabdlyozasrdl beszélink abban az esetben, ha az alkalmazott

(agrotechnikai) médszernek nem elsddleges célja a gyomszabalyozas, hanem annak inkabb

egyfajta kedvezo mellékhatasa (Gal 2008).

Ugyanakkor kiilonb6z0 agrotechnikai eljardsokkal a helyes mezdgazdasagi alapelvek

betartasaval jelentdsen képesek vagyunk hozzajarulni adott teriilet gyomszabalyozasahoz.

A mindenkor hasznalatos agrotechnika jelentds hatassal van a gyomndvényzet kialakulédsara,

illetve osszetételére (Lehoczky-Percze 2017).

2.7.2.2.2 Vetésvaltas
Gyomszabalyozasi szempontbol a vetésforgd kiilondsen fontos szerepet tolt be, ugyanis a

monokultaralis termesztés kialakit egy jellemzé gyomnovényflorat, amelyek adott
agrotechnikai eljarasokhoz a legjobban képesek adaptalodni, ezaltal lehetdséget nyujt
bizonyos gyomnovények nagyaranyu elterjedéséhez. Ezzel szemben, hogyha folyamatosan
mas novénykultarat termesztiink egy adott teriileten minden egyes novénykultiranak mas és
mas agrotecnikai igényei vannak, igy barmely gyomfaj esélye arra, hogy dominanséd tudjon
valni minimalis, hiszen az agrotechnika ¢és a kulturnévények kompetitiv hatdsai folyamatosan

valtoznak (Berzsenyi 2000).

2.7.2.2.3 A tragyazas hatisa a gyomosszetételre
Az egynyari nOvénytermesztési rendszerekben a tapanyag utanpotlds nemcsak a

kultirnévényeink, hanem a gyomnovények szadmara is elonyds lehet, ha nem kelld
mennyiségben juttatjuk ki, ezaltal csokkenhet, vagy akar teljesen meg is sziinhet a tragyazas

jotékony hatésa (DiTomasso €s mtsi 2021).

A tapanyag utanpotlasnal kiillondsen oda kell figyelniink az adott termeszteni kivant
kultirnovény tapanyagsziikségleteire, ugyanis a tdpanyagutanpotldas a termésatlagok

novelésén tulmenden befolyasolja a gyomndvényzet Osszetételét is (Zalai-Dorner 2013).
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Fontos, hogy ne juttassunk ki tobb tapanyagot egy adott terliletre, mint amennyire a
termeszteni kivant kultirnévényiinknek az altalunk elvart termésatlag biztositasahoz sziiksége
van, ugyanis a tulzott a kultirnovény sziikségletein tilmend tapanyagkijuttatidssal a
gyomnovények térnyerését ¢€s felszaporodasat segitjiik el6. Az elobb felvetett allitas
kiilonosen igaz erds gyomboritottsag esetén, ugyanis a gyomnovények gyakran gyorsabban és
nagyobb mértékben képesek abszorbedlni a tdpanyagokat, mint a kultrnévények, igy magas
gyomboritottsdg esetén a talmitragydzas olyan nagy mértékben serkentheti a gyomok
novekedését, hogy azok képessé valnak tulndni €s elnyomni a kultarndvényliinket (Berzsenyi
2000).

2.7.2.2.4 Takaronovények és koztes védonovények alkalmazasa
A takaronovények és koztes védondvények (catch corp) hasznalata tobbfunkcios célt szolgal

(Lehoczky-Percze 2017). A takaronovények alkalmazasanak elsédleges célja a gyomok elleni
védekezésben, hogy elfoglaljak azt a niche-t, amelyet adott esetben a gyompopuldciok
boritananak be (Berzsenyi 2000). Ezen tilmenden a takarondvények fizikai (kompeticio) és
kémiai (allelopatia) hatasuk révén csokkentik, vagy akadalyozzdk a gyomndvények kelését,
valamint megvaltoztatjdk a gyommagok mikrokornyezetét, ezaltal csokkentik a kikeld
gyomnovények szamat, illetve azok fajtait (Zalai-Dorner 2013). A talajhdmérséklet és a talaj
vizpotencialja nagymértékben befolyasolhatja a muvelt teriilet gyomflorajanak Osszetételét

(Travlos és mtsai 2020).

A koztes védonovények alkalmazéasa szintén indokolt agrotechnikai gyomszabalyozé
megoldas, ugyanis szamos pozitiv hatdsukon tilmenden (javitjak a talajszerkezetet, megdrzik
a talaj tapanyagtartalmat, csokkentik az er6zios karokat) kedvezden befolyasoljdk a talaj
gyomboritottsagat. Szamos tanulmany beszdmol arrol, hogy a koztes ndvényi tarsuldsok
képesek csokkenteni a gyomnovények biomasszajat a koztes novények nélkiili teriiletekhez
képest (Zalai-Dorner 2013). Percze Attila és munkatarsai altal 2004 és 2008 kozott
végrehajtott vizsgalat eredményei azt tartak fel, hogy a koztes védondvénnyel boritott
tertileteken fele akkora gyomboritasra szamithatunk €s ezen kedvezd hatas a kovetkezd évben

IS észrevehetd (Percze és munkatarsai 2008).

2.7.2.2.5 Vetoagy, vetésido és az allomanysiiriiség gyomszabalyozo6 képessége
Az 1ddzités, a mélység és a talajmiivelés tipusa fontos tényezok, amelyek befolyasoljak a

gyomok kelését, és ezaltal az agrotechnika hatékonysagat (Travlos és mtsai 2020).
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2.7.2.2.5.1 Vetéagy
A vetéagy elokészitése soran befolyasoljuk a gyommagvak csirazasanak periodicitasat és

ezaltal bizonyos gyomfajok hatékonyan visszaszorithatok. Azok a gyomndvények, amelyek
koran csiraznak (libatopfélék, kesertifiifélék) a vetdéadgy tobb héttel a vetést megel6zo
elkészitésével, majd kozvetleniil a vetést megel6zéen par cm-es mélységben (hogy elkeriiljiik
az ujabb gyommagvak felhozatalat) vald 0jboli megmiivelésével hatasosan szabalyozhatok

(Berzsenyi 2000).

2.7.2.2.5.2 Vetésido
A vetés idOpontjanak markans hatdsa van a kultirnévény-gyom interakciokra. A napraforgo

melegigényes novény, igy til korai vetése hatranyos, ugyanis az alacsony talajhdmérséklet
meggatolja a kulturndvény csirdzasat és ezaltal lehetové teszi a kultirnovény és a
gyommagvak egyidejli csirazasat, aminek kovetkeztében a kultirnévényiinknek erds
gyomkompeticioban kell fejlddnie (Berzsenyi 2000). A napraforgd optimadlis vetésideje
Magyarorszagon altalaban aprilis kozepére esik, a talajok jellemzden ekkor érik el a
napraforgd szamara kedvez6 8-12 °C-0s hémérsékletet (Bicskei 2008). Az optimalis idoben
elvetett egyenletes gyorsan fejlddé ndvényallomany sokkal kisebb esélyt ad a gyomndvény

kompeticid erdteljesebb fejlodésének (Szantd 2019).

2.7.2.2.5.3 Allomanysiiriiség
A napraforgd optimalis t6szama fajtatol fiiggden 40-55 ezer t6/ hektar kozott alakul (Kiss-

Zsolnai 2018). A napraforgd esetében kiilonosen fontos a termdteriilet adottsagaihoz
legoptimalisabb tdszammal torténd vetés, hiszen a til alacsony tdszammal torténd vetés
esetében a kulturnévény allomanya nem lesz képes a teljes talajfelszin learnyékolasara, ezaltal
gyomelnyomd képességét kevésbé tudja érvényesiteni, ugyanakkor til magas tdszammal
torténd vetés esetén nemcsak a gyomndvényekkel, hanem az egyes napraforgdndvények
egymassal is kompeticidoba 1épnek a tapanyagokeért. Az optimalis, illetve attol kis mértékben
felfele eltérd allomanysiiriségli napraforgd nagy levélfeliilete révén képes a talajfelszint

learnyékolni, ezéltal a gyomndvények fejlédését korlatozni.

2.7.2.3 MECHANIKAI GYOMSZABALYOZAS
A mechanikai gyomszabalyozasi modszerek képezik a korszerli a kornyezetet kevésbé terheld

gyomszabalyozasi technoldgiak alapjat. A mechanikai gyomszabalyozashoz sorolhato a kézi
gyomlalés, a kapalds, a sorkozmiivelés €s a kiilonbozd talajmiivelési eljarasok, valamint a hd

illetdleg gbzkezelési eljarasok (Lehoczky-Percze 2017).
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2.7.2.3.1 Kézi kapalas, gyomlalas
A kézi kapalas és gyomlalas a gyomszabalyozas egyik legegyszeriibb és leghatékonyabb

modja, azonban a tobbi mechanikai megoldasnal lényegesen iddigényesebb és az
¢lémunkaerd jelentés draguldsa miatt igen koltséges megoldas. Nagylizemi koriilmények
kozott kis termelékenysége miatt nincs 1étjogosultsaga. Az O6kologiai gazdalkodasban a
termesztés szadmara veszélyes mas modon nehezen irthatdo foltszerien megjelend

gyomnovények irtasakor van jelentdsebb szerepe (Zalai-Dorner 2013).

2.7.2.3.2 Tarléhantas és apolas
Az integralt gyomszabalyozas soran mar az eldvetemény kulturaban, illetdleg annak tarlojan

végzett gyomszabalyozas is részét kell, hogy képezze a késébbi gyomallomany gyéritésnek,
ezért a tarld elmunkaldsa és kezelése soran mar eldkészitjiikk ak talajt a kovetkezd kultura
szamara (Szantd 2019). A helyes tarlomiivelés gyomkorlatozé hatdsu, ugyanis a sekély
tarlohantas soran kialakitott kedvezd talajallapottal és azzal, hogy egy pillanatra fény éri a
gyommagokat megteremtjiik a gyomnovények szamdra a csirazashoz kedvezo feltételeket,
amelyek igy kicsiraznak és a kés6bbi még a magérlelés eldtti tarloapolas soran hatékonyan

elpusztithatoak (Lehoczky-Percze 2017).

2.7.2.3.3 Sorkozmiivelés
A mechanikus sorkézmiivelés az elmult évek soran rengeteget fejlodott a pontossag és a

munkateljesitmény tekintetében. Az eréd ¢és munkagép egymassal valdo valds idejii
kommunikécioja és a kiilonbozd érzékeldrendszerek fejlédése jelentdsen novelte a
mechanikai sorkozmiivelésben rejld lehetdségeket. A kiillonbozd kameras, illetve hidraulikus
oldalmozgat6 kamerakormanyos kapak jelentdsen javitjdk a gyomirtds hatékonysagat

(Machleb és mtsi. 2020).

A sorkdzmiivelés egyik legfontosabb célja a gyomok teljes megsemmisitése vagy jelentds

mértéekll gyéritése (Jori 2019).

A napraforgd esetében a leginkdbb elterjedt sorkdozmiivelési eljards a sorkozok
kultivatorkapas miivelése, amit a mostani modern technolégianak kdszonhetden precizios
GPS vezérelt gépekkel mar egészen kordn 4 leveles kortdl elvégezhetiink, ami egyrészrol
lehetdséget ad arra, hogy a kultirnovényiinket minél elobb mentesiteni tudjuk a gyomterhelés
¢s kompetici6 negativ hatésai alol, mésrészrél korai kultivatorozas esetén lehetdségiink van a
kezelés megismétlésére, mieldtt a novénykultirank ,.kindne” a sorkdzmiivelés gépei alol

(Szant 2019).
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Szintén a gyakorlatban siirtin alkalmazott sorkozmivelési eljaras a sorok toltogetése az erre
alkalmas toltogetd ekével (Szantd 2019). Ezen megoldas a sork6zok gyommentesitésén tul
feltolti a kultarnévény sorat folddel, igy a kultirnévény sorokban maradt fiatal gyomok egy

része a talajboritas miatt nem lesz képes fotoszintetizalni igy elpusztul (Zalai-Dorner 2013).

2.7.2.3.4 Oszi mélyszantas

Az 06szi mélyszantas a talajmiivelési eljarasok koziill a gyomszabalyozasban a
legeredményesebb eljaras (Lehoczky-Percze 2017). A talajmiivelési eljarasokat dsszevetve az
0szi szantas esetében a legkisebb a gyomosodas, miutan itt fejlddik legjobban a kultirnévény
(Radics-Gal-Voros-Pusztai  2011). Mélyforgatas esetén a  talajrétegek  egymassal
kicserélddnek ennek kdszonhetden a gyommagvak a felszinrdl olyan mélyre keriilnek, hogy
onnan mar nem képesek Ujra kihajtani, ezaltal a magvak egy része elvesziti €letképességét,

igy csokkentve a talaj gyomfertézottségét (Lehoczky-Percze 2017).

2.7.2.4 FIZIKAI GYOMSZABALYOZAS
Héhatason alapulé gyomszabalyozas

2.7.2.4.1 Gyomperzselés
A gyomperzselés a kezdeti id6szakban a nagy nyilt ldng alkalmazasa miatt, tobbnyire durva

¢s veszelyes gyomszabalyozési eljards volt, mara azonban olyan mértékli technologiai
fejlédésen ment keresztiil, hogy a mechanikai gyomszabalyozasi eljarasok utan (6kologiai
gazdalkodasban) a legnépszeriibb gyomszabalyozasi mddnak tekinthetd. A kezelés sordn a
nagymértékil intenziv héhatas roncsolja a ndvényi sejteket, melynek eredményeképpen a zold
novényi részek elhalnak. A kezelés iddzitésével lehetdségiink van a gyomnovényeket még
csirandvény allapotban kiirtanunk, miel6tt a kultirnovényiink kikelne, de a kultirndvénytink
kikelését kovetden a termesztett novényt egy arnyékoldlemezzel védeni tudjuk a hdhatastol,
illetve lehetdség van alacsony intenzitdsu kezelésre, amely a kultirndvényiinket nem csak a

gyomnovényeket karositja (Radics-Gal-Voros-Pusztai 2011).

2.7.2.4.2 Infravoros sugarzas
Az ilyen tipusu eljaras lényege, hogy az égéfejek nem kozvetleniil a talajra sugarozzék a

hohatast, hanem kiilonb6z6é keramia vagy fém feliileteket flitenek fel, melyek a
gyomndvények irdnyaba kozvetitik a hot. A hagyoméanyos gyomperzseléshez képest a kisebb

hdéhatas miatt kevésbé hatékony eljaras, ugyanakkor a kezelendd teriilet jobban behatarolhato,
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valamint kevésbé karositjak a termeszteni kivant novényeket (Radics-Gal-Voros-Pusztai

2011).

2.7.2.4.3 Infraplus technologia
Az infraplus technologiat a holland HOAF cég fejlesztette ki. A technologia 1ényege, hogy a

gép propangdz segitségével langot fejleszt, ami infravords sugarzas és forrd levegd
kombinacidjaval eredményes a gyomokkal szemben, mivel a takarasban 1évé gyomok az

infravoros sugarzassal szemben nem, csak a forro levego altal pusztithatok el (Jori 2019).

2.7.2.5 BIOLOGIAI GYOMSZABALYOZAS
A gyomndvények bioldgiai uton torténd gyomszabdlyozdsa novényi korokozok

felhasznalasaval korantsem olyan 0j elgondolas, mint azt hinnénk R. Charudattan mar a 2000-
es ¢évek elején az integralt gyomszabalyozds egyre inkabb elfogadott, gyakorlatias,
biztonsagos, kornyezetbarat, és az agrar-Okoszisztémakban jol alkalmazhatdé gyomirtési

modszereként tekintett a biologiai gyomszabalyozasra (R. Charduttan 2001).

Biologiai gyomszabalyozas alatt azt értjiikk, hogy a gyomnovények ellen azok természetes
ellenségeit (kartevoit, korokozoit) hasznaljuk fel, mint biodgenst arra a célra, hogy az adott

gyomfajokat a karkiiszob alatti szintre szoritsuk vissza (Zalai-Dorner 2013).

A gyom szelektalt, természetes ellenségét, amely természetes adottsagainal fogva csokkenti a
gyomnovény novekedését, magprodukcidjat, vagy a novény teljes pusztulasat okozza, a
biologiai védekezésre alkalmazott mikroszervezetnek, vagy kontrollszervezetnek nevezziik

(Sulyokné 2006).

2.7.2.5.1 Biolégiai gyomszabalyozas rovarokkal
A gyomnovények kartevo szervezetei koziil kiemelkedd fontossaguak a rovarok, amelyeket

mar az 1800-as évektdl kezdve folyamatosan felhasznalnak a gyomndvényekkel szembeni
védekezésben (Lehoczky-Percze 2017). A rovarok széleskori felhasznalasanak azonban a mai
napig gatat szab mindaz, hogy olyan fitofag izeltlabu fajt kell taldlni, ami kizarolag az adott
gyomndvényen képes fennmaradni a kultarnévényeket nem képes karositani, ez azonban igen
nehéz €s sok esetben maig megoldatlan feladat (Schwarzinger-Polgar 2008). A kartevo
rovarok betelepitése és elszaporitasa azonban nem egy veszélytelen folyamat. A mai napig a
technologia fejlédése és a rengeteg tapasztalat felgylilemlése ellenére sem sikeriilt olyan
rovarfajt taladlni nalunk, mely egy adott gyomot nagymértékben karositana (Kovacs 2021). A

napraforgd egyik legjelentdsebb gyomndvénye a parlagfii ellen az 1960-as évek 6ta tobb szaz
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rovar ¢s atkafajt teszteltek, azonban egyetlen faj sem valtotta be a hozzé flizott reményeket. A
vizsgalt kartevok mindegyike, vagy csak a parlagfii bizonyos részével taplalkozott, vagy a
vizsgalatok soran kideriilt, hogy kényszerkoriilmények kozott az 6shonos kultirndvényeket is

elfogadjak (Schwarzinger-Polgar 2008).

2.7.2.5.2 Biologiai gyomszabalyozas kéorokozo gombakkal
A jelenlegi ismereteink alapjan a korokozok koziil a gombak alkalmazasaban latszanak a

legnagyobb lehetdségek a biologiai novényvédelemben. Tobb esetben sikeresen hasznaltak
bizonyos gyomndvényfajok ellen fitopatogén gombdakat, vagy az azokbol késziilt
mikroherbicideket (Lehoczky-Percze 2017). A védekezés soran két nagy csoportba
sorolhatjuk a fitopatogén gombak felhasznaldsanak stratégidit, klasszikus modszer, illetve

mikroherbicides vagy elarasztasos modszer (Kremer 2005).
A Kklasszikus médszer

A klasszikus modszer soran néhany fertézott ndvényt juttatunk ki a kezelni kivant teriiletre €s
a fertdzott novények korokozodi jarvanyos betegségeket valtanak ki a gyomndvényekben
ezaltal csokkentve egyedszamukat, anélkiill, hogy tovabbi emberi beavatkozasra lenne
sziikkség. Ezzel a mddszerrel kijuttatott korokozo varhatéan tobb éven at fennmarad a kezelt

teriileten, igy hosszu tavl tartamhatést biztosit a gyomszabalyozasban (Kremer 2005).

A legnagyobb sikerei a rozsdagombak alkalmazasabol keriiltek ki. A rozsdagombak sikeres
alkalmazaséanak titka abban rejlik, hogy a rozsdagombdk sulyos betegségeket képesek okozni
a gyomnovényeknek, nagy tavolsdgokra hatékonyan képesek elterjedni és nagymértékben

gazdaspecifikusak (Sulyokné 2006).
Mikroherbicid modszer

A mikroherbicid modszer egyes szakirodalmakban inundativ, azaz rendszeres elarasztasos
modszerként is szerepel, azért nevezik igy egyes szakirodalmak, mert a modszer 1ényege, a
klasszikus moddszerrel szemben, hogy a kivalasztott bioagenssel az egész gyomirtando
teriiletet  kezeljik, kvazi  eldrasztjuk a  teriiletet a  szabdlyozni  kivant
gyomndvény/gyomndvények természetes ellenségével. Ehhez elsdsorban mesterségesen
felszaporitott fitopatogan gombakat alkalmazunk és a hagyomanyos ndévényvéddszerekhez
hasonldan permetezve juttatjuk ki a védeni kivant kultirndvény teljes teriiletére. Az

ilyenformaban kijuttatott korokozdé nem képes tartésan megtelepedni, igy a kezelést a

21



hagyomanyos novényvéddszeres kezeléshez hasonloan rendszeresen meg kell ismételni

(Schwarzinger-Polgar 2008).

2.7.2.5.3 Biolégiai gyomszabalyozas baktériumokkal
Az elmult sziik egy évtizedben szamtalan kutatast folytattak le annak érdekében, hogy

kideriiljion a kiilonbozé fitopatogén baktériumok alapjat képezhetik-e bioherbicidek
kifejlesztésének. A baktérium hatéanyagtartalma bioherbicid készitmények alkalmazéasa arra
alapul, hogy szdmtalan ndvénypatogén termel olyan vegyiileteket, amelyek gatoljak a klorofill
képzodését, vagy direkt modon elpusztitjdk a ndvények zdld szintestjeit és ezen anyagokat
felhasznalva képesek legylink a hagyoméanyos kémiai szerek helyett biologiai megoldasokkal
megvaldsitani a termesztett novénykultirdink gyomszabalyozasat. A baktérium hatéanyagu
készitményeknek kétségteleniil fontos eldnye, a mikroherbicidekkel szemben, hogy a
baktériumok egyszerii és gyors fermentdlhatésaga miatt a bioherbicid hatéanyagok eldallitasa
lényegesen olcsobb. Tovabba a baktériumoknak megvan az a kedvezd tulajdonsaga, hogy
fagyasztva, illetve szaritva hosszu ideig tarolhatoak, ezaltal a bioherbicidek egyszeriibben és
sokkal hosszabb ideig raktdrozhatoak, mint a mikroherbicid készitmények (Schwarzinger-

Polgar 2008).

Jelenleg mar kereskedelmi forgalomban is kaphaté egy Okologiai gazdalkodasban is
engedélyezett bioherbicid készitmény a Camperico, melyet a kétszikli gyomnoveények jelentds

része ellen eredményesen hasznalhatunk (Kovécs 2021).

2.7.2.5.4 Biolégiai gyomszabalyozas gerincesekkel
A gerinces allatokkal torténd gyomszabalyozas nem ujkeletli elképzelés azonban a mai napig

igen alacsony a gyakorlati el6forduldsa. Méara mar tisztdban vagyunk azzal, hogy a gerinces
¢lolények attelepitése mas kontinensekrdl igencsak kockdzatos és hosszutavu kdrokozéasa
jelentdsebb mértékii lehet, mint az a pillanatnyi haszonvétel, amelyet elérhetiink vele. Igy a
helyileg dshonos allatfaunat kell, ezen torekvéseink szolgélataba allitanunk. A legnagyobb
potencial taldn a birkdak hasznositdsaban rejlik a napraforgd egyik legjelentésebb
gyomndvénye az irdmlevelii parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) gyéritésével. Nydron a
tarlohantas utdn kicsirazod parlagfii birkakkal torténd lelegeltetésével, vegyszermentesen és
jelentésebb anyagi raforditds nélkiil tudjuk meggatolni azt, hogy a kikelt gyomndvények
magot érleljenek és tovabb fert6zzék a talajt gyommagvakkal (Schwarzinger-Polgar 2008).
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2.7.2.6 VEGYSZERES GYOMSZABALYOZAS
Magyarorszagon a napraforgd vetésteriiletének dontd részén, valamilyen herbicid jellemzdéen

tribenuron-metil  (Express™ technologia) vagy imidazolinon/imazamox (Clearfield
technoldgia) ellendllo fajtat termesztiink. A hagyomanyos nem herbicidtolerans napraforgok
gyakorlatilag az elmult évtized alatt eltlintek a termesztésbdl vetésteriiletiik az elmult években
alig érték el a par tizezer hektart, amellyel a vetésteriilet alig 4 szazalékat teszik ki. (Puskas
2023) A kiilonbozé herbicidtolerans napraforgdk vetésteriiletének, illetve a gyomirtasban

felhasznalt hatdanyagok alakuldsanak tendencidjat a 4. és 5. abra szemlélteti.
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4., abra A kiilonb6z6 herbicidtolerans  napraforgék terliletének  alakulasa
Magyarorszagon 2013 ¢és 2022 kozott ezer hektarban kifejezve.
(Forras: Magyar mezdgazdasag 2023.06.13 szakcikke)
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5. abra A napraforgd gyomirtasaban hasznalt hatéanyagok Magyarorszagon a vetett
teriilet alapjan 2020-2022 kozott ezer hektarban kifejezve.
(Forras: Magyar mez6gazdasag 2023.06.13 szakcikke)

A napraforgd gyomszabalyozasdban, kiilonosen a herbicidtolerans napraforgéhibridek
alkalmazasa ota vezetd szerepet tolt be a kiilonb6zd herbicidek hasznalata. Az integralt
gyomszabalyozds meghatdrozd eleme ma is és varhatéan a jovében is a gyomirtdszerek

okszer(i, megfelel6 szakmai felkésziiltséggel valo hasznalata (Lehoczky-Percze 2017).

A herbicidek széleskorli hasznalatdnak szamtalan oka van, amelyeket az aldbbiak szerint

foglalhatunk 6ssze (Vigh 2012):

» lehetové teszik a gyomszabalyozast ott, ahol a sorkozmiivelés nem lehetséges

» csokken az emberi munkaeré mennyisége

» a vegetativ uton szaporodd éveld gyomok is hatékonyan szabalyozhatoak
herbicidekkel

» gyorsan hatnak

A napraforgd vegyszeres gyomirtdsa preposzt, presowing, preemergens €s posztemergens

alkalmazasmod mellett valosithatdo meg (Kukorelli 2021).
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2.7.2.6.1 Pre-poszt technolégia
A pre-poszt technologia Iényege, hogy a kezelés idején a kulturndvények csirdi még a

talajfelszin alatt vannak (1,5-2 cm-el) de, a gyomndvények viszont mar a talajfelszin felett
szikleveles, vagy lombleveles allapotban vannak (Dancza 2004). A kezelésnek éveld
gyomnovények jelenléte esetén van kiilonosebb jelentOsége, kisérletek alapjan jo

eredményességgel lehet alkalmazni a mezei acat ellen (Kukorelli 2021).

2.7.2.6.2 Presowing technologia
A technoldgia lényege, hogy még a kultarndvényiink elvetése elott (altalaban az utolsod

talajelokészitd munkalat soran) sekélyen a talajba dolgozzuk a vegyszert. A bedolgozas
kovetkeztében a vegyszer bemosd csapadéktol fliggetleniil képes kifejteni a hatasat. Szaraz
tavaszi idéjaras esetén, illetve laza talajokon jo hatast érhetiink el ezzel a technologiaval
(Szant6 2020). Fontos megjegyezni azonban, hogy par dologra érdemes odafigyelni ezzel a
technoldgiaval kapcsolatban, egyrészrdl az ilyen herbicidek jelentds hanyada illékony, vagy
fény hatasara konnyen elbomlik, ezért a kijuttatas utan szinte azonnal, de legkésébb egy oran
beliil a talajba kell juttatnunk. Mésrészrol pedig bizonyos esetekben fitotoxikus hatasuk lehet

a kultarnévényre is, igy a kezelés utdn 4-6 nappal késdbb célszeri megkezdeni a vetést

(Lehoczky-Percze 2017).

2.7.2.6.3 Preemergens technologia
A preemergens technologia soran a hatéanyagkijuttatas a kultirndvény vetése utan, de annak

kikelése el6tt torténik, bedolgozas nélkiil egyenletesen a talajfelszinre juttatjuk., majd ezt
kovetden a lehulld csapadék a talajba mossa a hatdanyagokat. A premergens technologival a
magrol kel egy és kétszikli gyomnovények ellen is hatékonyan tudunk védekezni (Krutak
2022). Fontos azonban megjegyezni, hogy a preemergens herbicidek hatékonysaga
nagymértékben fligg a lehullott csapadék mennyiségétdl, kelld mennyiségili csapadék esetén
(15-30mm) a hatéanyagok bemosodnak és megfeleld hatékonysaggal képesek elpusztitani a
gyomnovényeket, azonban az egyre inkdbb jellemzd szdraz tavaszi iddjarasi viszonyok
mellett, amikor nem hullik megfelelé mennyiségli csapadék a herbicidek nem képesek
kifejteni hatasukat (Lehoczky-Percze 2017). A technologia eldnyei k6zé kell sorolnunk a jo
tartamhatast (megfelel6 koriilmények esetén), a megel6zhetd korai gyomosodast, valamint
azt, hogy alkalmazasukkal jol irthatok a magrol kel gyomnovények, ugyanakkor nehézséget
okoz a szlikséges csapadék/vizmennyiség a hatasuk kifejtéséhez és az éveld gyomndvényekre

val6 hatastalansaguk (Krutak 2022).
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2.7.2.6.4 Posztemergens technologia
A posztemergens technologia esetében a kezelés a kultirnovény €s a gyomnovények kikelése

utdn, annak allomanyaban torténik. A posztemergens herbicidek hatoanyagénak felvétele
leginkabb levélen keresztiil torténik, igy az alloméanykezelés hatékonysagat befolydsolja a
kikelt gyomndvények fejlettségi allapota, til fiatal ndvényeken még nincs kelld levélfeliilet
annak érdekében, hogy a herbicid hatéanyag felszivodjon, tal fejlett gyomnovény esetében,
viszont a herbicid hatdéanyag hatésa csokken, ezért a kezelés idépontjat az uralkodé dominans
gyomnovények fejlettségi allapotdhoz igazitjuk (Krutdk 2022). Az optimalis fejlettségi
allapot, amelynél a herbicid hatéanyagra leginkabb képes kifejteni  hatasat
gyomnovénytipusonként eltérd, egyszikiiek esetében 1-3, kétszikiiek esetében 2-4 leveles
allapot, évelok esetén pedig 15-30 cm-es fejlettségi allapot a legoptimalisabb, ebben az
iddszakban fogékonyak leginkabb a hatéoanyagokra (Zalai-Dorner 2013).

2.7.2.6.5 Miért vannak poszt technolégiak a napraforgéban?
A napraforgd gyomszabalyozasaban mérfoldkdvet jelentett a kiilonb6z6é herbicid tolerans

napraforgofajtdk megjelenése, illetve széleskorti elterjedése, ugyanis ez lehetdvé tette az
alloményban megjelend gyomnodvények hatékony irtasat. Az allomanykezelésnek tobb
elényds tulajdonsdga van a preemergens technologidkhoz képest. Ilyen példaul a nagyobb
mértéki tablaspecifikus alkalmazhatosag. Tekintettel arra, hogy nemcsak a kultirnovény,
hanem mar a gyomndvényzet is kicsirazott lehetdségiink van arra, hogy a gyomndvények faji
Osszetétele alapjan valasszuk ki az adott tdblan a kijuttatandé herbicid hatdanyagot. Ezen
tilmenden a posztemergens technologidk szerepe az elmult években a hektikus iddjarasi
viszonyok miatt nagymértékben felértékelodott. A lehulld csapadék mennyisége €s eloszlasa
egyre sz¢€lsOségesebb tendencidkat mutat, amelynek kovetkeztében a preemergens gyomirtasi
technologidk hatékonysaga romolhat, mivel ezek gyomirtd hatdsukat csak abban az esetben
tudjak kifejteni, ha a kijuttatast kovetd hetekben elegendd mennyiségii (15-20 mm) bemosé
csapadek hullik, ezzel szemben posztemergens gyomszabalyozas esetén nem sziikséges

bemos6 csapadék.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1 AKISERLETEK BEMUTATASA
A vizsgalataimat szant6foldi parcellakisérletek keretein beliil valositottam meg, a sajat csaladi

gazdasag teriiletén (barna erddtalajon pH:7,66, humusz:3,11%) Lovasberényben. A
kisérleteteket a 2022-es évben hajtottam végre. A teriilet nem volt szervestragyaval tragyazva
a tapanyagellatds, csak az 06szi és a tavaszi mitragyazasra korlatozodott, az viszont
talajmintavétel (bovitett talajmintavétel) alapjan tapanyaggazdalkodasi terv mentén valosult
meg (3t/ha termésatlagra kalkuldlva). A vizsgalatok soran minden esetben az Express™
tolerans  Pioneer  P64LE25-6s  fajtahibridjét  hasznaltam  kultirnévényként. A
herbicidhatéanyagokat tekintve haromféle herbicidet hasznaltam az egyszikii gyomndvények
ellen minden esetben Targa Super gyomirtoszert hasznéltam, a kétszikii gyomndvények ellen
Express készitményeket hasznaltam mindkét express készitmény az FMC-Agricultural
Sciences Company terméke, az egyik termék az Express 50 SX, a masik termék pedig az
Evorelle Express volt. Mindegyik készitményt egy alkalommal juttattam ki a kisérleti
teriiletre az engedélyezett maximalis dozisban. A kezelés modja posztemergens
alloméanykezelés volt. A vegyszereket szant6foldi permetezOgéppel juttattam ki. A
herbicidhasznalat mellett mechanikai gyomszabalyozasi eszkozoket is alkalmaztam a kisérleti
teriiletek 50%-an annak érdekében, hogy Osszehasonlithassam a kiilonb6z6 gyomszabalyozasi
modszerek 0sszehangolasdval mennyiben tér el a gyomszabalyozas hatékonysaga a pusztan
herbiciddel kezelt teriiletekhez képest. Az agrotechnikai miiveletek minden esetben a teljes
kisérleti teriileten egy iddpontban keriiltek megvalositasra a minél jobb Gsszehasonlithatosag
miatt. A vetéskori t6szam 55.000 t6/ha a sortavolsag a hagyomanyos 76,2 cm volt. A vetés a
kultarnévény igényeinek megfeleld idépontban aprilis masodik felében tortént. A vetdtalaj
kompaktorral késziilt 2 menetben els6korben a vetés eldtt 2 héttel lett 8cm-es talajmélységben
megmunkalva, majd a vetést kozvetleniil megel6z6 napon par cm-es mélységben ismét
atdolgozasra keriilt. Az eldvetemény 0szi bliza volt. A kisérletet magat ugy valositottam meg,
hogy a teljes kisérleti teret négy egyenld részre osztottam, mindegyik parcellat kezeltem
valamilyen herbicid hatéanyaggal kettét Express 50 SX készitménnyel kettt pedig Evorelle
Express készitménnyel, mindegyik parcellan hasznaltam az egyiszikli gyomndvények ellen
Targa Super gyomirtoszert. A herbiciddel kezelt parcellak 50%-an mechanikai sork6zmiiveld
kultivatoros kezelést végeztem. (egy Express 50 SX-szel kezelten, illetve egy Evorelle
Express el kezelten) A kisérleti terek mindegyikén vizsgalati teriiletet jeloltem ki, egy kezelt

teriiletrészt mindegyik parcella esetében (6. abra szemlélteti), illetve egy kezeletlen kontroll

27



teriiletet herbicidenként, ahol a gyomfelvételezést folyamatosan egészen a betakaritasig egy-

masfél hetes idokozonként vizsgaltam.

6. abra: kijeldlt vizsgalati teriilet fényképfelvétel
(Forras: sajat fényképfelvétel)

A betakaritas géppel tortént. Sajnos a termésatlag megallapitasara, nem allt rendelkezésre a
parcellak kiilon mérlegelésének lehetdsége, igy kézi mintavételezés alapjan termésbecslést
végeztem mindegyik parcellaban. A kisérleti tér teljes teriiletén viszont mar termett annyi
napraforgd, hogy a teriiletrél betakaritott termést mérni tudjam, igy viszonyitasi alapnak a
teljes kisérleti térrél méréssel atlagot tudtam késziteni. Az elvégzett kisérletek célja dsszetett

volt, amit az alabbiak szerint tudnék osszefoglalni:

> Az Express"™ tolerans napraforgd gyomirtastechnologidjanak kiprobalasa
> A két Express készitmény Osszehasonlitasa és értékelése, hatastartam, gazdasagossag
¢s fitotoxikai szempontokbol

» A két novényvéddszer termésatlagra gyakorolt hatasanak vizsgalata
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» A vegyszeres és a mechanikai gyomszabalyozasi eljarasok egyiittes alkalmazasanak
hatasvizsgalata, eredményességi, gazdasagossagi, termésatlagra gyakorolt hatés

szempontjabol

3.2 AKISERLETEK JELLEMZESE
A kisérlet soran a napraforgd vetése 2022 4prilis 19.-én tortént. A posztemergens

herbicidkezelés 2022 mdajus 16.-an valdsult meg a kultirndvény 4-6 leveles fejlettségi
allapotaban, mindegyik szer esetében a hektaronként maximalisan engedélyezett ddzisban, ez
az Express 50 SX szer esetében 45g/ha mig az Evorelle Express esetében 60g/ha dozist
jelentett, a Targa Super esetében pedig 11/ha dozist jelentett, a permetlé egységesen 2501/ha
dozisu volt. A mechanikai sork6zmiivelés (sorkozmiiveld kultivator) idépontja 2022 majus

28.-a volt.

3.2.1 A GYOMNOVENYZET ALAKULASANAK VIZSGALATA
A herbicidek gyomndvényekre gyakorolt hatdsat gyomfelvételezéssel kisértem nyomon az

elsé gyomfelvételezést a posztemergens kezeléssel egyidoben végeztem el, majd ezt kdvetden

masfél hetes gyakorisaggal végeztem el egészen a betakaritasig.

A gyomfelvételezés kezdetén a kisérleti teriilet uralkodd gyomflordjat az alabbi novények

tették ki:

e Urdmlevelii parlagfii (Ambrosia artemisiifolia)
e Vadkender (Cannabis sativa)
e Vadkoles (Panicum miliaceum)

e Csattané maszlag (Datura stramonium)

3.2.2 TERMESATLAG BECSLESE A KULONBOZO KiSERLETI TERULETEKEN
A kisérleti teriiletekrél haromszori mintavétel sordn 10 folydométerbdl kézzel betakaritottam a

termést, majd azt kicsépeltem megmértem €s 8%-os viztartalomra korrigaltam a mért sulyt,
majd a kapott értéket felszoroztam egy hektarra, majd a 3 becsiilt termésadat atlagat is vettem
a minél pontosabb becslés érdekében. A kezeletlen kontroll teriileteken a termésbecslést gy
végeztem el, hogy a két négyzetméteres kezeletlen teriilet teljes egészérdl betakaritottam a
termést, majd megmértem, szintén korrigdltam 8%-0S nedvességtartalomra a sulyt és
felszoroztam 1 hektarra. A 2022-es év némileg specidlis volt, ugyanis a sajat elvégzett
termésbecslésemen feliil a hosszli csapadékmentes iddjards miatt, aszalykarokozas

kovetkezett be, ami miatt a biztositd szakemberei is termésbecslést végeztek a kisérleti
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tertileten, igy egy ilyesfajta termésbecslési adattal is rendelkezem, valamint a mintatertiiletek
Osszetermése, mar elérte azt a mennyiséget, hogy kiilon szallitojarmiire be lehetett takaritani
¢s a felvasarlohoz lehetett szallitani, igy a kisérleti teriilet egészének vonatkozasaban
rendelkezem egy mért termésatlaggal, amelyet viszonyitasképp szintén feltiintetek. A
termésbecsléshez szlikséges mintavételezést kozvetleniil a betakaritas elétt végeztem el, ami

2022 szeptember 6tddikére esett.

3.2.3 FITOTOXIKAI VIZSGALAT
A kisérlet soran vizsgaltam, hogy az altalam felhasznalt gyomirtoszerek okoznak-e barmilyen

mérheté vagy megfigyelhetd fitotoxikai rendellenességeket a kultirndvény allomanyban. A
tinetek  vizsgalatdt a herbicidkezelést kovetd kilencedik napon végeztem el
szemrevételezéssel a masodik gyomfelvételezéssel egyidében, majd az ott tapasztaltak alapjan
folyamatosan figyelemmel kisértem az allomanyt. A kisérlet soran kijuttatott hatdanyagokat

az 1. tdblazat szemlélteti.

1. tablazat: A 2022-es évben felhasznalt €s kijuttatott herbicidek megnevezése

(Forras: sajat adatok alapjan sajat szerkesztés)

Neév Doézis Kijuttatott  hatéanyag | Napraforgo fajta
megnevezeése

Express 50 SX 45g/ha tribenuron-metil P64LE25

Evorelle Express 60g/ha tribenuron-metil P64LE25

tifenszulfuron-metil

Targa Super 1l/ha quizalofop-P-etil P64LE25

A kisérlet soran megfigyelhetd meteorologiai adatokat a 2. tablazat foglalja 6ssze.
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2. tablazat: A kisérlet idotartama alatt uralkodé fobb meteorologiai viszonyok

(Forras: hdmérséklet OMSZ adatok alapjan, csapadék sajat mérés alapjan)

Hénap Atl.  Maximum | Atl.  Minimum | Kézép ~ hém. | Csapadék (MM)
hém. (°C) hém. (°C) (°C)

Aprilis 14,9 4,9 9,9 34,3

Méjus 24,1 12 18 21,4

Jtnius 28,4 15,8 21,2 7,3

Jalius 30,2 17 23,6 4,1

Augusztus 30,1 17,8 23,9 17

Az egyes kezelések koltségeit a 3. tablazat szemlélteti.

3. tablazat a kezelések koltségei hektarra vetitve

(Forras: sajat adatok alapjan sajat szerkesztés)

Megnevezés Dozis Kijuttatott hatéanyag | A kezelés koltsége
megnevezése Ft/ha
Express 50 SX 45g/ha tribenuron-metil 18856 Ft szerkoltség
+ +
Targa Super 1l/ha quizalofop-P-etil 4000 Ft kijuttatasi
koltség
Evorelle Express 60g/ha tribenuron-metil 19748 Ft szerkoltség
+ tifenszulfuron-metil | +
Targa Super 1l/ha quizalofop-P-etil 4000 Ft kijuttatasi
koltség
Sorkdzmiiveld 9000 Ft
kultivatorozas
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1 AZ EGYES KISERLETI TEREK GYOMNOVENYZETENEK ALAKULASA
Az egyes kisérleti terliletek gyomnovényzetének alakuldsat tdblazatok €s abrak segitségével

szemléltetem.

4.1.1 EXPRESS 50 SX + TARGA SUPER CSAK HERBICIDDEL KEZELT
Az Express 50 Sx ¢és Targa Super herbiciddel kezelt kisérleti teriilet eredményeit a 4. tablazat

¢s a 7. abra foglalja 6ssze és szemlélteti. A 4. tablazat bemutatja, hogy milyen idopontokban
tortént meg a gyomfelvételezés az adott teriileten, a gyomfelvételezés soran milyen
gyomnovények voltak megfigyelhetéek és mekkora egyedszamban. A 7. dbra a 4.tdblazat

szamadatait a jobb atlathatdsag érdekében grafikonon szemlélteti.

4. tablazat: Express 50 SX + Targa Super csak herbiciddel kezelt vizsgalati teriilet
eredményeinek bemutatasa

(Forras: Gyijtott adatok alapjan sajat szerkesztés)

Gyom neve Gyomfelvételezés idépontja 2022
05.16 05.29 06.05 06.18 06.30 07.12 07.26

Uromlevelii parlagfii 46 39 43 48 35 20 9
Vadkender 12 9 8 3 3 2 2
Vadkoles 14 0 5 4 0 0 0
Csattan6 maszlag 9 2 3 3 1 0 0
Apré szulak 3 5 5 3 2 0
Fenyér cirok 1 0 0 0 0
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Express 50 SX csak herbiciddel kezelt
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7. abra Express 50 SX + Targa Super csak herbiciddel kezelt vizsgélati teriilet
eredményeinek szemléltetése

(Forras: Gytijtott adatok alapjan sajat szerkesztés)

4.1.2 EXPRESS 50 SX + TARGA SUPER HERBICIDDEL ES MECHANIKAILAG IS KEZELT
Az Express 50 Sx és Targa Super herbiciddel és mechanikailag is kezelt kisérleti teriilet

eredményeit az 5. tablazat és a 8. dbra foglalja 0ssze és szemlélteti. Az 5. tablazat bemutatja,
hogy milyen idOpontokban tortént meg a gyomfelvételezés az adott teriileten, a
gyomfelvételezés soran milyen gyomndvények voltak megfigyelhetéek ¢és mekkora
egyedszamban. A 8. dbra az 5.tablazat szdmadatait a jobb atlathatosag érdekében grafikonon

szemlélteti.

5. tablazat: Express 50 SX + Targa Super herbiciddel és mechanikailag is kezelt vizsgélati
teriilet eredményeinek bemutatasa

(Forras: Gytjtott adatok alapjan sajat szerkesztés)

Gyom neve Gyomfelvételezés idopontja 2022
05.16 | 0529 |06.05 |06.18 |06.30 |07.12 | 07.26

Uromlevelii parlagfii 52 19 26 33 20 14 4
Vadkender 9 4 7 7 5 1 0
Vadkaoles 22 1 0 0 0 0 0
Csattan6 maszlag 13 0 0 0 0 0 0
Apro szulak 2 4 4 2 0 0
Fenyér cirok
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Express 50 SX herbicid + mechanikai kezelt
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8. abra: Express 50 SX + Targa Super herbiciddel és mechanikailag is kezelt vizsgalati
teriilet eredményeinek szemléltetése

(Forras: Begyjtott adatok alapjan sajat szerkesztés)

4.1.3 EVORELLE EXPRESS + TARGA SUPER CSAK HERBICIDDEL KEZELT
Az Evorelle Express ¢s Targa Super herbiciddel kezelt kisérleti teriilet eredményeit a 6.

tablazat és a 9. abra foglalja Gssze és szemlélteti. A 6. tablazat bemutatja, hogy milyen
idépontokban tortént meg a gyomfelvételezés az adott teriileten, a gyomfelvételezés soran
milyen gyomndvények voltak megfigyelhetdek és mekkora egyedszamban. A 9. 4bra a

6.tablazat szamadatait a jobb atlathat6sag érdekében grafikonon szemlélteti.

6. tablazat: Evorelle Express + Targa super csak herbiciddel kezelt vizsgalati teriilet
eredményeinek bemutatdsa

(Forras: Begyjtott adatok alapjan sajat szerkesztés)

Gyom neve Gyomfelvételezés idopontja 2022
05.16 | 05.29 | 06.05 | 06.18 | 06.30 | 07.12 | 07.26

Uromlevelii parlagfii 48 4 9 7 6 3
Vadkender 21 8 11 12 8 3
Vadkdéles 32 12 9 4 3 0
Csattan6 maszlag 8 0 0 0 0
Apro szulak 4 2 2 0
Fenyér cirok 6 0 0 0
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Evorelle Express csak herbiciddel kezelt
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9. abra: Evorelle Express + Targa super csak herbiciddel kezelt vizsgalati teriilet
eredményeinek szemléltetése

(Forras: Begytijtott adatok alapjan sajat szerkesztés)

4.1.4 EVORELLE EXPRESS + TARGA SUPER HERBICIDDEL ES MECHANIKAILAG IS KEZELT
Az Evorelle Express és Targa Super herbiciddel és mechanikailag is kezelt kisérleti tertilet

eredményeit a 7. tablazat és a 10. abra foglalja 0ssze és szemlélteti. A 7. tablazat bemutatja,
hogy milyen idOpontokban tortént meg a gyomfelvételezés az adott teriileten, a
gyomfelvételezés soran milyen gyomndvények voltak megfigyelhetéek ¢és mekkora
egyedszamban. A 10. édbra a 7.tablazat szamadatait a jobb atlathatdsag érdekében grafikonon

szemlélteti.

7. tablazat: Evorelle Express + Targa super herbiciddel és mechanikailag is kezelt vizsgalati
tertilet eredményeinek bemutatasa

(Forras: Begyjtott adatok alapjan sajat szerkesztés)

Gyom neve Gyomfelvételezés idépontja 2022
05.16 |05.29 |06.05 |06.18 |06.30 |07.12 |07.26

Uromlevelii parlagfii 43 2 6 4 2 1
Vadkender 6 1 1 1 0 0
Vadkaoles 27 4 7 3 0 0
Csattan6 maszlag 15 1 0 0 0 0
Apré szulak 1 0 0 0 0
Fenyér cirok 4 4 0 0 0
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Evorelle Express herbicid + mechanikai kezelt
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10. abra: Evorelle Express + Targa super herbiciddel és mechanikailag is kezelt vizsgalati
terlilet eredményeinek szemléltetése

(Forras: Begyijtott adatok alapjan sajat szerkesztés)

4.1.5 KEZELETLEN KONTROLL TERULET EXPRESS 50 SX
Az Express 50 SX kezeletlen kontroll teriilet eredményeit a 8. tablazat és a 11. dbra foglalja

Ossze ¢s szemlélteti. A 8. tablazat bemutatja, hogy milyen iddpontokban tortént meg a
gyomfelvételezés az adott teriileten, a gyomfelvételezés soran milyen gyomnovények voltak
megfigyelhetéek és mekkora egyedszamban. A 11. dbra a 8.tdbldzat szdmadatait a jobb

atlathatosag érdekében grafikonon szemlélteti.

8. tablazat: Evorelle 50 SX herbicidvizsgalat kezeletlen kontroll teriilet vizsgalati
eredményeinek bemutatdsa

(Forras: Begyjtott adatok alapjan sajat szerkesztés)

Gyom neve Gyomfelvételezés idopontja 2022
05.16 | 05.29 | 06.05 | 06.18 | 06.30 | 07.12 | 07.26

Urémlevelii 38 41 47 49 43 35 23
Vadkender 15 17 18 13 10 7 5
Vadkaéles 27 32 35 30 30 20 16
Csattan6 maszlag | 11 13 18 15 14 8 8
Apro szulak 3 5 5 4 4 2
Fenyér cirok 2 2 1 1 0
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11. abra: Express 50 SX herbicidvizsgalat kezeletlen kontroll teriilet vizsgalati

eredményeinek szemléltetése

(Forras: Begyijtott adatok alapjan sajat szerkesztés)

4.1.6 KEZELETLEN KONTROLL EVORELLE EXPRESS
Az Evorelle Express kezeletlen kontroll teriilet eredményeit a 9. tablazat és a 12. dbra foglalja

Ossze ¢s szemlélteti. A 9. tablazat bemutatja, hogy milyen iddpontokban tortént meg a

gyomfelvételezés az adott teriileten, a gyomfelvételezés soran milyen gyomnovények voltak

megfigyelhetéek és mekkora egyedszamban. A 12. dbra a 9.tdbldzat szdmadatait a jobb

atlathatosag érdekében grafikonon szemlélteti.

9. tablazat: Evorelle Express herbicidvizsgalat kezeletlen kontroll teriilet vizsgalati

eredményeinek bemutatdsa

(Forras: Begytijtott adatok alapjan sajat szerkesztés)

Gyom neve Gyomfelvételezés idépontja 2022

05.16 |05.29 |06.05 |06.18 |06.30 |07.12 |07.26
Urémlevelii parlagfii 50 57 60 54 46 35 29
Vadkender 10 12 12 11 9 5 3
Vadkoles 31 38 27 22 20 16 10
Csattan6 maszlag 9 8 8 7 6 4
Apro szulak 4 4 5 5 3
Fenyér cirok
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12. abra: Evorelle Express herbicidvizsgalat kezeletlen kontroll teriilet vizsgalati

eredményeinek szemléltetése

(Forras: Begytijtott adatok alapjan sajat szerkesztés)

4.2 A TERMESATLAG BECSLESENEK ALAKULASA AZ EGYES KISERLETI

TERULETEKEN
Az egyes kisérleti teriiletek termésbecslésének alakulasat tdblazatokban foglaltam 6ssze.

4.2.1 EXPRESS 50 SX + TARGA SUPER CSAK VEGYSZERREL KEZELT
Az Express 50 SX és Targa Super csak herbiciddel kezelt kisérleti teriilet termésbecslésének

alakulasat a 10. tdblazat szemlélteti. A tdblazat szemlélteti az altalam elvégzett 3
mintavételezés alapjan becsiilhetd termésatlag alakulasat, a harom minta atlagdnak alakulésat,
az aszalykdrokozas miatti biztositd altal felvett termésbecslés adatat, valamint az egész

kisérleti térnek, amelyben a vizsgélati teriiletek is elhelyezkedtek mért tablaatlagat.

10. tablazat: Express 50 SX + Targa Super csak herbiciddel kezelt vizsgalati tertilet

termésatlag eredményeinek bemutatasa

(Forras: Elvégzett termésbecslés alapjan sajat szerkesztés)

Becslés Tipusa

Becsiilt termés (t/ha) 8%-os nedvességtart.

I.. Mintavételezés

1,33

Il. Mintavételezés 1,17
III. Mintavételezés 1,28
I-ITI. Mintak atlaga 1,26
Biztosito altal becsiilt termés 0,8

A kisérleti tér teljes teriiletének mért atlaga 1,43
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4.2.2 EXPRESS 50 SX + TARGA SUPER VEGYSZER + KULTIVATOR
Az Express 50 SX ¢és Targa Super herbiciddel és mechanikailag is kezelt kisérleti tertilet

termésbecslésének alakulasat a 11. tablazat szemlélteti. A tablazat szemlélteti az altalam
elvégzett 3 mintavételezés alapjan becsiilhetd termésatlag alakulasat, a hdrom minta atlaganak
alakulasat, az aszalykarokozas miatti biztositd altal felvett termésbecslés adatat, valamint az

egész kisérleti térnek, amelyben a vizsgalati teriiletek is elhelyezkedtek mért tablaatlagat.

11. tablazat: Express 50 SX + Targa Super herbiciddel és mechanikailag is kezelt vizsgalati
teriilet termésatlag eredményeinek bemutatasa

(Forras: Elvégzett termésbecslés alapjan sajat szerkesztés)

Becslés Tipusa Becsiilt termés (t/ha) 8%
I.. Mintavételezés 1,25

II. Mintavételezés 1,34

III. Mintavételezés 1,47

I-111. Mintak atlaga 1,35

Biztosito altal becsiilt termés 0,8

A Kkisérleti tér teljes teriiletének mért | 1,43

4.2.3 EVORELLE EXPRESS + TARGA SUPER CSAK VEGYSZER
Az Evorelle Express ¢s Targa Super csak herbiciddel kezelt kisérleti tertilet

termésbecslésének alakuldsat a 12. tablazat szemlélteti. A tablazat szemlélteti az altalam
elvégzett 3 mintavételezés alapjan becsiilhetd termésatlag alakulasat, a hdrom minta atlaganak
alakulasat, az aszalykarokozas miatti biztosito altal felvett termésbecslés adatat, valamint az

egeész kisérleti térnek, amelyben a vizsgalati teriiletek is elhelyezkedtek mért tabladtlagat.

12. tablazat Evorelle Express + Targa Super csak herbiciddel kezelt vizsgalati teriilet
termésatlag eredményeinek bemutatésa

(Forras: Elvégzett termésbecslés alapjan sajat szerkesztés)

Becslés Tipusa Becsiilt termés (t/ha) 8%- os nedvességtart.
I.. Mintavételezés 1,61

I1. Mintavételezés 1,74

III. Mintavételezés 1,70

I-11I. Mintak atlaga 1,68

Biztositd altal becsiilt termés 0,8

A kisérleti tér teljes terliletének mért atlaga 1,43
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4.2.4 EVORELLE EXPRESS + TARGA SUPER VEGYSZER + KULTIVATOR
Az Evorelle Express ¢és Targa Super csak herbiciddel kezelt kisérleti tertilet

termésbecslésének alakulasat a 13. tablazat szemlélteti. A tablazat szemlélteti az altalam
elvégzett 3 mintavételezés alapjan becsiilhetd termésatlag alakulasat, a hdrom minta atlaganak
alakulasat, az aszalykarokozas miatti biztositd altal felvett termésbecslés adatat, valamint az

egész kisérleti térnek, amelyben a vizsgalati teriiletek is elhelyezkedtek mért tablaatlagat.

13. tablazat Evorelle Express + Targa Super herbiciddel és mechanikailag is kezelt vizsgalati

tertilet termésatlag eredményeinek bemutatasa

(Forras: Elvégzett termésbecslés alapjan sajat szerkesztés)

Becslés Tipusa

Becsiilt termés (t/ha) 8%-os nedvességtart.

I.. Mintavételezés 1,79
II. Mintavételezés 1,92
III. Mintavételezés 1,86
I-111. Mintak atlaga 1,85
Biztosito altal becsiilt termés 0,8

A kisérleti tér teljes teriiletének mért atlaga 1,43

4.2.5 KEZELETLEN KONTROLL TERULET EXPRESS 50 SX

Az Express 50 SX kezeletlen kisérleti teriilet termésbecslésének alakulasat a 14. tablazat
szemlélteti. A tablazat szemlélteti az altalam kezeletleniil hagyott mintateriilet betakaritasa

alapjan becsiilheto termésatlag alakulasat.

14. tablazat: Express 50 SX herbicidvizsgalat kezeletlen kontroll teriilet vizsgalati
eredményének bemutatisa

(Forras: Elvégzett termésbecslés alapjan sajat szerkesztés)

Becslés tipusa

Becsiilt termés (t/ha) 8%-os nedvességtart.

Kontrollteriilet betakaritasa

0,42
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4.2.6 KEZELETLEN KONTROLL TERULET EVORELLE EXPRESS
Az Evorelle Express kezeletlen kisérleti teriilet termésbecslésének alakulasat a 15. tablazat

szemlélteti. A tablazat szemlélteti az altalam kezeletleniil hagyott mintateriilet betakaritasa

alapjan becsiilhetd termésatlag alakulasat.

15. tablazat: Evorelle Express herbicidvizsgalat kezeletlen kontroll teriilet termésbecslés
eredmény bemutatasa

(Forras: Elvégzett termésbecslés alapjan sajat szerkesztés)

Becslés tipusa Becsiilt termés (t/ha) 8%-os nedvességtart.

Kontrollterilet betakaritasa 0,37

4.3 FITOTOXIKAI VIZSGALAT EREDMENYEINEK A BEMUTATASA
A fitotoxikai tiinetek vizsgalata soran Kilenc nappal a herbicid kezelést kdvetden bejartam a

kezelt allomanyokat, hogy megfigyelhetd-e barmilyen jellegili elvéltozas az dllomanyokon. Az
Express 50SX herbiciddel kezelt parcelldk esetében nem figyeltem meg semmilyen jellegii
elvaltozast, ellenben az Evorelle Express-el kezelt parcelldk esetében a napraforgd novények
levélzetén enyhe sargulast (Yellow flash), illetve sodrodast figyeltem meg, &m ez a késobbiek
soran nem okozott problémat a kovetkezd gyomfelvételezés alkalmaval mar nem latszott az

allomanyon semmilyen fitotoxikai elvaltozas.

4.4 AZ EGYES KEZELESEK OKONOMIAI ERTEKELESE
Az egyes kezelések Okonomiai értékelését a jobb atlathatosdg kedvéért tablazatban is

szemléltem. Az egyes kezelések Okondmiai eredményét Osszefoglaloan a 16. tablazat
tartalmazza, amely bemutatja, hogy az egyes kezeléseknek milyen gazdasagi hatasai voltak,
ilyen a kezelés altal okozott terméstobblet, a kezelés altal generalddott pluszkoltségek, az elért

pluszbevétel és a netto elért nyereség.
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16. tablazat: Az egyes gyomszabalyozasi kezelések 6konomiai értékelésének dsszefoglalo
bemutatasa.
(Forras: Sajat adatok alapjan sajat szerkesztés)

Kezelési méd | Kontrollteriilethez | Kezelési Pluszbevétel | Elért nettod
viszonyitott pluszkoltség | (Ft/ha) nyereség
terméstobblet (Ft/ha) (Ft/ha)
(t/ha)

Express +0,84 22 856 100 800 77944

50 SX

+

Targa Super
csak
vegyszerrel
kezelt

EXxpress +0,93 31 856 111 600 79744
50 SX

+

Targa Super
vegyszer

+

Kkultivator

Evorelle +1,31 23748 157 200 133 452

Express

+
Targa Super
csak vegyszer
Evorelle +1,48 32748 177 600 144 852

Express

+
Targa Super

vegyszer

+

Kkultivator
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4.4.1. EXPRESS 50 SX + TARGA SUPER CSAK VEGYSZERREL KEZELT
A kezelés 0Osszes koltsége 22.856 Ft/ha volt. A kontrollteriilethez képest produkalt

termésnoveld hatasa +0,84t/ha, amely jelenlegi arfolyamon szamolva is (120.000Ft/t) 100.800
Ft/ha bevételndvekedést eredményezett, amely a kezelés koltségeit levonva 77.944 Ft/ha netto
nyereséget eredményezett, ezért egyértelmiien kijelenthetd, hogy a kezelés elvégzése megéri a

befektetett munka béségesen megtériil.

4.4.2 EXPRESS 50 SX + TARGA SUPER VEGYSZER + KULTIVATOR
A kezelés 0Osszes koltsége 31.856 Ft/ha volt. A kontrollteriilethez képest produkalt

termésnoveld hatdsa +0,93 t/ha volt, amely jelenlegi arfolyamon is (120.000Ft/t) 111.600
Ft/ha bevételnovekedést eredményezett, amely a kezelés koltségeit levonva 79.744 Ft/ha nettod
nyereséget eredményezett, ezért csak ugy, mint az el6z0 esetben a kontrollteriilethez

viszonyitva egyértelmilen megtériil a kezelés, ezért megéri megvalositani.

4.4.3 Az EXPRESS 50 SX KEZELES EGYMASHOZ VISZONYITOTT OKONOMIAI ERTEKELESE
Az Express 50 SX ¢és Targa super kezeléssel a kontrollteriilethez képest 77.944 Ft/ha netto

bevételndvekedést tudtam elérni, ezzel szemben kultivatoros mechanikai gyomszabélyozéssal
kiegészitve a kezelést 79.744 Ft/ha nettd bevételnovekedést tudtam elérni, ami 1800 Ft/ha
tobbletbevételt jelent a csak herbiciddel kezelt teriilethez képest, igy kijelenthetd mindaz,

hogy a mechanikai gyomszabalyozasi kiegészitést érdemes megvaldsitani.

4.4.4 EVORELLE EXPRESS + TARGA SUPER CSAK VEGYSZER
A kezelés 0Osszes koltsége 23.748 Ft/ha volt. A kontrollteriilethez képest produkalt

termésndveld hatdsa +1,31t/ha, amely jelenlegi arfolyamon szamolva is (120.000Ft/t) 157.200
Ft/ha bevételnovekedést eredményezett, amely a kezelés koltségeit levonva 133.452 Ft/ha
nettd nyereséget eredményezett, ezért egyértelmiien kijelenthetd, hogy a kezelés elvégzése

megeéri a befektetett munka béségesen megteértil.

4.45 EVORELLE EXPRESS + TARGA SUPER VEGYSZER + KULTIVATOR
A kezelés 0Osszes koltsége 32.748 Ft/ha volt. A kontrollteriilethez képest produkalt

termésnoveld hatasa +1,48t/ha, amely jelenlegi arfolyamon szamolva is (120.000Ft/t) 177.600
Ft/ha bevételnovekedést eredményezett, amely a kezelés koltségeit levonva 144.852 Ft/ha
nettd nyereséget eredményezett, ezért egyértelmiien kijelenthetd, hogy a kezelés elvégzése

megeéri a befektetett munka béségesen megtértil.
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4.4.6 AZ EVORELLE EXPRESS KEZELES EGYMASHOZ VISZONYITOTT OKONOMIAI
ERTEKELESE
Az Evorelle Express ¢és Targa super kezeléssel a kontrollteriilethez képest 133.452 Ft/ha nettd

bevételndvekedést tudtam elérni, ezzel szemben kultivatoros mechanikai gyomszabalyozassal
kiegészitve a kezelést 144.852 Ft/ha nettd bevételndvekedést tudtam elérni, ami 11.400 Ft/ha
tobbletbevételt jelent a csak herbiciddel kezelt teriilethez képest, igy kijelenthetdé mindaz,

hogy a mechanikai gyomszabalyozasi kiegészitést érdemes megvaldsitani.

4.4.7 OSSZEGZES
Osszességében kijelenthetd, hogy az eredmények ramutattak arra, hogy a kontrollteriilet

eredményéhez viszonyitva mindegyik névényvédelmi beavatkozas bdségesen megtériil ezért
érdemes 6ket megvaldsitani, ugyanakkor mindkét hatéanyag esetében érdemes megjegyezni
azt, hogy a mechanikai gyomszabalyozéssal kiegészitett kezelés mindkét esetben magasabb

pluszbevételt generalt, mint a csak herbiciddel kezelt kisérleti teriiletek.
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5.KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

5.1 ANOVENYVEDOSZER KOMBINACIOKKAL KAPCSOLATBAN LEVONHATO
KOVETKEZTETESEK

5.1.1 EXPRESS 50 SX £S TARGA SUPER

Az Express 50 SX és Targa Super novényvédoszer kombinacidval kapcsolatban a kutatas
eredményeibdl kiindulva kijelentheté, hogy az alkalmazasuk az allomanyban semmilyen
jellegli negativ fitotoxikai kovetkezményt nem vont maga utdn. A vizsgalati teriileten
eléforduld jellemzé gyomndvények koziil a vadkoles (Panicum miliaecum) és a csattand
maszlag (Datura stramonium) allomanyaban kielégit6 mértékli ndvénypusztulast okozott
pusztan a herbicid kezelést kovetden is, azonban a kétszikii gyomnodvények koziil az
turomlevell parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) és vadkender (Cannabis sativa) allomanyaival
szemben a herbicid kezelés nem volt megfeleld hatasu, ezek az allomanyok csupan azon a
kisérleti teriileten szorultak vissza jelentdsebb mértékben, ahol a herbicid kezelést mechanikai
gyomszabalyozasi eljaras is kdvette. Ebbdl az a kdvetkeztetés vonhatd le, hogy az Express 50
SX ¢és Targa Super novényvéddszer kombinacié 6nmagéaban mechanikai gyomszabalyozas
nélkiil nem alkalmazhaté azokon a teriileteken, ahol nagymértékben jelen van az tiromlevelil
parlagfit (Ambrosia artemisiifolia) és a vadkender (Cannabis sativa). A termésatlag
vonatkoztatdsdban a mechanikai gyomszabalyozéassal kombindlt novényvéddszeres kezelés

produkalt magasabb termésatlagot.

5.1.2 EVORELLE EXPRESS ES TARGA SUPER
Az Evorelle Express ¢és Targa Super novényvéddszeres vizsgalattal kapcsolatban kijelenthetd

az eredmények alapjan, hogy bar enyhe megfigyelhetd fitotoxikai tiineteket okozott a
napraforgd alloméanyban a termésatlagra kihatoé hosszutavli negativ hatast nem okozott, ezért
ezen ndvényvédoszer kombindcid alkalmazasa sem {itkdzik semmilyen akadalyba. A
novényvédodszer kombindcio a vizsgalati terlileten legnagyobb egyedszamban jelenlévo egy €s
kétszikii gyomnovényfajok mindegyikében (vadkoles (Panicum miliaecum), csattand maszlag
(Datura stramonium), iiromleveli parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) és vadkender (Cannabis
sativa)) kielégit0 mértékli mortalitast okozott 6nmagaban, mechanikai gyomszabalyozasi
eljaras alkalmazéasa nélkiil is, azonban mechanikai eljarassal kombindlva még jobb volt a
gyomszabalyozo hatds. A termésatlag ebben az esetben is a kémiai, illetve mechanikai
gyomszabalyozasban részesiilt tablaban volt a magasabb. Ebbdl levonhatd, hogy bar a
hasznalt kémiai novényvéddszer kombinacié Onmagaban is kielégitd szinten mérsékelte a

gyomndvényzetet, érdemes ebben az esetben is mechanikai gyomszabalyozést alkalmazni.
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5.2 OSSZESSEGEBEN LEVONHATO KOVETKEZTETESEK/OSSZEFUGGESEK
Osszességében a kisérleti terekkel kapcsolatban levonhatd az a kdvetkeztetés, hogy a herbicid

kezelés mindkét esetben gazdasagossagi szempontbol megtériill érdemes megvalodsitani, A
leggyengébb hatasfokot és legkisebb terméseredményt produkald Express 50 Sx és Targa
Super csak herbicidkezeléses kombindciondl is a kontroll teriilethez viszonyitva a
gyomszabalyozas hatidsara 0,84 tonnaval magasabb terméseredményt becsiiltem, amely a

kezelés aranak (22856 Ft) tobbszorosét érte.

A két kisérleti kombinacidét egymashoz viszonyitva az Evorelle Express és Targa Super
kisérleti kombinacié mindkét esetben (csak herbiciddel kezelt, illetve a mechanikai kezeléssel
kombindlt esetben is) magasabb terméseredményt eredményezett. Tekintettel arra, hogy a két
novényvédoszer kisérleti kombinacio kezelési koltsége mindosszesen 892 Ft-tal tért el
egymastol ellenben a kezelések a terméseredményben a csak herbiciddel kezelt teriiletek
kozott 0,4 a herbiciddel és mechanikailag is kezelt tablak kozott, pedig 0,5 tonna
terméskiilonbséget eredményeztek gazdasagilag az Evorelle Express ¢s Targa Super

novényvéddszer kombinacid alkalmazésa indokolt.

A mechanikai sorkézmiiveld kultivatorozds alkalmazasa mindkét esetben termésndveld
hatassal birt és a gyomndvényzet szabalyozasdhoz is nagymértékben hozzajarult. A
megvalositasanak koltségei (9000 Ft) mindkét esetben alacsonyabbak voltak, mint az altala

okozott termésnoveld hatastartam, ezért alkalmazasa minden esetben indokolt.

5.3 JAVASLATOK MEGFOGALMAZASA
A Kkisérlet eredményei tobb tényezdre is ramutattak, elsésorban arra, hogy a két

novényvéddszer kombinacid koziil az Evorelle Express és Targa Super kombinacid, mind
hatastartamilag, mind gazdasagi szempontbol hatékonyabb, igy a tribenuron-metil tolerans
napraforgdk esetében ezen kombinacid alkalmazasa javasolt. A masodik tényezd, amelyre
ravilagitott a kisérlet eredménye, hogy az egyes gyomndvényszabalyozasi lehetOségeket
érdemes egymassal kombindltan alkalmazni. A kémiai €és mechanikai gyomszabalyozasi
eljarasok otvozése mindkét esetben boven a gazdasagi megtériilés feletti terméseredmény
novekedést eredményezett, ezért az gyomszabalyozési eljarasok kombindlt alkalmazésa

javasolt.
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6.0SSZEFOGLALAS
Dolgozatomban a kisérlet soran Express tolerans napraforgd kulturaban elvégzett kiillonb6zo

gyomirtasi technologidk hatékonysagat vizsgaltam, valamint felvdzoltam a fébb
gyomszabalyozasi lehetdségeket, amelyek szoba johetnek a napraforgdé ndvényvédelme soran,
illetve prezentaltam azokat az okokat, amelyek miatt napjainkban egyre égetobb kérdés a
gyomszabalyozas hatékony és gazdasagos kivitelezése. A 6 célom az volt, hogy feltdrjam az
egyes novényvédelmi beavatkozasok hatékonysagat és ez alapjan Ossze tudjam Oket

hasonlitani hatékonysagi, illetve gazdasagi szempontbdl egyarant.

Ot 6 fejezetben foglalkoztam a fent felsorolt tényezSkkel. A bevezetés soran altalanossagban
leirtam, hogy mi motivalt abban, hogy ezt a téméat valasszam szakdolgozati munkdmnak. A
szakirodalmi 4ttekintés sordn altaldnossagban bemutattam a napraforgdt, mint kultirnévényt,
a mezogazdasagi termelésben Dbetoltott szerepét, a szamba vehetd gyomszabalyozasi
lehetdséget, illetve kifejtettem mindazokat a tendencidkat és aggélyokat, amelyek
megfogalmazhatéak a gyomndvények gazdasagi karokozasaval kapcsolatban. Az anyag és
modszer fejezetben vazolom az A4ltalam elvégzett kisérlet felépitését és menetét, az
alkalmazott vizsgalati médszereket és a megvalositds formajat. Az eredmények bemutatisa
soran tablazatok segitségével bemutatom a kutatas soran gylijtott adatokat. A kovetkeztetések
¢s javaslatok fejezet sordn, pedig leirom mindazokat a kovetkeztetéseket, amelyeket le tudtam
vonni a kisérletem sordn kapott eredmények alapjan, illetve megfogalmazom azokat a
javaslatokat, amelyek a levont kovetkeztetések alapjan a gyomszabalyozast hatékonyabba és

ezaltal gazdasagosabba képesek tenni.

A dolgozatom elkészitése soran egy kisérleti teriileten 6 parcellan végeztem a sajat kutatést,
ebbdl nyertem az Osszehasonlitdshoz sziikséges adatokat, valamint szekunderkutatast
alkalmaztam, a kiilfoldi és a hazai szakirodalmak és a kiilonboz0 statisztikai forrasok pl. KSH
igénybevételével igyekeztem egy valds ¢€s redlis helyzetképet felallitani a gyomndvényzet

terméscsokkenésre gyakorolt hatasirol, illetve a napraforgd névényvédelmi lehetdségeirdl.

A kisérlet rdmutatott arra, hogy a napraforgd, habar j6 gyomelnyomd képességi
kultirnovényként tartjuk szamon gyomszabalyozasi beavatkozasok nélkiil drasztikus mértékii
termésveszteséget szenved el, ezaltal jelentds gazdasagi kar keletkezik a gazdalkodonak. A
kisérlet bebizonyitotta, hogy O©Onmagidban minden egyes vizsgalt gyomszabalyozasi
beavatkozas novelte a napraforgd termésmennyiségét olyan mértékben, hogy az gazdasagi

szempontbdl is indokolhato legyen, vagyis a befektetett raforditdsoknal nagyobb mértékii
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értéknovekedést tudtam elérni a kisérleti teriileteken. Ugyanakkor a vizsgalat arra is
ramutatott, hogy habar a gyomszabalyozasi eljarasok mindegyike gazdasagilag megtériil
egymashoz viszonyitva eltérd mértékben generdlnak értékndvekedést, ezért gazdasagi
szempontbdl nem mindegy, hogy mely gyomszabalyozasi eljarast alkalmazom. Tovabba a
vizsgalat ramutatott arra is, hogy a kiilonb6zé gyomszabalyozasi eljarasok egyiittes
alkalmazasdval azok kombinalasival még nagyobb termés és ezéltal gazdasagi

értéknovekedést lehet elérni, mintha kiilon-kiilon alkalmaznam azokat.

A szakirodalmi attekintés sordn feltart tendenciak rdmutatnak arra, hogy miért is napjaink
egyik legégetobb és orokérvényli kérdése a gyomszabalyozas a mezdgazdasagi termelésben
kiilonds tekintettel a napraforgéra vonatkoztatva. A szakdolgozatban feltart beavatkozasi
lehetdségek pedig egy kicsit arnyaljak a képet, felvazoljak, hogy igazabol a hatékony
gyomszabalyozas kozel sem olyan elérhetetlen és tavoli fogalom, mint azt gondolnank. A
hatékony megvalositasra széles paletta all a rendelkezésiinkre, kémiai, fizikai, mechanikai és

végiil, de nem utols6 sorban biolodgiai megoldasokban sem sziikdlkddiink.

Osszességében kijelenthetem mindazt, hogy a szakdolgozat elkészitése soran elvégzett
szekunderkutatds szamtalan érdekes és figyelemre méltd tendencidt tart fel, amely egyre
nagyobb mértékben megfigyelhetd a mezdgazdasagi termelés soran. A dolgozat soran feltart
védekezési lehetdségek, pedig némiképp reményt adnak, hogy habar a kémiai névényvédelmi
beavatkozasok egyre inkdbb visszaszoruld tendencidt mutatnak ¢és emiatt felmeriilnek
benniink aggalyok, hogy ha az egyik leghatékonyabb gyomszabalyozasi lehetdséget
kicsavarjak a gazdalkodok kezébdl hogyan is fogjuk tudni kezelni a gyomkérdést a termelés
soran, még szamtalan mas alternativ védekezési lehetdség all rendelkezésiinkre, ahhoz, hogy
sikeresen megvalosithatd legyen a kulturnévényeink gyomszabéalyozésa. A kisérlet ramutatott
mindazra, hogy a gyomszabalyozast a mezdgazdasagi termelés soran nem szabad félvallrol
venni, mert a nem szakszerien megvalositott novényvédelem vagy a novényvédelmi
beavatkozas(ok) elmaradasa szignifikansan 0Osszefligg a napraforgd termésmennyiségének
alakulasaval, ezéltal komoly gazdasagi karokat generdl. A napjainkban uralkodé magas
inputanyagkdltség és alacsony terményarszinvonal miatt, pedig a legkisebb termésveszteség is

komoly kihivasok el¢ allitja a gazdalkoddkat.
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8. ABRAK ES TABLAZATOK JEGYZEKE

Abrak

1. abra: a napraforgé vetésteriiletének alakulasa Magyarorszagon (5.0)

2. abra a gyomsiriiség és a termésveszteség kapcsolata %-ban kifejezve (6.0)

3. abra A napraforgbéban megfigyelhetd leggyakoribb gyomnovények megoszlasa (11.0)

4, abra A kiilonb6z6  herbicidtolerans  napraforgék teriiletének  alakulasa
Magyarorszagon 2013 és 2022 kozott ezer hektarban kifejezve. (23.0)

5. dbra A napraforgd gyomirtasaban hasznalt hatéanyagok Magyarorszagon a vetett
teriilet alapjan 2020-2022 k6z6tt ezer hektarban kifejezve. (24.0)

6. abra: kijeldlt vizsgalati teriilet fényképfelvétel (28.0)

7. abra Express 50 SX + Targa Super csak herbiciddel kezelt vizsgalati teriilet
eredményeinek szemléltetése (33.0)

8. abra: Express 50 SX + Targa Super herbiciddel és mechanikailag is kezelt vizsgalati
teriilet eredményeinek szemléltetése (34.0)

9. abra: Evorelle Express + Targa super csak herbiciddel kezelt vizsgalati teriilet
eredményeinek szemléltetése (35.0)

10. abra: Evorelle Express + Targa super herbiciddel és mechanikailag is kezelt vizsgalati
teriilet eredményeinek szemléltetése (36.0)

11. abra: Express 50 SX herbicidvizsgalat kezeletlen kontroll teriilet vizsgalati
eredményeinek szemléltetése (37.0)

12. abra: Evorelle Express herbicidvizsgéalat kezeletlen kontroll teriilet vizsgalati
eredményeinek szemléltetése (38.0)

Tablazatok

1. tablazat: A 2022-es évben felhasznalt és kijuttatott herbicidek megnevezése (30.0)

2. tablazat: A kisérlet id6tartama alatt uralkodé f6bb meteorologiai viszonyok (31.0)

3. tablazat a kezelések koltségei hektarra vetitve (31.0)
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4. tablazat: Express 50 SX + Targa Super csak herbiciddel kezelt vizsgalati teriilet

eredményeinek bemutatasa (32.0)

5. tablazat: Express 50 SX + Targa Super herbiciddel és mechanikailag is kezelt

vizsgalati teriilet eredményeinek bemutatasa (33.0)

6. tablazat: Evorelle Express + Targa super csak herbiciddel kezelt vizsgalati teriilet

eredményeinek bemutatasa (34.0)

7. tablazat: Evorelle Express + Targa super herbiciddel és mechanikailag is kezelt

vizsgalati teriilet eredményeinek bemutatasa (35.0)

8. tablazat: Evorelle 50 SX herbicidvizsgalat kezeletlen kontroll teriilet vizsgélati

eredményeinek bemutatasa (36.0)

9. tablazat: Evorelle Express herbicidvizsgalat kezeletlen kontroll teriilet vizsgalati

eredményeinek bemutatasa (37.0)

10. tablazat: Express 50 SX + Targa Super csak herbiciddel kezelt vizsgalati teriilet

termésatlag eredményeinek bemutatasa (38.0)

11. tablazat: Express 50 SX + Targa Super herbiciddel és mechanikailag is kezelt

vizsgalati teriilet termésatlag eredményeinek bemutatasa (39.0)

12. tablazat Evorelle Express + Targa Super csak herbiciddel kezelt vizsgélati teriilet

termésatlag eredményeinek bemutatasa (39.0)

13. tablazat Evorelle Express + Targa Super herbiciddel és mechanikailag is kezelt

vizsgalati teriilet termésatlag eredményeinek bemutatasa (40.0)

14. tablazat: Express 50 SX herbicidvizsgalat kezeletlen kontroll teriilet vizsgalati

eredményének bemutatasa (40.0)

15. tablazat: Evorelle Express herbicidvizsgéalat kezeletlen kontroll teriilet

termésbecslés eredmény bemutatasa (41.0)

16. tablazat: Az egyes gyomszabalyozasi kezelések Okondmiai értékelésének

Osszefoglalo bemutatasa. (42.0)
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9. NYILATKOZATOK

NYILATKOZAT

Csordas David (név) (hallgaté Neptun azonositéja: CC17G3 konzulenseként nyilatkozom arrdl,
hogy a zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét! attekintettem, a
hallgatoét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kévetelményeirél, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfélidt a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem *3

Kelt: 2023 év 10 hé 23 nap

D, M s B

bels6 konzulens

1 A megfelel6 dolgozattipus meghagyadsa mellett a tobbi tipus térlendé.
2 A megfelel§ alahtzanda.
3 A megfelel6 alahuzandd.
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MATE Szervezeti és Miikodési Szabélyzat

11I. Hallgat6i Kovetelményrendszer

1I.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési itmutatéja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos
hozzéaférésérél és eredetiségérdl

NYILATKOZAT

a zérédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portféli61 nyilvédnos hozzaférésérdl és
eredetiségérdl

A hallgaté neve: CSOQGAS DA\V (O

A Hallgaté Neptun kddja: CC47G 3
A dolgozat cime: /\A{\/»q&,%‘, W’\'ﬂ%ﬂm (r?.‘t}’w& Q{\%UML‘V{Q‘/}(: QL")‘Q?ZQM \

1 £ ¢
A megjelenés éve: 20LY MM%"'

A konzulens intézetének neve: A/é()e"h.d%tQMMﬂAJb)‘/; ~ Mﬂ\% M\wl{)f:
A konzulens tanszékének a neve: AW'C\ TQ/'/\/S"J}’.

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott
za’rc’>dolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfc')lié’2 egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzék munkajabol vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zérévizsga-bizottsag a
z4révizsgabol kizér és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhasznalaséra, hasznositdsara a Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem kényvtéri repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetéen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

Kelt: {ZO'LB év /IO hé go nap

Hallgatd alairdsa

1 A megfeleld dolgozattipus meghagyésa mellett a tobbi tipus torlendd.
2 A megfelel6 dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus torlends.
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