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Bevezetés és célkituzések

Szakdolgozatom témavalasztasanal és elkészitésénél tobb célkitlizés vezérelt.
Els6 ¢és talan legfontosabb személyes motivaciom a vadaszatbol ered. Kozel 20 éve
vadaszom, mindig is szerettem a természetet ¢és rajongok az ujabbnal ujabb
technologidkért. 8 éve vettem meg elsé keres6 hOkamerdmat, ami azonnal mas
dimenzioba helyezte a vadédszat és a természetjaras élményét. Ez olyan érzés, mint
amikor betekintést nyerhetiink egy titokzatos vildgba, jelen esetben a vadak kevésbé
ismert éjszakai életébe. Vadaszataim soran gyakran csak nézel6dom és probadlom minél

alaposabban megfigyelni a kdrnyezetemben 1év6 vadakat.

A vadgazda mérnoki képzésen megszerzett ismeretek ezt a hobbit egy ujabb
dimenzioba helyezték, hiszen valaszokat és magyarazatokat kaptam azokra a kérdésekre,
¢és 0sszefliggésekre, melyek vizsgalodasaim soran felmeriiltek bennem. A képzés sordn
kiilondsen megfogott a populdcidbecslés és monitoring, amikor is gyakorld vadaszként
¢s vadasztarsasagi titkarként raeszméltem, hogy a tarsasag életének, munkajanak,
koltségvetésének tervezésekor, melyek alapjat a becsiilt vadallomany hasznositasa adja,
gyakran a sotétben tapogatozunk. Ez egy igen talalé metafora arra is, amikor a vadasz
¢jjellato, vagy hdkamera nélkiil, csak lampaval megy a teriiletre a s6tétben. Valamit talan
lat, még tobbet hall, vagy latni és hallani vél, ami alapjan megprébal kiillonbozo

kovetkeztetéseket €s bekovetkezési valoszinliseégeket levonni.

Szakdolgozatomban bemutatom a dron technologia, valamint a keresd
hékamerak hasznalati lehetdségeit a vadgazdalkod6 oldalarol nézve. Részletesen
elemzem az egyes technologidk el6nyeit és hatranyait. Osszehasonlitom a
populacidbecslés és monitoring soran hasznalt mas tavérzékelési modszereket, kiemelve

elényeiket és hatranyaikat.

A dron technologia fejlodését és a vadgazdalkodasba valo ,betorését”, és
hasznalatanak lehetdségeit a hazai valamint a nemzetkozi szakirodalom segitségével, a
szarvasfélék monitoringjanak példdjan keresztiil mutatom be. Szerencsémre, jelentOs
mennyiségli szakirodalom allt rendelkezésemre az elméleti részek kidolgozasanal. A
legtobb tudomanyagban a gyakorlat gyorsan lekoveti az elméleti megkozelitéseket. A

dron és hdkameras technologia esetében a vadgazdalkodason beliil a gyakorlat szinte
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megeldzi az elméletet, ami nem baj, hiszen egy kimondottan gyakorlati kérdéssel,
modszerrel allunk szemben, ahol a tapasztalatok nélkiilozhetetlen alapjat képezik az

elméletek fejlédésének.

A Greenfield vadasztarsasag szakmai vezetése (ahol ¢én is vaddszom)
kimondottan tdmogatdan allt hozza, hogy gyakorlati megfigyeléseimet el tudjam
végezni. Vadasztarsaim azonnal a segitségemre siettek, azonnal megértve a vizsgalatban
rejlo lehetdségek értelmét. Felméréseimet egy olyan teriiletrészen végezhettem, melyrdl
tudtuk, hogy a vadak, kiilondsen a szarvasfélék eldszeretettel hasznéljdk az év minden

szakaban.

A fix hékamerds megfigyeld pont és a dron repiilési Utvonaldnak megtervezése
utan heti rendszerességgel egy-egy napon, egymast kovetd két alkalommal vizsgaltuk a
teljes kijelolt teriiletet és feljegyeztiik, a latottakat. Az eredményeket a két technologia
hasznalatanak vonatkozasaban hasonlitottam 6ssze a latott vadfajok, valamint lehetdség
szerint az ivari eloszlas alapjan. Az eredmények vildgosan megmutattak, hogy az altalam
hobbibol, a természet szeretetébdl fakadd érdeklddésben igen sok gazdasagi és
tudoméanyos lehetdség rejlik. Az adatokon alapul6 vadgazdalkodés jobban tervezhetd €s
lényegesen pontosabb képet fest egy teriilet vadalloméanyardl, allapotarol, a benne 1évo
lehetdségekrdl, bar ennek a tarsasagok vezetdi és tagjai nem minden esetben fognak
ortilni. A kapott eredményekbdl az egyes technologidk vadgazdalkodasban valod

hasznalatanak 1étjogosultsagara is levontam kdvetkeztetéseimet.

A dolgozat zarasaként tobb alkalmazasi javaslatot is megfogalmaztam a drén
technologia és a hodkamerdk kapcsan. javaslataim soran figyelembe vettem a
technologiak hasznalatanak elnyeit, hatranyait, életszertiségét és természetesen annak
koltségeit. A dolgozat mellekleteiben 1év0 tablazatok részletesen bemutatjdk a valasztott

teriilet vadalloméanyara vonatkoz6 adatait.

Végezetiil, csak remélni tudom, hogy a vadgazdalkodasra jogosultak egyre
gyakrabban fogjdk kiakndzni a vizsgalt technologidkban rejlé Iehetdségeket.
Véleményem szerint ez nem csak a vadgazdalkodok, hanem attételesen az Osszes

kozvetleniil érintett szerepld alapvetd érdeke.



1. Szakirodalmi attekintés

1.1. A drontechnoldgia alkalmazasi lehetéségei a vadgazdalkodasban

1.1.1. A dréntechnoldgia fejlodése

A napjainkban széles korben elterjedt és alkalmazott dronok, pontosabb
megnevezésiikkel pildta nélkiili repiilégépek, (UAV — Unmanned Aerial Vehicle) mar
tobb mint két évtizede léteznek, de torténetiik egészen az elsé vilaghabortig nyulik
vissza. A repiildgépek megjelenésétdl kezdve a pilota nélkiili repiildeszkdzok gondolata
folyamatosan jelen volt. Kezdetben leginkabb katonai feladatokra alkalmaztak 6n-, vagy
tavirdnyitassal vezérelt pilota nélkiili repilildeszkozoket ¢és a fejlesztések egyik
legfontosabb hajtéereje a mai napig is a hadiipar. Az elmult 20 évben a pildta nélkiili
légi jarmiivek, olyan fejlettségi szintet értek el, hogy bizonyos feladatokat
hatékonyabban  képesek végrehajtani, mint a hagyomanyos repiilégépek.
Sokoldalusaguk és nagy variabilitasuk fontos szerepet jatszott abban, hogy révid idon

beldl rengeteg teriileten alkalmazni kezdjék dket.

A dron kifejezést hallva a legtobb embernek a miiszaki boltokban is beszerezhetd,
kisméretli 4 — 6 forgdszarnyl eszkdz jut eszébe, pedig a 1étezd UAV-k kozel 80%-a a
hagyomanyos merevszarnyu felépitésii (Békési, 2016). A szakdolgozat szempontjabdl a
forgdszarnyl rendszer lesz a meghatarozo, igy a tovabbiakban drontechnologia alatt ezt
értem. A dronok ,,polgari” felhasznaldsa rendkiviil sokrétii:

» Légi felvételek (fotok és mozgoképek) készitése
Szallitmanyozas
Iddjarasi jelenségek eldrejelzése és vizsgalata
Katasztrofavédelmi alkalmazasok
Mezdgazdasagi alkalmazasok
Rendvédelem

Biztonsagtechnoldgia, vagyonvédelem

vV V.V V V VYV V

Tudoményos kutatasok

A drénok jelenét és jovojét, a benniik rejlé potencialt jol jelzi a technoldgia
fejlesztésébe aramlo toke nagysaga. A Goldmann Sachs, a Fortune Business Insights és

szamos nemzetkdzi kutatointézet kiséri figyelemmel a technolodgia fejlodését (Békési és
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Bertold, 2020). A Fortune 2022-es tanulméanya alapjan® a nem katonai felhasznalasu
dronok piaca 2021-ben elérte a 6,51 Mrd USD-t, mig a katonai fejlesztések 0sszege
vilagszinten 70 Mrd USD?.

1.1.2. Drén technologia a mezdgazdasagban

A drontechnologia alkalmazasanak direkt és indirekt modon is komoly lehetdségei
és jovOje van a mezdgazdasdgban. Indirekt modon a kapcsolédd agazatok és
tudomanyagak eredményeit, vagy az azokbol szdrmazd adatokat (pl. meteorologia,
talajvizsgalatok) kivaldéan lehet hasznositani a tervezésben. Direkt mdédon pedig a

kiilonb6z6 adatgyiijtések, termésbecslés, novényvédelem segitik a mindennapi munkat.

Jelenleg a szabadfoldi, vagy szant6foldi termelésben alkalmaznak a leginkabb
dronokat. A szabadfoldi termelésre altalaban a nagy térbeli kiterjedés a jellemzd. A
gazdalkodas hatékonysaga ¢és a termelés biztonsaga miatt egyarant fontos, hogy a
termeldteriiletekrdl a tervezéshez és a sziikséges, valamint célszerli beavatkozashoz
kell6 részletességli €s pontossagl adatok alljanak rendelkezésre (Bartfai és mtsai, 2018).
A dronokkal egy uj adatszerzési lehetdség nyilt meg, azonban itt azt is meg kell
jegyezniink, hogy a technologia ebben az esetben csupan egy primer adatgyiijtd és
tovabbitd eszkoz a tavérzékelésben. A mezdgazdasagi tavérzékelés a XX. szazad
kozepe ota része az adat-gytijtésnek, dontéstdmogatasnak. Az adatgytijtés €s az adatokon
alapuld gazdalkodas 6nmagaban nem 11j technolodgia, azonban 1j viragkorat éli (Fajszi,
Cser és Fehér, 2010), koszonhetden a gépek, automatizalas, adatelemzés fejlodésének

kdszonhetden.

A drénok jelentds szerepet jatszanak a mezOgazdasagi teriiletek monitorozasaban.
Ezt a feladatot kiilonféle kamerarendszerek és érzékeldk segitségével taviranyitas mellett
vagy a mozgaspalyat leird program alapjan végzik. Az infra, vagy h6kameras felvételek
példaul a novényallomanyok monitorozasanal hasznosak. Segitségiikkel idében
¢észlelhetok a kiilonb6z6 ndvényi betegségek, megitélhetd a kelési ardny, vagy a
felvételek segitségével pontosabb termésbecslést lehet késziteni. Az infra, vagy

hékameras felvételekkel az 6nt6zési rendellenességek is jol felderithetok.

L https://www.fortunebusinessinsights.com/enquiry/request-sample-pdf/commercial-drone-market-
102171
2 https://www.goldmansachs.com/insights/technology-driving-innovation/drones/
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Az adatgyljtésen kiviil egyre inkabb terjed a dronok operativ, beavatkozo
hasznalata is a mezdgazdasagi munkavégzés folyamatdban. A dronok torténete a
novényvédelemben az 1990-es években kezd6dott. Ekkor mar elérhetéek voltak ezek az
eszk6zok a gazdalkodok szémdara. Az elmult években a dronok a mesterséges
intelligencia fejlodésével mar autondm vezérlésre is alkalmassa valtak, €s rajban is

tudnak repiilni, dolgozni.

Mind az adatgy(ijté, mind pedig az operativ, beavatkoz6 alkalmazasnak vannak
azonban korlatai. A drénnal végzett mérési és adatgylijtési technoldgia nem teszi
lehetévé a levél, illetve lombkorona ala torténd betekintést (Popp, Erdei €s Olah, 2018),
- ez az adottsag a vadgazdalkodéasban vald hasznalatukat is jelentdsen befolyasolja -
valamint az eszk6z6k méretébdl adddodan jelenleg még a hasznos teherhordd képességiik

darabszamra vetitve alacsony (Amrus, 2021).

1.1.3. A drén technologia megjelenése a vadgazdéalkodasban

A dron technologidban rejld lehetdségeket a vadgazdalkodassal foglalkozo cégek
¢és szakemberek is felismerték, térhoditdsa igen gyors ¢€s latvanyos. A dronokat a
vadgazdalkodas szamos teriiletén lehet alkalmazni (Hodgson és mtsai, 2018), mint
vadvédelem, vadallomanybecslés, vadkarmegelézés ¢és vadkarbecslés, utdnkeresés,
eltereld etetés tervezése, hajtasszervezés. Szakdolgozatom egyik kiindulopontja is az,
hogy a vadadllomany megfigyelésének az egyik leghatékonyabb modja a drénok

hasznalata.

A dronokkal valé megfigyelésnek ¢és allomanybecslésnek két f6 modszere
hasznalatos, a levegdbdl torténd videofelvételek készitése €s elemzése, valamint az adott
teriilet meghatarozott repiilési utvonalan valo fényképekbdl torténd ortofoté mozaik
elkészitése. Az egyes modszerek esetében jelentds kiilonbségek lehetnek az
automatizaltsadg fokaban, a teljesen manudlis megoldastol a teljesen automatikusan futo

eljarasokig.



SFM - Structure from Motion

Az SFM-modszer segitségével a targyrol késziilt optikai kameraképek térbeli
helye és helyzete jol meghatarozhatod, képen taldlt homoldg pontok bevonasaval
utélagosan eldszor ritka, majd siirii rekonstrukcié szamithato. (Hartley & Zisserman,
2003).

ICE - Interactive Computer Ephemeris

Az Emerphis rendszereket a NASA ¢és az amerikai haditengerészet kezdte el
fejleszteni. Lényegiik, hogy egy adott teriiletrél késziilt 1égi fotok a GPS koordinatak
alapjan automatikusan keriilnek feldolgozasra ¢és térképi megjelenitésre a
szoftverrendszer altal®. A mesterséges intelligencia (Al — artificial intelligence) és a gép
tanulds (ML — machine learning) rohamos fejlodése tovabbi, eddig elképzelhetetlen
lehetdségeket nyit a dronok vilagaban is (Taha és Shoufan, 2019; Corcoran, Denman és
Hamilton, 2021), melybdl a vadgazdalkodas is jelentdsen profitalhat. A drénok és a Al
hasznalatara a vadgazdalkodasban tobb példa is fellelhetd a vonatkozd nemzetkozi

szakirodalomban.

1.2. A dron technologia hasznalatanak elonyei és hatranyai

Mint minden technoldgidnak, a dronok alkalmazdsdnak is megvannak a maga
elényei és hatranyai. Fontosnak tartom kihangsulyozni, hogy egyetlen technologiatol
sem szabad ¢és lehet ,,csoddkat” varni. Kivalasztasuk és alkalmazasuk mindig a adott

lehetdségek és az elérendd cél fliggvényében hatdrozhatd meg.

1.2.1. A drénok alkalmazasanak fobb elényei

A drénok alkalmazasanak taldn egyik legfontosabb elénye az egyben kompakt és
moduléris kialakitasukbol adédik. Csomagolasukbol kibontva, némi gyakorlattal szinte
azonnal hasznalhatoak. A felhasznalasi cél fiiggvényében igen széles mind a dronok,

mind pedig az illeszthetd tartozékok és felszerelések valasztéka.

Masik meghatarozé elényiik a hagyomanyos terepi vizsgéalatokkal szemben az,

hogy a megfigyelt kornyezetre gyakorolt zavard hatas lényegesen kisebb, ésszerli €s

3 https://aa.usno.navy.mil/software/ice



célszerti felhasznalast feltételezve. A dronok alkalmazéasaval szemben a hagyomanyos
alloméany megfigyelési mdodszereknek tobb gyenge pontja is van (Kilpatrick et al, 1997).
A terepi vizsgalatok soran a jarmiivek hasznalata és az emberek jelenléte, kiilondsen a
szarvasfélék esetében igen zavaro, €s bizonyos teriiletekre akar gyalogosan is igen nehéz

eljutni (Ott, 2020). Kiilondsen igaz ez nagyobb kiterjedésii, zart erdGteriileten.

A helikopterek és kisebb repiilok alkalmazasa kimondottan koltséges. A jol
pozicionalt, automatikus képtovabbitoval szerelt kameracsapdak hasznalata jo, de
szintén koltséges megoldas lehet, azonban kihelyezésiik, latoteriik korlatai (Toth és
Katona, 2021), valamint id6jarasnak és rongalasnak vald Kkitettségilk miatt szintén
komoly korlatokba iitkdzik. A  dronok alkalmazasanak fobb elényei a
vadgazdalkodasban és az allomanybecslésben a kovetkezokben foglalhatok dssze:

e adronok hasznalata lehetové teszi nagyobb teriiletek lefedését,

e jelentdsen csokkenti a az adott teriiletre vonatkozéd megfigyelési id6
raforditasokat,

e a dronok mikddtetésének elsajatitasa viszonylag egyszerii és a hivatasos
dronpilotak kiképzésének koltségei relative alacsonyak,

e pontos helymeghatarozast tesz lehetdvé a GPS technologia segitségével,

e ¢l6 idejii (real time) térképen is megjelenithetd helymeghatarozast ¢&s
regisztraciot tesz, lehetévé a megfeleld szoftverek alkalmazasaval a vadak
vonatkozasaban,

e a mikodés alacsony zajszintje nem ijeszti meg, legalabbis kevésbé zavarja az
allatokat,

e a dronok tobbsége modularis rendszerii, azaz kiilonféle tipusti kamerakkal és
érzékeldkkel szerelhetok fel, beleértve a hd érzékeldket is, amelyek teljes és
pontos informacidkat szolgaltatnak,

o az elkészitett felvételek eredményeit egyszerlien Ossze lehet hasonlitani, ami

lehetdvé teszi trendek és mintdk azonositasat is.

1.2.2. A drénok alkalmazasanak fobb hatranyai

A dronok alkalmazasanak természetesen nem csak eldényei, hanem hatranyi is
vannak, melyeket mindenképpen figyelembe kell venni az eszkozok és modszerek

kivalasztasanal. Egy jol felszerelt, nagy hatotavolsagu és tizemelési idejii dron igen draga
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(hatar a csillagos ¢€g), de koltségei még igy sem hasonlithatdéak a tobbi levegdbdl valo
felmérés koltségeihez (Ott, 2020). Paradox modon legfébb hatranyai azonban
hasznalhatosaganak korlataibol erednek. Ezek a kovetkezoképpen foglalhatok ossze:
e a repiiléseket és azok eredményeit nagyban meghatirozzdk az iddjarasi
koriilmények. A nagy sz¢€l, kod és a csapadék nem teszi lehetové a repiilést,
e adronnal val6 repiilés sok esetben engedélyhez, vagy bejelentéshez kotott, ami
1déigényes €s sok adminisztracioval jar,
o téli repiiléseknél, nagy hidegben a kezeld nehezebben tudja iranyitani a gépet,
e az akkumulatorok iizemideje nagyban korlatozza a repiilések idétartamat,
o siirli, dis ndovényzettel boritott teriileten nehéz, vagy lehetetlen a detektalas,

e nagyobb magassagbol a kisebb hdképek nem azonosithatok.

1.3. A hagyomanyos létszambecslési modszerek Gsszehasonlitasa, valamint

kiegészitési lehetoségei a dron technologiaval.

A dronok hasznalatanak megitéléséhez a vadalloményok vizsgalataban
mindenképpen sziikséges elvégezni egy Gsszehasonlitd elemzést a tobbi, gyakorlatban
alkalmazott 1étszambecslési modszerrel. A szakirodalom a 1étszam (populacio) becslési
modszereket tobbféleképpen csoportositja. Szakdolgozatomban a Demeter ¢s Kovacs
altali csoportositast (Faragd, 1995) - miszerint a mintateriileten teljes, vagy részleges
felmérést végziink - hasznalom. A dron technologia alkalmazasa a szamlalason alapuld
modszerek koziil a ,.teljes szamlalds” csoportjaba, és azon beliill a ,,minden egyed
lathato™ kategoriaba sorolhatd. Az eredeti felsoroldsban (Farago, 1995) légi fotozas
modszer szerepel. Ez megfeletethetd a dronokra is a repiildgéprol, vagy helikopterrdl
torténd fényképezés, filmezés mellett. Ugyancsak ebbe a kategoriaba tartozik a ,,thermal
scanning” azaz a hokép alapjan torténd szamléalas, ami szakdolgozatomban a

hékameraval torténd megfigyelés modszere. A szarvasidllomany szamlalasa és

crer

A szakdolgozat szempontjabol kiilonosen fontos a h6kameraval vald Osszevetés,
hiszen a vizsgalt terlileten egy vadasztarsam segitségével parhuzamosan végeztem
dronos ¢és fix ponti h6kameras megfigyeléseket. Az Osszehasonlitast arnyalja, hogy az

altalam hasznalt dront szintén hokameraval szereltik fel.
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1.4.1. A drontechnologia és a hOkamerak alkalmazasanak 6sszehasonlitasa

A drén technoldgia és a hékamera két kiilonb6z6 dolog, de gyakran kombinaljak
Oket egyiitt, lehetévé téve a hatékony és sokoldall felhasznalast. A hékamera a targyak
altal kibocsatott termikus sugarzast detektaljak, pontosabban a testek altal kibocsajtott
hét érzékelik (Ballané - Fuszter, 2019) és minél melegebb egy adott targy, vagy test,
annal tobb hdsugarat - energiat bocsajthat ki magabdl. A hdkamera ezt az energiat
alakitja at az emberi szem szamadra is jol lathatd képpé, igy megmutatja mindazoknak a
targyaknak a hoképét, amelyre a kamera fokuszal. (Milette és mtsai, 2011). Ez a
mechanizmus teszi jol hasznalhatovda a technoldgiat a vadgazdalkodasban,
alloméanybecslésben vagy mas megfigyelésekben. A hékamera hasznélatanak legfébb
elénye az észlelés ténye. Sotétben, vagy korlatozott 1atasi viszonyok kozott a kamera
szenzorjainak ¢és érzékenységének fliggvényében viszonylag nagy tavolsagbol
észlelhetjiik a vadakat. Az észlelés azonban nem egyenlé az azonositassal, a vadfaj
mérete, szOrzete, a terep felszinboritasa eltéré6 modon befolyasolhatja az eredményeket
(Toth és Katona, 2021) A megfigyelési tavolsag novekedésével egyre nehezebb a vad

fajanak meghatarozasa, az ivar megkiilonboztetése pedig szinte lehetetlen.

A fixponton, vagy teriileten mozgas kozben hasznalt h6kamerak nagymértékben
segitik a vadgazdalkodok munkdjat mind nappal, de legféképpen az éjszakai drakban,
vagy rossz latasi viszonyok kozott. Hasznalatuk hatékonysagat leginkdbb a
terepviszonyok, a belathat6 teriilet milyensége, valamint a hasznalat iddszakara
vonatkoz6 altaldnos jellemzOk hatarozzak meg. Egyetlen hdkamera sem képes
keresztiillatni a tomor anyagokon, igy a lombbal boritott erdékon, erdésavokon sem.
Azonban egy szalerdében, vagy annak szélén alkalmazva tobb 10 méterre
betekinthetiink vele a siiriibe, egészen addig, amig a fak vagy egyéb tereptargyak teljes
atfedésbe keriilnek egymassal. Ez igen komoly eldnyt jelent barmely mas megfigyelési
modszerrel szemben. Téli iddszakban, vegeticié hianyaban ez a hatékonysag a
tobbszorosére novekszik. Masik nagy eldnye a mobilitds, a kis méret, valamint a
képfrissités sebessége. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy gépjarmiirdl hasznalva, menet
kozbeni folyamatos megfigyelést és észlelést tesz lehetdvé, akar nagyobb sebesség

mellett is.
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Dron technologiaval kombinalva a horizontalis megfigyelési teret vertikalissa téve
jelentdsen ki lehet terjeszteni, azaz a repiilési magassag fiiggvényében lényegesen
nagyobb teriilet lathaté be mint a foldrél, gépjarmiirdl, vagy magaslati pontokrdl. A
technoldgiai kombinacid masik fontos elénye az észlelés tavolsaganak viszonylag gyors
¢s minimalis zavarassal torténd lecsokkentése az azonositasi tavolsagig (Beaudesson,
Chartier és Michau, 2016). Azonositasi tdvolsag alatt azt a tavolsagot értem, amelyrdl
mar nagy biztonsaggal be lehet azonositani az észlelt fajt. Mindenképpen elmondhato
tehat, hogy a hokamerak hasznos eszk6zok a vadgazdalkodasban, mivel segitségilikkel
nagyobb lehetdség nyilik a vadallatok megfigyelésére, kovetésére ¢és azok
viselkedésének elemzésére. Egyre tobb vadasz, és a vadgazdalkodasi egységek szakmai
személyzete is rendszeresen hasznal hokamerakat. Az alabbiakban bemutatok néhany

példat a hdkamerak vadgazdalkodasban torténd alkalmazasara:

1. Populacidbecslés és monitoring:
A hokamerak segitségével lehetdség nyilik a vadak pontosabb és hatékonyabb
szdmlalasara. A hoéképek alapjan azonosithatok az allatok testhdmérsékletének
kiilonbségei, igy konnyebben elkiilonithetdk a kiilonbozd egyedek.

2. Vadaszat tdAmogatasa:
A hokamerak nagy segitséget nyujthatnak a vadaszoknak a célpontok azonositasaban
és kovetésében. A kamerdk képesek észlelni a héforrasokat még rossz latasi
viszonyok kozott is, példaul sotétben vagy kodos iddben. Ez noveli a vadaszok
sikerességét és hozzajarul a célzottabb vadaszati gyakorlathoz.

3. Veszélyeztetett fajok védelme:
A hokamerdk segitségével lehetdség nyilik a veszélyeztetett vagy védett fajok
megfigyelésére ¢és védelmére. A hdképek segitségével azonosithatok a fajok
¢l6helyei, mozgasmintadi ¢és viselkedése. Ez segiti a vadgazdalkodokat és
természetvédelmi szakembereket abban, hogy hatékonyabb védelmi intézkedéseket

hozzanak az érintett fajokkal kapcsolatban.

4. Csapatok azonositasa €s aktivitasanak ellendrzése:
A hokamerak hasznélata lehetévé teszi a vadallatok csoportosulasainak és
csoportdinamikéjanak, allomanysiiriségének nyomon kovetését. Ez segithet az

allomanykezelésben ¢és a viselkedési mintazatok megértésében.
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5. Kartétel felmérése:
A hokamerak segitségével azonosithatok a vadak altal okozott karok és kartételek
terliletei. Ez lehetévé teszi a vadgazdalkodok és gazdalkodok szamdara, hogy
pontosabban meghatarozzak a kartételek mértékét és hatékonyabb intézkedéscket

hozzanak a karok minimalizalasara.

1.4.2. A drontechnolégia és az infrakamerak alkalmazasanak 6sszehasonlitasa

A hoékamerdk mellett a vadgazdalkodok gyakran alkalmaznak tgynevezett
infrakamerakat is. Az infrakamera fekete-fehérben rogziti a targyakat. Azok a targyak,
objektumok, vagy jelen esetben vadak, amelyek fényben vilagosak, az infraképen
sotétek, amelyeknek sotétnek kellene lenniik, vilagosan fognak megjelenni. A
technologia hasznalatakor mindig sziikség van tgynevezett infra megvilagitokra. Ma
mar a megfigyelésre szant kamerak mindegyike rendelkezik infra megvilagitassal, amely
az ¢jjeli hasznalathoz sziikséges. A kameracsapdak szinte mindegyike infra érzékelokkel
¢és vilagitassal, valamint mozgasérzékeldvel van felszerelve. Az Osszehasonlitas és az
alkalmazhatdsag vizsgéalata azért is fontos, mert igen sok kivalo hatasfoku és mindségii
megfigyelésre és keresésre tervezett infratavesovet lehet vasarolni. Aruk 1ényegesen

kedvez6bb, mint a hdkamerakeé.

Az infra technologia legnagyobb eldnye, hogy igen éles, kontrasztos és valds képet
ad a belathato teriileten 1év6 objektumokrol és vadakrol. Ebbdl kifolyolag segitségével
az ¢jszakai ivarmegallapitas, sot elézetes trofea becslés (nem biralat) is jol végezhetd.
Héatranya a célteriilet, vagy objektum megvilagitasi igényébdl adodik, ugyanis az
infravetd sugarait minden koztes tdrgy megtori és a kamera fokusza csak a toréspontig
csOkken. Ezért csak a legritkdbb esetben alkalmas levegdbdl (dronrol) torténd

alkalmazasra.

1.4.3. A drontechnoldgia és a hagyomanyos 1égi fot6zas 6sszehasonlitasa

Ugyancsak a hagyomanyos, teljes szamlalas csoportba tartozik a helikopterrdl,
vagy repiill6géprol torténd fotdzds, amit gyakran a dronok alkalmazasidnak 6seként
tekintenek. Véleményem szerint ez a megallapitas csak részben igaz. A két technoldgia
mas alkalmazasra ¢és célra valo. Légi fotozds leginkabb a nagyobb, tobb
négyzetkilométeres teriiletek vizsgalatdnal kifizetddd ¢és javasolt, illetve olyan
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esetekben, amikor idében hosszan elnyuléd folyamatos megfigyelésre van sziikség (Tari
¢és mtsai, 2019) (pl. nemzeti parkok teriiletrészeinek monitorozasa, vagy LAJTA projekt
a Kisalfoldon).

Szakdolgozatomban az alkalmazas logikdjat forditom meg, miszerint ott érdemes
dront alkalmazni, ahol és amikor nem érdemes, vagy nem éri meg a hagyomanyos légi
fotozas alkalmazasa. A felszerelt technologia szempontjabol is van kiilonbség, ugyanis
az alkalmazasi és alkalmazhatosagi magassagok jelentdsen kiilonbéznek. Ebbdl adoddan

az alkalmazand6 képrogzitési technolodgia és felszerelés is eltérd.

1.4.4. A drontechnoldgia szerepe és lehetOségei €s a hajtasos, valamint teljes szamlalas

soran

A hajtasos vadszamlélas egy modszer a vadallomanyok felmérésére és becslésére,
amely sordn egy meghatarozott teriileten vadallomanyokat szamolnak Ossze vagy
becsiilik megfigyelések alapjan. A modszer sordn az vizsgalni kivant teriiletrészen
hajtast rendeznek. A vadakat eldre tervezett modon, példaul emberek, kutydk vagy
jarmiivek segitségével hajtjak eldre a teriileten. Ez azért fontos, hogy a vadak mozgasba
lendiiljenek, és megfeleld idoben és modon lathatova valjanak. A hajtas soran a vadakat
figyelik és szamoljak. Ez lehet vizualis megfigyelés vagy akar kamerak, dronok és mas
technologia segitségével is torténhet. A cél az, hogy minél pontosabban becsiiljék meg a
kiilonbozd vadfajok létszamat. Az Osszegyljtott adatokat elemzik, és a szamokbol
kovetkeztetéseket vonnak le az adott vadallomany méretére €s eloszlasara vonatkozoan.
Az eredményeket gyakran szamos tényezd befolyasolhatja, mint példaul az iddjarés, a
szezonalis migracio vagy a vadak viselkedése. A teljes szamlalas véghezvitele
természetes koriilmények kozott szinte lehetetlen. Ezt inkdbb fizikailag jol lehatarolhato,
elkiilonithetd teriileteken lehet inkabb alkalmazni (pl. szigetek, vadasparkok,

korbekeritett mezdgazdasagi tabla).

A dron technologia alkalmazasat Osszehasonlitani a hajtdsokkal nem igazan
célravezetd. Véleményem szerint a hangsuly ebben az esetben a kiegészitd szerepen van,
hiszen a levegdbdl gyakran jobban nyomon lehet kdvetni a hajtott vadak mennyiségét €s
mozgasat. Ezekrdl felvételeket készitve és azokat is feldolgozva Iényegesen pontosabb

eredményeket kaphatunk, mint a helyszinen az adott idépillanatban.
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1.4.5. Transzect és kvadrat becslések tdmogatasa drontechnologiaval

A drén technologia, valamint a h6kamerak alkalmazésa kiegészithet tobb mas
populaciobecslési modszereket is. Szinte minden olyan moédszernél, ahol a terepi
megfigyelésnek emberi munkaigénye és vizualis észlelésigénye van, alkalmazhato.
Alkalmazéasuknak azonban tobb feltétele van, ¢és véleményem szerint a hibazas
lehetdsége is 1ényegesen magasabb. A transzect és kvadrat becslések egyik alapja a
vizsgalt teriiletek pontos méretének kijelolése. Féleg €jszaka a levegdbdl és a f6ldrol
valo hokameras megfigyelésnél a tavolsag tévesztés hatvanyozottan fenn all. Sajat
tapasztalataim is azt mutatjdk, hogy amennyiben az adott technikai eszkdz nem
rendelkezik tavolsdgmérdvel, szinte lehetetlen pontos tavolsagokat tartani. A
viszonyitasi pontok észlelése is nehézkes. Véleményem szerint ezen létszdmbecslési
modszereknél nem érdemes, vagy csak kiegészité informacidk rogzitéséhez lehet

hasznalni 6ket.

1.4. Dron technologia alkalmazasa a szarvas allomanyok megfigyelésében

A szarvasfélék, kozottik az altalam vizsgalt gimszarvas populacioi hazankban
folyamatosan novekednek. Az Orszagos Vadaszati Adattar adatai alapjan, a 2022
tavaszan jelentett gimszarvas 1étszam 122.400 példany volt (OVA, 2023). A teritékre
hozott szarvasok szdma is folyamatosan emelkedik (a becsiilt hasznositdsi arany
64,85%). Ez alapjan arra lehet kovetkeztetni, hogy a tényleges hazai gimszarvas

allomany lényegesen nagyobb, mint azt jelentésekben szerepld becsiilt adatok mutatjak.

Egy adott teriileten €10, vagy azt rendszeresen hasznald szarvasok szama fontos
informacié a teriiletet kezeld (vadgazdalkodok, mezdgazdaszok, erdészek,
foldtulajdonosok) szamara. A tervszerli vadgazdalkodas folytatasahoz mindenképpen
sziikség van a pontos kiindulasi adatok ismeretére (Tari €s mtsai, 2019). A valds
allomanynagysagot megkdzelitd adatokhoz a direkt moddszerek altal szamolt
egyedszamok a legmegfelelobbek, a lehetd legkisebb hibahatar mellett. Fontos
megjegyezniink azt is, hogy minél nagyobb teriiletet vizsgalunk, anndl magasabb
koltségekkel és a pontossag csokkenésével kell szamolnunk. Szamos modszertan 1étezik
egy adott teriileten 1év0 szarvas allomany nagysaganak becslésére (levegobdl torténd

megfigyelések helikopter vagy repiild segitségével, terepi megfigyelésék,
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szinkronszamlalasok, kameracsapdak alkalmazasa, allomanyszabalyozé vadaszatok,
tirtilék és nyomvizsgalatok, teriték adatok elemzése). A repiildgépekrol, helikopterekrdl
nagyobb magassagbol torténd allomanybecslést is mar régota alkalmazzak (ortofoto,
infrakamera, hOkamera), de mint azt mar az el6z0 fejezetben emlitettem, ezen moédszerek
ésszerli alkalmazéasanak tobb eldfeltétele van. Magyarorszagon, legfOképpen a nagy
szarvas allomannyal rendelkez0 tajegységekben alkalmazhatdsdguk nehezen képzelhetd
el és nem kifizetddd. Errdl a hazai szakirodalomban is tobb emlités talalhaté (Takacs,
2012, Bako és Gulyas, 2013, Tari és mtsai, 2019), mivel az él6helyek mozaikossaga és
a vadfajaink mérete nagyban neheziti az észlelhetdséget, alacsonyabb repiilési magassag
esetén pedig a 1égi jarmii zaja nagymértékben zavarja a vadakat. A dronok alkalmazasa
jelentés mértékben segitheti, és sok esetben ki is valthatja a 1égi megfigyelés mas

eszkozeit.

A drén és az azt kiegészit6 technologiakban rejlo lehetdségeket a vadgazdalkodok
¢és a kutatok is hamar felismerték. Vilagszerte szamos kutatas, felmérés késziilt mar a
kiilonb6z6 szarvasfélék dronnal, illetve hO kameraval felszerelt dronnal torténd
felmérésérol. Jelen szakdolgozat szakirodalom feldolgozasi részében ezen kutatasok és

alkalmazasok fobb irdnyait mutatom be, melynek soran 6t {6 tertiletet azonositottam.

1.4.1. Jelenlét vizsgalata

A vadgazdalkodok szdmara kimondottan fontos annak ismerete, hogy egy adott
vadfaj a teriileten megtalalhato, azaz jelen van, vagy sem. Egy nagytest(i vadfaj jelenléte,
tomeges jelenléte komoly gazdasagi kart képes okozni a foldhaszndloknak. Ez a
gimszarvas jelenlétére kimondottan jellemzd. Egyes teriileteken, ahol példaul
damszarvas allomannyal gazdalkodnak a vadgazddk, a gim jelenléte egyaltalan nem

kivanatos.

Egy adott faj jelenléte sok tényezdre vezethetd vissza, és sok kovetkezménye van
az adott ¢l0helyre és teriiletre vonatkozdan. A jelenlét relativ fogalom, ami értelmezhetd
egy adott idépontban, vagy iddintervallumban, idészakosan vagy allando jelleggel.
Nappali megfigyelés esetében a mezdgazdasagi, nyilt, vagy gyenge takarast biztositd
teriileteken a dron sima kameraval is j0 megfigyelési lehetdséget biztosit. Bizonyos

idészakokban (agancsépités ideje alatt) a nemek is jol elkiilonithet6k. Azonban bozdtos
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vagy erdds teriileteken ez mar joval nehezebb feladat. Ebben az esetben a hokamera
hasznalata pontosabb megfigyelést tesz lehetdvé. Kiilondsen igaz ez az ¢éjszakai és a
hajnali id6szakokra, amikor a szarvasok testhdmérséklete Iényegesen magasabb, mint a
kornyezet €és az egyéb tereptargyak hdje. Egy adott teriileten a gimszarvas jelenlétének,
legfoképpen allando jelenlétének igazolasakor jo és koltséghatékony segitséget nyujt a

technologia.

1.4.2. Teriilethasznalat és allomanysiirtiség (denzitas) vizsgalata

A gimszarvas mozgaskorzete az adott éldhely adottsdgainak fiiggvényében igen
eltérd lehet. Egy adott allomany, s6t egyed vonatkozéasaban is éves viszonylatban nagy
eltéréseket mutathat (Szemethy ¢és mtsai, 2001). Fontos megjegyezniink, hogy a
gimszarvas nem territoridlis faj, a parzasi idészak alatt sem a teriiletet, hanem a teheneket
veédik (Szemethy és mtsai, 2004). A mozgaskorzet nagysaga jelentds mértékben fiigg a
tertilet adottsagaitol, valamint a preferalt, vagy kiemelten fontos teriiletrészek
tavolsagatol (taplalkozo hely, buvohely, vizforras. A dron hasznalatanak sikerességének
szempontjabol a mozgéskorzet kettds megitélésii. Egy kisebb, mozaikos, j6 mindségi és
adottsagl mozgaskorzet esetében az észlelés gyakoribb lehet, de ugyanakkor a takaras
vélelmezhetd nagysaga miatt nehezebb is. Ezzel szemben egy nagyobb mozgaskorzet
esetében, ami tobb 1.000 ha is lehet a dronok adottsagainak fiiggvényében (akkumulator
altal biztositott repiilési idd, iranyitasi tavolsag) nehezebb is lehet az észlelés, hiszen
azonos darabszaml populacid jobban szétszorddhat, vagy nagyobb tavolsdgokban
tartozkodhat. A tehenek €s a bikak teriiletvalasztasi igényei €s teriilethasznalati szokasai
is eltérnek egymastol. A tehenek a jo mindségii taplalkozo helyeket preferaljak, mig a
bikak, foleg az agancsépités idészakaban a nyugalmasabb, kevésbé zavart teriiletrészeket

valasztjak (Ritter és mtsai, 1999).

A teriilethasznalat €s denzitas vizsgalatanak kovetkezd fontos kérdése a vandorlés
¢s koborlas. Mindkét fogalom egy adott populacio egészének, vagy egy részének térbeli
mozgasara, elmozduldsara vonatkozik (Csanyi, 2007). A vandorlas ideje és az irdnya
altalaban genetikailag kodolt, és a ,,normal” mozgaskorzethez képest 1ényegesen
nagyobb teriilleten mozog az allomany. Ezt a jelenséget azonban kivalthatja egy
jelentdsebb természeti valtozas, esetleg természeti katasztrofa, melynek soran az

allomany elvandorol egy adott teriiletr6l. A gimszarvas esetében a genetikailag kodolt
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vandorlas nem jellemzé vagy bizonyitott. A hazai terjeszkedés nem egyenlé a
vandorlassal. A koborlds egyed szinten értelmezhetd, melynek tobbnyire
populaciddinamikai vagy szocidlis viselkedésrendszerekbdl adodo okai lehetnek
(Csanyi, 2007). Ez a ,,helykeresés” gimszarvasok esetében a fiatal himeknél egyenként,

vagy kisebb csapatokban gyakori jelenség és nagyban segiti a szétterjedést (diszperzio).

A radio6-, vagy jeladoval ellatott egyedek mozgasat jol le lehet kovetni a dronok
segitségével, de a technologia alkalmazasanak legnagyobb elénye a vizualis kontakt Kis
zavaras melletti 1étesitése, melynek soran sok hasznos kiegészitd informacidt nyerhetiink
az egyedekrél. Hokameraval felszerelt dron segitségével pedig minimalis zavarassal el
lehet jutni és megfigyeléseket lehet végezni a nehezebben megkozelithetd teriileteken,

valamint lehetdség nyilik az ¢jszakai mozgasok detektalasok és megfigyelésére.

1.4.3. Diszperzi6 (szétterjedés) nyomon kovetése

A diszperzi6 azon jelenség, tevékenység, melynek sordn az adott egyed a
felnevelés végén elhagyja az anyai otthonteriiletet (Csanyi, 2007). A szarvas populaciok
vilagszerte novekednek és a szaturacios diszperzid kiilonosen jellemzd ezen vadfaj
esetében. A szarvasoknal, foként a him egyedek a csoportok altal hasznalt teriiletek
szélei irdnyaba valo szétszorodasa jol megfigyelhetd (Takehio €s mtsai., 2022). A
gimszarvas hazai terjeszkedésével tobb tanulmany is foglalkozott (Ilyés, Csanyi és
Marton, 2021, Bleier és mtsai, 2020, Csanyi, 1999), hiszen az intenziv diszperzid és
allomanynodvekedés egyre gyakoribb konfliktusokat okoz a foldhasznalok, fold és
erddtulajdonosok, valamint a vadgazdalkodok kozott. A szétterjedés vizsgalata a
leghatékonyabban teritékadatok elemzésével, az egyes egyedek jelolésével ¢és
telemetrids kovetésével vizsgalhatd. A dronok alkalmazésa itt masodlagos funkcidt tolt
be, miszerint a vizsgalt teriileten egy hosszabb iddintervallum alatt észlelhet6-e a vadfaj
¢és miként valtozik az észlelések szdma. Ezek az észlelések inkabb véletlenszeriiek a
dronok haszndlatanak fiiggvényében, azonban figyelmeztetd jelek is egyben, hogy a
gimszarvas potencialisan megjelenhetett a vizsgalt teriileten. Egy olyan teriilet esetében,
ahol jelentds szarvas allomany €l (potencidlis kibocsatd teriilet) is hasznalhaté a dron
technoldgia az allomany nagysaganak és/vagy Osszetételének nyomon kovetésére,
melybdl aztan kovetkeztetni lehet az elvandorlds nagysagara. Véleményem szerint az

alkalmazas itt is csak kiegészitd szerepben értelmezhetd.
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1.4.4. Populacidbecslés

A gimszarvas magyarorszagi alloméanya és elterjedési teriilete és folyamatosan
novekszik, az alfoldi teriileteken az erddsitéseknek kdszonhetden ez a folyamat intenziv
(Illyés, Csanyi és Marton, 2021). Az allomany becsiilt nagysaga eléri a 122 ezer egyedet
(Csanyi és mtsai, 2022), ez az dllomanynagysag azonban valoszintisithetoen a szarvasok
¢letmddja és teriilethasznalati jellegzetességei miatt jelentdsen alulbecsiilt. Dronok
alkalmazasaval a populacidbecslésben (foleg, ha hokameraval felszerelt eszkozoket
hasznalunk) pontosabb megfigyeléseket és létszdmadatokat kaphatunk egy adott
terlileten, adott idépontban 1évd alloméannyal kapcsolatban. HOkamera segitségével a
leveg6bol a hagyomanyos megfigyelési modszerek szamara ,,lathatatlan, vagy nehezen

észlelhet6” egyedek is konnyebben észrevehetdk és azonosithatok.

Minden allomany esetében fontos az 0jsziilottek (jelen esetben borjak) szaméanak
ismerete. Ennek ismerete nem csak gazdalkodasi, hanem populdciddinamikai
informacidkat is ad. Az Egyesiilt Allamokban tobb projekt is fut a drén, valamint a
hékamera alkalmazhatésaganak bizonyitasara ezen a teriileten. Minnesotdban az
ujsziilott fehérfarka szarvasok (Odocoileus virginianus) szamanak meghatirozasanal
vizsgaltdk, hogy melyek a legkisebb zavarast okoz6 modszerek (Obermoller €s mtsai,
2021). A munka soran dronnal és a foldrél is figyelték az ismert és vélelmezett ell6 és
buvohelyeket. A kutatok megallapitottdk, hogy a felmérések soran hasznalt modszerek
zavardsi mértéke nagymértékben befolyasolja a populacionagysdgra vonatkozo

becslések eredményeit.

Az é4lloméany nagysaganak pontosabb ismerete a hasznositasi lehetdségek jobb
tervezhetdségét is jelenti (Ott, 2020). A hazai nagyvadas teriiletek vadasztarsasagainak
egyik legjelentdsebb bevételi forrdsa a gimszarvas vadasztatdsabol szarmazik.
Egyaltalan nem k6zombds szdmukra az dllomanynagysag €s az ivararany, valamint a

koreloszlas.

1.4.5. Ivararany vizsgalat

Az ivararany vizsgalata az egyik legnehezebben kivitelezhetd dronok valamint
hékamerak alkalmazasaval. Azon fajok esetében, ahol az ivari diformizmus igen
jelentds, van csak esély komolyabb eredmények elérésére. Ebben az esetben az infra
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technoldgia némileg hatékonyabb volna, de annak korlatait a technoldgidkat
Osszehasonlitd fejezetrészben kifejtettem. A szarvasok esetében is csak részlegesen
alkalmazhatok ezen technologiak. Hokameraval felszerelt dron segitségével a szarvasok
kozotti nemek ardanya jol meghatarozhatd egészen az agancsok letisztitasanak
1d6szakaig, hiszen az allatok testhdmérséklete megegyezik az agancs héjével az agancs

¢épités iddszakaban (Bowers és mtsai., 2010).
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2. A vizsgalatok médszerei

Szakdolgozatomban az altalam kivalasztott teriileten €16 gimszarvas allomany
nagysaganak megbecsléséhez hasznalhat6 két modszer, a hdkameraval ellatott dronnal,
valamint a fix pontrdl szintén hékameraval torténd megfigyelések hasznalhatosagat,

eredményeit €s kiilonbozdségeit vizsgalom és elemzem részletesen.

Az altalam megfigyelt teriilet a 406-os szamu, Mecseki vadgazdalkodasi
tajegységen beliil (13/2016; I11.2. FM Rendelet), Baranya megyében, a 02 500550 406)
kodszam vadaszteriileten talalhatd, melyen a Greenfield Vadasztarsasag a vadaszatra
jogosult. Jelenleg 19.245 hektaron vadasznak és végzik a vadaszathoz kapcsolodd
szakmai feladatokat (vadgazdalkodas, vadkarelharitas). A teriiletet délr6l a Mecsek
északi lejtéi, nyugatrdl, a Zselic északrol és keletrdl a volgység dombos teriiletei
hataroljak. A 406-os vadgazdalkodasi tajegység teriiletének mintegy 95%-a
vadgazdalkodasra alkalmas. Ez az ardny vonatkozik az 500550-es teriiletre is, ami
orszagos viszonylatban kivalonak mindsithetd. A szantd és gyepteriiletek aranya 52,8%,
az erdostltség igen magas 40,3%. Az erdokkel tagolt mezdgazdasagi teriileteken
dombok, patakok és vizfolyasok sokasaga talalhato, valamint a Mecsek északi lejtdinek

kozelsége igen jelentds nagyvad alloméanynak ad otthont.

A teriileten a vaddiszn6 és a gimszarvas dominal, de az 6z is jelentds allomannyal
van jelen. A szarvas allomany fokozatosan fejlodik. A vadaszteriilet déli hatara a Mecsek
északi lejtditdl par kilométerre van csupan, igy a szarvasok bevandorlasa igen intenziv,
de a fix, teriileten €16 allomany is ndvekszik. Az aprovadak koziil mezei nyul és facan
fordul eld, mindkettd allomanya a tudatos és folyamatos fejlesztésnek koszonhetden
novekszik. A tOkésrécék szama is jelentOs a teriileten talalhatod patakok, viznyomasos
tertiletek, halastavak és néhéany kis ,,tenyészt6” jovoltabol. A 500550-es vadgazdalkodasi
egység teriiletén jelentds szamban van jelen a roka, szarka, dolmanyos varju, borz, illetve

az aranysakal populaci6 is dinamikusan novekszik.
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2.1. A megfigyelési teriilet kivalasztasi szempontjai

A fix megfigyelési pont kivalasztdsanal olyan helyet valasztottam, amely a
teriileten 1€év6 vadak jelentOsebb zavarasa nélkiil megkdzelithetd és a vizsgalt teriilet jol
belathatd. A drén repiilési tervének kialakitdsanal pedig a technika adottsagainak
megfeleld, lehetd legnagyobb lefedést probaltuk elérni, figyelembe véve a fix ponti
belathatosag hatarait. fgy a megfigyelt teriilet mindkét esetben ugyanazon hatarpontok

¢és hatarvonalak kozé esett.

A gimszarvas allomany dronnal, valamint helyhez kotott megfigyeléséhez a
vadészatra jogosult szakmai vezetésének javaslata, valamint sajat kordbbi vadaszati
tapasztalataim alapjan Tarros és Vazsnok kozségek kozott elteriild, egyik oldalarol a
Baranya csatorndval hatérolt teriiletet valasztottam. A megfigyelt teriilet f6 fokusza a
»CU2JML21” Mepar kdédszamu 21ha nagysagu lucernafold, és a CKIXP921 Mepar
kodszamu 19,5ha nagysagh mezdgazdasagi teriilet. A megfigyelt teriiletet vegyes erdok
,CO7APR21 — 43ha; C1D09721 — 31,5ha” valamint kiilonboz6é névénykultaraval fedett
mezOgazdasagi teriiletek hataroljak. A lucernaféld nyugati kitettségli lejtd, melynek
aljan két kisebb patak, valamint a Baranya csatorna fut parhuzamosan E-D iranyban. A
teriilet térképét az 1. szamu melléklet tartalmazza. A vizsgalati teriilet kivalasztasdnak
f6 szempontjai a kdvetkezdk voltak:

o A teriilet jelentOs része a valasztott helyhez kotott megfigyelési pontrol (Baranya
csatorna toltése) is jol belathato.

e A teriilet dronnal torténd megfigyeléséhez nem sziikséges kiilon repiilési engedélyt
kérni.

o A CU2JML21 Mepar kédszamu lucernafoldon évszaktol fiiggetleniil jelentds
vadmozgas figyelhetd meg.

e A CKIXP921 Mepar kodszamu mezdgazdasagi teriilet a vegetacids idészakban
fekveésébdl adodoan gimszarvasok altal kiilondsen kedvelt, €s jelentds a kivaltas a
lucernafdldre is.

e A vizsgalt teriilet évszaktol ¢€s 1ddjardsi  viszonyoktdl fliggetleniil ol
megkozelithetd.

e Bodgési iddszakban, jelentds bika Iétszam ¢€s aktivitas jellemz6 a tertiletre.

o A vizsgalt teriilet igen kedvelt a vaddiszno és az 6z szamara is.
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o A vizsgalt teriiletet a vadéaszatra jogosult nem, vagy csak ritka alkalmakként
(reprezeantacid) vadassza.
e A lucerna, valamint a mezdgazdasagi teriiletet hataroldo erddk szélén cserjés,

bozotos sav

A vadgazdalkodasi egység szakmai iranyitdja, valamint a vadérok elmondésai
alapjan a vizsgalt teriileten naponta 5 — 25 szarvas figyelhetd meg. A teriiletegységre eso
elejtés szam évi 25-30 egyed vegyes ivarban. Mindezen szempontok ¢és informacidk
alapjan a vizsgalando teriilet igéretes terepnek tiint szakdolgozatom elkészitéséhez. Az
1. szamu melléklet a vizsgalt teriiletet 1:20000 méretaranyt MePar térképen mutatja be.
A szelvényen jol lathatd a teriilet mozaikossdga, amely ideélis ¢l6helyet biztosit a

gimszarvasok szdmara.

2.2. A vizsgalat elvégzéséhez hasznalt technologia Kkivalasztasi szempontjai

Keézi kereso hékamera (Infiray E3 max V3)

Nagy felbontasu, amoled kijelzos, 1800 méteres észlelési tavolsagu (ember alak)
kompakt eszkoz. aminek segitségével egy gimszarvas a hdképe alapjan ol
beazonosithato 2000 - 2500 méter tavolsagbol is.

Ho szenzor: 384x288, 12um

Lencse fokusztav: 35mm

DJI Mavic 3 Thermal (DJI MAVIC 3T) hokamerds dron

A repiild egység egy 56X zoommal rendelkezd kameraval, centiméteres pontossagot
biztositd6 RTK-modullal és egy Flir Vue Pro R hékameraval lett felszerelve.

H6 szenzor: 640x512, 17 pm

Lencse fokusztav: 19mm

A vizsgalatok elvégzéséhez hasznalt technikak kivalasztasanal fontos szempontok
voltak a megfeleld hokép mindség, megbizhatdé miikddés, valamint a konnyl
kezelhetdség. Ez utdbbi valt a leginkdbb kritikus szempontta az idéjarés fliggvényében.
A drén kivalasztasanal tovabbi fontos szempont volt az automatikus magassagtartasi

funkcid, az alacsony zajjal jaro miikddés. A dron biztonsagos repiilési ideje 40 perc volt.
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2.2.1. Repiilési titvonal és a fixponti latomezé meghatarozasa.

A vizsgalt teriilet megjelenitéséhez és az azon vald jelolésekhez az 1. szamu
mellékletben talalhaté MePar térképet vettem alapul. A térkép jol mutatja a vizsgalt
tertilet kornyezetének valtozatossagat. A repiilési Gtvonalat és a fixponti latdmezdt is
ezen térkép nagyobb felbontast, fokuszalt verzioin az 1. illetve 2. szamu abrakon abra

mutatom be.

1. abra: A fixponti latomez6 meghatarozasa (1:5000)

Forras: Sajat szerkesztés a https://mepar.mvh.allamkincstar.gov.hu/ térképtaranak

felhasznalasaval

A fix megfigyelési pont (sarga karikdval jelolve) kivalasztasdnal a legfobb

szempont a lehetd legnagyobb latdbmezdé megtaldlasa volt, a teriileten 1év6 vadak lehetd
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legkisebb zavardsa melletti megkozelithetdséggel. A megfigyelési pont egy foldut
mellett elhelyezkedd zart magasles, amely egy bokorsor takarasaban van. A les kosara a
bokorsor f616tt van, igy az nem zavarta a megfigyelést. A teriilet meghatarozo széljarasa
vonatkozasdban a les ,,sz¢l alatt” van, azaz a vizsgalt teriilet feldl fij a legtobb esetben,
igy a szagok nem zavarjak a vadakat. A zart les azért is kiemelten fontos, mert a vadak
egy fix objektumként érzékelik, és a mozgas kevésbé lathatd, nem tori meg az objektum

egeszét.

2. abra: A repiilési utvonal meghatarozasa (1:5000)

i

¥ 4

Forras: Sajat szerkesztés a https://mepar.mvh.allamkincstar.gov.hu/ térképtaranak

felhasznalasaval

A repiilési utvonal meghatarozasanal arra torekedtem, hogy a fix ponti

latomezovel a lehetd legnagyobb atfedésben lehessen vizsgdlni a teriiletet. A
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forduldépontokat GPS segitségével adtam meg a dronnak. A repiilési magassagot a The

University of Akron hasonl6 témaju kutatasai alapjan (Ott, 2020) 70 méterre allitottam.

2.3. A vizsgalat id6iitemezése és menete

A felmérést 2022 augusztus 01. — 2023. januar 31. k6zotti idoszakban végeztem

el heti rendszerességgel. Valasztasom azért esett erre az idészakra, mert:

1. A gim tehenek augusztusra az Gjonnan sziiletett borjakat is folyamatosan vezetik, igy
nagyobb valdszinliséggel jelennek meg a vizsgélat idépontjaban a teriileten. A borjak
kisebb méretiikbol adéddan jol megkiilonboztethetok hokamerak segitségével, mind
a leveg6bdl, mind a fix megfigyelési pontrol.

2. Augusztusban teljes vegetacio és takards van a teriileten, beleértve a mezdgazdasagi
kultarakat, melyeket a szarvasok preferalnak (napraforgd, kukorica). A szarvasok egy
része napkozben is a mezdgazdasagi teriileteken tartozkodik, igy nagyobb az észlelés
valdszinlisége.

3. A bdgési iddszakban kiilondsen nagy mozgéas van a valasztott teriileten. A teriiletet
nem, vagy csak igen ritkan, reprezentacios céllal vadasszéak, igy a bogési idészakban
sincs nagy vadaszati nyomas a korzeten.

4. Az 06szi id6szakban a mezdgazdasagi termények betakaritdsa utdn a szarvasok
visszahtizodnak az erddbe, és onnan valtanak ki esténként a megfigyelt teriiletre.

5. A téli id6szak bealltaval megsziinik a takards nagy része, és a szarvasok még

napnyugta eldtt is jol megfigyelhetdek hokamerak segitségével.

A megfigyeléseket rendszerint pénteki, esetenként szombati napokon végeztem.
Ennek kizarolagosan praktikus oka volt. Munka mellett a hétvégi idészakban volt erre
lehetdségem, és a vadasztarsak is ekkor tudtak csatlakozni és segiteni a munkaban. A
repiiléseket €s a fix ponti megfigyeléseket napnyugta utan (holdnaptar szerint) egy oraval
kezdtiik 30 perc idétartamban, majd egy 6ra mulva megismételtiilk. A kiindulasi pont

minden esetben a fix ponti megfigyelés hely volt.

A fix megfigyelési ponton faj szerint tablazatba rogzitettiik a latott vadakat. A

gimszarvasok esetében amennyiben az ivart is meg tudtuk allapitani, azt is feljegyeztiik.
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A vizsgalat id6tartaméanak megvalasztasaban (30 perc) szempont volt a dron repiilési
ideje, ami minden iddjarasi koriilmény mellett biztosithaté volt, valamint ez az
id6intervallum volt az, amelyben az egyes allatok megszokott mozgasabol adodéan még
jo eséllyel elkeriilhetd volt a tobbszori észlelés. Ez azért is kiemelten fontos, mivel a
hékameras szamlalas segitségével csak a darabszamot, a fajt és bizonyos esetekben az
ivart lehet megkiilonboztetni. Az egyes egyedek elkiilonitésére nem alkalmas a
technologia. A megfigyelés végeztével a tablazatokat 6sszegeztem. Kiemelten fontosnak
tartottam a dron esetében a repiilési utvonal szigoru betartasat, melynek soran csak
pillanatnyi, az azonositashoz sziikséges megallas volt megengedett, esetleges fliggdleges
rakozelitéssel. Az adatok elemzéséhez ¢és Osszehasonlitasahoz MS Excel szoftvert

hasznaltam.
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3. Eredmények és értékelésiik

A felmérés 2022 augusztus 01. — 2023. januar 31. id0szakban péntekenként,
esetenként szombaton Osszesen 26 kitilést és repiilést foglalt magaban. Az észlelések
Osszesitését a 2. és 3. szami mellékletek tartalmazzak. A vizsgdlat és az
Osszehasonlitasok eredményeit, az alabbi dimenziok alapjan értékelem.

- Az alkalmazott technoldgiak hasznalhatosaga, elényei €s hatranyai

- Koltséghatékonysag és raforditas igény

- Kapott eredmények kiilonbségei és annak okai

- Kapott eredmények alkalmazhatosaga, feldolgozhatosadga

3.1. Az alkalmazott technolégiak hasznalhatésaga, elonyei és hatranyai

Az alkalmazott dron és fixponti h6kamera egyardnt jol szerepelt, a vizsgalat
soran konnyen ¢€s jol hasznalhatoak voltak. A 26 alkalombol azonban volt harom olyan
eset volt, amikor az iddjarasi koriilmények miatt a megfigyelések eredményei nem, vagy
csak korlatozottan tiikrozték a valosagot. 2022.08.19.-én intenziv esd esett, és utana
meleg paras 1d6 lett. Mind az esd, mind a nagy para rendkiviil megnehezitette az
észlelést, valamint a fajok felismerését. Ez j0l megmutatkozik a nem azonosithato fajok
szamanak drasztikus kiugrasaban (8 az 1.69-es atlaghoz képest). A hoképek egy része a
dronrdl lathatod volt, de sem méretiik, sem alakjuk alapjan nem lehetett kovetkeztetni a
fajra. A masodik repiilésnél a kozben feltdmadt szél csokkentette a parat, igy az

észlelhetdség és a felismerhetdség is jelentdsen javult.

2022.11.11.-én és 2022.12.09.-én nagy kod ereszkedett le a korzetben, ami szinte
lehetetlenné tette az észleléseket. Csak az igen kozeli, nyilt teriileten tartdzkodo,
nagytestli vadak (gimszarvas és 0z) voltak észlelhetdk, véleményem szerint a kod
stiriségének valtozdsanak fiiggvényében, azok koziil sem mindegyik. A kisebb
testmérettel rendelkezd vadak észlelése egyaltalan nem volt lehetséges. Eszlelés a
fixponti megfigyeld helyrdl a kodben csak az igen kozeli vadak esetében volt, de az is

csak a véletlennek volt koszonhetd.
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Elmondhat6 tehat, hogy a hokamerak alkalmazhatosagat a kod, az erds eso és
para kritikus mértékben befolyasolja. Az erés szél, valamint a nagy hideg szintén
jelenthet problémat, de az inkébb csak a dron kezelésében mutatkozik meg. A fixponti

megfigyelést, foleg fedett vadasz les esetében az iddjaras kevésbé befolyasolja.

Mind a hékamera, mind a dron kompakt, kis mérete miatt konnyen széllithato.
Gyalogosan is eljuttathat6 a kivant helyekre. A hokameraval felszerelt dron 1ényegesen
megnoveli a vizsgalt teriileten az észlelések esélyét és szamat, mind a fixponti
hékameras, mind pedig a més, levegdbdl és f61drél hasznalt technoldgidkhoz képest. A
nappali, sziirkiileti fényviszonyok k6zott a hékamera és a hagyomanyos, jo sziirkiileti
értékkel rendelkezé tavesd, vagy spektiv egylittes alkalmazasa (észlelés majd
azonositds) kimondottan hatékony megoldas, mivel jelentésen megndveli az

azonosithatdsagot.

A megfigyelésekhez hasznalt technologiak idéjaras fliggdségén kiviili komoly
kockazata az eszk6zok sériilékenysége, valamint a hasznalhatdsag idébeni korlatai. Ezek
azonban kis odafigyeléssel, és tartalék aramforrdsokkal konnyen kezelhet6k és

orvosolhatoak.

3.2. Koltséghatékonysag és raforditas igény

A kézi h6kamerak ara az elmult években jelentdsen csokkent ugyan, de a terepen
jol hasznalhat6, megfeleld érzékenységii, felbontast és nagyitasu késziilékek ara igy is
magas (500.000 Ft.-nal kezdddnek). A hdékameraval felszerelt dréonok jelenlegi
minimum bekertiilési koltsége 2.300.000 Ft. A dronok esetében a hasznalat tanfolyamhoz
¢és vizsgahoz kotott, valamint a repiilési engedélyek beszerzése is id0 €s koltségigényes.
A vadasztarsasagok tilnyomo tobbsége sajnos nem rendelkezik megfeleld
eréforrasokkal a dron technologia beszerzéséhez, és véleményem szerint ez az esetek
jelentds részében nem is indokolt. A hdkameras technologidk hasznalata csokkentheti a
megfigyelésekre, populaciobecslésekre forditandd emberi er6forrasok mértékét és azok
idejét. A megnovekedett észlelési tavolsag, hatékonysag és a technologidk mobil jellege
végett az esetek tulnyomod tobbségében egy ember is elegendd a terepi munka
elvégzéséhez. A hasznalat tovabbi elonyei a rogzithetéség (foto ¢és video),

konvertalhatosag valamint a késébbi iddpontban valo feldolgozhatdsag.
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3.3. Kapott eredmények kiilonbségei és azok okai

A megfigyelések adatait elemezve (2. sz. €s 3. sz. melléklet) néhany eredmény

rogton szembetiind. Az észlelések szdma a dronnal valdo megfigyelések esetében,

Osszértéket tekintve aranyosan magasabb a fix ponti észlelések szamanal.
- felmérés 1. > =509 vs. Y. =461 (9.4%)
- felmérés 2. Y =459 vs. 3, =405 (11.8%)

. abra: Drén ¢€s fixponti felmérések 0sszes €szleléseinek alakulasa 1.

Felmérés |. - 9.4%-os eltérést észlelhetd a két felmérés fajta kozott

e Drén Felmérés | e Fix Ponti Felmérés |.

Forras: sajat szerkesztés a felmérési adatok alapjan

4. dbra: Dron és fixponti felmérések 0sszes észleléseinek alakulésa I1.

Felmérés Il. - 11.8%-o0s eltérést észlelhetd a két felmérés fajta kdzott

w— Fix Ponti Felmérés Il

w—Dron Felmérss |l

Forras: sajat szerkesztés a felmérési adatok alapjan
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A fenti 3. szamu ¢és a 4 szamu abra jol szemlélteti az €észlelések kiilonbségeit, bar a
masodik megfigyelés soran tobb olyan eset volt, amikor a fix ponti megfigyeléssel tobb
allat volt észlelhet6. Az azonosithatatlan egyedek szama viszont jelentésen magasabb a
fix megfigyelési pontrol (5. sz. abra).

- felmérés 1. ), =44 vs. > =74 (8.6% vs. 16.1%) Gsszes észlelések ardnyaban

- felmérés 2. Y =22 vs. >, =47 (4.8% vs. 11.6%) Gsszes észlelések aranyaban

5. ébra: Droén és fixponti felmérések Osszes €szleléseinek alakulasa

Nem azonosithaté egyedek ardnyanak alakulasa a felmérések soran

20.00%

16.10%

15.00%
11.60%

10.00% 8.60%

4.80%
5.00%

0.00% .

Dron I. Fix Ponti 1. Dron Il Fix Ponti 1.

Forras: sajat szerkesztés a felmérési adatok alapjan

Az észlelés €s azonositas aranykiilonbségei azt mutatjak, hogy a dronrol torténd
megfigyelések pontosabb észleléseket €s azonositast tesznek lehetdvé. Ennek
magyarazata az ugynevezett dinamikus megfigyelési pont alkalmazasa, ami maga a
dron, melynek kamerdja folyamatos mozgasban van, fliggetleniil attdl, hogy a
megfigyeld egy helyben tartozkodik. A nem, vagy nehezen azonosithatdo egyedek
tobbnyire kisebb testii vadak voltak.

A vizsgalat célja a teriiletet hasznalo szarvas allomany megfigyelése, valamint a
kapott eredmények Osszehasonlitasa volt a két technoldgia hasznalataval. A
megfigyelések kovetkezd fontos eredménye az észlelések nagysaga a teljes vadlétszdm
vonatkozasaban volt. A szarvasok észlelése és azonositasa hékamera segitségével
viszonylag nagy tavolsagbdl is lehetséges. Az az eredmény viszont feliilmulta az el6zetes
varakozasokat, miszerint az évszaki takarastol szinte fliggetleniil, a dron hasznalata és

legtobb esetben a fix ponti hdkamera is a teriileten tartozkod6 vadakat testmérettol
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fliggetleniil észlelhetové tette. Az észleléseket a fix pontrél csak a jelentdésebb
terepakadalyok és takaras befolyasoltak. A kiilonbség a teriilet egészére vonatkoztatva,
alkalmanként 3-7 darab volt. A gimszarvasok vonatkozasaban a megfigyelések
Osszességét tekintve 56%-ban nem volt kiilonbség az észlelt és azonositott egyedek
szamaban. A maximalis eltérés 6 észlelt egyed volt, és harom alkalommal a fix
megfigyelési pontrdl volt magasabb az észlelések szama. Ezek valdsziniileg a dron

utvonalan az adott észlelési ponton, az annak elhagyasa utan kilép6 egyedek voltak.

Az egymast kovetd felmérési idosavok Osszes észleléseinek szamabol és azok
alakulasabol kovetkeztetni lehet a teriilet hasznalatanak esti id6szakban vald
intenzitasara, ami fontos informacié a vadgazdalkodok szadmara, kiilonosen a bika
vadésztatas idészakaban. A felmérés jelentds része erre az iddszakra esett. Mind a
dronnal torténd, mond pedig a fix pontrdl vald felmérés azt mutatta, hogy a teriileten
napnyugta utan a legnagyobb a vadak 1étszdma és a vadmozgas. A masodik mérésnél ez

az Osszes ¢szlelt vadak szamaban minden esetben aranyosan kisebb értékeket mutatott.

A vizsgalat kovetkezd érdekes eredménye az ivarok megkiilonboztethetdségénél
jelentkezett. A megkiilonboztetés a kisebb testli vadfajoknal a hékamerak segitségével
sem a drénrél, sem a fix pontrol nem volt lehetséges. Az ivari dimorfizmus a nagytestii
vadaknal nem jelentett stabil megkiilonboztethetdséget. A felmérés soran csak a minden
kétséget kizard ivari azonosithatosagot jeloltem a tdblazatokban. A vélelmezett, példaul
testméret, vagy a szocialis szervezOdés alapu (fiatal bikdk csapatba allasa)
megallapitasokat teljesen kizartam és a nem felismerhet6 csoportba soroltam. A 4. és 5.
szamu mellékletben szerepld ivari megoszlast tartalmazo adattablak Osszegzéseit és

grafikus dbrazolasat a 6., 7, és 8. szdmu dbrakon mutatom be.

A szarvasfélék esetében az agancsépités iddszakaban az agancs hémérséklete,
boritasanak, barkajanak vérellatottsdga miatt azonos, vagy csak kismértékben eltérd az
allat hdmérsékletével. Ebben az iddszakban az agancs is éles hoképet ad, igy az ivar jol
megkiilonboztethetd. A téli iddszakban viszont csak a nagyobb agancsok kdrvonalai

lathatoak, de azok is csak kisebb tavolsagbol.
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6. abra: A Dron és fixponti gimszarvas €szlelések ivararanyainak alakulasa

Eszlelt giszarvasok ivari megoszlasa

100.00%

15.50% 11.50%

22.70%

50.00%

38.20%
20.90%

0.00%
Dron 1. Fix Ponti I. Dron Il Fix Ponti II.

mbika ®tehén ™ nem azonosithato

Forras: sajat szerkesztés a felmérési adatok alapjan

7. abra: A Dron és fixponti 6z észlelések ivararanyainak alakuldsa

Eszlet 6zek ivari megoszlasa

100.00%

26.49%

50.00%

17.50%

0.00%
Fix Ponti . Dron 1. Fix Ponti I

Embak Msuta Mnem azonosithatd

Forras: sajat szerkesztés a felmérési adatok alapjan

Az azonosithatosag viszont az id0 eldre haladtaval, és a homérséklet csokkenésével
egyre javult, magasabb eredményeket hozott. Ennek wvaldszintisithetd oka a test
hémérsékletének kicsivel nagyobb atsugarzasa az agancsra, masképpen megkozelitve az
agancs homérséklete lassabban csokken a kdrnyezeténél, igy hoképet ad. Ez a jelenség
mind a levegdbdl, mind a fix pontrél megfigyelhetd volt mind a gimszarvasok, mind
pedig az 6zek esetében. A vaddisznok ivari azonositisa bizonyult a legnehezebb

feladatnak. Esetiikben csak az igen kozeli megfigyelés hozott eredményt (8. szamu abra).

34



8. dbra: A Dron és fixponti vaddiszno észlelések ivararanyainak alakuldsa

Eszlelt vaddiszndk ivari megoszlasa

100.00%

25.64%

93.33%

50.00%

0.00%
Drén I Fix Ponti . Drén 11 Fix Ponti II.

Bkan Mkoca M nem azonosithatd

Forras: sajat szerkesztés a felmérési adatok alapjan

3.4. Kapott eredmények alkalmazhatdésaga, feldolgozhatésaga

Véleményem szerint egy vizsgdlatnak akkor van igazan értelme, ha annak
eredményei a gyakorlatban, tudomanyos, vagy oktatasi céllal felhasznalhatoak, az
eredmények hasznaloinak értéket teremtenek. A szakdolgozatomban elvégzett
vizsgalatoknak els6sorban gyakorlati eredményei, és megallapitasai sziilettek, melyeket

a terlileten gazdalkodo vadasztarsasag tud a leginkabb hasznositani.

1. A felmérés eredményeképpen egy fél éves iddintervallum alapjan
kovetkeztetni lehet a vizsgalt teriileten él6, vagy azt hasznalé vadak

mennyiségére, fajtaira és a szarvasfélék esetében ivari eloszlasukra.

Ezek az informaciok kimondottan hasznosak a vadgazdalkod6 szdmara a teriilet
¢és a vadallomany hasznositasanak tervezésében. A felmérés kivaltja és feliilirja az ,,ennyi
meg annyi vadat szoktunk 1atni”, ,,sok, vagy éppen kevés vad van a teriileten” frazisokat.
Az eredmények beavatkozasi lehetdségeket is megnyitnak a teriilet vadeltartod
képességének megtartasahoz, esetlegesen javitdsdhoz. A vadlétszdmon kiviil fontos
ismérv az ugynevezett kivaltasi, csoportosulasi pontok ismerete, ami lehetdséget kinal a

takarmanyozasi pontok kijeldléséhez.
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2. A szarvasfélék esetében mind a fajok 1étszamanak, mind ivari megoszlasanak

ismerete kozvetlen modon novelheti a vadasztarsasag bevételeit.

Az allomanyadatokbol jol lathatd volt, hogy a bogési idészakban, valamint a
teljes bika vadaszati idészakban tobb bika is allando jelleggel hasznélja a teriiletet,
valamint a kozelben 1év6 Baranya csatorna miatt az atvaltas is jelentds. A felmérés soran
tobb 10hetd nagy bikat is regisztraltunk. A teriiletet hasznal6 tarvadak szdma is jelentds,
ami szintén lehetdséget biztosit az intenzivebb vadasztatasra. Az 6zek esetében bakok,

sutak és giddk is folyamatosan tartozkodnak a teriileten.

3. A felmérések soran hasznalt technologidk koziil mindenképpen ajanlott a

kézi keresd h6kamerdk beszerzése a hivatasos személyzet részére

A keresé hokamerdk komoly segitséget nyujtanak a vadorok €s a hivatasos
vadaszok munkajaban. A j6 mindségli kamerdk ara ugyan magas, de tobb palyazati
lehetdség is volt, valamint varhatd a kozeljovoben, melynek segitségével az eszkdzok
hozzaférhetéek. A hdékamerdk nem csak a vadallomany megfigyelésében jelent
segitséget, hanem a jogosulatlan vadaszat megel6zésében ¢és felderitésében is komoly
szerepe van. Senkinek ne legyen kétsége afeldl, hogy az orvvadéaszok, csapdakat
jogosulatlanul kihelyezék ne rendelkeznének ezekkel az eszkozokkel. Ezenfeliil a
potencidlis balesetek elkeriilésében ¢és megeldzésében is komoly szerepe van a
hékameraknak. A hdkamerds dronok beszerzését személy szerint nem tartom
sziikségesnek. A vadasztarsasdgok mitkodését és gazdalkodasat kozvetleniil nem segitik
eld. Az egyszerlibb, olcsobb késziilékek a vadkarelhéritdsban viszont komolyabb

segitséget nyujthatnak.

4. A felmérések soran kideriilt, hogy a vizsgalt teriileten jelentds ragadozé

mozgés tapasztalhato.

A vadésztarsasag altal kezelt teriilet egészérdl elmondhatd, hogy igen magas a
szO0rmés ragadozok szama. A vizsgalt teriilet igen jelentds része egy lucernafold, ahol
magas az aprovadak szama, és a ragadozok egyik legfobb taplalékforrasai, a kisragesalok
is igen jelentds dllomannyal vannak jelen. Ez a teriilet magnesként vonzza a ragadozokat.

A felmérés soran is, de barmely kiiilés alkalmaval szinte kivétel nélkiil 14tni rokat. Az
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aranysakal is gyakran eléfordul a teriileten. Erdekes modon a borz valamiért nem
preferdlja a korzetet, de par szaz méterrel kozelebb a Baranya csatorndhoz mar gyakori
az el6fordulasa. A felmérés alapjan a vadasztarsasdg dontést hozhat a gyérités

modszereirdl és idozitésérol.

5. A felmérés sordn kapott adatok dsszehasonlithatdak és elemezhetdek.

A Greenfield vadasztarsasag teriilete (19.245 ha) 23 korzetre lett felosztva. A
tarsasag vezetése a teritékadatok alapjan korzetenként probalja megbecsiilni az
alloméanyokat. A felmérés adatai j6 €s pontos Osszehasonlitasi alapot ad ehhez a
munkahoz. Azonban egy kivalasztott korzet megfigyelése nem elegendd. az

eredményeket mas korzetekre vetitve igen torz adatok és becslések sziilethetnek.

4. Kovetkeztetések és javaslatok

A felmérés soran begyljtott eredmények és tapasztalatok alapjan a 3.4.
alfejezetben felsoroltakat dsszefoglalva és azokon kiviil tobb altalanos kovetkeztetést is
le tudtam vonni. Ezek koziil a legfontosabb az adatok ismeretének fontossaga. Nem
szeretnék altalanositasokkal élni, de véleményem szerint a vadgazdalkodok jelentds
része, (ahogy a Greenfield vadasztarsasag is) tobbnyire tapasztalati alapon, jo esetben a
teritékadatokbol kiindulva tervezi jovojét és gazdalkodasat. Az, hogy jelentds résziik
miikodoképes, vagy é€letképes valdsziniileg jelentds részben a puszta véletlennek és a
szerencsének koszonhetd. Ebbe beletartozik az, hogy a vadgazdalkodok szerencséjére,
vagy ¢éppen kérara, de a nagyvad allomanyok szinte az egész orszag teriiletén
folyamatosan novekednek. A vadasztarsasdgok altal kezelt teriiletek a legtobb esetben
kicsik, szétszabdaltak, és a vadak természetes mozgdsa ¢és teriilethasznalata révén
példaul egy szarvas rudli tobb vadasztarsasag teriiletén is rendszeresen megjeleni. Ezek
a tényezOk sokaig fenn tudjak tartani az ugynevezett szokasokat, beidegzddéseket és

szerencset.
A tudatosan megtervezett vadgazdalkodas azonban csak és kizarélag adatokon,
felmérések és vizsgéalatok eredményein alapulhatnak. Ehhez szakképzett személyzetre

¢és felszerelésre, technologidra, modszertani ismeretekre, valamint elhivatottsdgra van
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sziikség. Sajnos ez a hazai vadasztarsasagok miikodési modelljei miatt igen sok esetben
nem valosul meg (tarsasagi forma, szavazati rendszer, stb.). Sok esetben a laikus tagsag
egyszerlien nem szavazza meg a szakmai javaslatokat. A technoldgia elérheto,
beszerezhetd. A szakmai felkésziiltség a vadasztarsasdgok szakmai személyzeténél
megvan. Az adat alapu tervezés ¢és gazdalkodas elterjedése hosszi iddbe telik. A
Greenfield vadasztarsasag ebbdl a szempontbdl elényben van, mivel az elnok annak a
mezdgazdasagi vallalatnak is a vezetdje egyben, amelyik a legnagyobb foldtulajdonos
¢s foldhasznaldo a vadasztarsasag teriiletén €s raadasul nyitott a szakmai vezetés

javaslataira.

Fontos kovetkeztetés volt az is, hogy egy teriilet vadallomanyardl meglévd
elképzelés a legtobb esetben eltér a valosagtol. Mivel a vadak jelentds része éjszaka
mozog, ennek bizonyitasahoz hdkép alkotd technologidkra van sziikség. A teriték adatok
o alapot biztositanak, de egy nem hivatasos vadasz esetében az elejtés véletlenszert, és
a legtobb esetben szubjektiv megitélésen, tudason, 10készségen, stb. alapul. Ezen
elejtések jelentds részét képezik a teritékadatoknak.

A vadgazdalkodok szamara mindenképpen javasolt a kiilonbozd palyazati
rendszerek keretein beliil, amennyiben erre lehetdség van, hkamerakat beszerezni. Ezek
az eszkozok nagyban megkonnyitik a terept munkavégzést, csokkentik a felmérések
elvégzéséhez sziikséges €16 munkaerd mennyiségét, pontosabb eredményeket hoznak és
nem utols6sorban munkavégzés, vagy vaddszat kozben csokkentik a balesetek

bekovetkezésének valoszinliségét.
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5. Osszefoglalas

A szarvasfélék, kozottiik az altalam vizsgalt gimszarvas populdcidi hazénkban
folyamatosan novekednek. A novekedés mértéke azonban az orszag kiilonbozo
teriiletein jelentdsen eltérhet. A vadgazdalkodok szdmara egyaltalan nem mindegy, hogy
az altaluk kezelt teriileten mekkora allandé a szarvas allomany, illetve a szomszédos

tertiletekrél mekkora az atvaltas.

A vadallomény nagysdganak megbecslésére tobb moddszert is hasznalnak a
vadgazdalkodok (levegdbdl torténd megfigyelések helikopter vagy repiild segitségével,
terepi  megfigyelésék,  szinkronszamlalasok, = kameracsapddak  alkalmazasa,
allomanyszabalyozo vadaszatok, iiriilék és nyomvizsgalatok, teriték adatok elemzése).
A modszerek az adott teriilet adottsdgainak, a feltételezett allomanynagysagnak,

valamint a vadgazdalkodo lehetdségeinek fiiggvényében valtoznak.

Szakdolgozatomban a drén technoldgia (pontosabban hékameraval felszerelt
drén) valamint a fix pontrdl torténd megfigyeléseket mutattam be és hasonlitottam 6ssze.
Ezen technoldgidk mar viszonylag hosszabb ideje rendelkezésre allnak, de kimondottan
magas aruk miatt csupan az elmult években valtak a hazai vadasztarsasagok és vadaszok
szamara is elérhetdvé. A technoldgia folyamatosan fejlodik €s szerencsére alkalmazasa
is gyorsan terjed. Ez a keres6 hOkamerakra kimondottan igaz, a dronok esetében egyeldre

még esetleges.

Fél éven at tartd felmérésemmel bemutattam, hogy egy adott teriileten 1évo
vadalloméany nagysaga, aktivitasa a h6kamera valamint dron segitségével konnyen és
nagy pontossiaggal meghatarozhatd. Mivel mindkét eszk6z megkdzelitdleg
ugyanazokkal az észlelési paraméterekkel rendelkezett, a kiilonbség a fix ponti latémezd
¢€s a mobil pasztazo repiilési latoszog kiilonbségeibdl ered. Elmondhat6, hogy mindkét
technologia segitségével az iddjarasi viszonyoktol fiiggetleniil (eltekintve a szélsGséges
helyzetektdl) jol detektalhatok és azonosithatok a kiilonbozd vadfajok. A felmérés nagy
tanulsagai a kovetkezok voltak:

- Mind a levegébdl (dronrdl) mind a fix pontrdl vald szamolds lényegesen
magasabb szamokat hozott, mint azt a vadgazdalkodo elézetesen gondolta, vagy

mérte.
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- Az egyes fajok nagy tavolsagbdl is észlelhetdk, és tobbnyire beazonosithatok
voltak.

- Az ivarok megkiilonboztetése a szarvasféléknél csak az agancsciklus tisztitas
elotti fazisaiban hozott megbizhat6 eredményeket.

- A kisebb testi vadak esetében az ivarok kozotti kiilonbségeket lehetetlen volt

megallapitani.

Végezetiil fontos kijelentenem azt, hogy a vizsgalt két technologia és modszer
koziil nem érdemes mindségi (jobb — rosszabb) kiilonbséget tenni. A kapott adatok
szamos tényezd fliggvényében valtozhatnak. A tanulsag az, hogy éjszakai és nappali
megfigyelések esetében megbizhato adatok nyeréséhez a technoldgiak elérhetéek és ma
mar megfizethetdek. Segitségiikkel pontosabb adatokat nyerhetiink, melyek komoly
segitséget jelentenek a vadgazdalkodok munkajaban a vadallomany nagysagdnak és
Osszetételének jobb ismerete révén. Ez pontosabb arbevétel és koltségtervezést tesz

lehetdvé, ami napjainkban kiemelten fontos egy vadasztarsasag szamara.
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Mellékletek

1. szamu melléklet: A vizsgalt teriilet 1:20000 méretaranyt MePar térképe
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2. Szamu melléklet: Dronnal torténd megfigyelés eredményei

Felmérés 1.
megfigyelés nem Osszes észlelt
idépontja | gimszarvas | 6z | vaddiszné | aranysakdl | réka | nytl |azonosithatd egyed

2022.08.05 3 7 0 0 2 4 1 17
2022.08.12 4 5 0 0 0 5 0 14
2022.08.19 0 4 0 0 1 1 8 14
2022.08.26 8 6 0 2 0 3 2 21
2022.09.03 0 8 0 0 3 5 0 16
2022.09.09 8 6 0 0 3 4 0 21
2022.09.16 7 7 1 0 0 5 3 23
2022.09.23 6 5 0 1 3 3 2 20
2022.09.30 5 5 2 0 2 4 2 20
2022.10.07 14 6 5 0 0 6 4 35
2022.10.14 8 5 0 0 3 2 0 18
2022.10.21 12 5 0 0 2 5 2 26
2022.10.29 7 7 8 0 0 4 2 28
2022.11.04 5 0 2 2 4 0 16
2022.11.11 1 0 0 0 0 0 3
2022.11.18 12 6 0 0 3 4 1 26
2022.11.25 5 5 0 0 1 6 0 17
2022.12.02 0 5 5 1 4 3 3 21
2022.12.09 5 1 0 0 0 0 1 7
2022.12.16 7 8 0 0 0 3 0 18
2022.12.24 6 5 2 0 2 2 2 19
2022.12.30 11 2 0 0 2 3 4 22
2023.01.06 0 12 0 1 0 0 3 16
2023.01.13 0 7 15 0 0 0 3 25
2023.01.20 9 5 0 0 2 3 2 21
2023.01.28 6 13 1 0 1 4 0 25

148| 151 39 7 36 84 44 509
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Felmérés II.

nem Osszes észlelt
gimszarvas | 6z | vaddisznd | aranysakal | roka | nyul | azonosithatod egyed

2022.08.05 7 5 0 0 1 4 0 17
2022.08.12 4 5 1 0 1 4 1 16
2022.08.19 2 5 0 0 2 3 4 16
2022.08.26 5 5 0 0 2 3 1 16
2022.09.03 0 7 5 1 1 2 0 16
2022.09.09 8 6 0 0 0 3 1 18
2022.09.16 7 6 0 0 1 5 2 21
2022.09.23 11 8 3 0 2 6 1 31
2022.09.30 7 5 0 0 0 4 2 18
2022.10.07 10 5 3 0 2 5 1 26
2022.10.14 2 7 0 2 1 4 2 18
2022.10.21 8 10 0 0 2 3 0 23
2022.10.29 0 7 0 0 0 5 2 14
2022.11.04 8 8 0 1 3 6 0 26
2022.11.11 4 1 0 0 0 0 0 5
2022.11.18 10 5 0 0 0 4 0 19
2022.11.25 5 7 1 0 2 6 1 22
2022.12.02 2 6 0 0 2 4 1 15
2022.12.09 4 2 0 0 0 0 0 6
2022.12.16 5 5 2 0 3 5 0 20
2022.12.24 2 7 0 0 0 4 0 13
2022.12.30 0 5 0 0 2 2 2 11
2023.01.06 4 8 0 1 2 3 0 18
2023.01.13 1 5 2 0 0 4 0 12
2023.01.20 10 7 0 0 1 5 1 24
2023.01.28 5 8 0 0 2 3 0 18
131| 155 17 5 32 97 22 459
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3. Szamu melléklet: Fix pontrol valé megfigyelés eredményei

Felmérés 1.
nem Osszes észlelt
gimszarvas | 6z vaddisznd aranysakdl | réka | nyal | azonosithatd egyed

2022.08.05 3 7 0 0 1 2 4 17
2022.08.12 1 4 0 0 0 0 2 7
2022.08.19 0 3 0 0 1 1 6 11
2022.08.26 6 5 0 2 0 1 4 18
2022.09.03 2 8 0 0 3 1 3 17
2022.09.09 6 6 0 0 3 2 4 21
2022.09.16 7 5 0 0 3 3 18
2022.09.23 6 6 0 1 1 2 5 21
2022.09.30 5 5 2 0 0 4 3 19
2022.10.07 10 7 5 0 0 3 4 29
2022.10.14 8 6 0 0 3 2 3 22
2022.10.21 16 5 0 0 2 2 4 29
2022.10.29 6 8 0 0 2 2 23
2022.11.04 3 5 0 2 2 2 3 17
2022.11.11 1 0 0 0 0 0 0 1
2022.11.18 12 6 0 0 3 4 1 26
2022.11.25 4 5 0 0 1 2 0 12
2022.12.02 0 4 5 1 4 3 3 20
2022.12.09 2 1 0 0 0 1 2 6
2022.12.16 1 8 0 0 0 3 2 14
2022.12.24 8 5 2 0 0 0 2 17
2022.12.30 8 2 0 0 1 3 3 17
2023.01.06 0 10 0 1 0 0 3 14
2023.01.13 0 7 15 0 0 0 3 25
2023.01.20 4 5 0 0 0 3 4 16
2023.01.28 6 12 0 0 1 4 1 24

124 143 37 7 26 50 74 461
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Felmérés I1.

nem Osszes észlelt
gimszarvas | 0z vaddisznd aranysakal | roka | nyul azonosithatd egyed

2022.08.05 5 4 0 0 1 1 5 16
2022.08.12 4 5 0 0 1 2 3 15
2022.08.19 0 5 0 0 2 2 2 11
2022.08.26 5 5 0 0 2 1 3 16
2022.09.03 0 4 5 1 1 2 2 15
2022.09.09 8 4 0 0 0 3 3 18
2022.09.16 7 5 0 0 1 4 3 20
2022.09.23 7 6 3 0 2 6 2 26
2022.09.30 7 5 0 0 0 4 4 20
2022.10.07 10 4 3 0 2 3 1 23
2022.10.14 2 8 0 1 1 4 2 18
2022.10.21 6 6 0 0 2 3 0 17
2022.10.29 0 7 0 0 0 5 2 14
2022.11.04 8 7 0 1 3 2 2 23
2022.11.11 2 0 0 0 0 0 0 2
2022.11.18 10 3 0 0 0 3 2 18
2022.11.25 5 6 0 0 2 5 1 19
2022.12.02 0 6 0 0 2 4 1 13
2022.12.09 0 2 0 0 0 0 0 2
2022.12.16 3 2 2 0 3 4 14
2022.12.24 2 6 0 0 0 2 0 10
2022.12.30 0 4 0 0 2 0 2 8
2023.01.06 4 4 0 1 2 3 2 16
2023.01.13 0 5 2 0 0 4 0 11
2023.01.20 10 5 0 0 1 5 1 22
2023.01.28 5 6 0 0 2 1 4 18

110| 124 15 4 32 73 47 405
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4. Szam1u melléklet: Dronnal torténd ivari megkiilonboztethetdség eredményei

Felmérés 1.
gimszarvas 0z vaddisznd

Osszesen | bika | tehén/iind | N/A | Osszesen | bak | suta | N/A | Osszesen | kan | koca | N/A
2022.08.05 3 0 3 0 7 2 4 1 0 0 0 0
2022.08.12 4 4 0 0 5 0 4 0 0 0 0 0
2022.08.19 0 0 0 0 4 0 0 4 0 0 0 0
2022.08.26 8 2 5 1 6 1 4 1 0 0 0 0
2022.09.03 0 0 0 0 8 2 3 3 0 0 0 0
2022.09.09 8 2 6 0 6 1 4 1 0 0 0 0
2022.09.16 7 1 6 0 7 2 5 1 1 1 0 0
2022.09.23 6 3 1 2 5 1 4 0 0 0 0 0
2022.09.30 5 1 4 0 5 1 3 1 2 0 0 2
2022.10.07 14 3 7 4 6 2 2 2 5 1 4 0
2022.10.14 8 1 5 2 5 1 3 1 0 0 0 0
2022.10.21 12 3 7 2 5 1 4 0 0 0 0 0
2022.10.29 7 0 7 0 7 2 5 0 8 4 2 2
2022.11.04 3 0 3 0 5 1 3 1 0 0 0 0
2022.11.11 2 0 0 2 1 0 0 1 0 0 0 0
2022.11.18 12 3 8 1 6 1 5 0 0 0 0 0
2022.11.25 5 0 5 0 5 1 3 1 0 0 0 0
2022.12.02 0 0 0 0 5 0 3 2 5 3 0 2
2022.12.09 5 0 0 5 1 0 0 1 0 0 0 0
2022.12.16 7 1 5 1 8 1 5 2 0 0 0 0
2022.12.24 6 0 6 0 5 0 3 2 2 0 0 2
2022.12.30 11 2 6 3 2 0 0 2 0 0 0 0
2023.01.06 0 0 0 0 12 2 6 4 0 0 0 0
2023.01.13 0 0 0 0 7 1 3 3 15 5 8 2
2023.01.20 9 1 8 0 5 0 3 2 0 0 0 0
2023.01.28 6 4 2 0 13 2 7 4 1 1 0 0

148 151 39
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5. Szamt melléklet: Fix pontrol torténd ivari megkiilonboztethetdség eredményei

Felmérés 1.
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A hallgat6 neve: Vajkai Andrés
A Hallgaté Neptun kédja:  JBACL7
A dolgozat cime: A dron technoldgia és tavmegfigyelés lehetdségei és

hasznalata populacié monitoringban

(Gimszarvas allomany dron altali €s fixponti hékameras
felmérése az 500550 406 VT Tarrosi ,,23-as” korzetében)

A megjelenés éve: 2023
A konzulens tanszék neve: Vadgazdalkodasi és Természetvédelmi Intézet

Vadbiologiai és Vadgazdalkodasi Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat
szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket més szerzok munkdjabol vettem at,
egyértelmiien megjeldltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zarovizsga-
bizottsag a zarovizsgabol kizar és a zardvizsgat csak 1) dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és
nyomtatasat engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznalasara, hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar
Agrar- és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benytjtasatol szamitott 5 év eltelte utan

nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2023 év oktober ho 15. nap

Hallgato alairasa
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Vajkai Andrés (hallgatd Neptun azonositoja: JBAC17) konzulenseként nyilatkozom
arrél, hogy a zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfolio* attekintettem,
a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi €s etikai
szabdlyairdl tajékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom®.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen  nem*®
Kelt: 2023 év oktober h6 16. nap

N

Bels6 konzulens

4 A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendd.
5 A megfeleld alahtizando.
® A megfeleld alahtizando.
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