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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

A szakdolgozatom témaja egy sertéstelep takarmdnyozasi rendszerének attekintése, kiilonos

tekintettel az egyes korcsoportok taplaloanyag sziikségletére.

Azért valasztottam ezt a témat mert gyerekkorom o6ta foglalkoztat hogyan lehetne a
legoptimalisabb a takarmanyozasi rendszer egy sertéstelepen. Kozépfoku szinten is mar
tudatosan valasztottam az allattenyésztést és allategészségiigyet, ezért mar akkor is sok id6t
toltottem el szakmai gyakorlat keretében a telepen. Személyes probléméamnak érzem, hogy
minél tokéletesebb legyen a takarmany hasznosuldsi mutatd. A mai ugrasszertien

megemelkedett takarmany arak mellet fontos, hogy a legjobban értékesiiljon a takarmany.

Az allattenyésztésben nagyon fontos a megfeleld takarméanyozas, amely a termelés egyik
leginkabb meghataroz6 tényezdje. Az elmilt néhany év gazdasagi valsdga a takarméany arakban
is rendkiviili mértékii emelkedést hozott, de emellett azonban még szamos allategészségiligyi
problémaval is meg kell kiizdenie a tenyésztoknek. A termelés hatékonysagat befolyasolja a
napi sulygyarapodas €s a takarmany fogyasztas (https 1). A termelékenység ugyanis foként a
genetikatol és a tartdstechnologiatol, a takarmany aratol és mindségétdl, valamint a klimatikus
adottsagoktol fiigg. Jol példazza Magyarorszag lemaradésat, hogy amig itthon egy koca évente
atlagosan 25 malacot nevel, addig Danidban 29 felnevelt egyeddel szamolhatnak. A napi atlagos

sulygyarapodas itthon 607 g, Danidban viszont mar 916g (https 1).

A szakdolgozat keretén belill el6szor altalanossagban szeretném bemutatni a Green 2000 Kft.

1.szamu sertéstelepét €s az ott tartott kiilonb6zd korcsoportok jelenlegi takarmanyozasat.

Az alltalanos telephelyi felmérést kovetden kiilonbozd kisérleteket szeretnék végrehajtani,

hogy képet kapjak a telep altal alkalmazott takarmanyozasi gyakorlat eredményességérol.

A dolgozatban targyalt vizsgélatok {6 célkitlizései az adott telepen tartott és takarmanyozott
egyes korcsoportok anyagforgalmi paramétereinek vizsgalata volt abbol a célbol, hogy az
anyagforgalmi paraméterek élettani normalérték tartomanytol valo eltérése alapjan az etetett
takarmanyok taplaloanyag tartalmanak ismeretében javaslatot lehessen tenni azok céliranyos

megvaltoztatisara.

Egyszdval a dolgozatom végére a megvalositott kisérleteim segitségével szeretnék

ravilagitani, hogy milyen mddon lehetne javitani a vizsgalt korcsoportok takarmanyozésat.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Asertésagazat helyzete a vilagon és hazankban
2.1.1 A sertésagazat helyzete hazankban az 1980-as évektol a 2000-es évekig

Az 4gazatban dinamikus fejlédése az 1980-as évekig tartott, amikor a hazai piac kiszolgalasan
kiviil kozel 30 %-ban exportra termeltek. A hanyatlas kezdete 1987 masodik felére tehetd,
amikor az arak szabad mozgdsanak, az informacidé hidnyanak, a kiilsé és a belsd piac
Osszeomlasanak kovetkezménye teljes gazdasagi bizonytalansag lett. A problémakat tovabb
fokoztak az allategészségiigyi intézkedések is. Ezek hatdsara 1991 és 1998 kozott az allomany
a kozel 10 millios sertéslétszamrol visszaesett 1960-as szintre, ami atlagosan 6 millid sertést
jelentett. Ezen idészak alatt az Eurdpai Unioban ndvekedés volt megfigyelhetd, mig
Magyarorszagon a 40%-ot is elérte a csokkenés. Az allomany szamanak csokkenése egyre
inkabb drasztikussa valt a belso kereslet és az export lehetdségek lankadasa, valamint a nem
megfeleld kereskedelem-politika miatt. Az 4gazat azonban ennek ellenére fontos szerepet toltott
be a gazdasadgban, mert a 90-es évekig az allattenyésztés bruttd termelésének 42%-at, a bruttd
mezOgazdasagi termelés 21%-at adta. A 2000. évi adatok alapjan viszont mar csak az
allattenyésztés bruttd termelésének alig egyharmadat, a bruttd mezdgazdasagi termelésnek

pedig csak kozel egyhetedét tette ki a sertéstenyésztés (https 1; https 2; https_3).
2.1.2. A hazai sertéstenyésztés helyzete 2000-es évektél napjainkig

A sertésagazat ebben az id6szakban hazankban egyre nehezebb helyzetbe kertilt. Javulast csak
az integracid hozhatna, amely egy a sertéstenyésztok ¢és a feldolgozok kozos gazdasagi
érdekekein alapuld egyilittmiikddést jelentene, amellyel fokozni lehetne a termelés
hatékonysagat. A 2012-ben hozott stratégiai dontés azt célozta meg, hogy az akkori 3 millios
1étszamrol 6 milliora emelkedjen a sertésadlloméany. Az intézkedés azonban nem hozta meg a
vart hatast, mert az elsé harom évben csak kismértékii novekedés volt megfigyelhetd. Ezt
kovetden, 2016-t0l a sertéslétszdm folyamatosan csokkend tendenciat mutatott. Az allomany
novekedését célzd intézkedések csak akkor lehettek volna hatékonyak, ha biztos piac all
mogottiik. A magyar husiparban a belfoldi piacvesztés jelenti a legnagyobb problémat,
amelynek visszaszerzése lenne a legfontosabb, 4m egytttal a legnehezebb is, mert fel kell venni

a versenyt az olcs6 importkindlattal szemben (http 1; https4; https_5; https_6).



2.2. A hazankban elterjedten tartott sertésfajtak és hibridek bemutatasa

2.2.1. Sertés fajtak bemutatasa

Magyarorszagon a nagyiizemi

sertéstenyésztés az 1960-70-es években ugrasszeriien

felgyorsult. Ennek hatasara elkezdddott a tomegtermelés, egész évben egyenletes volt a fialas.

A zart tartassal egybekotott sertés szaporitas €s hizlalas koncentralt nagyiizemi feltételei a nagy

tertileti szant6folddel rendelkezd allami gazdasagokban és termeldszovetkezetekben jottek

1étre. (Paszthy, 2018). Hazank a fejlett sertéstenyésztd orszagok kozé tartozik, ahol a fajtak

végtermék-eldallitasban betdltott szerepe az elmult évtizedekben megvaltozott. A hibridizacid

eredményeképpen megjelentek az 0j hibridek és vonalak, emiatt sziikség volt arra, hogy a

végtermék- eldallitdsban azonos szerepet betoltd fajtakat, illetve a hibrid alapvonalakat

fajtacsoportokba soroljak és egységesen kezeljék (1. tablazat) (Horn, 2000).

1. tablazat

Sertés fajtacsoportok

(Forras: Horn, 2000 nyoman)

Fajta Hasznositasi tipus, illetve tenyész cél

csoport jele

L Szaporasagi, felnevelési teljesitményre, hizékonysdgra ¢és szervezeti
szilardsagra nemesitett fajtdk, amelyek keresztezésekben anyai partnerek
(fajtak, vonalak: nagy fehér hussertés, KA-HYB A, B, E/L, XLVIII, VIII).

II. Szaporasagi teljesitményre és vagoértékre nemesitett, kombinativ fajtak,
amelyek keresztezésében anyai ¢és apai partnerek is lehetnek
(fajtak, vonalak: magyar lapaly, KA-HYB D).

I11. Hizékonysagra, vagdértékre és steressztlird képességre tenyésztett fajtak
(robosztus fajtak), amelyek keresztezésben apai partnerek
(fajtak, vonalak: duroc, hampshire, hungahib D, KA-HYB E/XLIX).

IV. Intenziv hustermelésre nemesitett fajtdk, amelyek keresztezésben apai

partnerek
(fajtak, vonalak: pietrain, belga lapaly, hungahib C, E, KA-HYB C, R, PH,
BH, VBD).




Tenyésztési céljuknak megfelelben négy csoportba sorolhatjuk a sertésfajtakat és hibrideket.

2.2.1.1. I. fajtacsoport

A csoport a korszerli arutermelés igényeit hivatott kielégiteni. Els6sorban a kiegyenstlyozott
reprodukcids képeségekkel rendelkez6 fajtatiszta és keresztezett anyai allomanyokat foglalja
magaba. Ugyancsak fontos szelekcios szempont ebben a fajtacsoportban a szervezeti
szilardsag, a kedvezd vagasi €s hizlalasi teljesitmény. A kocak eldallitdsaban leggyakrabban
magyar nagy fehér hussertés fordul eld, amelyet a keresztezésekben anyai partnerként

hasznaljak.
Magyar nagy fehér hussertés legfontosabb jellemzoi:

A fajta kialakulasa feltehetdleg az 1920-as €s 1960- as évek kozé tehetd, a megfontolt nemesitd

munkanak kdszonhetden az angol és a Svéd nagyfehér sertések felhasznalasaval.

A fajtéara jellemzd kiillem, hogy az egyedek bdrszine kesely fehér és pigment mentes, szOriik
kozepes stirtiségli és sima lefutasu, kormeik viaszsargak. Az éllatok testalakulésara jellemzo,
hogy a fej kozepesen hosszu, a torzzsel aranyos. A fiilek kdzepesen nagyok elore és felfelé
alloak. Tokdja feszes, ennek kdszonhetden a nyak jol izmolt és kdzéphossza. A hatizomzat
kozepesen gazdag, hosszl és széles, annak vonala tobbnyire egyenes, de egyes egyedeknél

megfigyelhetd enyhe iveltség is. A far hosszu, izmoltsaga jo.

Az ivarjelleg kifejezd, a kanoknak és a kocaknak egyarant 7-7 csecsbimbojuk van, de gyakran

el6fordul ennél nagyobb csecsszam is.

Novekedési intenzitasa alapjan késén érd tipusnak mondhatd Adottsagaibol fakadéan bacon

tipusu sertés.

A szaporasagi és a malacnevel6i mutatok jok. Az €lve sziiletett malacok szama 10-11 db/alom,
a malacok szdma keresztezésekkel novelhetd, igy példaul lapallyal keresztezve az F1 es koca
mar 12-13 malacot fial. Az €16 malacok szdma 21 napos korban atlagosan 9,5-10 db/ alom,

amelyek sulya atlagoson 6 kg.

A hizlalashoz kapcsolddo értékmérd tulajdonségai is jok. Novekedési erélye nagy (842 g/nap,
takarmanyértékesitése jo (2,76 kg/kg). Szinhus kihozatala kdzepes, 55, 2%.

A hazai sertés allomany alapjat adja, 2008-ban a teljes sertés populacido 33%-at, 2010-ben
26,7%-at adta (Novotniné Dr. Danké, 2015).



2.2.1.2. I1. fajtacsoport

Foleg a kombinativ fajtak tartoznak ide, amelyek szaporasigi, malacnevelési és vagasi
mutatokban nyujtanak jo teljesitményt. Keresztezésekben apai €és anyai fajtaként egyarant

szerepel. Az egyik legfontosabb ide sorolhat6 fajta a magyar lapaly sertés.
Magyar lapaly sertés legfontosabb jellemzoi:

A magyar lapalyt az 1980-as évek elején nemesitették ki haromnegyed részben svéd lapaly, egy

nyolcad rész holland lapély és egy nyolcad rész német lapaly fajtak egyedeibdl.

Kiillemére jellemz6 az ardnyossag. A bor szine halvany rozsaszin, pigment mentes, szOrzete
fehér, az egyedek szinezete kesely fehér, kormei viaszsargdk. A fej a torzzsel ardnyos,
kozepesen hosszu. A fajta sajatossaga a toben megtort és elére hajld fiil. A nyak kozepesen
hosszu, a toka feszes. Nagy radmaji hosszu feszes hat jellemzi. A hat profil volna egyenes, de
hosszlisaga miatt gyakran el6fordul a hajlott hat. A lapockak izmoltsaga kozepes, a bordaiv és
a mellkas leginkdbb dongés. A sonka széles €s hosszl, egészen a csankig lehuzodik. A labak és

a csontozat eros.

Reprodukcios teljesitményei kivalodak. A csecsek szama minimum 7-7, de gyakrabban inkabb
8-8 par. Az élve sziiletett malacok szama 11-13db / alom, 21 napos korban az é16 malacok szdma

10-11db/ alom, atlagos stulyuk ebben a korban 6-7kg.

A magyar nagyfehérhez hasonléan a magyar lapalyt is a bacon tipusu sertések kozé soroljak,

mert késon erd.

Hizlalasi paraméterei megfeleldek az iparszerli termelésnek. Hizlaldskori napi
sulygyarapodasa: 570-620 g, takarmany értékesitése 2,6-2,7 kg/kg. Szinhus kihozatala kdzepes,
55%.

Husmindségét gyakran javitani kell, de kiilonleges vagasi értéke a vékony szalonna, amelyre
nagy hangsulyt fektetnek a nemesités soran. A stresszre érzékeny, ezért célszerti a tenyésztés
soran arra torekedni, hogy stressz tlir6képességét javitsuk, amely célra az egyik legmegtelelobb

a magyar nagyfehér sertéssel valo keresztezés.

2008-ban a hazai térzskoca allomany, mint egy 13%-at, 2010-ben a sertésallomany 6,3%-at

adtak (Novotniné Dr. Danko, 2015).



2.2.13 I1I. fajtacsoport

A tenyésztési programokban kivald ndvekedési erélyét, takarmany értékesitd képességét €s
remek husmindségét, valamit nagy stressztlird képességét részesitik eldnyben. A
keresztezésekben altalaban apai fajtaként hasznaljadk a végtermék — eldallitds soran. A

robosztus fajtacsoport két legjellemzdbb fajtaja a duroc és a hampshire.
Duroc sertés jellemzése

Az 1900-as évek masodik felében alakitottdk ki a napolyi, portugal és spanyol sertésekbdl,

amelyeknek kdszonhetden robosztus sertésfajta jott 1étre.

Kiillemére jellemzd a rovid és tomor testalakulds. Az egyedek vordses arnyalatiak, a sotét
cseresznye pirostol egészen a vilagos vordsig terjed a szinezete, a szérzete siirt és sima lefutasu.
A kormok, a csecsbimbok €s a péra pala sziirke. A fej alakulasa rovid, széles kupalaku, a fiilek
szintén rovidek, tében feldllo, de az eliilsé harmadban megtorik és lelogd lesz. A nyak és a
lapocka jol izmolt, a vall izmoltsdga pedig erds. A hat vonala széles, feszes és ivelt gyakran
eléfordul a pontyhat. A sonkdk nagyok, sz€lesek, a far izmolt és gyakran csapott. A has kicsi €s

felhuzott, a végtagok szilardak €s erdsek.

Szaporasagi tulajdonsagai kdzepesek, a csecsparok szama 6-6 de eléfordul a 7-7 is. Az élve
szliletett malacok szama 9db/alom, 21 napos korban az él6 malacok éatlagos darabszama 8, a

kocak malac neveldképessége rossz.

A hizlalas soran atlagos napi sulygyarapodasa 860 g, takarmany értékesitése 2,7 kg/kg. Szinhts

kihozatala kozepes (56,2%). Hismindsége kivalo, de nagy az intramuszkularis zsirtartalma.

A tenyésztés soran leginkabb terminal kanok eldallitasandl hasznaljak, de el6fordul, hogy az
F1- es kocédk (pl. magyar nagy fehér hussertés €s a magyar lapaly hussertés) husmindségének

javitasa érdekében is felhasznaljak (Horn, 2000; Novotniné Dr. Danko, 2015).
Hampshire sertés jellemzése

A hampshire amerikai fajta, amely az 1800-as évek elején alakult ki az angol dves fajtakbol. Az

USA masodik legnagyobb létszamban tartott sertés fajtaja.

Mintéazata szabalyos tarka, a lapockan és a mellsé labakon egy fehér szortakaro lathato, amely
igy egy Ovre hasonlit, a test tobbi részét fekete szdrzet boritja. Robosztus testalakulasara
jellemzo, a fej kozepes hosszu, jellegzetesen kup alaku, az orrhat hosszu €s egyenes tipikus

hangyasz orra hasonlit. A fiilek kicsik és felfel¢ alloak. A hat kozép hosszu, leejtése enyhén



ivelt, jo izmoltsag és telt idomok jellemzik. A lapockdk a comb és a far izomzata nagy.
Csontozata és szervezeti szilardsdga erds. Kiemelkedo tulajdonsaga, hogy a telt izomzat mellett

zsirosodasi hajlama mérsékelt.

Reprodukcios képességei kozepesek, de a malacneveld képessége valamelyest jobb, mint a
durocnak. A kivéanatos csecsszam mindkét ivarban paronként 6-6. Az élve sziiletett malacok

szdma atlagosan 8,8db/ alom, a valasztott malacok szama 7,7db/alom koriil van.

Tenyésztésben jol kombindlodik, ezért gyakorta hasznéalatos a terminél kanok eléallitdsaban

(Horn, 2000; Novotniné Dr. Danko, 2015).

2.2.14. IV. fajtacsoport.

A szuperizmolt csoportba az intenziv hustermelésre nemesitett, kiilonlegesen nagy htistermelds
képességgel, feliind izmoltsaggal rendelkez6 sertéseket sorolhatjuk. Zsirbeépitésiik jellemzden
csekély, de a stresszre rendkiviil érzékenyek. Tipikusan kétfajtat tekintiink e csoport

képviseldjének, a pietraint és a belga lapaly sertést.
Pietrain sertés fontosabb jellemzése

Belgiumban alakult ki az 1920-as években, pontos nemesitési folyamata azonban a mai napig
nem pontosan ismert. Torzskonyvezése az 1950- es évekre vezethetd vissza, de hazankban csak

az 1960-as évektdl tenyésztik.

A fajta a négysonkas fajtacsoportba tartozik, amelynek szinhistermeld képessége ¢és
husmindsége figyelemre méltd, mindezek mellett zsir beépitd képessége csekély. A kiiltakard
szine szabdlytalan tarka, bore sziirke, néhol rozsaszin, koriil hatarolt fekete foltokkal. A bdre
vékony, a szOr lefutasa ritka és sima. Feje a torzséhez képest kicsi és rovid, profil vonala
egyenes. A fiilek szélesek és horizontalisan felalloak. A mellkas hengeres, a torzs hossza és
széles. A vall €s a comb nagyon jol izmolt, a csontozata viszont finom szerkezetli, a végtagok

kecsesek és rovidek.

Szaporasaga ¢és malacnevel6 képessége gyenge. A csecsek szama mindkét ivarban 6-6 par, az
¢lve sziiletett malacok szama tobbnyire 8-9 db/alom, a vélasztott ¢16 malacok szama 7,5-8
db/alom. Sulygyarapodasa a hizlalds soran 847g/nap. Takarmany értékesitd képessége

kiemelkedd 2,4-2,5 kg/ttkg. Szinhus kihozatala kivalé 62-63 %.

A stresszt nehezen viseli, tartasa ezért rendkiviill nagy odafigyelést igényel. Barmilyen

valtozéssal bir6 munkafolyamat, igy példaul paroztatés, falkasitds vagy szallitas esetenként



nagymértéki termeléscsokkenéssel, s6t akar elhullassal is jar. Tenyésztési programokban

leginkabb terminal kanok eléallitdsdhoz hasznaljak (Horn, 2000; Novotniné Dr. Danko, 2015).

2.2.2. Magyarorszagon tartott fontosabb hibridek:

2.2.2.1 Hazai hibridek:
KA-HYB

Anker Alfonz irdnyitasaval kezdték meg Kaposvaron azt a genetikai kutatomunkat, amelynek

eredménye a KA-HYB sertés hibrid kialakitasa volt.

A hibrid 1972-ben kapott dllami elismerést a KA-HYB 32, amely négyvonalas diszkontinuens
hibrid volt. Az anyai oldalt a svéd nagyfehér hussertés zart vonalai és angol lapalysertés
rokontenyésztett vonalai alkottdk, az apai vonalakat pedig a holland lapalysertés és az angol

nagyfehér hussertés rokontenyészett egyedeinek keresztezésével allitottak eld.

A hibrid-el6allitasi folyamatot tovabb gondolva 1968-ban kezdddott meg a folytathatd
hibridizacio, amely rotaciés keresztezésen alapult. igy alakult ki 1980-ra a KA-HYB
kontinuens hibrid. Ennek Iényege, hogy specialis tulajdonsagokra szelektalt szoros
rokontenyésztésbol alakitottdk ki az apai vonalakat, amelyhez meghatdrozott generacios
sorrendben parositjdk a néivari egyedeket. Ezen keresztezési mod végtermék eldallitasra
alkalmas (Horn, 2000; Novotniné Dr. Danko, 2015). Hazankban a hibrid jelenleg mar nincs

koztenyésztésben.
HUNGAHIB

Az 1960-as évek végén a Herceghalmi Allattenyésztési Kutatdintézet megbizast kapott egy
olyan korszerii hibrid sertés kifejlesztésére, amely az akkori telepi viszonyokat jol viseli és
nagylizemi tartdsra alkalmas. A nemesitési program 5 évig tartott Dr. Csire Lajos vezetésével.
Ez 1d6 alatt 152 keresztezési modszert vizsgaltak, amelynek eredményeképpen négy
keresztezési kombindacid keriilt nagylizemi tesztelésre majd bevezetésre. Igazan sikeresnek a
»hégyvonalas” hibridek bizonyultak, amelyeket a kisérleti sorban elfoglalt helyiik szerint
neveztek el. A ,,Hungahib-39” konstrukcié 1974-ben, a ,,Hungahib-50 hibrid pedig 1967-ben
kapott elozetesen elismert fajtafokozatot. A hibrid eldallitasa kétszeres keresztezésen alapuld,

harom, illetve négy vonalra épitett és lezart konstrukcio (https_7).

A hibrid a késébbiekben meghatarozé szerepet toltott be a nagylizemi, mindségi sertéstartas
megalapozédsaban, amely szdmos kovetdre talalt Eurdpa-szerte. A rendszervaltast kovetden a

herceghalmi sertéstenyésztd szakemberek megalapitottdk a Hungapig Kft.-t, amely tovabb vitte
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a Hungahib hibrid nemesité munkajat, ezaltal a magyar sertéstenyésztés teljes vertikumanak

meghataroz6 szerepldjévé valt.

A Hungahib 39 és -50-es hibridek eldallitasa soran a magyar nagyfehér hussertés és a holland
lapaly F1 kocadllomany volt az anyai partner. A 39-es nemesitési programjaban a pietrain x
hampshire F1 képviseli az apai vonalat, az 50-esben a belga lapaly x hampshire F1 kanok
szerepelnek apai partnerként. A hibridizacio soran a belga lapalyt (E vonalat) felvaltotta a jobb
teljesitménnyel bird pietrain, igy napjainkban koztenyésztésbe a Hungahib 39 keriilt be (Horn,

2000).
Hungahib 39

Magyar nemesitésii, négy vonalas (A-, B-, C-, D-vonalak) diszkontinuens hibrid. Kiiltakar6ja
jellemzden fehér, de a borén feliileti pigment foltok eléfordulhatnak. A fej nagysaga kozepes, a
torzzsel aranyos, a fiilek elére alldak. Jol izmolt nyak és mar jellemzi, a toka szaraz. Az
egyedeket j6 husformakat és szilard szervezetet mutatnak, a kornyezettel szembeni

tliréképessége kivalo.

Szaporasagi mutatoi jok. Az élve sziiletett malacok szama 4tlagosan 9,6db/alom, amelybdl a 21
napos €16 malacszam 8,9db/alom. Hizlalas alatti atlagos sulygyarapodasa 898, takarmany

értékesitése 2,76kg/kg. Szinhus kihozatala kdzepes, 53,3% (https_7).
ISV PANNONHIBRID

Az ISV Zrt. (Iparszerli Sertéstarto Termeldszovetkezetek Kozos Vallalkozasa) az 1968-as
évektdl kezdve foglalkozik sertéstenyésztéssel. A vallalkozas 1ényege az volt, hogy kézpontilag
beinditotta Magyarorszagon a nagyiizemi sertéstelepi beruhazasokat, fejlesztések segitette
technolégidval, szakemberinek tudasaval, tenyészanyaggal ¢s takarmannyal. A technologiai
fejlesztés utdn a tenyésztési agazat fejlodésre forditotta a figyelmet orszagos szinten a

vallalkozas (Novotniné Dr. Danko6, 2015).

A Pannonhibrid alapjat az orszdgban egyiitt dolgoz6 torzstelepekkel egylittmiikodésben
alakitottak ki, amely egy 3-fajtas kombinacio volt. A keresztezési eljaras soran MNF (Magyar
Nagyfehér hussertés) X ML (Magyar Lapaly hussertés) F1 kocdjara és a tisztavérli duroc
végtermék kanokra épiilt. Ez utdn az 1980-as években bevették a programba még a pietrain
fajtat is, igy azota 3- és 4-fajtas keresztezéseket is alkalmaztak a koriilményektdl fliggéen. A
duroc X pietrain és reciprok kanok az arutermeld keresztezések apai partnerei (Novotniné Dr.

Danko, 2015).
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Kival6é novekedési erélyli, hosszi vagy kozepesen hossza torzs, élénk vérmérsékletii, nagy
¢letteljesitményli, szildrd csontozati fajta keresztezés jellemzi. Az anyai fajtdkkal
kombinalodik elsésorban a magyar nagyfehér hussertés és a magyar lapaly keresztezésébol
szarmaz6 F1 kocakkal, de a kétfajtaval onmagaban is jol egyiittmiikodik a tenyésztés folyaman

(Novotniné Dr. Danko, 2015).
ISV Pannonhibrid legfobb erényei (https_8/):

o Tisztavérii fajtdkra alapozott keresztezés, melyben tulajdonsagok genetikailag
rogzitettek a hasznositasi célnak megfelelden.

e A nagysziild fajtdk nemesitése magyarorszagi torzstenyészetekben torténik, a
vérfrissitést olykor vilag fajtakkal végzik.

e A tenyésztési €ljaras soran csak egymassal kivaléan kombindlodo fajtakat hasznalnak.

o A fajtdk kombinacids készségét évrdl évre ellendrzik kozpontilag szervezett allami
végterméktesztekkel.

e A tenyésztdi munka folyaman mindig kiemelt figyelmet forditanak a teljesitmények
folyamatos novelése mellett a hasznositasi tipusnak megfelelé hibatlan kiillem
kialakitasara és az életteljesitmények novelésére.

e A partnerek tartasi és takarmanyozasi koriilményeihez igazodva az ISV Pannonhibrid
végtermék-eldallito fajtakeresztezésnek harom valtozatat kinalja:

o magyar nagy fehér hus x magyar lapaly anyai F1-en a duroc, a pietrain, vagy a
duroc x pietrain befejezd kanok egyontetli EUROP 1. osztalyu vagosertéseket

garantalnak

2.2.2.2. Kiilfoldi hibridek Magyarorszagon:
TOPIGS

Holland tenyésztésti sertéshibrid, amelyet Eurdpaban az egyik legnagyobb hibrid eléallitd
szervezet allitott el6. A TOPIGS és a NORSVIN 2014-ben egyesiilt és jott 1étre a Topigs
Norsvin vallalat, amely a holland ¢és a norvég stratégidkat egyesitve folytatta tovabb a

szinvonalas teny€szt6i munkat nemzetkozi szinten.

A TOPIGS programjéara jellemzd, hogy az anyai populaciot a nagy fehér, a lapaly és specialis
szintetikus vonalaik kiilonb6zé kombinaciojaval hozzak 1étre. Az apai befejez6 kanvonalak

szintén specialisan szelektalt nagy fehér, pietrain és duroc vonalak képzik.
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A széles valaszték azért sziikséges, mert tobb mint 20 eurdpai orszagban és az amerikai
kontinensen is hasznaljak, kozel 40 millio6 vago sertést allitanak €16 kiilonbozd termelési

koriilmények kozott eltérd piaci igények mellett (Novotniné Dr. Danko, 2015).
Topigs Norsvin tenyészkocak

A vallalat jelenleg elérhet6 tenyész koca vonala a TN70. A hibrid a Norsvin lapaly és a Z- vagy
A- nagyfehér vonalakon alapul. Az igy el6 allitott egyedek szaporak, anyai tulajdonsdguk
feliilmulhatatlan, hizékonyséaga és szinhus kihozatali értékei kivaloak, szervezeti szilardsaga jo.

Ugy is nevezik, hogy ,,A koca, amivel mindenki dolgozni akar a jovében.” (https_9).

Szaporasagi mutatoi kivaloak. Az élve sziiletett malacok szama atlagosan 14,2 db/alom,

amelybdl a 28 napos €16 malacszam 12,9db/alom (https 16).
A terminalkanokbdl négyféle valasztasi lehetdség adodik.

TN Select

Fajtatiszta pietrain kan, amelynek egyik legfobb tulajdonsaga, hogy stresszre nem érzékeny,
emellett egy német felmérés szerint a legnagyobb vagoértékkel rendelkezik. Hatranya viszont,
hogy novekedési liteme €s husmindsége kozepes 60% koriil alakul, ugyanakkor elénye a jo

takarmanyértékesités €és szinhus kihozatal (https 10).

o Novekedési litem: 60% e Szinhus arany: 100%
e Takarményhasznositas: 80% e Husmindség: 60%

e Robusztus alkat: 60%

TN Talent

Duroc eredetli tisztavérli kan. Elény0s tulajdonsaga, hogy iizemi vizsgalatok szerint
alacsonyabb termelési koltség mellett magasabb szintli hozamot biztosit, mint versenytarsai.
Ezen tulajdonsaga els6sorban jo novekedési iitemének ¢és takarmany értékesitésének

kdszonhetd, tovabba igen jo a szinhls kihozatala és hismindsége (https 10).

o Novekedési iitem: 80% e Szinhus ardny: 90%
e Takarmanyhasznositas: 80% e Husmindség: 80%

e Robusztus alkat:60%
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TN Tempo

A szivossagra szelektalva tenyésztették ki, igy rendkiviil ellenallo lett a betegségekkel szemben,
ezaltal csokkentve a termelés allategészségiigyi koltségeit. Nagyfehér eredetii, szintetikus fehér
kan, amely olyan termel6k szdmara ajanlott, akik alacsony koltségek mellet szeretnének
sertéshust eldallitani. A termelés két f6 meghataroz6 értékmérdiben remekel, ezzel szemben a

szinhus arany ¢s a husmindség csak kozepes (https_10).

e Novekedési titem: 100% e Szinhus arany: 60%
e Takarményhasznositas: 90% e Husmindség: 70%

e Robusztus alkat: 100%

Norsvin Duroc

Fajtatiszta Duroc kan, amely olyan termeldk szamara ajanlott, akik alacsony koltségek mellett
szeretnének mindségi sertéshust elddllitani. Novekedési tliteme és takarmany értékesitése

kivalo, alkalmazasa sordn nem romlanak a hismindségi paraméterek (https 10).

o Novekedési litem: 80% e Szinhus arany: 60%
e Takarmanyhasznositas: 100% e Husmindség: 90%

e Robusztus alkat: 80%

DanBred

Déan sertéstenyésztok tulajdonaban van a DanBred hibridtenyészté cég. A vilagon kozel 65
millié6 DanBred hizot vagnak évente, ennek felét is meghaladd mennyiséget Déanian kiviil.
Hazankban a nagylizemi sertéstartok a 2000-es évek elején kezdték haszndlni a tenyésztésben.
Szaporodasi és napi tomeggyarapodasa mar ekkor kiemelkedd volt, amely az évek soran a
tudatos tenyésztési munkanak koszonhetden tovabb javult. Magyarorszagon az egyik

legnagyobb képviseleti (tenyésztési) partnere a Bonafarm csoport (https_11).

Harom fajtara koncentralodik a tenyésztoi munka:

DanBred Landrace (LL, Dan lapaly), DanBred Yorkshire (Y'Y, dan nagyfehér) és a DanBred

Duroc (DD, dan duroc). Ez a haromfajta képezi a keresztezési program alapjat.

Az anyai vonalban a DanBred Landrace és a DanBred Yorkshire vesznek részt. A keresztezés
soran az apai vonalként szerepel a DanBred Landrace, anyai vonalként pedig a DanBred
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Yorkshire, a sziiletett malacok képzik majd a végtermék eldallitas soran haszndlatos F1-es

DanBred Hibrid kocakat.

Végtermék eldallitasra szant utodok eldallitasakor az Fl-es koca hibrideket keresztezik a
DanBred Durockal. A harom egyed tulajdonsagait 6tvozve az utddok hizékonysagi és

szaporodasi képeségeik is remekek (https 12).

Rattlerow-Seghers

A koréabbi belga alapitasu Seghers hibrid egy vallalatban egyesiilt az angol Rattlerow tenyésztd
vallalattal. A hibrid és elddjének kialakitasa Belgiumban kezdddott, Magyarorszagra elészor
1992-ben keriilt. A Rattlerow- Seghers hibrid végtermékeket alapvetéen harom apai €s harom

anyai vonal keresztezésével alakitjak ki (Novotniné Dr. Danko,2015).

A Mira keresztezési valtozat esetében az anyai sziil6 part ugy allitjak eld, hogy elsé 1€pcsében
a MNF (magyar nagy fehér) X ML (magyar lapaly) keresztezésével allitanak el6 egy F1
hibridkocat, amelyet egy harmadik szintetikus vonallal keresztezve alakul ki a héarmas
keresztezett anyai sziilopar. Ez a hibridkoca allomany igény szerint még 3 befejezd apai vonal
kanjaihoz parosithato. A Mira programban végiil is egy harmas keresztezésii anyai partnerhez
keriilhet a 3 apai vonal kanja, mint befejezd partner. Kialakitdsaban a nagy fehér, a lapaly ¢€s a

Rattlerow-Seghers igen szapora 15-0s, szintetikus vonala vesz részt (1. dbra) (https_13).
Jellemz6i (https 13):

e szilard labszerkezet

e hosszu élettartam

e nagy ¢letteljesitmény

e kimagaslo tejleado képesség
e kiegyenlitett almok

e pigmentmentes utdédok
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1. abra MIRA tenyésztési s€émaja
(Forras: hhtps 13 alapjan sajat szerkesztés)

Mira tenyésztési séma

Dédnagysziil6

Nagysziilo

36X12X15
(Mira sziilopar

Sziilépar szint Y At
Koca siildo)

A Cora Magyarorszagon jobban ismert tenyésztési program, mint az eléz6. Az anyai
végtermék-eloallito sziilopart szintén harom vonal keresztezése alakitja ki. E16szor a Lapaly X
Duroc F1 kocakhoz pérositanak nagy fehér kanokat. Az ilyen modon eldallitott harmas
keresztezésli kocak alkotjdk az anyai sziildpart. A hizovégtermék eldallitdshoz az elézo
programhoz hasonldan szintén harom befejezd terminal kan valaszthaté (Novotniné Dr. Danko,
2015). Kialakitasdban a 36-os nagy fehér, a 12-es lapaly és a 46-os szapora angol duroc

vonalaink vesznek részt (2. és 3. abra) (https_13).
Jellemz4i (https_13):

e konnyl kezelni és rendszerbe allitani,
o kifejezett ivarzas,
e rendkiviili szervezeti szilardsag, kiillonos tekintettel a labakra,
e nagyfoku technologia tiirés,
e nagy napi takarmanyfelvétel, még a nyari melegben is,
e kivald testtdmeg-gyarapodas,
e utodainal kiemelkedd husmindség
o sOtétvoros husszin,

o minimalis csopOgési €s siitési veszteség
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2. abra CORA eléallitas hossza programja
(Forras: https_13 alapjan sajat szerkesztés)

Cora hosszu tenyésztési séma

Dédnagysziil6 szint

Nagysziilo szint

12X46X36
(Cora sziilopar

Sziilopar szint Koca sildé)

3. abra CORA eléalltas rovid programja
(Forras: hhtps 13 alapjan sajat szerkesztés)

Cora rovid tenyésztési séma

Dédnagysziilé
Nagysziilo

36X12X46
(Cora sziil6par
Koca siildo)

Sziilopar szint

HYPOR

A Hypor sertéstenyésztési programot az Euribrid vezette be a piacra még 1968-ban. A Hypor

mara az ipardg 3 legjobbja kozott szerepel a tobb mint 50 éves tenyésztési tapasztalatnak

koszonhetden. tenyésztési programjanak fokuszdban a kiegyenstlyozott tenyésztés all.

Hivatésa, hogy regionalis termelési, értékesitési és tdmogatd haldzata révén innovativ és

fenntarthatd genetikai megoldasokat nyujtson az allatifehérje-eldallitdé 4gazat szédmadra

(https_14).

A vaéllalat két kanvonalat és egy koca vonalat kinal.
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Kan vonalak:

Hypor Magnus egyediilallo alkalmazkodd képességgel rendelkezik, a legkiilonb tartasi
koriilmények kozott is eredményes. Kitlind mindségii sertéseket €s kitlind mindségii sertéshust

allit eld, a fogyasztoi €s a sertéstartoi igényeket is jol kielégiti (https_17).

Keresztezett utddai robosztusak, ellenallképességiik jo és konnyen kezelhetdek, jellemz6 rajuk,
hogy egységesen, gyorsan fejlddnek. A Hypor Magnus magas és egységes napi testtomeg-
gyarapodast biztositva egyszeriisiti a hizdsertés-kibocsatast és noveli annak hatékonysagat.
Kimagaslé takarmanyértékesitése nagy vagosulyig biztositja a jo sulygyarapodast elzsirosodas
nélkiil €s a magas szinhus kihozatalt. Idedlis kan az olyan rendszerek szamara, ahol a kérnyezeti
feltételek nem optimalisak, illetve ahol magasak a sertéshuis mindségével kapcsolatos elvarasok

(https_17).

Hypor Maxter a vilag leggyorsabb novekedésti Pietrain kanja. A kivételes fajtatiszta Pietrain

vonal biztositja az alacsony termelési koltségek mellet a magas jovedelmezdséget (https_18).

Utdédaira jellemzd a kivalé takarmanyhasznosulas, a gyors nodvekedés, a kimagaslo
egyoOntetliség, a nagy szinhlstartalmu vagott test és a kivalo hlismindség legalacsonyabb a
csepegési veszteség. Az utodok testfelépitése és -tdmege egységes, amely egészen az
értékesitésig megmarad. A tenyészkan a stresszgénre negativ, ezért utédai nem érzékenyek a
stresszre ¢s nem hajlamosak az olyan husmindségi problémédkra, mint amilyen a PSE

(https_18).
Koca vonal:

Hypor Libra F1 a vilag legkiegyensulyozottabb kocdja, amellyel a teljes rendszer nyeresége
biztosithatd. Egyszerre szapora és hatékony, ezaltal alacsony koltség mellet a lehetd legnagyobb

bevétel érhetd el (https _19).

A Libra (jelentése egyensuly) anyavonal-tenyésztd programja szakszeriien egyensulyba hozza
a szaporodasi teljesitményt, a hizlalasi €s a vagoérték-tulajdonsagokkal. Eredménye a konnyen
kezelhetd koca, amelytél nagy ¢és egységes almok valaszthatok el, gyorsan gyarapodo,

hatékonyan hizlalhat6 és kitlind szinhusaranyu vagosertések nyerhetdk (https 19).
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2.3. Asertés emésztési sajatossagai
2.3.1 Sertés emészto rendszerének felépitése

A sertés mindenevd allatfaj, amire a szdjiiregében talalhaté gumods zapfogak utalnak.
Természetes él6helyen a takarmany jo részét turassal szerezte meg, ezért az evolucid sordn
turokarima alakult ki. Az emésztés mar a szajiiregben megkezdddik, ahol a fogak és az izmos
nyelv segitségével eloszor a takarméany apritasa torténik meg majd ez Osszekeveredik a
nyalmirigyek altal termelt nyallal. A nyalban 1év6 amildz hatdsara megkezdddik a keményitd
cukrokké bontasa. A nyallal keveredett falat a garatiiregbe majd a nyeldcsdbe kertil. A nyeldcsd
altal termelt nyalka emészt6 enzimet nem tartalmaz. A gyomorban ledll a nyal-amilaz miikodése
a gyomornedv hatdsara kialakuld savas kémhatds miatt, amelyet a gyomor fenekén
elhelyezkedd mirigyek altal termelt sosav alakit ki. A savas kémhatds kedvezd a
gyomornedvben 1évé fehérjebontd pepszinnek. A takarméanyrészek a gyomorban
megkozelitdleg 0,5-3 orat toltenek, ez id6 alatt megkezdddik a fehérjék bontasa polipeptidekké.
A takarmany innen a vékonybélbe jut, amelynek elsd szakasza az epésbél, ahova a m4; iiriti az
epét, valamit a hasnyalmirigy az enyhén lugos kémhatast hasnyalat. Az epében 1évo epesavas
sok (kolsav, dezoxikolsav) szerepe a zsirok emulgealdsaban van, amelynek hatasara né a
zsircseppek feliilete, amely noveli a zsirbonto lipdz enzim hatékony mitkodését. A hasnyal a
lipaz enzim mellett fehérjebonto tripszint €s kimotripszint, tovabba keményitébont6 amilazt €s
maltazt tartalmaz. A vékonybél nyalkahartyaja altal termelt emésztd enzimek, amelyek részben
az oligopeptideket (peptidazok), részben a szénhidratokat (maltdéz, maltotriéz) bontja a
sejtmembranban és a citoplazmaban taldlhatéak, ezért hatasukat részben a membranon vald
transzport sordn, illetve a sejtekben fejtik ki. A megemésztett taplaldanyagok nagyrésze a
vékonybél egyes szakasziban, epésbél, ¢hbél, csipobél szivodik fel a nagy aktiv feliilettel
rendelkezd bélhamsejteken keresztiil. A bélhdmsejteket és az aktiv felszivo feliiletet a bél-
nyalkahartya sejtjei altal termelt mucin védi a mechanikai sériilésektdl és a karos baktériumok
megtelepedésétdl. Az utobél elsd szakasza a vakbél, ezutdn a remesebél kovetkezik, amelynek
elsd szakaszaban a vakbélhez hasonloan fermentacios folyamatok mennek végbe. Az utébélben
mar csak a viz, az dsvanyi anyagok ¢és néhany fermentacids termék, példaul illo zsirsavak,
szivodnak fel. Itt alakul ki a bélsar, amely a végbélen és az erds zardizomzati végbélnyilason

keresztiil {iriil (Mézes és Hausenblasz, 2009).
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2.3.2. A taplaléanyagok emésztése sertésben

Fontos, hogy tisztdban legyiink az emésztés fogalmaval: takarmanyozés-¢élettani szempontbol
takarmany taplaléanyagainak felszivodasra alkalmassa tétele. A takarmanyok nagy részében a
taplalo anyagok olyan formdban vannak jelen, amelyek nem alkalmasak arra, hogy a
bélhamsejteken keresztlil felszivodjanak. A sertések esetében a latszdlagos iledlis
emészthetdséggel szamalunk, ami azt jelenti, hogy a takarményban 1évé fehérjéknek
(aminosav) a vékonybél utolsé szakaszaig (ileum) megemésztett és felszivodott mennyisége. A
nyersfehérje valodi ilealis emészthetdsége nagyobb, mint a latszolagos emészthetOsége
nagyobb, mert a vastagbél mikroflordja jelentés mennyiségii fehérjét termel. A vastagbélben
fermentalddé magas rosttartalmii anyagokat tartalmazé takarmanyok etetésének hatasara
jelentésen megnd a bakterialis fehérje eredetii és a bélsarral {iriil6 un. endogén nitrogén hanyad.
A nyersrost esetében a valodi emészthetdség értéke kisebb lesz a latszolagos értéknél, mivel a
vastagbélben el6 mikroflora részben bontja, majd fermentalja a rost-alkotd anyagok egy részét.
Az asvanyi anyagok emészthetdségének pontos mérése csak valamely nyomjelzd technikaval
lehetséges, mivel nem csak felszivodnak, de tobb helyen ki is valasztodnak (pl. vizeletben)

(Mézes ¢és Hausenblasz, 2009).

2.3.2.1 Szénhidratok emésztése

A szénhidratok emésztése két fo szakaszra oszthatd. Az elsé szakasza a nyalban 1évé amilaz
enzim hatdsdra kovetkezik be. Itt a keményitd csak részlegesen bomlik, dextrinekre,
maltotridozra €s részben maltdézra. Masodik szakasza a vékonybélben torténik, ahol a
hasnyalmirigybdl a hasnyallal oda iiriil6 amilaz hatasara malt6z keletkezik. A maltdzt, valamint
a takarméanyban 1év6 egyéb diszacharidokat mas, nagyrészt a vékonybél nyalkahartya sejtjei
altal termelt szénhidratbont6 enzimek (maltdz, laktaz, szukraz stb.) bontjak és azok leginkabb
gliikéz formajaban szivodnak a vékonybél éhbéli szakaszabol. A tejtaplalas iddszakaban a

malacok legfontosabb energiaforrasa a lakt6z (Mézes és Hausenblasz, 2009).

2.3.2.2 Fehérjék emésztése

A fehérjék emészthetdsége fiigg a fehérje tipusatol €s a takarmanyok eldkészitésének modjatol
is. A magas hdmérséklet hatdsara a fehérjék részben denaturalodhatnak, igy az emészthetdségiik
csokken. A takarmanyipari miveltek soran keletkezet magas hémérséklet miatt egyes
aminosavak és a cukrok egymassal Osszekapcsolodva Maillard komplexet alkotnak, amely
felszivodasra nem alkalmas ezaltal emészthetetlenné valnak. Az aminosavak emészthetoségét

tovabba befolydsolhatjdk a takarmanyok antinutritiv anyagai, mint példaul a fehérjék
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emésztését gatld tripszin inhibitoroknak, vagy a tanninoknak a jelenléte (Mézes és Hausenblasz,

2009).

2.3.2.3 Zsirok emésztése

A zsirok zome a vékonybélben szivodik fel, amelyek itt nem szivodtak fel azok bontdsa a
tovabbi bélszakaszokban nem lehetséges, a bélsarral ki iirlilnek. A bontast elédlegesen a
hasnyalmirigy altal termelt lipaz enzim végzi. De az az epetermelés mellett fiigg a zsirokat
alkotd zsirsavak szénatom szamatol is. A bélhamsejtekben a felszivodott zsirsavak ujra
trigliceridekké alakulnak és ebben a formaban keriilnek be a nyirokkeringésbe, majd onnan a
vérkeringésbe és ezen keresztiil a majba, illetve az egyéb szovetekbe (Mézes és Hausenblasz,

2009).

23.24 A nyersrost emésztése

Mivel a sertések a monogasztrikusok csoportjaba tartoznak, igy a nyersrost bontasa csak a
vastagbél elsd szakaszaban €16 mikroorganizmusok 4ltal termelt enzimek képesek (Mézes és

Hausenblasz, 2009).

2.3.2.5 Az asvanyi anyagok emésztése

Az asvanyi anyagok felszivodasat az adott s6 kémiai formaja (oldhat6 vagy oldhatatlan), illetve
a kémiai kotések jellege hatarozza meg. Jelentdsen befolyasoljak az egyes elemek kozott a

felszivodas szintjén fennalld antagonizmusok is (Mézes és Hausenblasz, 2009).

2.3.2.6 A bélcsatornaban é16 mikroorganizmusok szerepe a sertés emésztési
folyamatiban

A bélflora eubiotikus allapotardl akkor van szd, ha a bélrezidens baktériumok szdma ¢és ardnya
megfeleld az allat egészségének fenntartdsahoz. Azonban, ha ez az egyensuly barmely ok miatt
(nagyrészt takarmanyozasi eredetii) felbomlik, akkor diszbidzis allapot 1ép fel. A
bélcsatornaban €16 mikroorganizmusok elsddleges szerepe az emésztési folyamtokban a rovid
szénlancu zsirsavak termelése. Ezen mikroorganizmusok befolydsoljak a béltartalom pH
értékét, és hatnak az emésztOenzimek mikodésére. A bélcsatornabol felszivodva

hozzajarulhatnak az energia ellatottsag optimalizalasahoz (Mézes és Hausenblasz, 2009).

A baktériumok fermentacios tevékenysége soran az illd zsirsavak szintézise a cukorszerii

szénhidratokbol torténik (Mézes és Hausenblasz, 2009).

21



2.4. Az egyes sertés korcsoportok takarmanyozasa
2.4.1. A koca takarmanyozasa a vemhesség alatt

A koca téaplaloanyag sziikségletét tobb tényezd befolyasolja. A sziikséglet fligg a koca
létfenntartd és testtomeg nodvekedési, valamint a vehem nodvekedési igényétdl. Kozvetlen
hatassal van még ra az istallo hdmérséklete, illetve hanyadik vemhessége az allatnak. Az
energia a kiegészitésre nagyon oda kell figyelni, mivel a tilzott bevitele ellési problémakhoz
vezethet. Taplaloanyag ellatas szempontjabdl érdemes két szakaszra bontani a vemhességet. Az
elsé 90 napban novelni sziikséges a takarmany fehérje- és aminosav tartalmat, mig a kovetkezd
iddszakban kismértékben novelni sziikséges a takarmanyadag sulyat, mérsékelten csdkkenteni
lehetséges a takarméany fehérje és esszencialis aminosav tartalmat. Hazankban azonban
leginkébb az egyfazisi takarmanyozas terjedt el, amikor csak a takarmanyadag mennyiségét
valtoztatjadk. Az aminosav- sziikséglettel kapcsolatban fontos, hogy ne csak a lizin (limitald
aminosav), de a metionin, cisztin és treonin jelenlétére figyeljiink oda. A vemhesség alatti
takarmanyozas szempontjabol a kritikus id6szak az ellést megel6z6 par nap. Ebben a 2-3
napban érdemes a napi takarmany adagot 2,5-2,7kg-rol csokkenteni 1,5-1,8 kg -ra, ennek oka,

hogy a telitett bélcsatorna ellési problémakhoz vezethet (Mézes és Hausenblasz, 2009).

2.4.2. A szoptato koca takarmanyozasa

A szoptatd koca takarmanyozasanak célja a kocdk életteljesitése mellett a valasztott malacok
szamanak (allt. 10 db) ¢és valasztasi sulydnak optimalizaldsa. Laktacié alatt biztositani
sziikséges a kocaregeneralodasat és felkészitését a valasztast kovetd ujra vemhesitésre. A
kocakat a valasztast megel6z6 napig (26. nap) ad libitum takarmanyozzuk, majd ezt kdvetd
napokban drasztikusan csokkentjilk a mennyiséget. A kocatejosszetételére a legnagyobb
hatassal a takarmanyok zsir- (energia-) tartalma van. A megfelel6 mennyiségii €s beltartalmua
tej termelddéséhez tobblett taplaloanyag bevitelre van sziikség. Amennyiben nem elegendd a
taplaloanyag mennyisége €s Osszetétele, akkor azt a koca sajat tartalékjaibol potolja. A kocak
ivoviz igénye a tejtermelés folyaman jelentdsen megndvekszik napi 35-40 liter. Az dsvanyi
anyagellatas szempontjabol a foszfor és a kalcium mellet fontos oda figyelni a megfeleld szelén

tartalom bevitelére, amely a kolosztrum mindségét befolyasolja (Mézes és Hausenblasz, 2009).

2.4.3. A szopos a malacok takarmanyozasa

A malacok esetében az egyik legfontosabb taplalék a kolosztrum, amely biztositja szamukra az
immunrendszer megerdsitését, betegségekkel szembeni ellenalld képességet. A kocatej a

malacok 21. napos koraig teljes értékli takarmanynak tekinthetd, ezt kovetden kezdddhet a

22



szilard takarmanyra szoktatas. Az atallas idészakaban a malacok emésztéenzim-rendszere még
elsésorban a tej alkotoelemeinek emésztésére épiil. Ilyenkor figyelembe kell venni, hogy a
tejfehérje mellet mas takarmany-alkotorészek fehérje bontasa is jelentds. A gyomorban fokozott
pepszinaktivitasra van sziikség, ami savas kémhatast igényel, ezért fontos, hogy ebben az
idészakban savanyitsuk a takarmanyt vagy az ivovizet ezzel eldsegitve a pepszin termelddését.
A szopos malacok szilardtakarmany-felvételének novelésére jo modszer, hogy ha a takarmany
ize és illata hasonlit a kocatejhez. A malactap beltartalmi értékeinek igazodni kell a malacok
emésztésélettani sajatossadgaihoz. Ebben a korban nagy biologiaiértékii fehérjeforrasokat kell
alkalmazni, melynek emésztéséhez nagy mennyiségii energiara van sziikség. Mindezek mellet
nem szabad megfeledkezni a megfeleld vitamin és dsvanyianyag potlasrol sem. A legfontosabb
asvanyi anyag a szdmukra a vas. A takarmany felvételt még nagyban befolyasolhatja a
takarmanyok fizikai formdja, a malacok granuldlt format kedvelik leginkdbb (Mézes ¢és

Hausenblasz, 2009).

2.4.4. A valasztott malacok takarmanyozasa

A malacok szdmadra a valasztds nagyon stresszes iddszak, ekkor a minden féle fertdzésnek vagy
takarmanyozasi hibanak rendkiviil kitettek. A nem megfeleld mennyiségli vagy mindségii
taplaléktol konnyen sulyos bélgyulladassal jaré hasmenéses betegséget kaphatnak, amely akar
elhullassal is végzddhet. A megfeleld gyomorsav termelddés csak a valasztast kovetd 3-4 hétben
alakul ki, azonban a fehérjék bontdsdban még szerepet jatsz6 hasnyalszekrécido mar a valasztast
utani néhany napban aktivalodik. Ebben az életkorban a sulygyarapodashoz nagy mennyiségii
fehérje beépiilésére van sziikség. A fehérjék megfeleld értékesiilésiikhoz nagy mennyiségii
energia kell. A takarmanyok tal magas fehérjetartalma hasmenést okoz., ezért csokkenteni kell
a fehérje tartalmat, vele parhuzamosan az energia mennyiséget ndvelni javasolt. Az igy fennallo
fehérjetartalom hidnyat elsésorban a lizinnel kell podtolni. A bélhamsejtek megfeleld
kifejlodéséhez sziikségiik van a nyersrostra is. A mikroelemek koziil a réz és cink kiegészitése
javasolt, valamint a konyhaso kedvezOen hat az elektrolit-hdztartasra. A takarmany felvétel

szempontjabol a granulalt format célszerti alkalmazni (Mézes és Hausenblasz, 2009).

2.4.5. A novendék és hizosertések takarmanyozasa

A létfenntartas és a sulygyarapodas energia sziikségletének kielégitésére a gabona magvak
megfeleld ardnyban val6 adagolasa (60% kukorica, 30% arpa és/vagy bliza) mellet biztositott.
A sulygyarapodas novekedése érdekében az energia mellet, a fehérje mennyiséget és az

aminosavak aranyat kell figyelembe venni. Az aminosavak koziil a lizin mennyisége €s aranya
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a meghataroz6. A nyersrost kedvezd hatdssal van az emésztésre, a fermentacid soran illd
zsirsavak termelddnek, tovabba képesek meg kotni a karos képletek is. Az 4svanyi anyagok
szerepe a hizlalas sordn kettés szerepet tolt be, egy részt biztositjdk az allatok stabil
konstiticidjat, valamint az optimalis egészségi allapot fenntartasat. Masrészt szerepiik van a
sertéshus fogyasztdi mindségének javitdsdban is. A makroelemek koziil a hizétakarményokban
a kalciumtartalom ndvelése javasolt, emellett magnéziumadagolédssal csokkenthetd a sertések
stressz érzékenysége. Mikroelemek koziil a hismindség javitdsa érdekében a szelén potlasa
fontos. A vitaminok szerepe a jO egészségi allapot fenntartdsa mellet a husmindségére is
hatéssal van, melyek koziil érdemes az E- és C-vitamint kiemelni. A takarmany adalékanyagok
koziil a savanyitd hatastiak csokkentik az elhullast, valamint a szalmonella pozitiv egyedek

szamat a vagaskor (Mézes és Hausenblasz, 2009).

2.4.6. Tenyészkan takarmanyozasa

A kanok takarmanyozéasanal elsddleges cél a tenyészkondicid fenntartasa. Az aktiv paroztatasi
id6szakokban a takarmanyfelvétel csokken az étvagytalansag miatt. A spermiogenezis
id6tartama hat hét, a spermium mindséget az el6z6 ciklus allati takarményozas befolyasolja. A
tenyészkanok asvanyi anyagellatas nagyon fontos, mert a makroelemek koziil a kalcium ¢és a
foszfor, mig a mikroelemek koziil a réz, a cink és a szelén hatnak kedvezden a spermium
termelésre. A vitaminok alltaldnos hatasuk mellet szintén jotékony hatassal birnak, az ondé
mindségét elsdésorban az A- és E- vitamin, de a stressz érzékenyebb fajtdknal a C-vitamin is

befolyasolja (Mézes és Hausenblasz, 2009).

2.5. Az anyagforgalmi vizsgalatok célja

A sertésagazat gazdasagossagat jelentdsen befolyasolja az dllomany egészségi allapota, a tartas,
takarmanyozas hibaira visszavezethetd anyagforgalmi zavarok el6fordulasa. Ezek az
anyagforgalmi zavarok kozvetleniil vagy kozvetve hatranyosan befolyasoljak a termelés
szinvonalat, a termékmindséget, a szaporodasi teljesitményt emiatt csokkenthetik a termelés
eredményességét. Anyagforgalmi vizsgdlatokkal felmérhetdk a nem megfelelé taplaléanyag
tartalmu takarméanyok etetésének hatasa, amely klinikai tiineteket nem okoz, de csokkentheti a
termelés szinvonalat. Az anyagforgalmi vizsgalatokkal tehat képet kaphatunk a takarmanyozasi
hibakrol, amelyek anyagforgalmi zavarokhoz vezethetnek. A vizsgalatok eredményei alapjan
javaslatok fogalmazhatok meg a takarméanyok taplaldoanyag tartalmanak célirdnyos

modositasara (Mézes €s Hausenblasz, 2005).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A vizsgalat helyszinéiil szolgalo telep bemutatasa

A Green 2000 Kft német tulajdonban 1évé sertéshizlaldssal foglalkozé mezdgazdasagi
vallalkozas, amely lassan 23 ¢éves multra tekint vissza a sertésagazatban. Infrastrukturalis
szempontbol jol megkdzelithetd helyen fekszik, az 54 -es szamu fout kozvetlen kozelében.
Foldrajzi elhelyezkedését tekintve az orszag déli részén talalhatod, Bacs-Kiskun varmegyében.
A cég harom helyszinen folytat gazdasagi tevékenységet. Az 1. szamu telep Siikdsd és
Nemesnadudvar kozott helyezkedik el. A 2. szamu telep Nemesnaddudvar kozelében, mig a
harmadik egység a takarmanykeverd iizem, amely Szantopusztan létesiilt. A gazdasag
sz€khelye Bajan taldlhat6. A térség természeti erdforrasai viszonylag szegények. A
termdteriiletek nagy része humuszos homoktalaj, amely a szant6foldi novénytermesztés
szdmara nem a legkedvezdbb. A telepnek sajat viznyerési lehetdsége van, amelyet egy furt

kuttal oldanak meg.

A vizsgalat az 1. szamu telepen tortént, ahol éves szinten 1650 koca és szaporulatai kapnak

helyet /760 tenyész siildd, 3400 szopds malac, 5300 valasztott malac, 11 ezer hizo/.

3.1.1. Istallok

Az lizemegység a 2010-es években nagy volument fejlesztésen eset at. Az elavult épiileteket
elbontottak, helyére korszerli szamitogépes rendszerrel felszerelt istallokat épitettek. A termelés

Ot egymastol jol elkiilonitett épiiletcsoportban folyik (4. dbra).

Az egyes szamu épiiletben elsdsorban termékenyités folyik. A kocak a termékenyitést kvetden
kozel 30 napig itt tartdzkodnak majd pozitiv UH vizsgalat utan atkeriilnek a 2. szamu épiiletbe.

Ebben az épiiletben van elhelyezve néhany tenyész siildo €s a kereso kan is.

A kettes szamu (varakoztatd) istalloban foként a mar vemhesitett kocdk vannak elhelyezve,

amelyek mar tul vannak a vemhesség elsé harmadan.

A harmas szamu istalloban van sziikség a legnagyobb nagymértékii odafigyelésre és a
higiénidra, mert itt torténik a kocdk fialdsa és a malacok sziiletése majd nevelése a szoptatasi

id6szak alatt. A valasztas négy hetes korban torténik.

A négyes szamu épliletcsoportban a malacok utonevelése folyik. A nevelési iddszak 41 nap,

amelyet kdvetden az allatok attelepitésre keriilnek a kovetkezd, 6tds szamu, épiiletbe.
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Az 0tds szamu épiiletcsoportban torténik a hizlalds, ami tovabbi atlagosan 98 napig tart. A

hizott allatok atlagos értékesitési sulya 120,86 kg.

4. abra A telep elrendezése
Forras: Google maps alapjan sajat szerkesztés

Google

Képek © CNES / Airbus, Maxar Technologies, 2023., Térképadatok © , 2023

3.1.2. Azistallok felszereltsége:

Itatas: A telepen a nevelés soran jellemzden szopokas €s csészés itatokat alkalmaznak az allatok
itatdsara. Az itatdé berendezéseknek két fontos szempontnak kell meg felelnie. Az elsd, hogy
kielégitse az allatok vizsziikségletét, a masodik pedig, hogy a vizpazarldst a minimalis szinten
lehessen tartani. A nagy mennyiségi feleslegesen elfolyt viz ugyanis jelentds mértékben néveli
a higtragya mennyiségét, ezaltal a termelési koltségek is jelentdsen megemelkedhetnek. Sok
esetben a viz pocsékoldsa nem abbdl szdrmazik, hogy az allatok unatkoznak, hanem azt az
itatok meghibasodasa okozza. A koltségeket nagy mértékben csokkenteni lehet megfeleld
karbantartassal, akar 40-50%-kal is. A csészés itatok esetében a betelepitéskor fontos, hogy
minden csésze fel legyen toltve és ezt mindaddig sziikséges megtenni, amig minden sertés meg
nem tanulja annak hasznalatat. A szopokas Onitatok elhelyezése soran pedig arra kell figyelni,
hogy ivas kozben a sertés feje és nyaka torzsével kb. 45 fokos szdget zarjon be és a kifolyo viz
érhesse a nyelvcsucsot. Az itatokbol a viznek egyenletes és kis nyomassal kell a sertés szajaba

keriilnie (Rafai és mtsai, 2003).
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Takarmanyozas: A telepen a szarazdaras takarmdnyozdsi rendszer kiillonbozé modjait
alkalmazzak. A tenyész kocak szamdra a Schauer Compident §-as automata allasok biztositjak
a takarmanyozast (https 15). A berendezéseket 2019-ben ilizemelték be. A szamitogépes
vezérlési etetd berendezések nagymértékben segitik az adott csoportnak megfelel6 mennyiségi
takarmanyadag kiosztasat, valamint a termelési adatok gytijtését. Az etetd allomasok nagy része
két garattal van felszerelve, amelyek képesek akar kétfazist takarmanyozasra is. Az 0j allasok
mellett kialakitottak egy betanito részleget is a siildok szamara, ahol ad libitum fogyaszthatjak
a takarmanyt, amig annak haszndlatat megtanuljak, amely iddszakot kovetden a vezérelt
valtozatot hasznaljak. A takarmanyozd szamitogép az etetési gorbék alapjan minden egyes
kocanak a naponta pontosan kiszamitott takarmany mennyiséget és tipust adagolja. A tényleges
takarmanyfogyasztas (mely a valyuba keriil kiadagolasra) rogzitésre keriil. Minden adagolo
allomas kiilon vezérldvel van felszerelve és alapvetden a kdzponti takarméanyozo szamitogéptol
fiiggetlentil is képes miikodni. A napi 0 etetési adatok Ujraszdmitdsa kozott a kézponti
szamitdégép valds idében gylijti az etetési adatokat. Tavvezérléssel a telepvezetd barmikor,
barhonnan hozzaférhet a kocak takarmanyfogyasztasanak adataihoz. A gazdasag tobbi részen
egy masik automatizalt takarmanyozasi rendszert alkalmaznak. A Big Dutchmann
etetoberendezések hasznalataval a sertéseknek lehetdségiik van megvalasztani, hogy a
takarmanyt szarazon vagy nedvesen szeretnék-e elfogyasztani. A valyl forméja miatt minimalis
a takarmanyveszteség €s a zart kivitelezésbol adodoan a porképzddés is csekély (Rafai és mtsai,

2003).

Megyvilagitas: Az épiiletek belsd megvilagitdsat neonfény biztositja, amely természetszeriibb
fényt ad, mint a hagyomanyos izzok. Emellett iizemeltetésiik is koltséghatékonyabb és

biztonsadgosabb.

Fiités: A vallalkozas szdmara fontos a kornyezettudatos gazdalkodas, ezért a lehetdségeikhez
mérten igyekeznek a hagyomanyos gazfiitést kivaltani €s helyette a modernebb és kornyezet
kimélébb pellettel tizemeld kazant részesitik elonyben. A hdleadasa a legtdbb istalloban terem
¢s padlofités formdjaban valosul meg. Utdbbi azért elényds mert az allatok szeretnek a
padozaton pihenni, amely padléfiitéssel komfortosabb szamukra, mint a hideg beton. A
padlofiitéses hdleadéssal sikeriill megelézni hideg aljzat egyik legnagyobb veszélyét, a
megfazast és az ebbdl eredd allomanyszintli megbetegedést. Azokon a helyeken azonban, ahol
arra sziikség van, igy példaul a fiaztatoban az 10jsziilott malacoknak a szdmukra kialakitott

malacbuvo helyen infra lampéval egészitik ki a teremfiitést. A malacok hdigénye (0jsziilott
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korban 33-35 °C, késobb 20-25 °C) ugyanis nagyobb, mint a kocanak (szdmukra az optimalis
teremhdmérséklet a 15-20 °C).

Légcsere: A sertések zart rendszerti istallokban vannak elhelyezve. A zarttartdsban az allatok
folyamatosan hoét, vizparat, széndioxidot termelnek, tiriilékiikbdl pedig nagy mennyiségben
amely akar a termelés csokkenését is okozhatja, s6t sulyosesetben akar még mérgezés is
eléfordulhat. A termelés hatékonysaga szempontjabdl meghatarozd jelentdsége van annak,
hogy az elhasznalddott levegd helyére folyamatosan, a sziikségletnek megfelel6 mennyiségii
friss oxigéndus levegdt dramoltassunk be a kiilsé térbol. Az istalloba bevezetett levegonél
fontos, hogy teljes mértékben ,,atoblitse” az allatok helyét, de ne keletkezzen huzat €s
folyamatosan fenn lehessen tartani az ott tartott egyedek altal igényelt teremhdmérsékletet és
paratartalmat (Rafai, 2003). Mindezen szempontokat figyelembe véve Ugy dontottek a
beruhdzas soran, hogy a Skow cég altal értékesitett szamitdgép vezérelt elszivasos légtechnikai

rendszert alkalmazzak, melyet kiegészitésként oldalfali 1€gbe ejtokkel kombinaltak.

Tragya: Az istallok padlézata racsos kialakitast, alomszalmat és forgacsot nem hasznélnak, igy
a keletkezett tiriilék konnyen tdvozni tud a kutricak alatt kialakitott lagiinds rendszerti ideiglenes
taroloba. Az olak kiiiritésekor a lagunakat is iritik. A felgyiilemlett tragya egy része
gravitacioval tavozik az ilepitd medencék felé¢, de egyes pontokon atemeld szivattytuk

hasznalata is sziikséges.

3.1.3. A telepen alkalmazott takarmanyozas

Az allatok altal elfogyasztott takarményt a tejpor kivételével a sertéstelep minden esetben a

sajat takarmany keverd iizemében allitja eld.

Szopo6s malacoknak elsddleges taplalékuk az anyatej. Sziikség esetén tejporral egészitik ki,
amelyet feloldva tanyéros malac etetokbe adagolnak ki. A hozzataplalas megkezdésekor kb., 1
hetes kort6él Baby strarter tipot kapnak, a valasztas eldtt egy héttel pedig mar keverve
fogyaszthatjak a Prestarter tappal, hogy felkésziiljenek a valasztasra.

Utonevelds malacok valasztasa 4 hetes korban torténik. Csoportos tartdsban vannak elhelyezve
kb. 40-45 db malac egy kutricadban, a takarmany kiosztas kozpontilag miikddtetett elektronikus
rendszerii Big Dutchman gyartméanya lancbehordos onetetdvel torténik. Az etetd szigetek

elhelyezkedéstiket tekintve mindig két kutrica kozott van. Az allatoknak itt van lehetdségiik
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inni. El8szor a Prestarter. tdpot kapjak, majd 7 hetes kortdl a Strater I.-et a 28kg-os testtomeg

eléréséig.

Hizok az utonevelds malacokhoz hasonldéan csoportos tartasban vannak elhelyezve, ahol a
takarmany kiosztasanak maddja is megegyezik. A hizlalas elsé szakaszaban a Starter II. tapot
kapjak a 40 kg-os testtomeg eléréséig, ezt kovetden a Hizo 1. teljes értéki keverék takarmanyt
kapjak a 90 kg-os testtomegig, végiil a hizlalas utolsé szakaszaban a Hiz6 II. tapot kapjak

egészen a vagoba szallitasig.

Vemhes kocak A termékenyités és a vemhesség elsd szakaszaban egyedi allasokban vannak
elhelyezve majd a vemhesség 30. napjatol atkeriilnek csoportos tartdsba. A vemhes kocéak
vemhes kocatipot kapnak, a termékenyités eldtt allo kocdk pedig egyedi vemhes tapot. Az
egyedi allasokban a takarmanyozés egyedre szabott, minden allatnak kiilon etetd doboza van.
A takarmany leeresztése a sorok végén elhelyezett csorlével torténik. A csoportos tartasban egy
elektronikus rendszer mikodik, ahova egyszerre csak egy koca mehet be, ahol a kortalidba

beépitett chip szabalyozza az adag mennyiségét.

Szoptatos kocak a termékenyités eldtt 4llo kocakhoz hasonldan egyedi allasokban vannak a
takarmanyozas egyedre szabott, minden allatnak kiilon etetd doboza van. A takarmany
leeresztése a sorok végén elhelyezett csorldvel torténik. A laktacio ideje alatt Szoptatd koca

tapot kapnak.

3.1.4. A telepen tartott hibrid

A vallalkozas megalakulasa ota a Topigs céggel all kapcsolatban és az évek soran kimagaslo

kapcsolat ¢s egyiittmiikddés alakult ki a két vallalkozas kdzott (5. abra).

A telep maga gondoskodik az dllomény utan potlasardl igy a nagysziilé parokat is maguk tarjak.

A nagysziil6 par mindkét 4gon a Topigs Norsvin nagyfehér A vonala (5. abra).

A sziil6par esetében a sajat tenyésztésbol szarmazo Topigs Norsvin nagyfehér A vonal képezi
az anyai agat (dllomany 15%), az apait pedig a Topigs Norsvin Lapaly adja. Ebbdl a

keresztezésbol szarmazo kocak lesznek a TN 70 -es koca hibridek.

A végtermeék eldallitas soran anyai 4gon a Topigs Norsvin hibrid vallalat TN70 koca vonalat,
apai agon pedig a DanBred Duroc kan vonalat hasznaljak, ez megkozelitdleg az allomany 85

%-at teszi ki (5.4bra).

A TN 70 es koca hibrid a Norsvin lapaly és Z- vagy A- (nagyfehér) vonalakon alapul (https 9).
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5. abra Telep tenyésztési sémaja
(Forrés: Telepi informaciok alapjan sajat szerkesztés)

Tenyésztési Séma
Nagysziilo 1. Topigs Norsvin nagy fehér A vonalu koca és kan
= 2. Topigs Norsvin nagy fehér A vonalu koca és Topigs Norsvin lapaly kan
I o 3. Topigs Norsvin TN 70-es koca és Dan Bred Duroc kan
\ / 4. Végtermék
. Smlo |I|

Vil

TN 70-es Koca /

3.2. A takarmanyvizsgalatok modszerei

A takarmanyminta vétele a vérmintdk levételével egyiddben tortént, igy biztosan az a
takarmany keriilt bevizsgalasra, amit aznap ¢és a megel6zd iddszakban fogyasztottak az allatok.
A mintavétel szakszerli modon tortént, a sertések etetdjébol megkozelitdleg 1 kg takarmany
keriilt kivételre, amely zarhat6 miianyag zacskoban kertilt szallitdsra. Az el0készitett mintakat

a MATE Takarmanybiztonsagi Tanszék takarmanyvizsgald laboratériumaban analizaltak.

A takarmanymintakbol az aldbbi paraméterek keriiltek meghatarozasra: szarazanyag,
nyersfehérje, nyerszsir, nyersrost, nyershamu és keményitd. A vizsgélatok a vonatkoz6 Magyar

Takarmanykodexben megadott mddszerek szerint torténtek (Magyar Takarmanykddex, 2004).

3.3. Vérmintavételek modja és idopontja

A vérmintavételek minden esetben az eliilsd iires vénabdl (v. cava cranialis) torténtek heparin
véralvadéasgatlot tartalmazo vakuum csévekbe. A vérmintékat a laboratoriumba torténd szallitas

soran hideg kdzegben tartottam és a vérmintavétel napjan beszallitottam.

A vérmintakat kiilonb6z6 korcsoportoktol vettiik. Az elsd mintavétel soran (2022. marcius 1) a
kocakat vizsgaltuk harom eltérd fazisban. Az elsd csoport a termékenyités elott 4116 egyedekbdl
allt, a masodik csoport az ellés elétt 7-10 nappal 4llé kocakbodl, a harmadik csoportban pedig

valasztas eldtt 1évé kocak voltak. A masodik mintavétel soran (2022. november 3) az
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utonevel6ben 1évo malacoktdl, valamint hizoktol torténtek mintavételek. Az utdneveldben a

nevelési idészak kozepén, a hizlaldaban pedig a hizoba allitaskor, illetve 80-90 kg sulyban.

3.4. Az anyagforgalmi vizsgalatok soran mért paraméterek modszerei

A vizsgalt allatok egyes anyagforgalmi paramétereinek klinikai biokémiai vizsgalatira a
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Elettani és Takarméanyozastani Intézet
Takarmanybiztonsagi Tanszékének biokémiai laboratoriumdban keriilt sor. A mintdkat a
laboratériumba érkezésiiket kovetden eldkészitettiik, amelynek soran az alakos elemeket
centrifugalassal (1500 fordulat/perc; 10 perc) elvélasztottuk a vérplazmatol, majd a vérplazmat

a vizsgalatok elvégzéséig -70 °C-on taroltuk.

Az anyagforgalmi paraméterek klinikai biokémia analizise sordn a vérplazmabol

crer

crer

crer

crer

glutamil-transzferaz (GGT) enzimek aktivitdsdval mértiik fel.
3.4.1. Az 6sszfehérje koncentracio mérése

A vérplazma mintak fehérjetartalmat biuret reakcioval hataroztuk meg Weichselbaum (1946)
modszere szerint. A reakcio alapja, hogy a Cu(Il) ionok a fehérjék peptidkotéseivel ltugos
kozegben kék szinii (6. abra) komplexet képez, amelynek fényelnyelési maximuma 546 nm
hulldmhosszon van, amely spektrofotometridsan mérhetd. A biuret reagens a Sigma-Aldrich
(St. Louis, USA) terméke, a fehérje standard pedig a Diagnostucum Zrt. (Budapest) DunaCAL

kalibracios standardja volt.
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6. abra Az 6sszfehérje koncentracido mérése biuret reakcioval
(Forrés: Vizsgalat soran készitett sajat fényképfelvétel

3.4.2. Az albumin koncentracio meghatarozasa

srer

A vérszérum albumin koncentracigjat a Diagnosticum Zrt. (Budapest) albumin
reagenskészletével hataroztuk meg. Az albumin koncentracid meghatdrozasa a Doumas et al.
(1971) altal leirt kolorimetrias, brémkrezolzdld moédszeren alapul. A brémkrezolzéld ugyanis
enyhén savas kozegben az albuminhoz kétddve kékes-zold szinli (7. dbra) komplexet képez,
amelynek fényelnyelési maximuma 628 nm. Standardként szarvasmarha szérum albumint

(Reanal, Budapest) hasznaltunk.

7. abra Albumin koncentracié meghatarozas brémkrezolzold reakcioval
(Forras: Vizsgalat soran készitett sajat fényképfelvétel)



3.4.3. A globulin koncentracio meghatarozasa

crer

szamitassal hataroztuk meg.

3.4.4. A karbamid koncentracio meghatarozasa

crer

reagenskészletével végeztiik. A mddszer Talke és Schubert (1965) leirasan alapul. Ennek elve,
hogy az aminosavak lebomléasakor keletkez6 amino csoport ammoénium-ionna (NHs")
meghatarozasdhoz a altal leirt modszert alkalmaztuk. A mérés soran uredz enzim hatésara viz
jelenlétében 1 mol karbamidbol 2 mol NH4" keletkezik. A keletkez6 ammonium-iont a
glutamat-dehidrogenaz enzim 2-o-ketoglutarattd majd NADPH jelenlétében L-glutamattd és
vizz¢ és NAD+-da alakitja. A NADPH-NAD+ atalakulési folyamat spektrofotometriasan 340

nm-en nyomon kdvethetd.

3.4.5. A gliikéz koncentracio meghatarozasa

crer

reagenskészletével tortént. A glilkdéz koncentracié mérése Trinder (1969) moddszere alapjan
tortént. Ennek lényeges, hogy a gliikoz-oxiddz a gliikkdzt glikkonsavva alakitja, mikdzben a
reakcid soran keletkez6 H>O» peroxidaz hatdsara bomlik és az tin. Trinder-féle indikator reakcio
soran szines (8. abra) kondenzacids termékké alakul ki, amelynek fényelnyelése 505 nm-en

spektrofotometriasan mérheto.

8. abra A gliik6z koncentracid meghatarozasa Trinder-féle indikator reakcidval
(Forras: Vizsgalat soran készitett sajat fényképfelvétel)
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3.4.6. A koleszterin koncentracio meghatarozasa

crer

altal forgalmazott reagenskészletet hasznaltuk. A mérés alapja az Allain et al. (1974) altal leirt
modszer volt. Ennek elve, hogy a koleszterin észtereket koleszterinészter-hidrolazzal
hidrolizaljadk majd az igy létrejovOé szabad koleszterint koleszterinoxidaz segitségével
kolesztenonna alakitak. A reakcid soran hidrogén-peroxid keletkezik, amely fenol és a 4-
aminoantipirin indikator reakcié soran peroxidaz enzim hatasdra voros kinon szarmazékka
alakul, amelynek fényelnyelése 505 nm-en mutat maximumot. mérve aradnyos lesz a koleszterin

koncentracioval (9. abra).

9. abra A koleszterin koncentracié meghatarozasa Allain et al (1974) modszerével
(Forras: Vizsgalat soran készitett sajat fényképfelvétel)

crer

reagenskészletével tortént. A Bucolo és David (1973) altal leirt modszer azon az elven alapul,
hogy a triglicerideket a lipoprotein-lipaz glicerinre és zsirsavakra hidrolizalja. A felszabadul6
glicerint a glicerin-kindz ATP és Mg>" ionok jelenlétében foszforildlja. Az reakcid soran
keletkezd glicerin-3-foszfatot molekuldris oxigén jelenlétében a glicerin-3-foszfat-oxidaz
oxidalja. A folyamat sordn felszabaduldé H,O: peroxiddz enzim jelenlétében fenol szarmazék ¢€s
4-aminoantipirin indikator reakcid soran szines terméket ad, a mely 505 nm-en

spektrofotometridasan mérhetd (10. abra).

34



10. abra A triglicerid koncentracidé meghatarozasa Bucolo és David (1973) modszerével
(Forrés: Vizsgalat soran készitett sajat fényképfelvétel

crer

reagenskészletével végeztiik, a Bauer (1981) altal leirt arzenazo modszer alapjan. Ennek elve,
hogy semleges pH-n az arzenazo (II1) Ca®* jelenlétében szines komplexet hoz létre (11.4bra),

amelynek fényelnyelése spektrofotometridsan 600 nm-en mérhetd.

11. abra Kalcium koncentracié meghatarozésa arzenazo (II1) modszerrel
(Forras: Vizsgalat soran készitett sajat fényképfelvétel)
hih PR " a "

oo "
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3.4.9. Az anorganikus foszfor koncentracio meghatarozasa

s

forgalmazott reagenskészlettel hatdroztuk meg, amely Daly és Erthinghausen (1972) mddszerén
alapul. A mérés elve, hogy savas kozegben a foszfor ammonium-molibdattal tobblépéses
reakcio soran foszfomolibdénsav komplexé alakul. A reakcié spektrofotometridsan 340 nm-en

torténd abszorbancia méréssel nyomon kdvetheto (12. abra).

12. abra Anorganikus foszfor koncentraci6 meghatarozasa foszformolibdénsav
reakcioval
(Forras: Vizsgalat sordn készitett sajat fényképfelvétel

3.4.10. A vas koncentracio meghatarozasa

crer

meg Williams et al. (1977) mddszere szerint. A modszer elve, hogy a transzferrinrdl savas (pH:
4,8) kozegben Fe** valik le, amely redukaloszer hatasara Fe?* -vé alakul, amely ferrozinnal

voros szinti komplexet alkot (13. abra). Az abszorbancia 570 nm-en mérhetd.

36



13. abra A vas koncentracido meghatarozasa ferrozin modszerrel
(Forrés: Vizsgalat soran készitett sajat fényképfelvétel

3.4.11. Az alanin-aminotranszferaz (ALT) aktivitis meghatarozasa

Az alanin-aminotranszferaz (ALT) aktivitds meghatarozdsanak alapja, hogy az enzim szdmara
optimalis pH-n az ALT katalizalja az L-alanin 2-oxoglutaratta torténd atalakuldsat. A reakcio
soran keletkez6 piruvatot a laktat-dehidrogenaz (LDH) NADH jelenlétében L-laktatta alakitja.
A folyamat soran a NADH-NAD" oxidacios-redukciés folyamat 340 nm-en
spektrofotometridsan nyomon kovethetd. A modszer Bowers et al., (1979) leirasan alapul (14.

abra).

14. abra Az ALT aktivitas meghatarozasa Bowers et al (1979) modszerével
(Forras: Vizsgalat soran készitett sajat fényképfelvétel)
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3.4.12. A gamma-glutamiltranszferaz (GGT) aktivitasanak meghatarozasa

A vérszérum gamma-glutamiltranszferaz aktivitdsat a Diagnosticum Zrt. (Budapest) altal
forgalmazott reagenskészlettel mértiik, amely a modositott Szasz et al (1974) modszerén alapul.
Ennek elve, hogy a GGT a gamma-glutamil csoport atvitelét katalizalja L-gamma-glutamil-3-
karboxi-4- nitroanilid szubsztratrol glicilglicinre. A reakcid soran p-nitroanilin szabadul fel,

amelynek koncentracidja spektrofotometridsan 405 nm-en mérheto (15. abra).

15. abra A gamma-glutamiltranszferdz (GGT) aktivitdisa a modositott Szasz-féle
reakcioval
(Forras: Vizsgalat sordn készitett sajat fényképfelvétel
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4.

4.1

Nevelési idoszakban 1évé malacoktol, hizéba allitaskor és hizo (80-90kg) takarmanyabol

szarmaz6 mintdk vizsgalatanak eredményeit az 2. tablazat mutatja be, valamint a 3. tablazat

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Takarmanyvizsgalati eredmények, osszevetve az adott
korcsoport/termelési csoport taplaloanyag sziikségletével

prezentdlja az ajanlott taplaldanyag dsszetételt.

2. tablazat

A malac és hizé csoportok takarmanyainak mért taplaloanyag tartalma
(Forréas: mérések alapjan sajat szerkesztés)

) Abszolut
Minta Nyersfehérje | Nyerszsir | Nyersrost | Nyershamu | Keményité MEs!
Sz.a.

Megnevezés g/kg tak. g/kg sz.a. MJ/Kkg tak.
neveld malactap 925,60 188,74 43,76 53,59 53,26 422,97 9,26
(starter 1.)
hiz6ba allitaskor 915,90 194,24 37,67 46,07 55,79 445,14 12,17
(starter II. tap)
hiz6 I tap hizlalda 931,50 179,71 24,91 54,97 46,70 468,71 12,37

3. tablazat A malac és hiz6 csoportok taplaldéanyag sziikséglete

(Forras: Mézes és Hausenblasz, 2009 nyoman)
Ajanlas sertés-takarmanykeverék taplaloanyag 6sszetételére (Genotipus A)
Megnevezés Meértékegység | Novendék Novedék Hizo sertés

10-30kg 30-40kg 70-110kg

Széarazanyag g 880,00 880,00 880,00
DEs MJ/kg 14,30 14,00 13,40
MEs MJ/kg 13,70 13,40 12,90
Nyersfehérje g 188,00 170,00 150,00
Lizin g 11,00 10,76 8,50
Met g 4,20 4,10 3,40
M-+C g 7,00 6,90 5,70
Treonin g 7,40 7,20 6,00
Triptofan g 2,10 2,00 1,60
Nyerszsir g 40,00 40,00 30,00
Nyersrost g 30,00 35,00 35,00

! Receptura alapjan szamitott érték
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A termékenyités elott, ellés elott, valamint valasztas elott 1évo kocak takarmanyabol
szarmazé mintdk vizsgalati eredményeit a 4. tdblazat mutatja be, valamint a 5. tablazat

prezentalja az ajanlott taplaloanyag Osszetételt.

4. tablazat A vizsgalt kocacsoportok takarmanyanak mért taplaléanyag tartalma
(Forras Mérések alapjan sajat szerkesztés)

Abszolut
) Nyersfehérje | Nyerszsir | Nyersrost | Nyershamu | Keményité MEs?
Minta Sz.a.

Megnevezés g/kg tak. g/kg sz.a. MJ/Kkg tak.
szoptatos kocatap 927,00 206,80 53,72 52,10 76,05 383,28 11,16
termékenyités elott
16v6 kocatap 923,70 202,34 28,04 70,80 60,84 167,37 11,92
(egyedi vemhestap)
vemhes kocatap
(sima vemhes 922,90 179,33 25,79 73,79 73,79 256,47 11,89
kocatép)

5. tablazat A vizsgalt kocacsoportok taplaloanyag sziikséglete
(Mézes és Hausenblasz, 2009 nyoméan)

Ajanlas takarmanykeverékének taplaloanyag-Gsszetételére

Megnevezés M.e. Vembhes | Szoptatd | Tenyészsiildd
koca koca (60-120kg)

Széarazanyag g 880,00 | 880,00 880,00

DEs Ml/kg | 12,50 14,40 12,80

MEs Ml/kg | 12,00 13,82 12,30

Nyersfehérje g 125,00 | 170,00 | 150,00

Lizin g 7,00 11,50 8,40

Met g 2,50 4,50 3,20

M+C g 4,20 7,50 5,40

Treonin g 4,20 7,80 5,70

Triptofan g 1,40 2,30 1,60

Nyerszsir g 25,00 40,00 30,00

Nyersrost g 55,00 55,00 50,00

2 Receptura alapjan szamitott érték

40




4.1.1. Takarmanyvizsgalati eredmények értékelése

A takarmanyvizsgalati eredményeket két csoportban értékelem. Az elsé csoportban a malackori
¢és hiz6 csoportok eredményeit, mig a masodik csoportban a termékenyités eldtt, ellés elott,
valamint valasztas eldtt 1év0 kocak takarmanyabol szarmazo mintak eredményeit mutatom be
¢s értékelem, az adott taplaloanyagra vonatkoz6 ajanlas alapjan. A vizsgalt taplaloanyagokra
vonatkoz6 ajanlast a Mézes és Hausenblasz (2009) nyoman készitett 3. és 5. tablazat

szemlélteti.

4.1.1.1 Nevelési idoszakban 1évé malacoktol, hizoba allitaskor és hizo (80-90) kg
allatok takarmanyabol szarmazo mintak vizsgalatanak eredményeinek értékelése

Az uténeveldos malacok (10-30 kg) takarmanyédnak a javasolt szdrazanyag (sz.a) tartalma
880g/kg takarmany. Ennek alapjan elmondhatd, hogy a vizsgalat soran mért 925,6g/ kg
takarmany mérsékelten tobb, mint az ajanlott, de az eltérés nem jelentds és az az eltérd
takarmanyszaritdsi modszerbol adodhat. A takarmény javasolt nyersfehérje tartalma 188g/kg
szérazanyag. Ebbdl az a kovetkeztetés vonhato le, hogy optimalis volt az etetett takarmany
nyersfehérje tartalma (188,74g/kg sz.a.) megfeleld volt. A takarmany javasolt nyerszsir tartalma
40g/ kg szarazanyag, a mérés soran kapott eredmény pedig 43, 76g/kg szarazanyag, ami kozel
10% eltérés, de nagyobb nyerszsir tartalom nem tekinthetd karosnak, mert ennek révén tobb
energidhoz juthatnak az egyedek. A takarmany javasolt nyersrost tartalma 30g/ kg szdrazanyag,
amibdl az a kovetkeztetés vonhato le, hogy a takarmany tilzottan sok nyersrostot tartalmaz
(53,59g/kg szarazanyag). Az ilyen mértékli nyersrost tobblett mar jelentdsen rontja a
taplaléanyagok emészthetdségét, ezért célszeri azt drasztikusan csokkenteni. Megjegyzendd
ugyanakkor, hogy a nagyobb nyersrost tartalom egyes vizsgalatok eredményei alapjan
csOkkentheti az emésztdszervi problémakat. A takarmény javasolt metabolizalhatdé energia
(MEs) tartalma 13,70 MJ/kg takarmény, mig a receptira alapjan szamitott érték csak 9,26
MlJ/kg takarmany. Kovetkeztetésként levonhatod, hogy jelentds mértékben novelni kellene a

takarmany energia tartalmat, mert az tobb mint 30%-kal kevesebb, mint a javasolt érték.

Hizéba allitaskor (30-40kg) a sertések takarmanyanak javasolt szarazanyag (sz.a) tartalma
880g/kg takarmany. Ennek alapjan elmondhatd, hogy a vizsgalat soran mért 915,9g/ kg
takarmany egy kicsivel tobb, mint az ajanlott, de az eltérés nem jelentds és annak oka az eltérd
szaritasi technologia lehet. A takarmany javasolt nyersfehérje tartalma 170,0g/kg szarazanyag.
Ebbdl az a kdovetkeztetés vonhato le, hogy mérsékelten csokkenteni sziikséges a takarmany
nyersfehérje tartalmat, amely 194,24g/kg sz.a., ami 14,25%-kal tobb, mint a javaslat.

Megjegyzendd ugyanakkor, hogy a javaslati érték kevésbé intenziv genotipusokra kertilt
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megaddsra, igy annak csokkentése nem indokolt A nagyobb nyersfehérje tartalom viszont
terhelheti az allatok anyagcseréjét, kiilondsen akkor, ha az nem tarsul nagyobb energia
tartalommal. A takarmany javasolt nyerszsir tartalma 40g/ kg szarazanyag, a mérés soran kapott
eredmény pedig 37,67g/kg szdrazanyag, ami mar kozel 6%-kal kevesebb. Emiatt ndvelni
sziikséges a takarmany nyerszsir tartalmat, mivel ennek révén tobb energidhoz juthatnak a
sertések. A takarmany javasolt nyersrost tartalma 35g/kg szarazanyag, amibdl az a
kovetkeztetés vonhato le, hogy a takarmany talzottan sok nyersrostot tartalmaz (46,07g/kg
szarazanyag), ami 30%-kal tobb az ajanlott mennyiséghez képest. A nyersrost tobblett rontja a
taplaloanyagok emészthetdségét, ezért emiatt célszerli lenne azt csokkenteni még akkor is, ha a
tobblet nyersrost hatdsara csokkennek az emésztOszervi problémdk. A takarméany javasolt
metabolizalhato energia (MEs) tartalma 13,40 MJ/kg takarmany, mig a receptira alapjan
szamitott érték 12,17 Ml/kg. Kovetkeztetésként levonhatd, hogy novelni sziikséges a

takarmany energia tartalmat, mert kozel 10%-kal kevesebbet tartalmaz, mint a javasolt.

A hizé sertések (70-110kg) takarmanyéanak a javasolt szdrazanyag (sz.a) tartalma 880g/kg
takarmany. Ennek alapjdn elmondhatd, hogy a vizsgalat sordn mért 931,5g/ kg takarmany egy
kicsivel tobb, mint az ajanlott, de az eltérés nem jelentds és annak oka az eltérd szaritasi
technolégia lehet. A takarmany javasolt nyersfehérje tartalma 150g/kg szadrazanyag. Ebbdl az a
kovetkeztetés vonhatd le, hogy mérs€kelten csokkenteni sziikséges takarmany nyersfehérje
tartalmat, amely 179,71g/kg sz.a., ami 19,80%-kal tobb, mint a javaslat. A tobblet fehérje
ugyanis, amennyiben az nem tarsul tobblet energidval, terheli az allatok anyagcseréjét, mert
energia hidnyaban a tobblet fehérje nem épiil be, hanem lebomlik. Megjegyzendd ugyanakkor,
hogy a javaslati érték kevésbé intenziv genotipusokra keriilt megadasra, igy annak csokkentése
nem indokolt. A takarmany javasolt nyerszsir tartalma 30g/ kg szarazanyag, a mérés soran
kapott eredmény viszont csak 24,91g/kg szdrazanyag volt, ami tobb min 15%-os eltérés.
Sziikséges lehet tehat novelni a takarmany nyerszsir tartalmat, mert igy tobb energidhoz
juthatnak a sertések. A takarmany javasolt nyersrost tartalma 35g/kg szarazanyag, amibdl az a
kovetkeztetés vonhatd le, hogy a takarmany talzottan sok nyersrostot tartalmaz (53,59g/kg
szarazanyag), ami kozel 60%-kal tobb az ajanlott értéknél. A nyersrosttobblett rontja a
taplaloanyagok emészthetdségét, ezért célszerli lenne azt jelentds mértékben csdkkenteni meég
akkor 1is, ha a tobblet nyersrost hatdsara csOkkenhet az emésztészervi problémak
eléfordulasanak ardnya az allomanyban. A takarmany javasolt metabolizalhaté energia (MEs)
tartalma 12,90 MJ/kg takarmany, mig a receptira alapjan szamitott érték 12,32 MlJ/kg

takarmany, ami olyan kis kiilonbség, hogy annak modositasa nem indokolt.
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4.1.1.2 A termékenyités elott, ellés elott, valamint valasztas elott 1évé kocak
takarmanyabdl szarmazo6 mintak vizsgalati eredményeinek értékelése

Szoptaté koca takarmanyanak javasolt szdrazanyag (sz.a) tartalma 880g/kg takarmany. Ennek
alapjan elmondhato, hogy a vizsgalat soran mért 927,0g/ kg takarmany mérsékelten tobb, mint
az ajanlott, de ennek oka az eltérd szaritasi technoldgia lehet. A takarmany javasolt nyersfehérje
tartalma 170,0g/kg szérazanyag. Ebbdl az a kovetkeztetés vonhatd le, hogy mérsékelten
csOkkenteni sziikséges a takarmany nyersfehérje tartalmat, amely 206,80g/kg sz.a., ami
21,64%-kal tobb, mint a javaslat. A tobblet fehérje terhelheti az allatok anyagcseréjét,
amennyiben az nem tarsul tobblet energidval, amely a fehérjeszintézishez sziikséges.
Megjegyzendd ugyanakkor, hogy a javaslati érték kevésbé intenziv genotipusokra keriilt
megadasra, igy annak csokkentése nem indokolt A takarmany javasolt nyerszsir tartalma 40g/kg
szarazanyag, a mérés soran kapott eredmény pedig 53,72g/kg szarazanyag, ami kozel 35%-kal
magasabb, mint az ajanlott. Emiatt megfontoland6 a takarmany nyerszsir tartalmanak mérsékelt
csokkentése, bar ezzel parhuzamosan csokken az energia tartalom is, ugyanakkor ezzel
elkeriilhetd a talkondicidé kialakuldsa. A takarmany javasolt nyersrost tartalma 55g/kg
szérazanyag, amibdl az a kovetkeztetés vonhato le, hogy a takarmany ennél valamivel
kevesebbet (52,10g/kg szarazanyag) tartalmaz, de az eltérés minimalis. A takarmany javasolt
metabolizalhaté energia (MEs) tartalma 13,82 MJ/kg takarmany, a receptura alapjan szamolt
11,16 MJ/kg takarmany. Kovetkeztetésként levonhatd, hogy noévelni kellene a takarméany
energia tartalmat, mert az kozel 20%-kal kevesebb, mint a javasolt. Az eltérés oka lehet

azonban, hogy a szamitds soran nem volt ismert a minden &sszetevo taplaloanyag tartalma.

Egyedi vemhes koca takarmanyanak javasolt szarazanyag (sz.a) tartalma 880g/kg takarmany.
Ennek alapjan elmondhatd, hogy a vizsgalat soran mért 923,70g/kg takarmany egy kicsivel
tobb, mint az ajanlott, de az eltérés nem jelentds és annak oka az eltérd szaritasi technoldgia
lehet. A takarmany javasolt nyersfehérje tartalma 150g/kg szarazanyag. Ebbol az a
kovetkeztetés vonhato le, hogy mérsékelten csokkenteni sziikséges a takarmany nyersfehérje
tartalmat, amely 202,34g/kg sz.a., Ez a kiilonbség a javasolt értékhez képest 34,9%, ami
jelentésen terhelheti a kocdk anyageseréjét. Megjegyzendd ugyanakkor, hogy a javaslati érték
kevésbeé intenziv genotipusokra keriilt megadasra, igy annak csokkentése nem indokolt A
takarmany javasolt nyerszsir tartalma 30g/kg szdrazanyag, a mérés soran kapott eredmény
pedig 28,04g/kg szarazanyag, ami kozel 7%-kal kevesebb. Emiatt sziikséges lehet ndvelni a
takarmany nyerszsir tartalmat, mert ezzel tobb energidhoz juthatnak a sertések. A takarmany

javasolt nyersrost tartalma 50g/kg szarazanyag, amibdl az a kovetkeztetés vonhato le, hogy
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tulzottan sok nyersrostot tartalmaz a takarmany (70,80g/kg szarazanyag), ami 41,6% eltérés az
ajanlott mennyiséghez képest. A nyersrost tobblett rontja a taplaléanyagok emészthetdségét,
ezért célszerli azt csokkenteni. Megjegyzendd ugyanakkor, hogy a tobb nyersrost csokkenti az
emésztoszervi és az ellés koriili problémakat. A takarméany javasolt metabolizalhat6 energia
(MEs) tartalma 12,30 MJ/kg takarmany, a receptira alapjan szamolt érték pedig 11,92 MJ/kg
takarmany, ami minimalis eltérés. ugyan, de célszerli lehet novelni a takarméany energia

tartalmat.

Vembhes koca takarmanyénak javasolt szarazanyag (sz.a) tartalma 880g/kg takarmany. Ennek
alapjan elmondhato, hogy a vizsgélat soran mért 922,90g/kg takarmany egy kicsivel tobb, mint
az ajanlott, de az eltérés nem jelentds, ami az eltérd szaritdsi technoldgidbol adddhat. A
takarmany javasolt nyersfehérje tartalma 125g/kg szarazanyag. Ebbdl az a kovetkeztetés
vonhato le, hogy csokkenteni sziikséges a takarmany nyersfehérje tartalmat, amely 179,33g/kg
sz.a., ami 43,5%-kal tobb, mint a javaslat. Megjegyzendd ugyanakkor, hogy a javaslati érték
kevésbé intenziv genotipusokra keriilt megadasra, igy annak csokkentése nem indokolt. A
takarmany javasolt nyerszsir tartalma 25g/kg szarazanyag, a mérés soran kapott eredmény
pedig 25,79g/kg szarazanyag, ami nem jelent szdmottevd eltérést. A takarmany javasolt
nyersrost tartalma 55g/ kg szdrazanyag, amibdl az a kovetkeztetés vonhato le, hogy a takarmany
tulzottan sok nyersrostot tartalmaz (73,79g/kg szdrazanyag), ami 34%-kal tobb az ajanlott
mennyiséghez képest. A nyersrost tobblett rontja ugyan a taplaléanyagok emészthetdségét, de
masik oldalon csokkenti az emésztdszervi problémakat és jollakottsagi érzést okoz, ami javitja
az allatok jolétét. A takarmany javasolt metabolizalhato energia (MEs) tartalma 12,00 MJ/kg
takarmany, mig a receptira alapjan szamitott érték 11,89 MJ/kg takarmany, ami azt jelenti, hogy

a takarmany energia tartalma optimalisnak tekinthetd.
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4.2 Anyagforgalmi paraméterek értékei és azok osszevetése az élettani normalértékekkel

6. tablazat A nevelési iddszakban 1év6 malacoktol, hizoba allitaskor és hizo (80-90) kg allatokbol szarmazé vérplazma mintak eredményei
(Forras: Mérési eredmények alapjan sajat szerkesztés)

csoport fehérje | albumin | globulin | karbamid | gliikoz | koleszterin| TG Ca P Fe | ALT | GGT

g/l g/l g/l mmol/l | mmol/l| mmol/l | mmol/l | mmol/l | mmol/l |umol/l| U/ u/i

utonevelds malac,15 kg 65,26 | 30,91 34,36 4,00 6,12 2,56 0,73 2,85 2,83 | 13,47 (12,94 | 29,41
utdnevel6s malac,15kg | 52,89 | 26,95 | 25,95 3,17 6,45 1,99 058 | 2,68 | 2,73 | 9,14 |23,63| 22,05
utonevelds malac,15kg | 49,48 | 2563 | 23,85 3,47 6,62 2,40 09 | 2,51 | 3,45 |12,68|20,25| 23,35
utonevelds malac,15 kg 50,34 | 27,89 22,44 4,63 6,85 2,29 0,66 2,53 3,16 | 14,81 | 31,50 | 19,89
utonevelds malac,15 kg 55,03 | 30,32 24,71 3,80 5,42 2,27 0,79 2,32 2,86 | 1599 (24,75 | 22,49
utonevelds malac,15 kg 72,09 | 26,52 45,57 4,42 5,71 2,47 0,84 2,49 2,57 | 13,71 (17,44 | 27,24
utonevelds malac,15 kg 64,63 | 29,75 34,87 4,13 6,95 2,61 0,97 2,67 3,21 | 1591 | 25,31 | 38,92
utonevelds malac,15 kg 63,13 | 27,37 35,76 3,56 7,52 2,86 1,62 2,41 2,62 | 14,97 | 36,00 | 19,46
utonevelds malac,15kg | 72,52 | 31,99 | 40,53 5,74 6,00 2,98 1,18 | 2,28 | 3,08 | 20,95 30,37 | 4843
utonevelds malac,15kg | 60,57 | 28,15 | 32,42 3,26 7,88 3,91 1,23 | 259 | 2,81 |13,31|30,94| 33,73

hiz6 allat,30-35 kg 81,26 | 32,27 48,99 4,96 7,08 3,13 1,49 | 2,73 | 2,64 | 20,09 | 28,69 | 55,35
hiz6 allat,30-35 kg 81,90 | 31,21 50,69 6,82 7,01 3,12 1,27 | 2,47 | 2,50 | 14,02 | 23,06 | 50,16
hiz6 allat,30-35 kg 68,68 | 28,50 40,17 6,82 5,83 2,09 053 | 2,22 | 3,01 |12,53|27,00| 55,35
hizo allat,30-35 kg 70,60 | 33,71 36,89 6,69 6,49 2,40 0,61 | 2,47 | 2,59 |12,13 (22,50 | 41,51
hiz¢ allat,30-35 kg 76,14 | 29,52 46,63 6,86 7,00 2,50 042 | 254 | 223 | 11,97 |15,19| 29,41
hiz6 allat,30-35 kg 69,96 | 32,08 37,87 7,32 5,16 2,43 043 | 229 | 296 | 11,97 |19,12 | 38,05
hiz6 allat,30-35 kg 68,46 | 36,51 31,95 8,84 7,54 2,66 1,00 | 2,82 | 2,72 | 14,34 | 20,81 | 44,97
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csoport fehérje | albumin | globulin | karbamid | gliikoz | koleszterin| TG Ca P Fe | ALT | GGT
g/l g/l g/l mmol/l [ mmol/l| mmol/l. | mmol/l f mmol/l | mmol/l {umol/l| U/ U/l
hizo allat,30-35 kg 66,97 | 32,63 | 34,35 8,26 7,22 2,73 092 | 2,63 | 3,04 |20,32|37,69| 38,05
hiz¢ allat,30-35 kg 69,32 | 34,02 | 35,30 7,52 7,56 2,40 1,10 | 2,53 | 2,45 |21,19 | 21,38 | 56,22
hizo allat,30-35 kg 74,01 | 31,38 | 42,63 6,48 6,77 2,70 094 | 253 | 2,28 |20,17 | 19,13 | 44,11
hiz¢ allat,80-90 kg 85,53 | 37,78 | 47,74 8,18 7,35 3,42 099 | 267 | 2,89 |20,88 2081 | 52,76
hizo allat,80-90 kg 95,76 | 27,68 | 68,09 5,86 5,90 2,93 1,13 | 2,29 | 2,69 | 14,34 |23,62| 25,95
hizo allat,80-90 kg 86,17 | 38,96 | 47,20 7,35 7,28 3,18 1,11 | 251 | 3,05 |20,25 |29,25| 22,92
hizo allat,80-90 kg 99,60 | 36,44 | 63,16 6,16 6,85 3,28 1,12 | 2,30 | 2,61 |11,97 |23,62| 20,76
hiz¢ allat,80-90 kg 81,47 | 38,61 | 4287 6,90 5,92 2,22 0,79 | 2,38 | 2,43 | 14,57 | 2531 | 14,70
hiz¢ allat,80-90 kg 82,97 | 38,23 | 44,74 9,13 5,33 2,21 0,63 | 2,18 | 2,49 | 1355|2194 | 39,78
hizo allat,80-90 kg 77,00 | 37,22 | 39,78 8,52 5,30 2,12 0,34 | 2,29 | 2,47 |14,97 | 16,87 | 42,38
hiz¢ allat,80-90 kg 71,88 | 34,53 | 37,34 9,34 6,22 2,12 0,35 | 2,561 | 2,95 |18,43 2250 | 44,11
hiz¢ allat,80-90 kg 74,86 | 36,72 | 38,14 8,84 5,82 3,07 0,39 | 245 | 2,43 | 17,96 | 22,50 | 55,35
hizo allat,80-90 kg 69,10 | 37,17 | 31,93 5,42 6,33 2,82 0,57 | 2,49 | 255 |[11,97 | 23,06 | 38,92

vastag szam: az ¢lettani normalérték tartomany fels6 hataranal nagyobb érték
dolt szam: az élettani normalérték tartomany alsé hataranal kisebb érték
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7. tablazat A termékenyités el6tt, ellés eldtt, valamint valasztas eldtt 1évd kocaktol szarmazo vérplazma minték vizsgélati eredményei
(Forréas: Mérési eredmények alapjan sajat szerkesztes)

csoport fehérje | albumin | globulin | karbamid | gliikoz | koleszterin | TG Ca P Fe ALT GGT
g/l g/l g/l mmol/l | mmol/l mmol/I mmol/l | mmol/l | mmol/l | umol/l ul/l U/l

termékenyités el6tt | 43,40 | 32,34 11,06 5,57 3,80 1,91 0,42 2,96 1,79 | 7,08 30,29 25,38
termékenyités el6tt | 49,84 | 33,94 15,90 6,05 4,55 1,84 0,30 2,92 2,08 | 9,33 40,00 18,00
termékenyités el6tt | 46,07 | 25,85 20,22 4,36 3,71 1,75 1,04 2,76 2,06 | 8,10 29,14 27,23
termékenyités el6tt | 47,16 | 29,41 17,76 4,60 4,15 1,78 0,44 2,75 0,52 | 7,42 21,14 23,08
termékenyités el6tt | 65,88 | 26,74 39,14 4,84 3,88 1,45 0,50 3,14 1,58 | 6,49 22,86 21,00
termékenyités el6tt | 53,97 | 25,83 28,14 3,87 3,79 1,89 0,61 2,86 1,36 | 6,02 26,86 31,15
termékenyités el6tt | 65,40 | 28,90 36,50 5,81 4,67 1,77 0,63 3,19 1,50 | 9,50 27,43 29,31
termékenyités el6tt | 67,34 | 21,48 45,87 6,53 3,33 1,73 0,78 2,73 157 | 581 22,29 24,92
termékenyités el6tt | 64,30 | 25,96 38,35 4,60 4,08 1,53 0,48 2,82 1,81 | 5,64 20,57 39,23
termékenyités el6tt | 61,51 | 27,25 34,26 7,50 3,84 1,84 0,72 2,91 1,75 | 10,39 32,57 31,15
ellés el6tt 7-10 nap | 57,50 | 25,47 32,03 7,50 4,60 1,79 0,74 3,01 1,76 | 9,37 33,71

ellés el6tt 7-10 nap | 60,90 | 28,20 32,69 7,02 4,46 2,39 0,53 2,87 1,62 | 11,03 27,43 25,62
ellés el6tt 7-10 nap | 52,63 | 29,11 23,52 6,05 3,37 1,58 0,50 2,78 1,73 | 7,04 26,86 33,92
ellés el6tt 7-10 nap | 56,28 | 28,14 28,15 6,78 3,49 1,43 0,65 2,74 1,60 | 3,22 22,86 30,92
ellés el6tt 7-10 nap | 54,70 | 24,82 29,88 6,05 2,76 1,47 0,51 2,73 1,45 | 5,05 27,43 26,31
ellés el6tt 7-10 nap | 59,56 | 30,35 29,21 4,84 4,63 1,44 0,48 2,79 1,71 | 10,99 21,14 30,69
ellés el6tt 7-10 nap | 58,10 | 30,07 28,03 5,32 3,21 1,72 0,63 2,98 1,61 | 9,25 26,29 27,69
ellés el6tt 7-10 nap | 57,86 | 28,64 29,22 5,32 4,10 1,58 0,55 2,93 1,65 | 573 21,14 28,38
ellés el6tt 7-10 nap | 60,54 | 27,46 33,08 7,74 3,40 1,90 1,15 2,90 1,85 | 4,45 24,00 25,62
ellés el6tt 7-10 nap | 57,62 | 30,98 26,64 6,53 3,71 1,68 0,63 2,86 1,74 | 11,03 31,43 33,23
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csoport fehérje | albumin | globulin | karbamid | gliikoz | koleszterin | TG Ca P Fe ALT GGT
g/l g/l g/l mmol/l | mmol/l mmol/I mmol/l | mmol/l | mmol/l | umol/l U/l U/l
valasztas el6tt 58,47 | 27,47 31,00 7,02 5,67 1,98 0,50 2,92 1,47 | 9,16 28,00 26,08
valasztas el6tt 51,66 | 26,95 24,71 6,29 4,09 1,69 0,96 2,91 1,73 | 8,65 22,86 29,08
valasztas el6tt 57,50 | 24,98 32,52 9,68 4,04 1,82 0,52 2,72 1,78 | 7,21 35,43 33,00
valasztas el6tt 68,19 | 28,82 39,38 9,92 3,74 1,99 0,45 2,96 1,90 | 6,70 43,43 27,69
valasztas el6tt 53,85 | 26,13 27,72 7,99 4,80 1,38 5,43 3,09 1,99 | 14,42 75,43 31,85
valasztas el6tt 4595 | 27,42 18,53 6,78 3,63 1,38 0,31 2,99 2,22 | 5,60 45,14 29,77
valasztas el6tt 53,00 | 24,68 28,31 5,57 4,91 1,05 0,14 2,86 1,37 | 1,91 32,57 34,62
valasztas el6tt 46,56 | 27,26 19,29 7,26 5,36 1,40 0,25 3,04 1,69 | 4,58 38,86 30,92
valasztas el6tt 53,61 | 27,68 25,92 8,47 4,23 1,66 0,35 2,78 1,95 | 11,16 45,71 21,00
valasztas el6tt 49,11 | 25,64 23,47 5,81 3,77 1,38 0,20 2,84 1,34 | 1,65 24,57 31,85

vastag szam: az ¢lettani normalérték tartomany felsé hataranal nagyobb érték
dolt szam: az élettani normalérték tartomany alsé hataranal kisebb érték
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4.2.1 Vérvizsgalati eredmények értékelése

Az eredményeket két csoportban értékelem. Az elsé csoportban a malackori és hizd csoportok
eredményeit mutatom be és értékelem az adott paraméterre vonatkoz6 ¢€lettani normalérték
tartomany alapjan. Az ¢€lettani normalérték tartomany megadasahoz Gaal (1990) konyvében,

valamint az MSD (2023) ajanlasban meghatarozott értékeket vettem tekintetbe.

4.2.1.1 Nevelési idészakban 1évé malacoktol, hizoba allitaskor és hizé (80-90) kg
allatokbol szarmazo6 vérplazma mintak eredményeinek értékelése

A vérplazma fehérje tartalmanak_¢lettani normalérték tartoméanya 60-90 g/l. Ennek alapjan
az egyes vizsgalt korcsoportok értékei az alabbiak szerint értékelhetdk:

Az utonevelési szakaszban 1évé malacokndl a vérplazma fehérje tartalma a vizsgalt 10 allat
koziil 4 esetben az ¢€lettani normalérték tartomany alsoé hatarértékénél kevesebb volt. Ez arra
utal, hogy az adott csoporttal etetett takarmany nyersfehérje tartalma nem érte el a sziikségleti
értéket. Ugyanakkor a hizoba allitaskor és a hizo (80-90 kg) csoportokban minden vizsgalt
allatnal az élettani normalérték tartomanyon beliil volt, ami a sziikségletet kielégitd takarmany

fehérje tartalomra utal.

A vérplazma albumin tartalmanak élettani normalérték tartoméanya 27-39 g/I. Ennek alapjan
az egyes vizsgalt korcsoportok értékei az alabbiak szerint értékelhetok:

Az utdnevelési szakaszban 1évd malacoknal a vérplazma albumin tartalma a vizsgélt 10 malac
koziil 3 allatnal volt az ¢€lettani normalérték tartomany alsé hatarértéke alatt, ami nem az
aktualis szlikségletnek megfeleld fehérjeellatassal lehet 0sszefiiggésben. Ugyanakkor a hizoba
allitaskor és a hizd (80-90 kg) csoportokban minden allatndl az élettani normalérték
tartomanyon beliil volt, ami megfeleld fehérjeellatottsdgra utal. Ezt tamasztja ala a vérplazma
fehérje tartalma is, amely az utobbi két csoportban az ¢élettani normalérték tartomanyon beliil

volt.

A vérplazma globulin tartalmanak élettani normalérték tartomanya 53-64 g/l. Ennek alapjan
az egyes vizsgalt korcsoportok értékei az alabbiak szerint ért¢kelhetok:

Az uténevelési szakaszban 1évé malacoknadl és hizoba allitdskor a vérplazma globulin tartalma
az ¢lettani normalérték tartomany alsé hatarértéke alatt volt, ami arra utal, hogy nem all fenn
fertdz6 megbetegedés ezekben a csoportokban. A hizd (80-90 kg) csoportban a vérplazma
globulin tartalma a vizsgalt 10 allat koziil két hizo esetében haladta meg jelentdsen az adott
csoport atlagos értékét, ami fert6z6 agens jelenlétére utalhat, de ez kevéssé valoszinii, mert a

tobbi allatnal ez nem volt kimutathato, igy tehat valamely mas immunreakcio idézhette eld.
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A vérplazma karbamid tartalmanak élettani normalérték tartomanya 3-8 mmol/l. Ennek
alapjan az egyes vizsgalt korcsoportok értékei az alabbiak szerint értékelhetdk:

Az uténevelési szakaszban a vérplazma karbamid tartalma minden vizsgélt allatnal az élettani
normalérték tartomanyon beliil volt. Ugyanakkor hizédba allitaskor a vizsgalt 10 allat koziil két
esetben, és a hizd (80-90 kg) csoportban egy 4allatndl volt magasabb, mint az élettani
normalérték tartomany felsé hatdra. Az eltérés azonban még ezekben az esetekben sem volt
jelentds, igy nem feltételezhetd az etetett fehérje nem megfeleld bioldgiai értéke vagy a

takarmany energiahianya.

A vérplazma gliik6z tartalmanak élettani normalérték tartoméanya 3-5 mmol/l. Ennek alapjan
az egyes vizsgalt korcsoportok értékei az alabbiak szerint értékelhetok:

Az uténevelési szakaszban, hizoba allitaskor és hizd (80-90 kg) csoportokban a vérplazma
gliikoz tartalma minden vizsgalt allatnal meghaladta az ¢lettani normalérték tartomany felso
hatarértékét. Ennek hatterében két ok feltételezhetd, az egyik a vérvételt megel6z6 utolsod
takarmanyfelvételtdl eltelt idd, mert a takarmanyfelvételt kovetden egy bizonyos ideig nagyobb
lesz a vérplazma glikkéz tartalma (alimentaris hiperglikémia). A masik lehetséges ok a
vérvétellel egyiitt jaro stressz, amelynek hatasara szintén nagyobb lehet a vérplazma gliikoz

tartalma.

A vérplazma koleszterin tartalmanak ¢élettani normalérték tartomanya 1,5-2,5 mmol/l. Ennek
alapjan az egyes vizsgalt korcsoportok értékei az alabbiak szerint értékelhetdk:

Az utonevelési szakaszban 1évd, hizoba allitott és hizd (80-90 kg) allatoknal a vérplazma
koleszterin tartalma a vizsgalt 10 allat koziil az utdonevelési szakaszban 1évé malacok koziil
harom, a hizoba allitaskor négy, a hizoknal pedig hat esetben haladta meg az élettani
normalérték tartomany fels6 hatarétékét. Ennek hatterében mérsékelt zsir tuletetés
feltételezhetd, amelyet az is alatdmaszt, hogy a nagyobb értéket mutato allatoknal a vérplazma

triglicerid tartalma is meghaladta az adott csoport atlagos értékét.

A vérplazma triglicerid tartalmanak élettani normalérték tartomanya nem ismert. Az egyes
vizsgalt csoportok esetében az eredmények csak annak alapjan voltak értékelhetok, hogy az
egyes allatok vérplazmajanak triglicerid tartalmat az adott csoport atlagos értékéhez
viszonyitottam.

Ennek alapjan megéllapithatd volt, hogy az uténevelési szakaszban 1évé malacok koziil a 10
vizsgalt allat koziil haromnal, a hizdba allitaskor 6t, a hiz6 (80-90 kg) allatok koziil pedig 6t

esetben haladta meg 1ényegesen az adott csoport atlagos értékét. Ennek hatterében mérsékelt
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zsir tletetés feltételezhetd, amelyet az is alatamaszt, hogy ezeknél az allatoknal a vérplazma

koleszterin tartalma is altaldban magas volt.

A vérplazma kalcium tartalmanak élettani normalérték tartomanya 2,5-2,9 mmol/l. Ennek

alapjan az egyes vizsgalt korcsoportok értékei az aldbbiak szerint értékelhetok:

Az uténevelési szakaszban 1évé malacok vérplazmajanak kalcium tartalma a vizsgalt allatok
kozil négynél volt az élettani normalérték tartomany alsé hatértékénél kevesebb, hizoba
allitaskor viszont a vizsgalt 10 allat koziil kettdnél nem érte el az élettani normalérték tartomany
also hatértékét, mig hizok (80-90 kg) esetében a vizsgalt 10 koziil 6t esetben nem érte el az
¢lettani normalérték tartomany alsé hatarat. Ezek az eredmények az etetett takarmanyok

kalcium tartalmanak mérsékelt hianyara utal.

A vérplazma foszfor tartalmanak élettani normalérték tartomanya 2,0-3,3 mmol/l. Ennek
alapjan az egyes vizsgalt korcsoportok értékei az alabbiak szerint értékelhetdk:

Az utonevelési szakaszban 1évé malacoknal, hizoba allitaskor, valamint hizo (80-90 kg)
allatoknal a vérplazma foszfor tartalma minden vizsgalt allatnal az élettani normalérték
tartomdnyon beliill volt. Ez az eredmény az aktudlis szlikségletnek megfeleld
foszforellatottsagra, azaz a takarmany kielégité mennyiségli hozzaférhetd foszfor tartalmara,

illetve megfeleld exogén fitdz enzim aktivitasra utal.

A vérplazma vas tartalmanak élettani normalérték tartomany a 15-30 umol/l. Ennek alapjan
az egyes vizsgalt korcsoportok értékei az alabbiak szerint értékelhetok:

Az uténevelési szakaszban 1évé malacok csoportjaban a vizsgalt 10 allat koziil hét esetben, a
hizéba allitaskor a vizsgalt 10 allat koziil hat, a hizo (80-90 kg) csoportban pedig hat allatnal
nem ¢érte el az ¢€lettani normalérték tartomany als6 hatarértékét. Ezek az eredmények arra
utalnak, hogy vagy az etetett takarmany hasznosithaté vastartalma nem kielégitd, vagy

elégtelen a vas normal értékestiléséhez sziikséges réz és folsav ellatottsag.

A vérplazma alanin aminotranszferaz (ALT) aktivitasanak ¢élettani normalérték tartomanya
<70 U/l. Ennek alapjan az egyes vizsgalt korcsoportok értékei az alabbiak szerint értékelhetok:
Az uténevelési szakaszban 1évé malacokndl, a hizéba allitaskor és hizoknal (80-90 kg),
vérplazma ALT aktivitdsa egyik csoportba tartozo allatnal sem érte el az élettani normalérték
tartomany kritikusnak tekintett értékét. Ennek alapjan kijelenthetd, hogy mivel az ALT aktivitas
novekedése majkarosodasra utal, ezért ilyen problémaval a vizsgalt csoportokban nem kell

szamolni.
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A vérplazma gamma-glutamil transzferaz (GGT) aktivitas ¢élettani normalérték tartomanya
10-70 U/l. Ennek alapjan az egyes vizsgalt korcsoportok értékei az aldbbiak szerint
értékelhetok:

Az utonevelési szakaszban 1év0 malacoknal, a hizoba allitaskor és hizok (80-90 kg) esetében a
vérplazma GGT aktivitasa egyik vizsgalt allatnal sem érte el az élettani normalérték tartomany
kritikusnak tekintett értékét. Ennek alapjan kijelenthetd, hogy mivel a GGT aktivitas
novekedése majkarosodasra utal, ezért ilyen problémaval a vizsgalt csoportokban nem kell
szamolni.

4.2.1.2 A termékenyités elétt, ellés elott, valamint valasztas elétt 1évo kocaktol
szarmazo vérplazma mintak eredményeinek értékelése

A vérplazma fehérje tartalmanak élettani normalérték tartomanya 60-90 g/l. Ennek alapjan
az eltéré szaporodasbiologiai allapotban 1évé kocacsoportok értékei az alabbiak szerint
értékelhetok:

A vérplazma fehérje tartalma a termékenyités eldtt allo 10 vizsgalt koca koziil négy allatnél, az
ellés eldtt 1évo kocak koziil nyole kocanal, mig a valasztas el6tt alld kocaknal kilenc allatnal
nem érte el az élettani normalérték tartomany als6 hatarértékét. Ezek az eredmények arra
utalnak, hogy az etetett takarmanyok nyersfehérje tartalma nem éri el a sziikségleti értéket vagy
a fehérje hasznosulasa nem megfeleld. A csokkentett nyersfehérje tartalmu, de aminosavakkal
kiegészitett takarmany etetésekor ilyen probléma csak akkor allhat fenn, ha az aminosav
kiegészités nem megfeleld, azaz aminosav imbalance alakul ki, illetve, ha az aminosav

kiegészités mellett az energia ellatottsdg nem kielégitd.

A vérplazma_albumin_tartalmanak élettani normalérték tartomanya 27-39 g/l. Ennek alapjan

az egyes vizsgalt kocacsoportok értékei az alabbiak szerint értékelhetok:

A vérplazma albumin tartalma a termékenyités elott allo 10 koca koziil 6t egyednél, az ellés
el6tt 1évo kocaknal két esetben, mig a véalasztas el6tt 16vo kocak koziil két allatndl az az élettani
normalérték tartoméany alsd hatarértéke alatt volt. Ennek hatterében a nem az aktudlis
sziikségletnek megfeleld fehérjeellatas, illetve aminosav kiegészités esetén az aminosavak
kozott fenndllo imbalance, tovabba részleges energiahiany lehet. Az albumin a m4jban
termelddd fehérje, de annak csokkent mennyisége nem fligg dssze a m4j kdrosodasaval, mert
azonos allatokbdl szarmaz6 vérplazma mintakban a majkarosodast jelzé enzimek aktivitasa

nem tért el a normalértéktol.

A vérplazma globulin tartalmanak: élettani normalérték tartoménya 53-64 g/l. Ennek alapjan

az egyes vizsgalt kocacsoportok értékei az alabbiak szerint értékelhetok:
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Atermékenyités el6tt 4110, az ellés elott 4116 kocak, tovabba a valasztas eldtt allo kocdk esetében
egyarant az élettani normalérték alsd hatarértékénél kisebb értékeket talaltunk. Ennek alapjan
az a kovetkeztetés vonhatd le, hogy a vizsgalt kocacsoportokban a vizsgalt egyedekben
immunvalasz reakcidval jard fert6z6 megbetegedés nem fordul eld. Miutan az ilyen
megbetegedések gyorsan terjednek egy-egy csoporton beliil, ezért a vizsgalt allatok értékei, a
szoptatd, azaz valasztas eldtt 1évo, tehat egyedi tartasban 1évd, kocdk kivételével az adott

kocacsoport minden egyedére vonatkoztathatok.

A vérplazma karbamid tartalmanak élettani normalérték tartomanya 3-8 mmol/l. Ennek

alapjan az egyes vizsgalt kocacsoportok értékei az alabbiak szerint értékelhetdk:

A vérplazma karbamid tartalma a termékenyités elott allo és az ellés el6tt 1€évé minden vizsgalt
koca esetében az €lettani normalérték tartomanyok beliil volt. A vélasztas elott 1évo kocaknal a
vizsgalt 10 allat koziil harom allat esetében meghaladta az élettani normalérték tartomany felsd
hatarértékét. Ez az eredmény arra utal, hogy az etetett takarmény nyersfehérje tartalmanak
biologiai értéke nem teljes mértékben kielégitd, de €s ez a hatas csak a laktacié végén és nem

minden kocénal mutathato ki, tehat egyedi érzékenységrol lehet szo.

A vérplazma gliikoz tartalmanak ¢élettani normalérték tartomanya 3-5 mmol/l. Ennek alapjan

az egyes vizsgalt kocacsoportok értékei az alabbiak szerint értékelhetok:

A vérplazma gliikkéz tartalma a termékenyités el6tt 16vo, ellés elott allo és a valasztas eldtti
kocaknal minden esetben az élettani normalérték tartomanyon beliil volt. Ez az eredmény

minden vizsgalt kocanal megfeleld szénhidrat (keményitd) ellatottsagra utal.

A vérplazma koleszterin tartalmanak élettani normalérték tartomanya 1,5-2,5 mmol/l. Ennek

alapjan az egyes vizsgalt kocacsoportok értékei az alabbiak szerint értékelhetdk:

Atermékenyités el6tt allo kocak koziil egy allatnal volt a vérplazma koleszterin tartalma kisebb,
mint az ¢élettani normalérték tartomany alsd hatarértéke, ami az adott csoportban megfeleld
taplaltsagi allapotra és kielégité mennyiségii napi takarmanyadagra utal. Az ellés el6tt allo 10
vizsgalt koca kozilil haromnal nem érte el az élettani normalréték tartomany alsoé hatarértékét,
ami els6sorban az ellés koriili idészakban bekdvetkezd hormonalis valtozasokkal lehet
Osszefiiggésben. Az allatok taplaltsagi allapota azonban ebben a csoportban is dsszességében
megfeleld volt. A valasztas elott allo vizsgalt 10 koca koziil 6t esetben mértem az élettani
normalérték tartomany also hatarértékénél kisebb koleszterin tartalmat, ami arra utal, hogy a

laktacid soran az allatok taplaltsagi allapota nem volt teljes mértékben kielégito.
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A vérplazma triglicerid tartalmanak élettani normalérték tartomanya nem ismert, ezért az
adott csoporton beliill az egyes allatok értékeit csak a csoport atlagos értékéhez tudta
viszonyitani. Ennek alapjan az egyes vizsgalt kocacsoportok értékei az alabbiak szerint

értékelhetok:

A termékenyités eldtt all6 kocdk koziil az atlaghoz képest egy allatnal mértem kiugréan magas
értéket, ami arra utal, hogy a csoportban a napi takarmany, ezen beliil energia felvétel mértéke
megfeleld volt. Az ellés el6tt 1évo 10 vizsgalt koca koziil a csoport atlagértékét tekintve szintén
egy kocanal volt kiugréoan nagy, ami arra utal, hogy a napi takarmany, ezen beliil az energia
felvétel Osszességében megfeleld volt. A valasztas elott 1évo kocacsoport esetében a vizsgalt 10
koca koziil szintén csak egy allatnal volt kiugréoan magas. Ez a vérplazma minta ugyanakkor
lipémias volt, igy a kapott eredmény nem értékelhetd. A lipémia viszont ennél a kocanal

éhezésre utal.

A vérplazma kalcium tartalmanak élettani normalérték tartomanya 2,5-2,9 mmol/l. Ennek

alapjan az egyes vizsgalt kocacsoportok értékei az alabbiak szerint értékelhetok:

A termékenyités eldtt 4116 kocdknal a vérplazma kalcium tartalma a 10 vizsgalt allat koziil
nyolcnal az élettani normalérték tartomanyon beliil, két allatnal pedig a fels6 hatarértéket
mérsékelten meghaladd mértéki volt, ami az adott csoport megfeleld kalcium ellatottsagara
utal. Az ellés eldtt 1évo 10 vizsgalt koca kozil kilenc egyednél a vérplazma kalcium tartalma
az ¢lettani normalérték tartomanyon beliil volt. Egy allatnal pedig mérsékelten meghaladta a
fels6 hatarértéket. Ez az eredmény az adott csoport megfeleld kalcium ellatottsagara utal. A
valasztas eldtt 1évo kocdknal a vérplazma kalcium tartalma a vizsgélt 10 koca koziil nyolcnal
az ¢lettani normalérték tartomdnyon beliil volt, ketténél pedig annak felsé hatarértéket

mérsékelten meghaladé volt, ami a csoport megfeleld kalcium ellatottsagara utal.

A vérplazma foszfor tartalmanak élettani normalérték tartomanya 2,0-3,3 mmol/l. Ennek

alapjan az egyes vizsgalt kocacsoportok értékei az alabbiak szerint értékelhetok:

A termékenyités eldtt allo 10 vizsgalt koca koziil a vérplazma foszfor tartalma nyolc allatnal
kisebb volt, mint az élettani normalérték tartomany als6 hatarértéka, ami arra utal, hogy vagy
az etetett takarmany foszfor tartalma nem volt kielégitd, vagy a foszfor hasznosuladsa nem volt
megfeleld, amelyet a nem kielégité mennyiségii fitdz enzim adagolésa is eldidézhette. Hasonlo
tendenciat talaltam az ellés eldtt allo kocaknal is, amely csoportban a vizsgalt 10 koca
mindegyikének vérplazmajaban kisebb volt a foszfor tartalom, mint az élettani normalérték

tartomany also hatarértéke. Ennek oka azonos lehet a kordbban leirtakkal. Hasonloan alacsony
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volt a vérplazma foszfor tartalma a vélasztas el6tt 1évo kocacsoportban is, ahol a vizsgalt 10
allat kozil 9 esetben mértem az élettani normalérték tartomany als6 hatarértékénél kisebb

mennyiséget. Ennek oka azonos a két masik kocacsoport esetében leirtakkal.

A vérplazma vas tartalmanak élettani normalérték tartomanya 15-30 pmol/l. Ennek alapjan

az egyes vizsgalt kocacsoportok értékei az alabbiak szerint értékelhetdok:

A vérplazma vas tartalma mind a harom vizsgalt kocacsoportnal rendkiviil alacsony volt és
egyetlen allatnal sem érte el az €élettani normalérték tartomany alsé hatarértékét. Ez az eredmény
arra utal, hogy vagy az etetett takarmany hasznosithaté vastartalma nem volt kielégitd, vagy

elégtelen volt a vas értékesiilését segitd réz €s folsav ellatottsag.

A vérplazma alanin-aminotranszferaz (ALT) aktivitasanak ¢lettani normalérték tartomanya

<70 U/1. Ennek alapjan az egyes vizsgalt kocacsoportok értékei az aldbbiak szerint értékelhetok:

A vérplazma ALT aktivitasa egyik vizsgalt csoport allataindl sem érte el a kritikusnak tekintett
értéket. Ennek alapjan kijelenthetd, hogy a vizsgalt hdrom kocacsoportban majkarosodassal

nem kell szamolni.

A vérplazma gamma-glutamil transzferat (GGT) aktivitasinak ¢élettani normalérték
tartomanya 10-70 U/l. Ennek alapjan az egyes vizsgalt kocacsoportok értékei az alabbiak

szerint értékelhetok:

A vérplazma ALT aktivitasa egyik vizsgalt csoport allatainal sem érte el a kritikusnak tekintett
értéket. Ennek alapjan kijelenthetd, hogy a vizsgalt harom kocacsoportban majkarosodassal

nem kell szamolni.
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5. KOVETKEZTETESEK

5.1 A malac és hizo csoportok takarmanyanak vizsgalati eredményei
alapjan a kovetkezo javaslatok tehetéek:

A takarmany keverékek nyersfehérje tartalmat a hizoba allitdskor és a hizlalds soran
megfontolandé esetlegesen csokkenteni, mivel szdmottevd tobbletet mutat. Egyéb esetben, ha
a csokkentés nem megoldas, akkor érdemes lehet alkalmazni hidrotermikus elokezelésben
részesitett (elosegiti a nehezen emészthetd fehérjék lebonthatosagat) takarmany-alapanyagokat.
A tulzott fehérje bevitel negativan hat, mert a felesleget oxidacids folyamtokra, elsésorban
energia ¢s zsirszintézisre forditja. Azonban az utonevelési idészakban optimalis, megfelel a
korcsoport fehérje sziikségletének. Megjegyzendd ugyanakkor, hogy a javaslati érték kevésbé

intenziv genotipusokra keriilt megadasra.

A takarmany keverék nyerszsirtartalmat a hizlalasi id6szakban ndvelni sziikséges.
Jelentdsebb mértékii elvaltozast (15%-ot meghaladd) csak a Hizo 1. tapban (kdzel -17 %)
tapasztaltam. Fontos potolni, mert a zsirok az egyik legfébb energia hordozok. A tobbi

korcsoportban kisebb eltérés tapasztalhato, de beavatkozéas nem sziikséges.

A takarmany keverék nyersrost tartalma minden esetben csokkenteni kell. Kirivoan magas
értéket figyeltem meg az utdnevelési iddszakban, ahol mar majdnem 80 %-kal magasabb az
ajanlottnal. Ennek okan csokkenteni sziikséges a bevitt nyersrost mennyiségét. A talzott
nyersrost etetése negativan hat a tdplaloanyagok emészthetdségére, ugyanakkor mérsékelten
javithatja az értékiilést. Nem elhanyagolhat6 emellett az sem, hogy a tobblet nyersrost

csokkentheti az emésztdszervi problémak eléfordulasat az allomanyban.

A takarmany Kkeverék metabolizalhaté energia (MEs) tartalmat minden esetben novelni
javasolt. Elsdsorban a nevelési idészakban, ahol mar 30 %-ot is meg halado6 az eltérés. Ez a
nagyfokl eltérés azonban szamitési ,,hibabol” is adodhat az egyes takarmany alapanyagok

tablazatokban megadott eltérd energia értékébdl is.

5.2 A koca csoportok takarmanyanak vizsgalati eredményei alapjan a
kovetkezo javaslatok tehetoek:

A takarmany nyersfehérje tartalmat mind hdrom csoportban javasolt csokkenteni, mivel
jelentds tobbletet mutat. Egyéb esetben, ha a csokkentés nem megoldas, akkor érdemes lehet
alkalmazni hidrotermikus eldkezelésben részesitett (eldsegiti a nehezen emészthetd fehérjék

lebonthatosagat) takarmany-alapanyagokat. A talzott fehérje bevitel negativan hat, mert a
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felesleget oxidacios folyamtokra, elsdsorban energia és zsirszintézisre forditja. Megjegyzendo
ugyanakkor, hogy a javaslati érték kevésbé intenziv genotipusokra keriilt megadésra, igy annak

csokkentése nem feltétleniil indokolt

A takarmany keverék nyerszsirtartalmat a szoptato kocék esetében csokkenteni sziikséges.
Jelentésebb mértékii elvaltozast csak a Szoptaté koca tapban (kozel 35%) tapasztaltam.
Mérseklése azért fontos, hogy megeldzziik az esetleges maj karosodast. A tobbi korcsoportban

kisebb eltérés tapasztalhato, de beavatkozas nem sziikséges.

A takarmany keverék nyersrost tartalmat a termékenyités el6tt allo és a vemhes kocdk
esetben csokkenteni sziikséges. Kimagaslo értéket figyeltem meg a termékenyités elott allo
kocédk és a vemhes kocdk esetében, ahol mindkétszer megkozelitette az ajanlott mennyiség
masfélszeresét. Ennek okan mindenképpen drasztikus mértékben csokkenteni sziikséges a
bevitt nyersrost mennyiségét. A tlzott nyersrost etetése negativan hat a tiplaldoanyagok
emészthetOségére, de mérsékelten ndvelheti az értekiilést. A szoptatd kocdk esetében
ugyanakkor mérsékelten ndvelni sziikséges a rosttartalmat. Lényeges az is, hogy a nyersrost

tobblet csokkentheti az emésztdszervi problémak eldforduldsat.

A takarmany Kkeverék metabolizalhaté energia (MEs) tartalmat minden esetben novelni
javasolt. Elsésorban a szoptatd kocak esetében, ahol mar kdzel 20%-ot is eltér. Ez a nagyfoku
eltérés azonban adodhat esetlegesen szamitasi ,,hibabol” is., amelynek oka az egyes takarmany

alapanyagok tablazatokban megadott eltérd energia érték.

5.3 A malac és hizo csoportok vérplazma klinikai biokémiai vizsgalati
eredményei alapjan az alabbi takarmanyozasi javaslatok tehetok:

A takarmany nyersfehérje tartalmat az utonevelési szakaszban mérsékelten ndvelni sziikséges,
a hizoba allitaskor és a hizlalds soran a takarmany nyersfehérje tartalma kielégitd, azaz megfelel

az adott korcsoport fehérje sziikségletének.

Minden vizsgalt csoportban mérsékelt zsir tuletetésre utald értékeket mértem, amelynek alapjan
indokolt lehet a takarmanyok zsirtartalmanak mérsékelt csokkentése. Ez azonban egyiitt jarhat
az energia tartalom csokkentésével, amely olyan modon kiiszobolheto ki, hogy a feltehetden
allati eredetii zsir helyett novényi olajokat alkalmaznak zsirkiegészitésre, amely kevésbé noveli

a vérplazma triglicerid és koleszterin tartalmat, de a takarmany azonos energia tartalma mellett.

A vizsgalat eredményei alapjan a malac, novendék ¢€s hizd takarmanyok kalcium tartalma nem

megfeleld, az kiegészitésre szorul. A takarmany kalcium tartalmanak novelése esetén azonban
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sziikséges fenntartani a kalcium/foszfor aranyt, mert annak -eltolodasa csontképzési

problémékat vethet fel.

A vérplazma vas tartalma minden vizsgalt csoportban kisebb volt, mint az élettani normalérték
tartomany alsd hatarértéke, ami mérsékel vashianyra utal. Emiatt sziikséges a takarmany
vastartalméanak novelése, de olyan takarmany adalékanyaggal, amely a vasat jol hasznosuld
formaban tartalmazza. A vas anyagcsere optimalizalasa érdekében célszerli a takarmany folsav

¢és réztartalmanak novelése is.

5.4 A Kkoca csoportok vérplazma klinikai biokémiai vizsgalati eredményei
alapjan az alabbi takarmanyozasi javaslatok tehetok:

A vizsgalt csoportok takarmanyanak nyersfehérje tartalmat ndvelni sziikséges, illetve azonos
nyersfehérje tartalom mellett alkalmazott aminosav kiegészités esetén az aminosavak
mennyiségét az idedlis fehérje elv alapjan korrigdlni sziikséges. Fontos lehet emellett
mérsékelten novelni a takarmanyfehérje bioldgiai értékét is valamely nagy bioldgiai értéki

fehérjehordozo6, példaul extrahalt szojadara alkalmazasaval.
A kocak takarmanyfelvételére a laktacio soran fokozott figyelmet kell forditani.

A takarmany foszfor tartalmanak novelése sziikséges a kalcium/foszfor ardany egyideji

fenntartdsa mellett. Alkalmas megoldas lehet ehelyett a fitaz kiegészités mértékének novelés is.

Feltétleniil feliilvizsgalatra szorul a takarmany vastartalma, az adott vastartalmt takarmany

adalékanyag biologiai hasznosuldsa, tovabba a takarmany folsav és réztartalma.
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6. OSSZEFOGLALAS

Osszeségében elmondhatd, hogy a takarményok nyersfehérje tartalma magasabb az
optimalisnal, ezt a sertések nem feltétleniil megfelelé mértékben tudjak értékesiteni. Ennek
okan javasolt valtoztatni a takarméany Osszetételén, illetve tovabbi aminosav kiegészitést
alkalmazni. Megjegyzend0 ugyanakkor, hogy a javaslati értékek kevésbé intenziv
genotipusokra vonatkoznak, emiatt az intenziv genotipusok nyersfehérje sziikséglete annal
nagyobb lehet. Emiatt a tobblet fehérje nem feltétleniil kedvezdtlen, sot javithatja a termelési

eredményeket.

A tovabbiakban elmondhat6é még, hogy a takarméanyok nyerszsir tartalma a nevelési és hizlalasi
iddszak alatt kevesebb volt az ajanlottnal, ennek ellenére a vérvizsgalati eredmények alapjan
tuletetésre lehet kovetkeztetni. Ennek alapjan levonhatdo az a kovetkeztetés, hogy a
takarmanyok nyerszsir tartalma, annak zsirsav Osszetételébol addédoan Iényegen jobban
hasznosult. A takarményok nyersrost tartalma szinte minden vizsgalt csoportban jelentdsen
nagyobb, a metabolizalhato energia tartalom viszont jelentdsen kisebb volt, mint a javasolt
érték. A két értéket javasolt komplex mddon értékelni, mert a tilzott nyersrost bevitel rontja a
kevesebb energia emészthetdségét, viszont javithatja annak értékesiilését. Ezek alapjan
javasolhatd mérsékelten csokkenteni a takarmanyok nyersrost tartalmat és ezzel egyidOben
novelni a bevitt energia mennyiségét valamilyen alternativ moédon, példaul tobblet zsir,
célszerlien novényi olaj bevitellel. A takarmanyok nyersrost tartalmanak ugyanakkor fontos
szerepe lehet az emésztOszervi problémak elfordulasanak csokkentésében, valamint vemhes
kocak esetében a jollakottsagi érzés kialakulasaban, ami egyrészt javitja az allatok jolétét, de

egyuttal csokkenthetd a tilkondicid kialakulasanak veszélyét is.

Az asvanyi anyagok koziil a takarmany kalcium tartalmanak novelése javasolhato az utonevelés
iddszakédban, a hizoba allitaskor és a hizlalas idészakaban, tovabba kocdknal a takarmany

foszfor és vas tartalmat sziikséges feliilvizsgalni.
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A szakdolgozatot a zarovizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom1.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem *2

Kelt: 2023, november 2. nap

bels6 konzulens

+ A megfelel6 alahuzando.
2 A megfelel6 alahuzando.
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NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérél és eredetiségérdl

A hallgato neve: Terbe Noémi
A Hallgaté Neptun kédja: VL8E4S
A dolgozat cime: Egy sertéstelep takarmanyozasi rendszerének

attekintése, kiilénds tekintettel az egyes korcsoportok taplaléanyag szikségletére

A megjelenés éve: 2023
A konzulens intézetének neve: Elettani és Takarmanyozastani Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Takarmanybiztonsagi Tanszék

Kijelentem, hogy az &ltalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegl, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkdjabol vettem at, egyértelmtien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomadsul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag
a zarévizsgabdl kizar és a zarovizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és
nyomtatasat engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldsara, hasznositdsara a Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre kerll a Magyar
Agrar- és Elettudomanyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy
a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kbvetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyuijtasatél szdmitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kényvtari repozitori rendszerében.

A

Kelt: LS AS  év_ nOow2 e/ hé 4~ . _nap

/
1
A / A V) \n/ia
gafop (YWY IV

Hallgaté alairdsa
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