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1. Bevezetés

A tejtermelés alakulasat Magyarorszdgon az elmult évtizedekben tobb tényezd befolyasolta, és
a kiilonféle gazdasagi, tarsadalmi, kornyezeti €s technoldgiai tényezok egylittesen hatottak a

tejiparra.

»Magyarorszag az EU tejtermelésének 1,1 szdzalékat adta 2019-ben, 1,97 millié tonnéaval.”
Hazankban a tejtermelés multinacionalis 6sszevetésben koncentralt, a nagyiizemek teszik ki a
hazai termelés alapvet6 részét. Hazankban 128 vallalkozas foglalkozik tejfeldolgozassal, de

szamuk csokkend irdnyt mutat (OTP Agrar, 2021).

Hazankban a tejfeldolgozas a kevésbé produktiv élelmiszeripari agazatok kozé egyike. A
magyar piac méretéhez képest aranylag tobb, nagy teljesitoképességgel rendelkezd
tejfeldolgozo tizem létezik (OTP Agrar, 2021).

A nagylizemek létesitése és az 0j technologiak kialakitasa a szarvasmarhakban rendellenes
¢lettani és viselkedési reakciokban juthat kifejezésre, igy a jollétiiket és a termelésiiket is
hatranyosan befolyasolhatja. A mez6gazdasag mas teriiletein gyorsan terjed a kiilonféle robotok
hasznalata, ami az utobbi években a tejeld szarvasmarhatelepeket is elérte. Mindegyik
technolodgia célja, hogy fokozzék a tejtermelést és annak hatékonysagat, tovabba pontosabban

alkalmazkodjanak a dolgozok és az allatok sziikségleteihez (Agrofeed, 2021).

A nagyiizemi tejtermelési technologiak alkalmazasa nagy valtozast jelent a tehenek életében.
Az allatoknak akklimatizalodni kell az 0j kornyezethez, amely kihivasokkal és eldnyds
koriilményekkel is jarhat. A tehenek alkalmazkodasi folyamata tobb tényezotdl is fiigg,

beleértve az allatok korabbi koriilményeit, az 0 technologiak tipusat és a valtozas mértékét.

Az automata fejési rendszerek miikodésének fejlesztése érdekében kifejezetten fontos
megérteni €s felmérni a tehenek és a robot kozotti kapcsolatot. A hagyomanyos fejéssel
ellenben, amikor a tehenek egyidében keriilnek fejésre, az automatizalt rendszerben a tehenek
fejési szama és ideje naponta mashogyan alakulhat. A legtobb tehén sajat maga donti el, hogy
mikor megy a robothoz, de vannak olyan tehenek az allomanyban, amelyiket a dolgozoknak
kell a robothoz terelni, ezaltal tobb stressz éri 6ket, ami kihathat a tejhozamukra (Huth és mtsai
2019).

A tehenek egyedi takarmanyozasi sziikségleteit veszi célba a precizidos takarmanyozas, amely

az allatok egészségét ¢s termelékenységét is javithatja. A precizids rendszerekhez nemcsak a



tenyésztéknek, hanem tejtermeld teheneknek is alkalmazkodni kell (Huath és mtsai, 2019). ,,A
nagyiizemi szarvasmarha-tenyésztésben a takarmanykiosztas altaldban mobil technologiaval
torténik. A mobil gépekre alapozott technoldgia legfontosabb miiveletei alkalmazkodnak az
etetett takarmanyokhoz” (Béri, 2011). Az allatoknak viszont meg kell szokniuk az 0j etetési

modszereket.

A mai modern nagyiizemekben szamos esetben megtaldlhatok a klimaszabalyzé rendszerek,
amik a tehenek komfortjaért felelnek. A tejeld szarvasmarhak hétermelése hozzavetdlegesen
magas, ezért csak az igen alacsony homérséklet valtoztatja meg az energiaforgalmukat. A
tejtermelésre ugyanakkor a hideg hatassal van (Kovacs és Szentléleki, 2009). Habar az efféle
intézkedések javithatnak az allatok jollétén, a teheneknek ennek ellenére alkalmazkodniuk kell

az 1) hdmérsékleti viszonyokhoz.

A monitoroz6 rendszerek (labra vagy nyakba szerelhet6é szenzorok altal) az
allategészségiigyben jatszanak szerepet; a betegségek és az ivarzas miel6bbi felismerésében,
ezaltal a termelékenység novelésében. A tejeld szarvasmarhatartisban manapsag igénybe vett
precizidos monitoring rendszerek az allat élettani, viselkedési és termelési paramétereinek
mérésére alkalmazhatok (Huth és mtsai 2019). Véleményem szerint, a szenzorok kezdeti
viselése valamilyen szinten stresszt okoz az allatoknak, igy id6t és figyelmet igényel a

megszokasa.

A tejtermeld tehenészetekben az allatok temperamentuma és jolléte Osszefligg a termelés
hatékonysagaval, a tej mindségével és az allatok egészségével. A tejtermeld tehenek
viselkedésének vizsgalata javasolt az allatjollét és az allategészségligy helyzetének
megitéléséhez. Gyakorlatilag a viselkedésvaltozas a tehenek egészségiigyi ¢és jolléti
nehézségeinek pontos képmasa. Alapvetd a tejhasznu tehenészetekben a togyegészség
ellenérzése, amit a masztiteszt alkalmazasaval kivaloan el lehet végezni. A szakszeri
togygyulladas-felismeréssel lehetéség van a korai és a potencidlis kezelési feladatok
végrehajtasara és az antibiotikumok tulsagos haszndlatanak csokkentésére. A tejtermelés jol
mikodé és onmikodo ellendrzése jelentdsen tdmogatja a termelés hatékonyabba valasat

(Ivanyos, 2022).

Osszességében elmondhato, hogy a viselkedés és az allatjollét kutatasa elsésorban nem csak az
allatok szédmara elonyos, hanem a késObbiekben gazdasagi hasznot is jelenthet az adott
tejtermeld tehenészetek szamara. Ezért is tartom fontosnak az allatjollétet tamogatd, legjobb

modern technikak bevezetését és alkalmazasat.



Célkitiizések
Célom volt az elséborjas holstein-friz tehenek fejési viselkedésének meghatarozasa a
togyelokészités soran és a fejés alatt. Szerettem volna megtudni, hogy vajon a kiilonb6z6

vérmérsékletii tehenek tejtermelése és néhany tej beltartalmi mutatoja kozott van-¢ kiilonbség.



2. Irodalmi attekintés

2.1. A fejést befolyasolo tényezok

A fejési folyamat zokkenOmentes lebonyolitdsa érdekében a kovetkezd szempontokat kell
figyelembe venni:

Viselkedés: EQy szelid, nyugodt vérmérsékletii tehén egyszeriibben kezelhetd, ami javitja a
gondozoOk biztonsagat és csokkenti a tehenek stresszelését a rutin tevékenységek, mint példaul
a fejés, az athelyezés és az allatorvosi beavatkozasok soran. A stressz mérséklése fokozhatja a
tejhozamot, és javithatja a tehén mindennapi egészségi allapotat, ami végiil csokkenti a
veszteségeket.

Uj technolégia bevezetése: A teheneknek adaptalodni kell, példaul az uj automata fejési
rendszerekhez, amihez nagyon fontos a nyugodt temperamentum ¢és a fogékonysag. Az
agressziv egyedeknek és az egyfolytaban zavart okozo6 teheneknek nincs helye ebben a
termelési kozegben, selejtezésiik elsédleges tenyésztdi haszon (Huth és mtsai, 2020).
Gondozok magatartasa: A tej a fejésen kiviili idében termelédik, hormonalis és idegi
folyamatok egyiittes hatasara (Fenyvessy és mtsai, 2010). Ezért, ha az a célunk, hogy a
tejtermelés zokkendmentes legyen, a fejések kozti idében a tehenek részére nyugalmat kell
biztositanunk, és nem szabad a munkafolyamatok soran sem durva banasmoédot alkalmaznunk.
Rutin: A tehenek meghalaljak a mindennapi rutint. Akkor teljesitenek optimalisan, ha az
0sszes munkafolyamatot, beleértve a fejést, etetést, mindig ugyanolyan médon és idében
végeznek el. A fejési rutint ugy kell Kialakitani, hogy minden allat minden fejésnél kiméletes
banasmodot kapjon (http ismeretlen szerzo).

Figyelés: Fejés alatt minden tehenet figyelni kell, hogy van-e valamilyen viselkedési, vagy

egeészségligyl problémaja. Ha barmilyen probléma van, azonnal szdlni kell az allatorvosnak.

Fontos megérteni, hogy az egyes tehenek viselkedése eltérd fejés kozben. Az elobb emlitett
nézépontok betartasa segit abban, hogy a fejés folyamata jol mikodjon, €s a tehenek

meg0rizzek egészségiiket s jollétiiket.



2.2. A vérmérséklet értelmezése

A kornyezet kiillonb6z6 hatasaira mutatott egyedi valaszreakcié formajat, erOsségét a
vérmérséklet tulajdonsaggal jellemzik (Kosztolanyiné, 2018). A tehenek kozotti viselkedésbeli
soksziniiség a sajatos idegrendszeri és hormonalis ellentétekben keresendé (Hejel és mitsai,
2018). A szarvasmarha vérmérsékletét a személyiségével azonositjadk. A szarvasmarhak a
temperamentumukkal véalaszolnak a rajuk hatdé kiilonboz6 ingerekre. Viselkedésiik egyben
ismertetdjel, ami tiikkrozi a jollétiikket (Gaspar, 2019).

A szakemberek a temperamentumot kiilonféle teszt vizsgalatokban, ,az allatok emberi
viselkedésmodra adott viselkedési valaszainak tiikrében” értékelik. Bizonyitottak, hogy
egyforma koriilmények kozott felnevelt allatok is masféle viselkedési reakciot mutathatnak egy
aktualis technologiai kdzegben (Szentléleki, 2006).

A latszolag alacsony 6rokolhetéség ellenére ma mar tobb szelekcids index is tartalmazza a
temperamentum értékelését. Mind a hashasznll, mind a tejeld szarvasmarhiknal az allat
temperamentuma kiilondsen fontos a mindennapi stresszhelyzetek minimalizalasaban. Ezekben
a stresszes helyzetekben pedig a nyugodt szarvasmarhak bizonyitottan nagyobb
termelékenységet mutatnak, mindkét hasznositasi iranyban (Phillips, 2002).

Nyugodt és félénk vagy ideges vérmérséklet kifejezédése

A temperamentum értelmezése fontos feladat a szarvasmarhatartasban, mivel az alkalmatlan
vérmérsékletii egyedek sok problémakat okozhatnak egy gazdasagban. A nyugodt, kelld
jollétben 1évo allatok kdnnyen, mig az ideges temperamentumu egyedek nehezen kezelhetéek,
¢s ez az egyes munkafolyamatokban konnyiti vagy neheziti a gondozdk feladatat. Afeldl nem
is beszélve, hogy ideges viselkedési reakciodikkal tarsaikat is ingerlékennyé teszik (Szentléleki,
2018). A nagyon ideges, egyfolytaban mozgd, ugralo allatok pedig igen veszélyesek lehetnek
a tobbi egyedre és a gondozokra is (Estévez-Moreno és mtsai, 2021). Az ideges vérmérséklet
noveli a betegségek kockazatat is. Kimutattak, hogy a nyugodt vérmérsékletii tehenek
gyorsabban adjak le a tejet, igy fejésiik ideje is lervidiil, mig az ideges allatnak mindez tobb
idobe telik, igy noveli a fejési idot (Huth és mtsai, 2020). Tobb kisérlet is igazolta, hogy az
ideges tipusu egyedek tejtermelése kevesebb. Szentléleki (2018) is azt tapasztalta, hogy a
nyugodt temperamentummal rendelkez6 tehenek tobb tejet adtak le. Az automatizalt
fejorendszerek esetében tobbnyire a nyugtalan, ideges viselkedésti egyedek nagymértéki
problémat jelentenek, hiszen lerughatjadk a fejokésziiléket, amivel nemcsak azok

megrongalddasat okozhatjak, hanem a fejési higiénia is romlik (Hejel és mtsai, 2018).
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2.3. A vérmérséklet oroklédhetosége

A vérmérsékleti sajatossagok oroklédhetnek a szarvasmarhakban. Az olyan viselkedésformak,
mint a nyugodtsag vagy az idegesség részben genetikailag megéllapitottak. Az anya és az apa
temperamentuma is hatassal van az utédok vérmérsékletére. Atorokithetnek olyan géneket,
amely az 6s6k vérmérsékletére utal (Azer és Natiga, 2020). Ezek ellenére a kornyezeti tényezok
is 1ényegesen befolyasoljak az allatok temperamentumat (Szentléleki, 2018).

A temperamentum o6roklddhetdsége nagy terjedelem kozott mozog (h?= 0,12-0,67), de a
legtobb kutatd azonban a vérmérséklet Orokolhetdségét 0,2-0,4 kozé helyezte. A
temperamentum egy kézepesen 6rokl6do viselkedési formanak tulajdonithaté (Németh, 2011).
Kutatasok azt mutattak, hogy a vérmérséklet 6roklddhetdsége kotott tesztekben h2=0,12-0,67,
kotetlen tesztekben pedig h?=0,11-0,7 kozotti értékiiek. Példaul, kotott tesztek esetében: mérleg
teszt (Sato, 1981) h*=0,45; nyakrogzitd teszt (Fordyce és mtsai, 1999) h?= 0,67+-0,26; szoritd
teszt (Striciklin és mtsai, 1980) h?=0,44-0,48 értéket szamoltak. Mig kotetlen tesztek esetében:
menekiilési idé (Kadel és mtsai, 2006) h?= 0,3+-0,02; menekiilési sebesség (McDonald, 2003)
h?=0,31 értéket szamitottak (Szentléleki, 2018).

Az epigenetikai modosulasok hatassal vannak a vérmérséklet kialakuldsaban. Az epigenetikai
szabalyozasban olyan kiilsé hatasok (pl. szocialis hatas, takarmany, mozgas, gyogyszerek,
stresszhatdsok, fény stb.) Osszesége jatszik szerepet, amelyek a DNS nukleotidsorrendjét nem
modositjak, viszont génmiikodésre hatdé modosulasokat idéznek eld. Az allatok jolléte
befolyasolja azt, hogy mely gének kapcsolnak be és ki az egyedek szervezetében, és ezzel
viselkedésiikre is hatassal van (Jakubovits, 2016).

A Kkezdeti életszakaszban és a szarvasmarha életének tovabbi életszakaszaiban torténd
szocializacio €s kezelés is befolyasolja a vérmérsékletet. A nyugodt vérmérséklet kialakulasat

segiti el az idealis banasmod és a kiegyensulyozott ember-allat kapcsolat.

Osszességében az allatok temperamentumanak 6roklédése dsszetett és sok tényezétdl fiigg. A
genetikai hatasok mellett a kornyezeti €s gondozoi tényezok is lényegesek a szarvasmarhak

egyedi vérmérsékletének kialakulasaban.



2.4. A vérmérséklet meghatarozasanak modszerei

A tejeld szarvasmarhdk temperamentumanak megallapitasara tobb modszer is létezik. A
vérmérséklet vizsgalata az egyedek gondozasaban, kezelésében és a tejtermelés javulasaban
jatszik szerepet.

Viselkedési megfigyelés: A legegyszeriibb, ugyanakkor legiddigényesebb, modszer a tejeld
szarvasmarhdk viselkedésének megfigyelése. A kutatok, tenyésztok €s gondozok figyelhetik az
egyedek viselkedését eltérd koriilmények kozott, példaul a fejés soran, vagy az etetésnél. Ugy
gondolom lényeges megfigyelni, hogy az egyedek hogyan reagalnak az emberi

tevékenységekre, az ismeretlen kornyezetekre és a kornyezeti valtozasokra.

Kotott tesztek: Kotott tesztek alkalmazasakor, a szarvasmarhakat olyan technoldgiai
berendezésekben tesztelik, amelyekben csokkentett a mozgasteriik. Bizonyos tesztek
helyzetiikben és értékelési rendszeriikben is eltérnek egymastol. Elonyeik: olcsok, gyorsak és
egyszeriien megvalosithatoak egy szarvasmarhatelepen (Kosztolanyiné, 2018).

Kotott teszt lehet példaul: mérlegnteszt (Sato, 1981), nyakrogzité teszt (Fordyce és mtsai,
1982), szoritd teszt (Grandin, 1993). A kotott tesztek értékelését szubjektivitas jellemzi
(Szentléleki, 2018).

Kotetlen tesztek: Kotetlen tesztekben, a vizsgalat egy meglehetésen nagy mozgasteriileten
folyik, egy kiils6 megfigyelovel vagy nélkiile. Tehat az allatok szabadon mozoghatnak
lehetéségiik szerint. Bizonyos tesztekben kiilonb6zé mértékegységgel fejezik ki a
vérmérsékletet: ez lehet pontszam, masodperc, méter (Kosztolanyiné, 2018).

Kotetlen teszt lehet példaul: karam teszt (Fordyce és mtsai, 1982), megkozelithetdségi teszt
(Murphey és mtsai, 1980), nyilt térben végzett teszt (Kilgour, 1975), viselkedési teszt (Boivin
¢és mtsai, 1992). A kotetlen tesztek értékelésére az objektivitas jellemz6 (Szentléleki, 2018).

Fejési vérmérsékleti teszt: Ebben a teszthelyzetben egyszerre értékelik a fejési folyamat, az
egyed fejés alatti temperamentuma, a tejtermelése, az egészségiigyi allapota és az emberhez
vald kotédésének Osszetett kapcsolatrendszerét (Szentléleki, 2006).

Erre legelterjedtebben egy 1-5 pontos rendszert alkalmaznak (Budzynska és mtsai, 2005):

,»1= nagyon ideges, folyamatos ¢€s erdteljes 1épések, rugasok, 2= folyamatos és erdteljes
1épések, de nem rug, 3= alkalmankénti erételjes labmozgasok, 4= nyugodtan all, csak kevés

konnyed labmozgatas jellemzi, 5= teljes nyugalomban 4ll, nincsenek labmozgasok sem.”
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Az egyedek vérmérsékletének meghatarozasara szolgalo tesztek segitik a gazdat a
szarvasmarhak viselkedésének megértésében és ennek kezelésében. Lényeges azonban, hogy a
kiilonboz6 helyzetekben elvégzett teszt pontozasa kozben tobbféle tényezore is figyelni kell, és
hosszabb id6tartamu megfigyelés sziikséges ahhoz, hogy pontosabb képet kapjunk az allatok

vérmeérsékletérol.

2.5 Fejés alatti viselkedés alakulasa

A fejés alatti viselkedést befolyasolhatja a fejés soran dolgoz6 emberek viselkedése, akar az
elévarakozoba, fejohazba torténd beterelésnél, akar a fejés alatt. Megzavarhatja a teheneket az
is, hogy milyen sorrendben mennek be a fejéallasokba, illetve a rangsorban téle milyen messze
allo masik tehenet fejik a mellette 1év6 fejoallason. Egészségiigyi tényezok is hatassal lehetnek
a fejéskori viselkedésiikre, mint példaul labvégbetegségek vagy tégygyulladas (Tézsér és mtsai,
2008).

A szakirodalom szerint, a tehenek ideges viselkedése a fejési folyamatok soran, tipegd-topogd
mozgasukban (siiriin emelik a ldbukat) tiikrozddik. Igy leginkabb a félés és stresszes egyedek
viselkednek (Kosztolanyiné, 2018).

Az ipari tejtermelési rendszerekhez kothetd viselkedésmod éppen ezért szamos allatjolléti
megfigyelés célkeresztjében van. EQy vizsgalatban, az altalanos fejohazi fejés soran az egyedek
temperamentumaban és szivritmusaban nem tapasztaltak jelent6s eltérést (Kovacs, 2013).

A tejelé tehenek alkalmazkodasi folyamaton mennek keresztiil egy 0j fejési rendszer
bevezetésekor (pl. fejérobotos rendszer). Alapjaban véve, ilyenkor az egyedek stresszhelyzetbe
keriilnek, ami hatassal van az egészségiikre és az eredményes termelésiikre. Az, hogy az
egyedek miként viselik ezt az alkalmazkodast, egyedi vérmérsékletiiktol fiigg (Morales és
mtsai, 2023).

A tejel6 tehenek szivritmusat, illetve szivritmus-varianciajat is vizsgaltak. Egyforma tartasi
koriilmények mellett, a robotfejéshez szokott egyedek €s a klasszikus fejési rendszerben fejt
egyedek fejés kozbeni szivritmus-varianciaja kozott nem talaltak kiilonbséget, sem holstein-

friz, sem svajci barna és szimentali tejel6 szarvasmarhaknal (Kovacs, 2014).
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2.6. A vérmérséklet és a tejtermelés osszefiiggései

A tehenek vérmérséklete kihatassal lehet az allat jollétére, a termelésére, és egészségi allapotara
iS. A tejeld tehenek vérmérséklete befolyasolja a tejmennyiségét és -mindségét. Az ideges,
stresszes tehenek szamos esetben kevesebb tejet adnak le, €s szervezetilkben emelkedett a

stresszel dsszefiiggésben 1év6 hormon (kortizol) szintje is, ami hatassal van a tej Gsszetételére.

Kutatasuk soran, Gulyas és mtsai (2013) holstein-friz tehenek temperamentumat, valamint a
tejhozammal és a szomatikus sejtszammal valo Osszefiiggését vizsgaltak. Azt tapasztaltak, hogy
a vizsgalt egyedek tejtermelési és szomatikus sejtszam adatai a hazai koriilményeket jellemzi.
A vizsgalat alatt két tesztet alkalmaztak a tehenek temperamentumanak meghatarozasara:
mérleg tesztet és a menekiilési tesztet. Arra jutottak, hogy a nyugodt egyedek tobb és jobb
mindségl tejet tudtak leadni, mint a félénk tehenek.

Egy amerikai kutatocsoport vizsgalta a tehenek viselkedését, valamint a viselkedés és a
tejtermelés kozotti Osszefiiggéseket a hagyomanyos fejérendszerrél az automatizalt
fejorendszerre vald atallas alatt. Megallapitottak, hogy az automatizalt fejérendszerhez vald
alkalmazkodas reakcioi fiiggenek a tehenek vérmérsékletétdl. A nyugodt viselkedésii egyedek
ugyanis konnyebben tudnak alkalmazkodni az automata fejérendszerhez. Kimutattak azt is,
hogy a nyugodt viselkedésii egyedek tobb és jobb mindségi tejet termeltek, mint az ideges
tarsaik. Az 0j fejési rendszerhez torténd alkalmazkodadsban tehat kimutathaté volt a tehenek
kiilonb6z6 vérmérséklete és ezzel Osszefliggésben eltér tejtermelésiik (Morales-Pifieyraa és

mtsai, 2023).

Osszességében megallapithatd, hogy a tejelé tehenek temperamentuma lényeges Szerepet
jatszik a tejtermelésben. A nyugodt temperamentum a fontos, amely birtokaban a tehenek
nyugodtan és idegeskedés nélkiil viszonyulnak a napi munkafolyamatokhoz, ezaltal javul a

tejhozamuk és a jollétiik.

2.7. A holstein-friz fajta jellemzése

A XIX. szazadban Eszak-Amerikaban nemesitették ki az eurépai feketetarka lapaly fajtabol
intenziv tejtermeld fajtava.
A fajtanak szabalytalan fekete- és vorostarka valtozatai vannak. A fajta nagy ramaju (1.4abra);

a tehénéldsulya: 650-750 kg, marmagassaga: 140 cm, a bikaé: 1100 kg.
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A medence ¢és a combtajék gyengén izmolt.

Tejtermelése: 7000-10000 1/év. A tejének beltartalma: 3,7-4,4 % zsir és 3,1-3,4 % fehérje.
Tégyalakulasa (teknd alak) és gépi fejhetdsége kivalo. Az ellés lefolyasa kdzepes.

Az lisz6k koran tenyésztésbe vehetdk; napjainkban mar 12-14 hénaposan, 360-380 kg stllyal.
Technologiai tiir6képessége jo. Viszonylag jol tiiri a hideget. A takarmanyozasra igényes; a
nagy termelés szakszerii tdplaldanyag-ellatast, a szaporodasbioldgiai folyamatok figyelemmel
kisérését koveteli meg. Csak jo mindségli takarmanyokkal képes teljesiteni a genetikailag
megalapozott, elvarhatd magas tejtermelést. ,,Ellenkezd esetben eldszor kondicidjuk, majd
reprodukciods teljesitményiik, végiil tejtermelésiik is leromlik. ,,Onfelaldoz6” tipus, mivel sajat
testallomanyanak rovasara is képes termelni.”

A hiz6 éllatok izmoltsaga altaladban gyenge, ndvekedési erélyilik viszont nagy. Az egy napra
jutd testtomeg-gyarapodasuk kedvezd (kb. 1200-1300 g). A vagott aru mindsége kdzepes.

Az allatok nagy allomanyban is kdnnyen kezelhetdek.

A tejtermelésre berendezett gazdasdgokba fajtatisztan és keresztezve is ajanlhatd, de csak

akkor, ha tartasi-takarmanyozasi igényeit maximalisan kielégitik (Timari, 2000).

T LR TN LAY
i SR

Ve

Forras: httpl

1.4abra: Holstein-friz tehén
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3. Anyag és modszer
3.1. A vizsgalat helyszine

Gazdasag bemutatasa
A gazdasadg helyszine az Arany-Tej Kft. volt, amely a Pest Varmegyében taldlhatod
Nagykoroshoz tartozik. A cég elddje a helyi termeldszovetkezet volt, melybdl szamos kivalast

kovetben, a rendszervaltas utan 1993-ban Kft. alakult.

A gazdasag az Alf6ldon, a Duna—Tisza kdzi homokhatsagon helyezkedik el. A talaj 6sszetétele:
vélyog, szikes, homok, barna homok. Osszesen 500 ha-on gazdalkodik, ebbsl 100 ha éntdzott,
¢s 400 ha szarazmiivelésii teriilet. A szantd egész teriiletén kiilonb6z6 takarmanyndvényeket
termesztenek. Legnagyobb teriileten silokukoricat, lucernat és silocirkot termesztenek. A
teriilet egy jelentds része, 47 ha allando gyepteriilet. A takarmanyok mind bels6 felhasznalasra
keriilnek, illetve még vasarolni is kell, hiszen a gazdasagban atlagban 720 db holstein-friz
szarvasmarhat tartanak. A telepen 320 db tejeld tehenet tenyésztenek, a hozzad tartozd

szaporulattal, emellett 360 db novendékiisz6t nevelnek, és 40 db novendékbikat nevelnek.

Fejési technolégia

A telepen 2x9-es, halszalkas allast fejéhaz van (2.abra). A fejéaknaban két ember dolgozik
délelotti és délutani miiszakban. A délel6tti miiszak hajnal 4:00-t61 8:00-ig tart (ez fiigg attol
is, hogyan haladnak a fejéssel), a délutani pedig 15:00-kor kezdddik és 18:00 ora koriil
végzodik. A reggeli fejés soran a mar tobbszor ellett fogadd csoportot kétszer fejik: elséként
hajnalban, és utana a fejés legvégén még egyszer. BouMatic fejorendszer, illetve ADF automata
utofertdtlenitd rendszer miikodik a fejéhazban. Automata kehelylevevok és atfolyasmérok
segitik a vakfejés kikiiszobolését. Mieldtt az automata kehelylevevo leveszi a kelyheket, az
ADF bekapcsol egy automata jodos utoflirdszté rendszert, amelyek fertStlenitik a
togybimbokat. Miutan lekeriilnek a kelyhek, egy perecetsavas oblitésen mennek keresztiil,
amely minden tehén fejése utan megtorténik. Ezaltal a keresztfert6zés elkeriilhetd. A tejhazban
van egy el0gyiijto tartaly, ami egy automata csérendszeren keresztiil megy. Az elogyiijto tartaly
utan van beépitve egy mikrosziiré rendszer, amely barmilyen szennyez6dést ki tud sziirni. Kettd
tejgyljto tartaly van a tejkezeldben: egy kisebb (6000 1) és egy nagyobb, ami 10000 literes.

Palasthiitével van ellatva a hiitérendszer. A tej 4 °C-on van tarolva, amit egy automata rendszer
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biztosit. Minden fejés utan egy nagy rendszermosas torténik, ami egy automata fertdtlenitd

rendszer végez. Fejés el6tt szintén torténik egy gyors atoblitdé mosas.

2. ébra: Fej0akna és fejés (sajat fotd)

Takarmanyozas

A takarmanyozasi recepturakat egy kiils6 takarmanyozasi szakmérndk allitja 6ssze, a teleppel
egyeztetve; milyen takarmanyt kell vasarolniuk, illetve mivel rendelkeznek. A tejtermelés
alapjan van Osszeallitva a receptira. Az abraktakarmany nagy részét vasaroljak, a
tomegtakarmanyt sajat maguknak allitjak elé. Nagyon minimalis az a szemestakarmany, amit
maguknak termelnek. Van egy 500 kg-os kapacitasu takarmanykever6gépiik, ami az abrakot a
kész receptira alapjan bekeveri. Rendelkeznek egy SILOKING markaju etet6kocsival, ami a
receptara szerint betoltott takarméanyféleségeket homogénre keveri, és kiadagolja a teheneknek

(3.4bra).
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3.4bra: Tehenek takarmanykiosztas utan (sajat fotd)

Tartastechnolégia

A telepen csoportos, mélyalmos technologiat alkalmaznak. Az istallok régi istalloépiiletekbdl
vanna atalakitva, gerincszell6zést is kialakitottak (4.abra). A teheneknek fiithetd, nyilt viz
itatok allnak rendelkezésére. Az istallokban haromhavonta torténik a tragyakitermelés, de a
karamrészeket minden nap takaritjak. A tragyatarolok mérete dsszesen 1800 m?. Mérlegelést
negyedévente végeznek: az dsszes novendékiiszot és -bikat mérlegelik, és feltoltik az adatokat
a telepiranyitasi rendszerbe. A borjakba 5 napon beliil beteszik a krotaliat, az tiszoborjakat 7
napon beliill szarvtalanitjdk. A mélyalmokat Actisan készitménnyel fertdtlenitik, a
borjuketreceket magasnyomasu mosoval, fertotlenito szerrel fertétlenitik.

A telepen a Riska telepiranyitasi rendszert alkalmazzak, és a Datamars tehénfigyel6 rendszert,
az allatok ivarzasanak €s megbetegedésének elorejelzésére. A fontos dontéseket az ligyvezetd,

vagy a torzstenyésztd hozza meg.
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4.abra: Istallo kifutoval (sajat fotd)

3.2. A vizsgalatban részt vevé allatok

A vizsgalatban Gsszesen 35 elséborjas tehén szerepelt, akik a laktacio 23-55. napja kozott
termeltek. A teheneket kozvetlen a vizsgalatok eldtt valogattuk Ki.
Osszesen harom napon torténtek a vizsgalatok:
- elso vizsgalat: 2023.februar 23., n=14 egyed
- masodik vizsgalat: 2023.marcius 29., n=10 egyed
- harmadik vizsgalat: 2023. augusztus 15., n=11 egyed
Szaporodasbiologiai szempontbdl, a 35 vizsgalt tehénb6l 23 egyed volt 0-s, azaz iires
allapotkodu és 12 egyed volt 1-es, azaz termékenyitett allapotkodu a vizsgalatok napjain.
Az els6borjas tehenek atlagos életkora a kdvetkezoképpen alakult:
1. vizsgalati napon: 867,64+58,71 nap
2. vizsgalati napon: 873,70£72,17 nap
3. vizsgalati napon: 926,36+93,10 nap
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3.3. Az adatgyiijtés modszere

A vizsgalatokat tehat harom kiillonb6z6 napon végeztem, mindig a hivatalos befejési nap utan
1-2 nappal (5.abra). A tehenek viselkedését mindig az esti fejések soran hataroztam meg.

Mivel a telepen nincs RFID rendszer, a fejési rendszer nem tudta beazonositani az allatokat az
egyes fejoallasokon. A vizsgalatok alkalmaval ezért sziikségem volt egy személyre, aki mindig
leolvasta a fiilszdmukat és segitett az allatok azonositdsdban a fejéallasokba valé behajtas utan.
A tehenek fejéskori viselkedésének meghatarozasara egy 4 pontos fejési temperamentum

értekeld rendszert alkalmaztam, Szentléleki (2018) javaslata alapjan:

1= nagyon ideges: folyamatos és erételjes (togy folé emelkedd) 1épések ¢és/vagy
rugasok,

2= kiss¢ ideges: alkalmankénti erdteljes (togy f6lé emelkedd) 1€pések vagy folyamatos
¢s kisebb (tégy alatti) 1épések,

3= nyugodt: csak bizonyos id6kozdnként kisebb (togy alatti) 1épések, vagy csak ritkan
kisebb (t6gy alatti) 1épés,

4= teljesen nyugodt: nyugodtan all, nincsenek labmozgasok sem.

A vizsgalathoz sziikséges befejési tejmennyiség és tejbeltartalmi adatokat az Allattenyésztési

Teljesitményvizsgald Kft. altal megkiildott, adott havi befejési eredményekbdl gylijtdttem ki.

AN F B B TSl s e SR e
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5.4bra: Fej0akndban birdlat kozben (sajat fotd)
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3.4. Statisztikai értékelés

A gylijtott adatok elemzésére az SPSS Statistics 29.0.1.0. programot hasznaltuk. A folytonos
valtozok (tejmennyiség, zsir%, fehérje%) értékelésére leird alapstatisztikai elemzést,
normalitas-vizsgalatot (Kolmogorov-Smirnov és Shapiro-Wilk teszt), kétmintas t-probat és
egyutas ANOVA tesztet végeztliink, mig a nem-parametrikus adatok (fejés elotti és alatti
vérmérsékleti pont, szomatikus sejtszam) elemzésére Mann-Whitney tesztet, Kruskal-Wallis
tesztet €s a Spearman-féle rangkorrelacid szamitas modszerét alkalmaztuk. Az abrakat az SPSS

¢s Excel programokkal készitettiik.
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4. Eredmények és értékelésiik

Az elsoborjas tehenek vérmérsékleti pontszamanak megoszlasa

Elészor azt értékeltem, hogyan oszlik meg pontszamonként az elsdborjas tehenek fejési
vérmérséklete. A (1. tablazat) megoszlasi adatai alapjan elmondhatd, hogy a legtobb tehén
nyugodtan (3 és 4 pont) viselkedett a togyelokészités €s a fejés alatt is. A fejés elott 9sszesen

31 tehén volt nyugodt, mig a fejés alatt 6sszesen 34 tehén.

1.tablazat: A fejési vérmérsékleti pontok megoszlasa az elséborjas teheneknél

Vizsgalati Fejés eldtti temperamentum Fejés alatt temperamentum
napok 2 pont 3 pont 4 pont 2 pont 3 pont 4 pont
(ideges) (nyugodt) | (nyugodt) (ideges) (nyugodt) | (nyugodt)
1. nap
- 21,4% 78,6% - - 100%
(n=14)
2. nap
20% 30% 50% 10% 20% 70%
(n=10)
3. nap
18,2% 18,2% 63,6% - 36,4% 63,6%
(n=11)
Osszesen
(= 35) 11,4% 22,9% 65,7% 2,9% 17,1% 80,0%
n=

A vérmérséklet alakulasa vizsgalati naponként

Osszehasonlitottam a harom kiilénbozé napon vizsgalt tehenek vérmérsékletét. A teszt
kimutatta, hogy nem volt kiilonbség az elséborjas tehenek fejési viselkedése kozott, sem a
togyelokészités alatt (Kruskal-Wallis H= 2,617, df= 2, P>0,05), sem a fejés alatt (Kruskal-
Wallis H= 5,687, df= 2, P>0,05). A 6. és 7. abrakon lathatéak a temperamentum pontok

alakulasa vizsgélatonként.
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6.abra: A togyelokészités alatti temperamentum pontszamok atlag- és szorasértékei

vizsgalatonként
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7.abra: A fejés alatti temperamentum pontszamok atlag- és szorasértékei

vizsgalatonként
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A vérmérséklet alakulasa a szaporodasbioldgiai allapot szerint

Megvizsgaltam, hogy a kiillonb6z6 szaporodasbioldgiai statuszu, dsszes vizsgalt elslaktacios
tehén fejési vérmérséklete kozott volt-e kiilonbség (2.tablazat). A Mann-Whitney teszt nem
mutatott kiilonbséget az {ires €s termékenyitett tehenek fejési eldtti és fejés alatti viselkedésében

sem (fejés elétt: U= 120,5, P>0,05, fejés alatt: U= 142,4; P>0,05) (8. és 9. abra).

2.tablazat: Az iires és termékenyitett elsoborjas tehenek fejési vérmérsékletének leiré

statisztikai eredményei

Statisztikai Fejés el6tti temperamentum Fejés alatt temperamentum
adatok Ures Termékenyitett Ures Termékenyitett
Egyedszam 23 12 23 12
Atlagérték 3,61 3,42 3,78 3,75
Szorasérték 0,66 0,79 0,42 0,62
Medianérték 4,00 4,00 4,00 4,00

8.abra: Az iires és termékenyitett tehenek fejés el6tti vérmérsékletének megoszlasa

Allap ot

2 3

N=23 WN=12
= |Mean Rank = 18,76 Mean Rank = 16 54 5

Temp. fejés elott
Roje safay dwa]

20 13 10 3 0 3 10 13 20

Gyakorisag Gyakorisag

Allapot 2= iires, allapot 3= termékenyitett
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9.abra: Az iires és termékenyitett tehenek fejés alatti vérmérsékletének megoszlasa

Allap ot

2 3

M=23 MN=12
5 |Mean Rank = 17 80 Mean Rank = 18,38 5

Temp. fejés alatt
nee salay dwa

20 13 10 3 0 3 10 15 20

Gyakorisag Gyakorisag

Allapot 2= iires, allapot 3= termékenyitett

Fejés elotti és alatti vérmérséklet osszehasonlitasa

Osszehasonlitottam a vizsgalt elséborjas tehenek fejésre vald el8készités és fejés alatt mutatott
vérmérsékletét is. Kiillonbséget nem igazoltam a fejés elotti és fejés alatti viselkedésiikben

(Mann-Whitney U= 708,0; P>0,05) (10. abra).

Megvizsgaltam a két temperamentum pontszdm kozotti Gsszefliggést is. Kozepesen szoros,

pozitiv, szignifikdns 6sszefliggést (Spearman rrang= 0,51; P<0,01) mutattam ki.
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10.4bra: A tehenek (n= 35) fejés elotti és alatti temperamentumanak atlag- és
szorasértékei
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Tejmennyiség és bizonyos tejosszetevok értékelése

Megnéztem, hogy volt-e kiillonbség az els6borjas tehenek esti tejhozama kozott, valamint egyes

tejosszetevoi kozott a vizsgalati napokon.

Kimutattuk, hogy a tejmennyiség, a zsir% és a fehérje% értékei normal eloszlast kovettek
(Kolmogorov-Smirnov= 0,137, 0,137 és 0,131; df=35; P>0,05), mig a szomatikus sejtszam
értekek nem (Kolmogorov-Smirnov= 0,372; df=35; P<0,01), ezért kiilonbozd teszteket

alkalmaztunk a kiilonbség kideritésére.

A héarom vizsgalati nap kozott szignifikans kiilonbség mutatkozott a tejmennyiségben (F=4,52;
P<0,05), és a fehérje %-ban (F= 7,26; P<0,01), ugyanakkor a zsir%-ban nem volt kiilonbség
(F=0,89; P>0,05). Az elsé vizsgalati napon a vizsgalt tehenek 5,4 kg-mal tobb tejet termeltek,
¢és tejiik fehérjetartalma 0,3 %-kal volt magasabb, mint a mdasodik vizsgalatkor értékelt
teheneknek (10. abra és 3. tablazat). A tej szomatikus sejtszamaban is szignifikans eltérést
igazoltunk a vizsgalati napok kozott (Kruskal-Wallis H= 6,211, P<0,05) (3. tablazat).
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11. abra: Az elséborjas tehenek esti tejhozama vizsgalati naponként
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2. nap (n=10)
Vizsgélati napok

3. nap (n=11)

3. tablazat: A vizsgalt tejosszetevok atlag- és szorasértékei vizsgalati naponként

Vizsgalati napok Zsir% Fehérje% Szomatikus sejtszam
(x1000 db/cm®)

1. nap (n=14) 3,05+0,83 3,30+0,202 71,357+138,70°

2. nap (n=10) 3,48+0,98 3,00+0,232 682,300+£1036,72

3. nap (n=11) 3,10+0,64 3,16+0,12 136,091+112,26"

Az azonos jelolést adatok kozott szignifikans eltérés van (a= P<0,01, b= P<0,05).
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A tejmennyiség és a vizsgalt tejosszetevok alakulasa a fejés elotti vérmérsékleti

pontonként

Elsdként megvizsgaltuk a tejmennyiség és a tejosszetevok normdl eloszlasat a fejés elotti
temperamentum pontszamok szerinti csoportositasban. A szomatikus sejtszdm kivételével
(Shapiro-Wilk= 0,53-0,64; P<0,01), a tobbi tulajdonsag adatai normal eloszlast kovettek
(Shapiro-Wilk= 0,91-0,98; P>0,05).

A tdgyeldkészités alatt kiilonbozd vérmeérsékleti pontot kapott tehenek esti tejmennyisége (F=
0,667; P>0,05), a tej zsir%-a (F=0,451; P>0,05), fehérje%-a (F= 1,610; P>0,05) és szomatikus
sejtszdma (Kruskal-Wallis H= 0,716; P>0,05) nem kiilonbozott egymastol (12.abra, 4.
tablazat).

12. abra: A toégyel6készités alatt kiillonb6z6 temperamentum pontszamu tehenek esti

tejhozamanak alakulasa
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0,00
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4. tablazat: A fejés elotti vérmérsékleti pontszam szerinti tejosszetevok alakulasa

(atlag+SD)
Fejés eldotti ' _
Szomatikus sejtszam

vérmérsékleti Zsir% Fehérje%

(x1000 db/cm?)
pontok
2 pont (n=4) 2,99+0,39 3,02+0,18 134,50+£89,15
3 pont (n=8) 3,01+0,60 3,13+0,32 681,25+1138,14
4 pont (n=23) 3,29+0,94 3,21+0,18 266,26::606,30

A tejmennyiség és a vizsgalt tejosszetevok alakuliasa a fejés

pontonként

Megvizsgaltuk a tejmennyiség €s a tejbeltartalmi Osszetevok normal eloszlasat, most a fejés
alatti temperamentum pontszamok szerinti csoportositdsban. A szomatikus sejtszam kivételével
(Shapiro-Wilk= 0,48; P<0,01), a t6bbi tulajdonsag adatai ebben az esetben is normal eloszlast
kovettek (Shapiro-Wilk= 0,89-0,98; P>0,05). Mivel 1 egyed kapott csak 2-es pontot a fejés

alatt, ezért azt az egyedet kivettiik ezekbdl a statisztikai szamitasokbol.

A fejés alatt kiilonboz6 vérmérsékleti pontot kapott elsdborjas tehenek esti tejmennyisége (t=

0,329; P>0,05), a tej zsir%-a (t= -1,01; P>0,05), fehérje%-a (t= -0,70; P>0,05) és szomatikus

alatti vérmérsékleti

sejtszama (Mann-Whitney U= 45,00; P>0,05) kozo6tt nem mutattunk ki eltérést (13.4bra, 5.

tablazat).
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5. tablazat: A tejosszetevok alakulasa a fejés alatti vérmérsékleti pontszam szerint

(atlag=SD)
Fejés alatti ) ‘
. _ Szomatikus sejtszam

vérmérsékleti Zsir% Fehérje%

(x1000 db/cm?)
pontok
3 pont (n= 6) 2,88+0,42 3,12+0,17 165,00+78,57
4 pont (n= 28) 3,26+0,89 3,19+0,23 296,64+675,52

13. abra: A fejés alatt kiilonb6z6 temperamentum pontszamu tehenek esti tejhozamanak

alakulasa
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Az eredmények alapjan az alabbi kovetkeztetésekre jutottam:

A legtobb vizsgalt els6borjas tehén nyugodtan visclkedett a fejés alatt és a
togyelokészités soran is.

A vizsgélat kimutatta, hogy nem kiilonbozott az elsdlaktacids tehenek, fejés alatti és a
fejés eldtti viselkedése sem a harom vizsgalat alkalmaval. Osszességében elmondhato,
hogy — néhany ideges egyed kivételével — az els6borjas holstein-friz tehenek nyugodtak
a fejés soran.

Az tlres ¢és a termékenyitett, elséborjas holstein-friz tehenek fejés alatti és
togyelokészités alatti temperamentuma sem kiilonbozott egymastol; nyugodtan
viselkedtek a fejés mindkét fazisaban.

Az els6laktacios tehenek fejés elotti és alatti viselkedésében szamottevo kiilonbség nem
mutatkozott.

A harom vizsgalati nap kozott kiilonbség volt a vizsgalt tehenek tejmennyiségében,
valamint a tejének fehérje %-aban és szomatikus sejtszamaban, viszont a tejiik zsir%-
aban nem mutatkozott eltérés.

A tégyelokészités alatt kiillonbozé vérmérsékleti pontszamot kapott tehenek
tejmennyisége, tejének zsir %-a, fehérje %-a és szomatikus sejtszama nem kiilonbozott
egymastol. Ugyanigy a fejés alatt eltéréen viselkedd tehenek tejhozamaban és
tejosszetevoiben sem volt kiilonbség.

Valészintileg a Kis egyedszam miatt nem tudtam igazolhatd kiilonbségeket kimutatni,

ezért javasolt a kutatas folytatdsa nagyobb egyedszam bevondsaval.
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6. Osszefoglalas

A tejtermelés alakulasa Magyarorszagon az elmult évtizedekben tobb tényezd befolyasolta, és
a kiilonféle gazdasagi, tarsadalmi, kornyezeti és technologiai tényezdk egyiittesen hatottak a
tejiparra. En ugy gondolom, hogy a nagyiizemi tejtermelési technologidk bevezetése gyakran
nagy valtozast jelent a tehenek ¢életében. Az dallatoknak akklimatizalodni kell az 1j
kornyezethez. Az automatizalt fejési rendszerek muikodésének fejlesztése érdekében
kifejezetten fontos megérteni €s felmérni a tehenek és a robot kozotti kapcsolatot.

A tejtermeld tehenészetekben az allatok temperamentuma és jolléte kdzvetleniil Osszefiigg a
termelés hatékonysagaval, a tej mindségével és a joszdgok egészségével.

A viselkedés ¢s az allatjolét elsGsorban nem csak a joszadgok szdmara elényds, hanem a
késobbiekben a gazdasagi hasznokat is jelenthet az adott tejtermel6 tehenészetek szamara.

A fejési munkafolyamat nagyban megvaltoztatja pl. az allat temperamentumat, ez altal a tej
mindségét, a technologia egészségligyét és a fejOberendezés miiszaki teljesitményét a fejés
korili idészakban.

A kornyezet kiilonb6zé hatdsaira valaszreakcid formajat, erdsségét a vérmérséklet
jellemvonassal mérik, amely a szarvasmarhdk egyéniségét jellemzi. A vérmérséklet kimutatja
az idegrendszer rezisztenciajat. A szarvasmarhanal a vérmérsékletét a személyiségével
azonositjak: ez lehet nyugodt, félénk vagy ideges, agressziv és esetleg k6zombos viselkedi
forma is.

A szarvasmarhak vérmérséklete oroklddhet, azaz génjeik €s genetikai hatteriik befolyasolhatja,
hogy milyen vérmérsékletiiek lesznek.

A tejeld szarvasmarhdk temperamentumanak megallapitasara tobb modszer is létezik: ezek
lehetnek kotott vagy kotetlen tesztek vagy fejési vérmérsékleti teszt.

A fejés kozbeni viselkedés leirhato a fejés alatti személyiséggel, a konnyii kezelhetdséggel vagy
az agresszio jelenlétével példaul fejoberendezés lertigasaval.

Az tehenek vérmérséklete kihatdssal lehet az allat komfortjara, a termelékenységre, és az egyed
egészségi allapotara. A tejeld tehenek vérmérséklete Iényeges €s befolyasolja a tejmennyiségét
és mindségét. Osszességében megallapithato, hogy a tejeld tehenek temperamentuma lényeges
szerepet vallal a tejtermelésben.

A vizsgalatban résztvevd allatok: a vizsgalatban 0sszesen 35 elsdborjas (holstein-friz) tehén
szerepelt akik a laktacio 25-50. napja kozott termeltek. Akik kozvetlen a vizsgalatok eldtt lettek
kivalogatva.

Az adatgylijtés modszere: 4 pontos fejéskori temperamentum rendszert alkalmaztam
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1= nagyon ideges: folyamatos ¢és erdteljes (t0gy folé emelkedd) 1épések és/vagy rugasok, 2=
kissé ideges: alkalmankénti erdteljes (t6gy folé emelkedd) 1épések vagy folyamatos és kisebb
(tégy alatti) 1épések, 3=nyugodt: csak bizonyos id6kdzonként kisebb (togy alatti) 1épések, vagy
csak ritkdn kisebb (t6gy alatti) 1épés, 4= teljesen nyugodt: nyugodtan all, nincsenek
labmozgasok sem. A vizsgalatokat harom kiilonb6z6 napon végeztem.

Az eredmények alapjan elmondhato, hogy a legtobb elsOborjas tehén nyugodtan viselkedett a
fejés alatt és a togyelokészités alatt is. A vizsgélat kimutatta, hogy nem kiilonb6zott az egyedek
viselkedése a fejés alatt és a fejés eldtt sem a harom vizsgalat soran. Az {ires és a termékenyitett
tehenek fejés alatti és togyelokészités alatti viselkedése nem kiilonbozott egymastol.
Egybevetve az elsd laktacios tehenek fejés elotti és alatti temperamentumat szamottevo
kiilonbséget nem tapasztaltam. Az eredmények alapjan kimutathato, hogy a harom vizsgalat
kozott kiilonbség mutatkozott a tejmennyiségben ¢és a fehérje %-ban viszont a zsir%-ban nem
volt kiilonbozet, ugyanakkor a tej szomatikus sejtszdmaban is kiilonbség mutatkozott. A
kiilonb6z6 vérmérsékleti pontszamu tehenek fejés és tégyeldkészités alatti tejmennyisége, zsir
%-a, fehérje %-a, és szomatikus sejtszama nem kiilonbozott egymastol. Valdszintileg a kevés
egyedszam miatt nem tudtunk statisztikai kiilonbségeket kimutatni, ezért javasolt a kutatas

folytatdsa nagyobb egyedszammal.
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Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegii, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mds szerzék munkajabél vettem at, egyértelmiien
megjelltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zar6vizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zarovizsgat csak 0j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositdsdra a Magyar Agréar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-

kezelési szabalyzatiban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre kertil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a

megvedett €s
- nem titkositott dolgozat a védést kdvetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benytjtasatol szamitott 5 év eltelte utan

nyilvanosan elérhet6 €s kereshet6 lesz az Egyetem konyvtari repozitori rendszerében.

Kelt: G6dolls, 2023.november 8.
Holmor Jozred
- I
Hallgato aléirasa




NYILATKOZAT

Molnér Jozsef (név) (hallgaté Neptun azonositoja: FHBI44) konzulenseként nyilatkozom arrél,
hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi ¢s etikai szabalyairdl tajékoztattam.,

A zar6dolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portf6liot a zardvizsgan torténd védésre

javaslom / nem javaslom'.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: *©  igen nem*’

Kelt: Godollo, 2023. november 8.

bels6 konzulens

! A megfeleld alahdzandé.
? A megfeleld aldhdzandé.



