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1. Bevezetés

A kétezres évek elején reménykeltd volt az dkologiai gazdalkodas eldretorése. Azota,
bar jelentésen ndtt a biogazdalkodok szama, és az Okotermesztésbe vont teriilet nagysaga,
mégis, ezzel parhuzamosan a nagytablas-nagyipari mezdgazdalkodas tilzott méreteket 61tott.
Kornyezet és természetvédelmi, tajokologiai szempontbodl ez sulyos karokat okoz, gondoljunk
csak a nemrég bekovetkezett autobalesetekre porviharok miatt, a t4jbol eltiind vizre, ezzel
parhuzamosan a biodiverzitas csokkenésére. Igy bar a tiszta 6kologiai gazdalkodas aranyainak
novekedése a fontos €s kivanatos, a konvencionalis gazdalkodas tajba ill6 atalakitdsa, reformja
sokkal fontosabb lenne. Az utdbbi években tobb 6sztonz0 program is létrejott, legutoljara a

Agro-6kolégiai Program (AOP), mégis ezek hatékonysdga megkérddjelezhetd.

Jovedelmezdségi szempontbdl a teriilet alapu tamogatasnak koszonhetéen a
konvenciondlis forma messze megeldzi az 6kogazdalkodas lehetdségeit, és a megélhetési

kényszer a természetkozeli gondolkodast embereket is kompromisszumokra kényszerithet.

Ez a fent emlitett megélhetési kényszer a biogazdasagban is megkdveteli az ¢ldmunka
igény csokkentését, a termelékenység novelését. Ezért, bar az emberi egészség szempontjabol
nézve, a bioldgiai gazdilkodas mindenképp eldnyds, a természetvédelem szempontjabol

ugyanugy felvet kérdéseket, mint az ipari mezdgazdalkodas.

Mivel én otthon, sajat foldteriiletemen toérekszem a biodiverzitds novelésére, a
kemikalidk minél teljesebb korli kizarasara, és a természetes anyagok haszndlatira, ez
els6sorban Onellatoszerti gazdalkodast tesz lehetdvé. Az is igaz, hogy a szdraz évek
megszaporodasaval, a vandorpoloska stlyos mértékli elszaporodasaval a szabadfoldi
paradicsomtermesztés egyre nehezebbé valik. Kivancsi voltam, hogy egy professzionalis,
termelési  célbol  létrehozott  Okogazdalkodds milyen valaszokat tud adni a
paradicsomtermesztésben ezekre a kihivasokra. Hogyan egyszerusitik a termelést, hogyan lehet
a termésbiztonsagot, ¢és foként a terméshozamot ndvelni. Arra is kiterjedt az érdeklddésem,

hogy egy kevésbé intenziv, bar nem téjfajta, de még nem is specidlisan nemesitett fajtara is



igaz-e, hogy a tétavolsag jelentdsen képes befolyasolni a paradicsom termés mennyiségét.
Kimondottan a paradicsomtermesztésre specializalédott 6kogazdardl Magyarorszagon nincs

tudomasom, igy jutottam el Terénybe, a Magosvolgy Okogazdasagba.
A kisérlet soran feltett kérdéseim a kdvetkezok voltak:

1. Mutatkozik-e kiilonbség a termésmennyiségben, illetve a bogyok nagysagaban,

ha kiilonboz6 tavolsagba iiltetjiik el (jelen esetben 30 illetve 40 cm-re) a palantakat?

2. Ha a 30 cm-es t6tavolsagot megduplazzuk, de egy-egy tovet két agra neveliink,

akkor lesz-e kiilonbség a terméshozamot, illetve a bogyonagysagot tekintve?



2. Irodalmi attekintés

2.1. Az okologiai gazdalkodas alapelvei, jellemzoi

Maér az 1920-as években igény Iépett fel az Okogazdalkodas irant. Voltaképpen
tiltakozast jelentett a mezdgazdasadg iparositidsa ellen. Az iparositds hatdsdra nitrogén
tultragyazasi gondok mertiltek fel, az allattartasban fehérje tultaplalas jelentkezett. Ez tobbek
kozott szaporodasi gondokhoz vezetett az allatallomanyban. Az 1d6 haladtaval egyre tobben
ismerték fel annak jelentdségét, hogy a foldet nem ipari moédszerek alkalmazasaval kell miivelni
¢és tobb gazdalkodasi modszert is kidolgoztak. Ilyen pl.: a makrobiotikus gazdalkodas, a
veganikus kertmiivelés, a Mazdaznan-féle kertmiivelés, a permakultira. Jean Boucher é¢s Raoul
Lemaire a talajtermékenység megdrzésével ¢és javitasaval foglalkozott. A komposzton kiviil
egy¢b anyagot, pl. korall-algatermékeket hasznaltak f6l. Minden moddszer alapkdve, hogy

termékeny, egészséges talaj nélkiil, nincs egészséges novény. (Sowa, 1985)

A biogazdalkodas jellegzetes, természetkdzeli gondolkoddsmodot igényel, mely
elfogadja, hogy a ndvények ¢€s az allatok nem gépek, 6kolodgiai igényeik vannak, melyeknek
kielégitése az egészséges fejlodéshez elengedhetetleniil sziikséges. A betegségek legydzésében,
¢s a teljes értékll emberi taplalék eldallitisaban a novények és allatok megfeleld koriilmények

kozotti joltartasa a legcélravezetobb modszer (Seléndy 1997).

Biodinamikus gazdalkodas

Ezt a gazdalkodasi modot Rudolf Steiner, az antropozéfia megalapitodja dolgozta ki az
1920-as évek elején. Fébb jellemzoi:
1. Fontos a talajgazdagit6 és talajzsaroldé novények egyensulyanak megteremtése
egy gazdasagon beliil.
2. A talajtermékenység novelése érdekében, 1ényeges a pillangdsok nagy aranyu
hasznalata.
3. A novénytarsitasoknal figyelembe kell venni, hogy egyes novények a masikra

milyen esetleges pozitiv, vagy negativ hatdssal vannak.



4. Elényben kell részesiteni a gazdasagon beliill termeldédd tragyakat és
komposztanyagokat, illetve torekedni kell a gazdasidgon beliili teriilet/allat egyensuly
fenntartasara.

5. A tragyaszerek hatdsat kiillonbozd specidlis biodinamikus preparatumokkal
novelik. A preparatumok novényi €s allati kivonatokbol késziilnek, adott receptek szerint.
A preparatumok eldsegitik a talajélet fenntartasat, €s a fény hatasat a novényeken keresztiil.
(Radics 2001)

6. Az allattartas fontos a teljes korti gazdalkodasban. Az allatok egészségi allapota
fontosabb szerepet kap, mint a teljesitmény novelése. A hangsily mind az
allattenyésztésben, mind a ndvénytermesztésben a betegségek megeldzésén van.

7. A biodinamikus gazdalkodas szerint, a kozmikus eréknek hatasa van a talajra és
az ¢él6lényekre. Ezért a vetést és mas egyéb munkalatokat szigortian szabalyozott vetési
naptar szerint végzik aszerint, hogy levél-, virdgos, gyokér-, vagy termésndvényeket

akarnak-e termelni (Mezeiné 2000).

A szerves biologiai gazdalkodasi mod

Alapjainak letétele a svajci Miiller hdzaspar, és a német Hans Peter Rusch nevéhez
fizédik. Hans Miiller a masodik vilaghdboru utan foglalkozott a biodinamikus gazdalkodas
modszereivel, de szilard keresztény meggydzddése miatt azt elvetette. Felesége, Maria Miiller
kertészeti és gazdasszonyképzd iskolat végzett. Az elméleti ismereteket kertjében kiprobalva
olyan modszereket dolgozott ki, melyek ma is hasznélatosak az 6koldgiai gazdalkodasban
(Seléndy 1997). Rusch orvosi egyetemet végzett, praktizalt is, de a masodik vilaghdboru utan
nem folytathatta szakmajat. Ekkor taldlkozott Miillerrel, €s a talajtermékenység kérdéseivel
kezdett el foglalkozni. Mikrobioldgiai szempontok alapjan dolgozta ki “€16 anyag” elméletét

(Radics 2001).

A szerves biologiai gazdalkodas a talaj termékenységének fenntartdsan, illetve
fokozéasan alapszik. Amennyiben a talajélet megélénkiil, a karos szervezetek mellett a hasznos
szervezetek is felszaporodnak, és kiegyenlitik a negativ hatast. A gazdag talajélet fokozza a
eredményezi. Itt is fontosak a novényi kivonatok, de nem hisznek a kozmikus hatdsokban, a

vetést ¢s mas munkalatokat az idéjaras, és a novény fejlettsége, allapota hatarozza meg.



Barmelyik modszer segitségével alakitunk ki 6koldgiai gazdalkodast, a kovetkezd
szempontokat figyelembe kell venni:

o Torekedni kell a teljeskorti termelési folyamat kialakitasara. Ez azt jelenti, hogy
egyarant kell ndvényt termeszteni, és allatot tenyészteni a gazdasagon beliil. igy az anyagok
korforgasa végbevihetd.

e Az energia-bevitelt (inputokat) a gazdasagba minimalizalni kell, azt ott kell
megteremteni, ¢és felhasznalni. Megujuld €s megujithatd energiaforrasok hasznalatat kell
elotérbe helyezni.

e A talaj termékenységét meg kell Orizni, ha lehet javitani. A gazdasagban
keletkezd, fel nem hasznalt szervesanyagot vissza kell juttatni a talajba.

e A t4 adottsagaihoz kell alkalmazkodni. El6térbe kell helyezni a tajfajtak
termesztését.

e A diverzitds novelését szem elott kell tartani, a sokféle haszonnovényt
vetésforgdba illesztve kell termeszteni. Nem kell mindendron a teljes gyommentességre
torekedni, a gyomosodas megfeleld szinten tartdsa elegendo.

e A mezdgazdasaghoz kotédé szennyezéseket minimalizalni kell. Ilyen pl. az
erdzio, a tdpanyag-kimosodas €s a novényveédo szer maradvanyok

o Az okogazdalkodas célja a j6 mindségli, vegyszermentes élelmiszer eldallitasa.
Az ilyen termékekre jellemzd a fajra €s fajtara jellemzO iz é€s illatanyagok megléte, a
termékek kotottviz tartalma nagyobb, mint a konvencionalis termékeké (az utdbbiban

inkdbb szabad viz van), a vitamintartalma és mikroelemtartalma is eldnydsebb (Radics

2001).

Az (EU) 2018/848 rendelet megfogalmazza a kdvetkezd alapelveket: a természetes
rendszerek és ciklusok tiszteletben tartasa, a talaj, a viz €s a leveg6 allapotanak, a novények és

az allatok egészségének, tovabba az ezek kozotti egyensulynak a megdrzése €s javitasa,

e a kiils6 forrasok felhasznalasdnak korlatozasa (pl. tilos a
géntechnoldgidval modositott szervezetek felhasznalasa),

e az Okologiai rendszereken alapuld biologiai folyamatok megfeleld
tervezése €s irdnyitdsa a gazdalkodasi rendszeren beliili természeti eréforrasok

felhasznalasaval,



e a termelés soran a helyi eréforrasok és a természetes folyamatok
eldnyben részesitése,
o az allatok magas szintli jolétének biztositdsa a fajspecifikus igények

figyelembevételével.

2.2. Az okologiai gazdalkodas nemzetkozi és hazai helyzete

A FiBL (Research Institute of Organic Agriculture) és az IFOAM (International
Federation of Organic Agriculture Movements) tanulmédnya alapjan 2021-ben a vilagon
mintegy 76,4 milli6 ha-on folyt okoldgiai termesztés. Ez 2020-hoz képest is +1,7 %-0S
novekedes, 2000-hez képest pedig (amikor 1s 10,5 milli6 ha volt az 6komiivelésbe vont teriilet)

tobb mint hétszerese.

Kontinenseket tekintve Ausztralia rendelkezik messze a legnagyobb Okoteriiletekkel, a

kovetkezé Europa, majd Dél-Amerika.

Eurépaban az 0Osszes mezdgazdasagi teriiletbdl a legnagyobb részarannyal
biogazdalkodast folytatod fontosabb orszagok: Franciaorszag (2,8 millid hektar), Spanyolorszag

(2,6 milli6 hektar) és Olaszorszag (2,2 milli6 hektar).

A megnovekedett teriilet az okogazdalkodas vilaggazdasdgban betdltott helyét is
megvaltoztatta. A legnagyobb piaci szerepld 49,5 millidrd eur6 6sszeggel az USA, koveti 6t az
EU 44,8 milliard 6sszeggel. A vilag piacabol az 6kologiai gazdalkodasban eldallitott termékek

mar tobb mint 121 milliard eurdt tesznek ki.

Ezek a szamok azt mutatjdk, hogy az dkogazdalkodas ma mar nem csak alternativ
egyéni kezdeményezések, hanem ahol intézményesen is jol bedgyazodott az agrarkulturaba,

jelentds piaci szerepld. (http:1)

Magyarorszagon is megnott az 6koldgiai gazdalkodok szama, bar a 2019-es év 303190
hektaros teriiletéhez képest 2021-ben kicsit csokkenve 293597 hektarnyi teriileten 5760
gazdalkodd/feldolgozo miikddott. Itthon a 80-as évektdl kezdve a nyugat-eurdpai felvevépiac
Osztondzte az atallast, de 2004-ben megindulé Nemzeti Vidékfejlesztési Terv, majd az Oko-
VP2015 és Oko-VP2018-as Vidékfejlesztési Program nagy lokést adott a fejlédésnek. Igy

2020-ban az Osszes agrarteriilet 6,12 %-a mar 6kotermesztésben volt. (http2.)



Az is megfigyelheté azonban, hogy a miivelési agak koziil a gyepteriiletek nagysaga
nétt jelentdsen, az lltetvények és szantdfoldi termesztés csak kis mértékben. A gyepteriiletek
viszik el a teriilet kb. 60%-at. Szomort adat azonban az allatlétszam csokkenése. Bar 2019-ig
egy lassii novekedés volt lathatd, ez mostanra megtorpant, illetve pl. a baromfi tartdsban
jelentésen csokkent. Mig 2015-ben 133000 db volt, 2020-ban mar csak 95000, viszont 2021-
ben ujra emelkedésnek indult, és ismét 125 371 db-ot regisztraltak. A feldolgozoé tizemek szama
szintén csak lasst emelkedést mutat, ez azt is jelenti, hogy a termények jelent0s része

feldolgozas nélkiil kertil ki a piacra.

Neheziti a hazai helyzetet a vetdmag beszerzésének nehézsége. Mivel alapvetden csak
okologiai vetdmagot és szaporitéanyagot szabad felhasznalni, de nincs elegendé mennyiségii
¢és valtozatos faj(ta) valaszték, egyedi kérelemmel lehet kezeletlen nem bio vetdmagot
hasznalni. Ez jelentés adminisztracios teherrel jar mind a termeldre, mind az ellenérzé

szervezetre.

A masik alapvetés, hogy a rendelet értelmében az egész gazdasagot at kellene allitani
okologiai gazdalkodasra, de egyes specidlis eldirasok esetén a mezOgazdasagi lizem feloszthatod
egyértelmiien elkiilonilé egységekre, melyeket kiilon-kiilon irdnyitjdk oko vagy
konvencionalis modon. Ilyenkor ugyan azt a fajt nem termelhetik 6ko és nem 6ko egységben
is. Pontosan: nehezen megkiilonboztethetd fajtat nem lehet termeszteni, Jelenleg nem Kis
szamban vannak olyan gazdasagok, melyek teriiletiiknek kevesebb mint 10%-an folytatnak
Okogazdalkodast, igy valodi Okogazdalkodast nem végeznek, de jogosultak kiilonb6zo

kedvezmények, plusz pontok igénybevételére.

Az allattartas atallitdsanak nehézségei sem 0sztonzik a gazdalkodokat. Bar az atallas
kezdetén az Gsszes bejelentett allat 24 honap mulva okostatuszt kap, a késébbiekben mar csak
a még nem ellett tenyészallatok bevonasaval bdvithetd a tenyészet. Ezen kiviil jelenleg a

fizetdképes kereslet is hianyzik az 6kologiai allati termékekre.

Segiti a gazdalkodokat, hogy két jol miikodo ellenérzési szervezet kiadvanyokkal is
segiti a munkat, tovabbd a Nemzeti Agrargazdasagi Kamara a 2022. évi tevékenysége sordn
mintegy 1168 szaktanacsadot tart nyilvan, viszont az oktatasban kozépszinten szinte egyaltalan

nem, a fels6oktatasban pedig nem mindenhol jelenik meg az 6kologiai szemléletli képzés
(http3.)
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2.3. A paradicsomtermesztés helyzete

A paradicsom termesztése folyamatosan csokkent az orszagban, errdl az 1.szamu
tablazatban van egy 0sszefoglalds. Mig 1990-ben tobb mint 400 000 tonnat termesztettek, addig
napjainkban mar ennek a felét sem (2022-ben csak 137864 tonnat). A terméteriilet nagysaga is
jelentésen csokkent, az 1990-es években 15152 ha-on termesztettek paradicsomot, ez
napjainkban 1683 ha. Id6kdzben a paradicsom termesztés bekoltozott liveghazakba, foliakba,
ahol kedvezdbb koriilmények kozott, biztonsagosabban lehet termeszteni, €s a fajta kinalat is
ennek megfelelden alakult at. Igy az 1 hektarra jutd termésatlag a kezdeti 26660 kg/ha-rol
felment 80 000 kg/ha-koriili értékre. (lasd: 1.tablazat)

Az dkologiai termesztésen beliil a paradicsomtermesztés helyzetét nehéz megitélni.
Tobbnyire kisebb teriileten folyik a termesztése, tobb zoldségnovény kozott. Az

adatszolgaltatas nem tokéletes, és nehezen Osszesithetd.
A Biokontroll Hungarianak van viszonylag részletes adata errdl. (2.tdblazat)

A grafikonon jol latszik, hogy a paradicsom termesztése az dkogazdasagokon beliil
évrol-évre valtozo teriileten folyik. (http 4)
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1. abra: Paradicsomtermesztés teriileti valtozasa okogazdalkodasban (Forras: sajat

készités Biokontroll adatok alapjan)
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A Kozponti Statisztikai Hivatal nem vezet kiilon mérést a paradicsom Okologiai

termesztésérol.

2.4. Az okologiai zoldségtermesztés szabalyai, eldirasai

Az 6kologiai gazdalkodas egy olyan termesztési, ¢lelmiszer eldallitasi rendszer, mely
tiltja, illetve korlatozza bizonyos mitragyak, talajjavitd szerek, novényvédd szerek,
allatgyogyaszati készitmények, és hozamfokozok hasznalatat, eldirja az élelmiszerkészités
soran felhasznéalhat6 adalék és csomagol6 anyagokat. Mindezeket részletesen szabalyozza az

Eurdpai Parlament és a Tanacs 2018/848 (V.14) rendelete.
Talajer6gazdalkodas, tapanyagutanpotlas:

Okogazdilkodasban a talajerd utdnpotldsa szervestragyazassal oldhatd meg
els6dlegesen. Az istallotragya a tapelemeket folyamatosan szolgaltatja a talajnak. Ha egy
gyuimolcsosnek ugyanannyi tapelemet adunk mitragydban, mint az istallotragya tapelem-
szolgaltatdsa lenne, toredékét sem kapjuk meg az istallotragya kedvezd hatasainak. Figyelembe

kell venni a szervestragya szerkezetjavito és humuszgyarapit6 hatasat is.

A szervestragyazas kozvetlen és kozvetett nitrogénhatasa a kdvetkezokben nyilvanul

meg:

e A szervestragya nitrogénszolgaltato hatasa ketté ill. tobb évre elosztva
jelentkezik, mig ugyanannyi dsvanyi nitrogén tizedannyi id6 alatt elenyészik.

e A virdgok differencidlodasanak idejében is rendelkezésre all a nitrogén.

e A szervestragydzast ajanlatos az idonként esedékes mélymiiveléssel egybekdtni.

e Laza talajokon kisebb (15-20 t/ha) mennyiséget kell adni két évente, mig a
kotottebb talajokon elég 4-5 évenként adagolni, de akkor legalabb 30-40 t/ha mennyiséget.

e Nagyon fontos, hogy a legnagyobb cserebogarrajzas idején ne torténjen

szervestragyazas, mert illatanyagai vonzoak szamukra (Monus 1996).

Elsédlegesen felhasznalhat6 talajjavitdé anyagok az 6kogazdalkodasban (2018/848
(V.14) EU rendelet alapjan
Pillang6s viragh-, azaz =zOldtrdgya- vagy mélyen gyokerez0 ndvények

vetésforgdban torténd termesztésével; szantofoldon legalabb 6t évenként keriiljon
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pillangds virdgu ndvény a teriiletre, sikeres méasodvetéssel is ki lehet ezen igényt
elégiteni.

A feltételrendszer eldirasainak megfelelden termeld gazdasdgokbol szarmazd
komposztalt, vagy nem komposztalt szerves anyag talajba juttatasaval, az 6kologiai
allattartasbol szarmazo istallotragya felhasznalasaval.

Jogszabaly altal engedélyezett egyéb szerves vagy asvanyi eredetli, tragyazashoz
hasznalhato anyag felhasznédlasaval, ha ez a talajjavitaishoz vagy a
tapanyagellatashoz sziikséges, €s a két elsé modszer nem elegendo.

A felhasznalt allati eredetli tragyakkal a talajba juttatott nitrogén hatdéanyag nem
haladhatja meg a 170 kg N/év/ha mennyiséget gazdasagra vonatkoztatva.
Komposzt, vagy a talaj aktivalasara megfeleld mikroorganizmusok, vagy névényi
alaptl készitmények hasznalhatok. Kozetlisztbdl, istallotragyabol vagy kiilonféle
novényi anyagokbol késziilt preparatumok, az un. “biodinamikus preparatumok” e
célra szintén felhasznalhatok.

Uveghézakban is torekedni kell a rovid tenyészidejii pillangos, illetve zoldtragya

novények hasznalatara, és/vagy a biodiverzitas ndvelésére

Egyéb, az ellenérzé szervezet engedélyével felhasznéalhatd, pozitiv listas talajjavitd
anyagok

1. Asvanyi eredetii anyagok:

Foszfor tartalmu nyers asvanyi 6rlemények (foldszeri foszfat, aluminium-kalcium
foszfat, 6rolt foszfat kozet), természetes eredetii kalciumkarbonat, (mészkd, meszes
dolomit, alginit, gipsz, kalcium-karbonat, kalcium-klorid, cukorgyari mésziszap,
agyagasvanyok, kézetlisztek stb.)

2. Szerves vagy szerves-asvanyi eredetli anyagok: Pl. extenziv dallattartasbol
szarmazo istallotragya, allati iirtilékbdl késziilt komposzt, folyékony allati tiriilék, haztartasi
komposzt, alginit, tézeg, gombakomposzt, allati eredetii termékek és melléktermékek,
flirészpor és faforgacs, novényi kivonatok stb.

3. Nyomelemek pétlasara: tengeri hinar liszt, asvanyi anyagok (bazalt, zeolit,
granit, alginit), biodinamikus készitmények, komposztkivonatok

4. Talajkezelésre hasznalt mikroorganizmus kultirdk. mikroorganizmus-

preparatumok (gombak, baktériumok) (Sarkézy-Seléndy 1993).
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Az Okologiai gazdalkodds novényvédelme (Biokontroll eldirdsai, és 2018/848 EU
rendelet alapjan)

A novényvédelmet biogazdalkodasban a megeldzésre kell alapozni rezisztens,
tolerans fajok ¢és fajtdk kivalasztasaval, amelyek nem lehetnek genetikailag
modositott szervezetek. A megfeleld vetésforgo kialakitasaval eldsegithetjiik a
Megfeleld talajmiiveléssel a talaj szerkezetét optimalizalhatjuk..

A kérositok természetes ellenségeinek védelmével, szamukra kedvezo
¢letkoriilmények biztositdsaval megeldzhetjiik azok tulzott elszaporodasat.
Gyomperzseléssel, fizikai modon torténd gyomirtassal a gyomszabalyozast

oldhatjuk meg.

Ezen kiviil felhasznalhatoak a pozitiv listas szerek, melyeket jogszabaly szerint lehet
felhasznalni. Ilyenek (2018/848 EU rendelet alapjan):

1. Bioldgiai ¢és biotechnikai modszerek pl. feromoncsapda, természetes
mikroorganizmusok, védohalok, enyvezett ovek stb.

2. Korokozok  elleni  készitmények pl.  kénkészitmények, szervetlen
rézkészitmények, névényi olajok stb.

3. Allati kartevék elleni készitmények pl. Neem kivonat, kénkészitmények,
piretrinek stb.

4. Sebzar6 anyagok pl. méhviasz, mészkészitmény stb.

5. Segédanyagok: kaliszappan, fenydgyantaolaj stb.

2.5. A paradicsom jellemzése, termesztése

A paradicsom (Lycopersicon esculentum Mill) az Angiospermatophyta torzsbe, a
Dicotyledonopsida osztalyba, a Lamiidae alosztidlyba, a Solanales rendbe és a Solanaceae

csaladba tartozik. (Turcsanyi 1995)

A paradicsom Dél- és K6zép-Amerikabol szarmazd, tropusi, egyéves lagyszaru novény.

(Méndy 1971)

Gyokere fOgyokér, mélyebbre iiltetett szaran jarulékos gyokér fejlédik. Levelei

félbeszarnyaltak, viragai sargak, egyes, kettds vagy tobbes bogviragzatban allnak, dnbeporzok.
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Termése valtozo alakl piros vagy a nemesitésnek kdszonhetden sarga, lilds szinii bogyd.

Ezermagtomege 2,5-3,5 g, a csirazo képességét 4-6 évig megorzi. (Hajos ,2014)

Okologiai igénye

Melegigényes, fagyérzékeny névény, ezért hazai viszonyok kozott szabadtéren csak a
majusi fagyok utan iiltetheté ki. Viszont a hdingadozdsra nem annyira érzékeny, ezért
megvilagitas nélkiili iiveghazas termesztése februartol oktoberig termeszthetd. Hooptimuma 22
+-7 °C, novekedése 8 °C alatt, és 36 °C felett leall. A likopin mar 32 °C felett nem képzddik. A
paradicsomtermesztés optimalis talajhOmérséklete 18-22 °C kozott van fajtatol fliggden. A
teljes tenyészidOszak alatt atlagosan 2200-2400 °C hoosszeg felhalmozddasra van sziiksége

(Hodossi-Basky, 1997)

A paradicsom vizigényes novény, a levegd paratartalma is fontos, 65-80 % relativ
paratartalom a kedvezd. Gyokérzete mélyre hatolo, jarulékos gyokérképzodésre is képes, igy

jol hasznositja a talaj viztartalmat.

Talaj szempontjabol a legjobb a mélyrétegli, kozepesen kotott, jo viz- ¢&s
tapanyagellatottsagu, humuszban gazdag talaj, idealis a pH 5,5-7,0 értéke.Korai termesztés

esetén, a gyorsan felmelegedd, homokos talajok elénydsebbek. (Hajos, 2014)

Tapanyagigénye

Altaldnossagban elmondhatd, hogy nagy tapanyag igényii, és ez az igény nagyban fiigg
a fenologiai fazistol. A fejlédés korai szakaszaban fontos a nitrogénellatottsdg. A palanta
fejlodéséhez, majd a virdgzashoz azonban a foszfor és a kalium ellatottsagnak is megfelelonek

kell lennie. Kritikus elem lehet még a kalcium, melynek felszivodasi zavara betegséget okozhat.

Egy tonna termés kineveléséhez, atlagosan 2,2-2.4 kg nitrogént vesz fel a talajbol.
Palanta iiltetés eldtt, illetve palantazaskor érdemes kijuttatni az inditd nitrogén adagot.
Nitrogénre van sziiksége a novénynek foként a hajtasndvekedéshez, és a bogyoképzéshez.
Alacsony ellatottsag esetén, a bogyoképzddés idészakaban a hajtasképzdodés ledllhat. A tul sok

nitrogén azonban gyér viragzatot, erds vegetativ novekedést okoz.

A nodvény fejlodésének korai stidiumaban, a gyokérzet €s a levél fejlodéséhez, majd a
viragzat megfeleld fejlodéséhez és a kotddéshez van sziikség foszforra. Kb. 1 kg foszfort vesz

fel 1 tonna termésre vetitve.
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A novény kélium igénye az egész életszakaszban kozel azonos. Fontos elem a
fotoszintézis sordn, noveli a novény viztartd képességét, és a szénhidrat felhalmozodasat a

bogyoban. Hidnya esetén a termés egyenetleniil szinezddik, foltos lesz.

A harom legfontosabb makroelem aranya is fontos tényezd. Ez a legtobb esetben

(megfeleld kotottségii, €s pH-ja talaj esetében) N:P: K = 1:2:1.

Kalciumra leginkdbb a viragzas kezdetétdl, a betakaritasig van leginkdbb sziikség. 1 t

termésre vetitve kb. 1,7 kg-ra. Hianya cstcsrothadast okoz.

Mint a fotoszintézis meghatdroz6 eleme, nagy rdhatdssal van a novény fejlédésére.
Hidnya a leveleken rdgtdn megmutatkozik, az érkozok elsargulnak. (OMKI 2020,
Hodossi,1997)

Vas hianya esetén eldszor a hajtadscsucsok, késobb levéllemezen az erek mente
kifehéredik. Gyakran mas mikroelem hidnnyal egyiitt jar, ezért nehéz egyértelmiien kimutatni,

hogy mi okozza a tiineteket.

Réz hianya esetén a vizforgalom zavart szenved, a levelek kanalasodni kezdenek.

Hasonl¢ tiineteket azonban vizhiany, és virusfertézés is okozhat.

Cink hidnyanal az izkozok lerdvidiilnek, a levelek egyre kisebbre és keskenyebbre

nének.

Mangan ellatottsdg zavar esetén az erezet kozott kivilagosodd, majd kifehéredd

pettyezettség alakul ki. (Hodossi, 1997)

A paradicsom fObb betegségei

Palantaddlés. Rhizoctonia, Fusarium, Alternaria illetve egyéb gombak okozhatjak. A
korokozok talajlakd gombak, igy a fertézd forras a talaj, esetleg a fert6zott mag. A gomba
micéliuma sériilésen keresztiil, de akdr az ép bdrszoveten is bejut. A gyokérszovetek, ill. a
szartdé megpuhul, livegessé valik, majd a gyokérnyaknal a szar befiizodik, a palanta elddl.
Jelentés karokozasra képes. Mivel nem jelezhetd elére a korokozok széles skalaja miatt, a
megeldzésen van a hangsuly. Vessiink egészséges, j6 mindségli magot, optimalis kornyezetben

neveljiik a palantakat, a palantafold legyen fert6zésmentes.(Bognar 2003)
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Paradicsom stolbur betegsége: Phytoplasma solani (Stolbur phytoplasma) a korokozo,
szamos honaljhatas képzddést generdl, ezaltal a paradicsomndvény elsopriisodik. A levelek
deformalodnak, besodrodnak. A levél lildsan szinezddik, a viragok torzak lesznek. Termés nem
igazan fejlédik. Terjedése kabocakkal, illetve aranka (Cuscuta) fajokkal torténik, igy a vektorok
ellen kell védekezni, a beteg toveket eltavolitani (OMKI 2020).

Klavibakteres betegség: (Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis) A baktérium

hervadasos tiineteket, majd elszaradast okoz. A szaron és a levélnyélen hosszanti barna csikok
jelennek meg, a termésen apr6 kerek, fehéres foltok alakulnak ki. Fertézési forras lehet a
vetdmag, a szarmaradvanyok. Gyorsan terjed az edénynyaldbokon, a munkélatok soran
konnyen atviheté a masik novényre. Megeldzésként ellenalld fajtdk jO mindségi,
fertézésmentes magjat kell vetni. Ugyelni kell a higiéniara, a kezelések ugyanazon iranyba

torténjenek. Réz hatdbanyagll szerrel mérsékelhetd a fertdzés.( Koppenstein 2018)

Paradicsomvész: (Phytophtora infestans) A legjelentdsebb betegség, kedvezo feltételek

kozott néhany nap alatt egész allomanyokat képes elpusztitani. Jelei: a leveleken hatarozatlan
sz€ll, gyorsan terjedd szilirkészol, barna foltok jelennek meg. A terméseken barna, rancos
feliilett foltok talalhatok. A levelek fonakjan az ép és beteg rész hataran sporangiumtartd gyep
képzddik. Hiivs, paras idében gyorsan terjed. A fertdzés burgonyarol, szarmaradvanyokrol, de
akdr a talajban szaprofita médon attelelt korokozokbol is megvaldsulhat. Rezisztens fajtak
valasztasaval, laza lombozattal, ritka allomanysiriiséggel megfeleld zoldmunkaval jorészt
megeldzhetd. Védekezésképp a fertézott leveleket tavolitsuk el, réztartalmt szerrel

permetezziink. (Koppenstein 2018)

Szeptorias betegség: (Septoria lycopersici) A levélen aprd barna foltok jelennek meg,

melyek kdzépen kivilagosodnak. A foltok a fert6zés eldrehaladtaval 6sszefolynak, és a novényi
részek leszaradnak. Megel6zés a nOvényi maradvanyok eltavolitasa, és paladntanevelés

idészakaban réztartalmu szerek hasznalata.(Glits 1997)

Kladosporiumos betegség: ElsOsorban magas paratartalmu foliasatrakban mutatkozik a
betegség. Foleg a levélen szabdlytalan alaku, sargészold foltok jelentkeznek, majd késdbb
bebarnulnak. Sulyos esetben a levél elszarad. Nagyon konnyen terjed, attelel a talajban, vagy

fert6zott ndvényi maradvanyokon is. (OMKI 2020)

Alternarias betegség: (Alternaria solani) A gomba hajtatasban és szabadfoldon is gondot

okozhat paras, meleg id6 esetén. A levélen apro, korkordsen zonalt sziirkésbarna foltok, a

széaron besiippedd, sotétbarna foltok jelennek meg. A bogyokat a kocsanytol elindulo, korkoros,
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barna foltok boritjdk, beliil barna, elrothad, élvezhetetlen. Magrdl és fert6zott ndvényi
maradvanyokrol fert6z. Szabadfoldon jelentésebb a fert6zés, mert determindlt fajtak
érzékenyebbek rd. Megeldzni mély alaszantassal, vetésforgoval, €s a burgonyaféléktol valo

izolaltsaggal lehet. Réztartalmu szerek is alkalmazhatok. (Glits1997)

A paradicsom fObb kartevoi

Levéltetvek: Bar onallo kartétele nem jelentds, vektorként tobb virust is terjeszt, illetve
a korompenész is megjelenhet a mézharmaton. Ezért rendszeresen kell ellendrizni foleg a fiatal
részeken. A biologiai védekezés egyes formai sikeresen alkalmazhatok a levéltetvek ellen.
Kiilonb6z6 gombafertézések, ragadozok (katica, fatyolka, lagybogarak), parazitoidok
(fiirkészdarazsak) gatolhatjak a felszaporodasukat. Ezek spontan is megjelenhetnek, de be is
telepithetjiik 6ket. Vegyszeres védekezés okogazdalkodasban csak a NeemAzal készitmény, de
ez a hasznos rovarokat sem kiméli. J6 védelmet ad méhat még a kaliszappanos vagy olajos

permetezés.(Pénzes 1997)

Liszteske, vagy Uveghazi molyteti (Trialeurodes vaporariorum) Hajtatasban

eléforduld, jelentds kartevd. Az apr6d fehér rovarok a leveleken jelennek meg,a fondkra
petéznek, és ott is szivogatnak. A mézharmaton és iiriilékiikon korompenész jelenik meg, mely
rontja a termés mindségét. Megeldzésként az liveghazakba ragadozo poloskakat (Macrolophus
caliginosus) és fiirkészdarazsakat (Encarsia sp.) telepithetiink be. Tovabba azadirachtin

hatéanyag szerrel lehet permetezni, illetve Beauveria bassiana tartalmu szerrel. (Glits 1997)

Gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa armigera) A hernyok szine a zoldttél a barnaig

terjed, foleg iiveghdzban jelentds kartevd. A hernydk berdgjak magukat a termésbe, igy
masodlagos fertézések is fellépnek. Feromoncsapdadkkal nyomon lehet kdvetni a fertdzést,
akadalyozni kell a bejutast (halok kihelyezése). A fiatal larvak ellen Bachillus Thuringiensis
készitményekkel lehet védekezni. Az els6 imagok megjelenésekor Trichogramma
fiirkészdarazsakat telepitsiink, illetve spinozad hatéanyagu szerrel permetezziink. (Helyes

1999)

Vandorpoloska: (Nezara viridula) Szabadf6ldon és hajtatasban is el6fordulo, zold szinti

poloskafaj. Minden alakja kérosit, polifdg, szivogatdsaval a termék mindségét rontja.
Folyamatos kézi gyéritéssel, berepiilés ellen héloval, a tojascsomok eltavolitdsaval

védekezhetiink. Vegyszeres kezelése nem megoldott.(OMKI 2020)
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Gyokérgubacs-fonalféreg: (Meloidogyne spp) A nem megfeleld vetésvaltds, a
magasabb talajhdmérséklet kedvez a felszaporodasnak. Csokken a terméshozam, a gyokérzeten
aprd gubacsok jelennek meg. A fajok nagy része nem telel at szabadf6ldon, a fagyokat nem
birja. Védekezni a helyes vetésvaltassal, a talaj fertdtlenitésével (6kotermesztésben gézdléssel),

tiveghazban téli leallassal a talaj atfagy, igy a nagy résziik elpusztul. (Pénzes, 2005)

A fajtavalasztas szempontjai 6koldgiai gazdalkodasban

Altaldnossagban elmondhaté, hogy a fajtavalasztas 6kologiai gazdalkodasban sokkal
inkabb fontos, mint intenziv gazdalkoddsban. Mivel nincs, illetve sziikosebb a kémiai
védekezés lehetdsége, a kiilonbozd betegségekkel szembeni ellendlloképesség nagyon fontos
szempont. [gy aztan a kiilonboz6 rezisztens fajték, vagy akar hibridek ugyantigy alkalmazhatok,
mint a konvencionalis gazdalkodasban. Mivel hazdnkban egyébként is tilos a genetikailag
modositott szervezetek alkalmazasa, ezért nem kell kiilon tiltani. A termesztés soran a
genetikailag determinalt fogékonysag és a konkrét kornyezeti hatdsok fogjak megadni a
fertozottséget. A kornyezeti hatdsok kozé tartozik a termesztés modja, az 1ddjaras,

vizellatottsag, tapanyagellatottsag és az alkalmazott agrotechnikai eljarasok.(Radics 2001)

A fajtavalasztas sordn 6kologiai gazdalkodasban figyelembe kell venni a biodiverzitas

megOrzését, és a fenntarthatosagot. Ezért a tajfajtak is eldtérbe keriilnek.

Ami fontos szempont még, az a fogyasztasi szokasok, az izlésvilag, és a termesztés célja

(friss fogyasztas, konzervipar).

Tapanyag ellatas

A tapanyag ellatds fontos kérdés, hiszen nem alkalmazhatunk miitragyakat, tehat az
éppen feltart tdpanyagok mennyisége és mindsége nagyban fiigg a talaj mindségétdl és az
alkalmazott szerves tdpanyag utanpotlastol. A tdpanyagellatasi hidnyossagok pedig a ndvény

fejlodésének megtorpanasahoz vezethet.

Okolégiai gazdalkodasban a tapanyagok hossziitavi hozzaférhetéségére kell torekedni,
azaz nem a kdnnyen adagolhat6, gyorsan felveheto tragyafélék lesznek eldnyben. Nem tudunk
egy-egy anyagot pétolni, hanem csak Osszetett potlasra van lehetdség. A hozam fiiggvényében

kell kivalasztanunk a megfelelé komplex tragyafélét. (Baji 2013)
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A paradicsom tapanyagigényes novény, ugyanakkor fejlett gyokérzetével a talaj
tapanyagtartalmat jol hasznositja. A tenyészid0 kezdetén a novény tomegéhez képest sok
foszfort vesz fel. a terméskotddések utan pedig a nitrogénfelvétel a jelentds. A nitrogén a termés
mennyiségét fogja befolyasolni. A kalium a termés szinanyagait, szdrazanyag tartalmat, ezaltal
a minOségét hatdrozza meg. Fajlagos tapanyagigénye(kg) tonna termésre vetitve: Nitrogén 2,7

kg, Foszfor(P205) 2,3 kg, Kalium (K20) 4,8 kg.(Helyes 1999)

Ezt leginkabb a tobb menetben valo tragya kijuttatasaval tudjuk biztositani. Elsének egy
Oszi alaptragyazassal érdemes kezdeni, igy a sziikséges hatdanyagok 30-50%-a foldbe keriil.
Tavasszal, palantazas elott figyelni kell a kijuttatand6 tragya/komposzt érettségére, nehogy a
pentozanhatds miatt, a mikroorganizmusok a novények eldl vegy¢k el a nitrogént. J6 lehet még,
a j0 mindségli pelletalt, granulalt tragya. Ezek mikroelemeket is tartalmaznak, és jol
adagolhatok. A hosszu tenyésziddszak, illetve nagy termésmennyiség megkoveteli a tovabbi

tapanyagellatast is, melyet fejtragyazassal lehet elérni. (OMKI 2020)

Mikroelemek tekintetében a legtobb talaj, és az alaptragyazas megfeleld mennyiséget
tartalmaz. Ami gondot okozhat, az a kalcium hidny. A cstcsrothadéast kivaltd kalcium

felszivodasi zavar megsziintetheté mészko 6rlemény vagy alginit kiszorasaval. (Solti, 2000)

Gyomszabalyozas

Mivel gyomirté nem hasznalhatd, marad a mechanikai gyomirtas és a talajtakaras. A
takaras lehetséges foliaval, agroszovettel, geotextillel, vagy szerves mulccsal. Okolégiai
szemléletben amugy sem tekintjiik ellenségnek a gyomokat, hiszen életteret biztositanak a
hasznos rovaroknak, javitjdk a talajszerkezetet, elpusztulasuk utdn dusitjak a talajt stb.

(Seléndy, 1997)

Ontozés

Magvetés utan, a paldntanevelés idészakaban folyamatosan nedvesen, de pangoviztdl
mentesen kell tartani a foldet. Ahogy né a parologtatd feliilet, ugy sziikséges emelni a napi
vizadagot. Kiiiltetés utan csokkenteni kell a vizadagokat, hogy el6segitsik a gyokerek
kifejlodését és minél mélyebbre hatolasdt. A novény vizsziikséglete fiigg a ndvény
magassagatol, de atlagosan 3-4 mm/nap sziikséges az egész tenyészidére vonatkoztatva, ami

elérheti a z 5-6 mm-t is, a teljes lombozat kifejlédésekor. Megnd a vizsziikséglet nagy
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melegben, illetve termésképzéskor. A viragképzodéskor és a tetejezés utan az 6ntdzést lehet
kicsit mérsékelni. Az eldbbi esetben eldsegiti a kotddést, az utdobbiban pedig megakadalyozzuk

a bogyo repedést. (Helyes, 1999)

Hoszabalyozas

Tropusi novényként fagyérzékeny, bar rovid ideig tarto -1-2 fokot elvisel. A vegetativ

fejlodéshez a nappali 22 °C +- 2 °C és az ¢éjszakai 17 °C +- 1 °C az idedlis.

Palanta nevelési id0ben mar hatassal van a hOmérséklet a furtszévet differencialodasara.
Késobb fognak megjelenni az elsd fiirtok magasabb hdmérsékleten, viszont a késébbi flirtok

képzddésére kedvezden hat.

A terméskotédés 20-25 fokon a legjobb, mert ilyenkor a leggyorsabb a tomlondvekedés.
Alacsonyabb homérsekletnél a bogyok iiregesek lesznek. A 10 foknal nagyobb hdingadozas
bogyorepedéshez, illetve apré bogyoj, piacképtelen fiirtokhdz vezet. (OMKI 2020)

Az ¢jjeli magas homérséklet tulzott disszimilacidhoz vezethet, igy til sok cukor bomlik
le. A nappali és ¢jszakai hodmérséklet kiillonbség ne legyen tobb 2-7 foknal, nyaron nagyobb,
télen kevesebb. Igy a reproduktiv szervek is gond nélkiil miikodnek, és a paralecsapodast is

elkeriilhetjiik, ami bogyorepedéshez, és gombas megbetegedésekhez vezet.

A 32-35 °C feletti hdmérsékleten mar lassul az asszimilacio, 30 °C felett a likopin
képz6dés leall. (Hodossi 1997)

Terméskotddés

A paradicsom Onbeporzo, a virdgpor a ndvény mozgasa, €s rovarok segitségével keriil
a bibére. Hajtatasban el6fordulhat, hogy beavatkozas sziikséges a megtermékenyiiléshez. Ezt
elérhetjiik a megfeleld szellztetéssel, igy mozognak a ndvények és a paratartalom is megfeleld
ahhoz, hogy a pollen ne tapadjon 0ssze. Betelepithetiink poszméheket is, ez a legbiztosabb
modja a beporzas eldsegitésének, de csak hosszu tenyészidé esetén sziikséges, amikor a

szelldztetés kevéssé megoldhatd. (OMKI 2020)

Ultetés
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A paradicsomot ma mar ritkan termesztjiik helyrevetéssel. A palantazassal mar olyan
novényeket tudunk Kkiiiltetni, amik birjak a fagyokat, liveghdzban pedig 1ényegesen
meghosszabbodik a tenyészidd. Igy a termésmennyiség is né. Az iiltetési tavolsagot altalaban
30-60 cm-re ajanljak metszési modtol, fajtatdl, egyéb apolasi munkdk sziikségességétol
fliggben. A slrlbb iltetés miatt konnyebben fordulhatnak el6 betegségek, de a hozam miatt

érdemes mégis ezt alkalmazni.

A folyton nové fajtdkat tdmrendszerhez rogzitjiik. Ez torténhet kotdzéssel, de még
inkdbb zsineg koré tekeréssel. Hetente kell a novekvd hajtast a zsineg koré tekerni, és
egyidejlileg a honaljhajtasokat kitorni (kacsozas). Levelezés soran eltavolitjuk az alsé virdgzata
alatti leveleket, illetve, ha az also6 fiirt bogyo6i mar elérték a szedési nagysagot, akkor az alatta
1évé leveleket is el lehet tavolitani. Igy szelldsebbé tessziik az alloméanyt, védekezve a
betegségek ellen. Mivel altalaban oktoberben befejezddik a termelés, €s ilyenkor 70-90 nap kell
a termés beéréséig, augusztusban tetejezzilk a ndvényt, vagyis az utolsd virdgzat felett
visszametssziik. Ezzel megakadalyozzuk, hogy olyan viragokra és fiirtokre pazarolja az

energiajat, amit mar nem tud kinevelni. (Balazs 1985)

Novényvédelem

Altalanossagban elmondhato, hogy ha a novény egészségesen tud fejlédni, mert
megkapja a neki sziikséges tapanyagokat és vizet, optimalisak a kornyezeti viszonyok, akkor
mas sokat tettiink a névényvédelem terén. Tovabbiakban a helyes agrotechnologia, a higiénia,
az adottsagoknak megfeleld, rezisztens fajtak vélasztdsa szintén meghatirozo. Okoldgiai
gazdasdgban a legfontosabb a betegségek megeldzése. Levél és szarbetegségek ellen a
megfeleld térallas biztositasa, a levélszint alatti ontdzEs, a zoldmunkalatok megfeleld idében és
modon valo elvégzése, novényhdazakban a megfeled szelldzés. Gyokérbetegségek ellen a
négyéves vetésforgod betartasa, ellendlldo anyagok hasznalata, talajlaké gombak ellen preventiv
kezelés Trichoderma készitménnyel. A kéartevok ellen vonzova tenni a teriiletet ernyds virdgak
vetésével a hasznos rovarok bevonzasahoz. Termesztd berendezésekben kivanatos ezen
rovarok betelepitése, még a kartevok elszaporodasa elott., illetve vektorhalo felhelyezése.
Amennyiben a megel6z6 intézkedések nem elegek, akkor a 2018/848 EU rendelet alapjan
elkészitett sajat anyagokkal, vagy a NEBIH altal jovahagyott forgalmazhaté szerekkel lehet
védekezni. Ilyenek pl. az erjesztett csalanlé, egyéb gydgynovényekbol késziilt fézetek, olajok,

réz- ¢és kéntartalmu szerek, baktérium- és gombakészitmények. (Seléndy 1997)
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Betakaritas

Sériilékenysége miatt a friss fogyasztasra szant paradicsomot kézzel takaritjuk be.
Konzerv ipari célra termesztett paradicsomot, specialis paradicsom betakaritd géppel, egy
menetben sziiretelik. Ezek a modern eszk6zok szétvalogatjak a bogyot a szartdl, és a bogydkat

is szin szerint képesek osztalyozni. (http 5)

2.6. A paradicsom totav siiritéséhez kapcsolodo kisérletek

A tétavolsag hatdsat a novény terméshozamara, vagy egyéb paramétereire, tObben

vizsgaltak mar.
Maboko és Du Plooy (2018) szant6f6ldon termesztett paradicsomokat vizsgalt Dél-Afrikaban,
ahol kiilonboz0 tavolsagokra liltetett palantakat és kiilonb6z6é metszési modokat (1 vagy két
szarra, illetve az oldalhajtasokat az elsd virdgzat alatt metszette) alkalmazott. A kisérlet azt
eredményezte, hogy a t6szam nem befolyasolta az Gssztermést, viszont a metszés mod igen.
(Forras: International Journale of Vegetable Science Vol.24 2018, Issue 6)

Szadmomra érdekesebb volt Amudson et al. altal 2008 és 2009-ben elvégzett kisérlet,
melyet Tenesee-ben vittek végbe.

Minden sort 4 1ab sortavolsagra iiltettek, a totavolsag pedig 12, 16, 20, 24, 28 hiivelyk
(kb. 30, 40, 50, 60, 70 cm) voltak. Minden novényt egy adgra metszettek.

Az eredménylik az lett, hogy a ndvénytavolsag befolyasolta az liveghazi paradicsom
Ossztermését, a terméshozamat €és az atlagos gylimolcstomeg novényenként €s teriiletenkénti
alakulasat is. A sziik novénytavolsag ugyan a novényenkénti hozamot csokkentette, (mind
darabszamra, mind méretre tekintve) de a teriilet egységre es6 hozam nétt. A betegségekre valo
hajlam a siiritéssel n6. (Forras: Horttechnology 2012 Vol. 22 Issue 1)

Papadopoulos és Ormrod (1990) végzett hasonld kisérletet Kanadaban, 23, 30, 38, 45,
53, és 60 cm-es tOtavolsaggal. Itt is arra az eredményre jutottak, hogy a tétavolsag
csokkentésével az 6sszhozam nd, de a gyiimolcsméret csokken. (Forras: Canadian Journal of

Plant Science 1991 Vol.71 No. 1 pp 297-304)
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3.Anyag és modszer

3.1. A vizsgalat helyszine

A MagosVolgy 0kologiai gazdasag, a vizsgalat helyszine Terényben talalhato.

%A Ralndi
. ot 22
gYa 3

2.abra: Terény elhelyezkedése

Terény Nograd megyében a Cserhatban talalhato. (2.abra) Bar a Cserhat vonulatai alacsonyak,
csak 3 csucs haladja meg az 500 m-t, szerkezeti felépitése valtozatos. Megtalalhatok a kozépidei
mészkorogok, agyag és homokkd konglomeratumok €s a hegység {6 karakterét add andezit,
ami a miocénban keletkezett. Késobb a teriilet megsiillyedt, viz nyomult a térségbe, lajta-
mészkd rétegek rakodtak le. A Pannon-tenger homokos, agyagos iiledéket hagyott maga utan.
A tenger visszahuzddasaval megkezdddott a volgyek feltoltddése, és a szél altal hozott 16sz,
16sz6s homok is leiilepedett. Igy alakult ki a mai lankas, enyhe lejtésti dombhatak, kozottik
zart, vagy félig nyitott medencék. A talaj agyagbemosddasos barna erddtalaj, mely a vulkani

kézet malladékan alakult ki. (Stefanovits et al. 2010)

Az éghajlatot ez a dombsagi jelleg hatarozza meg. Mivel korkordsen magasabb hegységek

talalhatok (Borzsony, Osztrovszki-hg. és a Matra), a szelek leszallo 1égaramlatként érkeznek,
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ezért az Eszaki-kozéphegység legszarazabb vidéke. A napsiitéses 6rak szama meglehetésen
alacsony. Az évi napfénytartam tobbnyire 1900-1950 o6ra, ebbdl januarra 55-60 6ra, jaliusra
270-280 ora jut. Az évi kozéphomérsékletek is viszonylag alacsonyak. Az atlagos
kézéphdmérséklet 8,5-9 °C, a januari -3,5 °C és -4 °C kozotti, a jaliusi pedig 19-20 °C koriili.
Mind a téli, mind a nyari kdzéphdémérsékletek atlag 2-3 fokkal maradnak el Magyarorszag
legmelegebb tajainak hasonld értékeitdl. Az évi kozéphdémérsékletek is viszonylag alacsonyak.
Az atlagos kozéphomérséklet 8,5-9 °C, a januari -3,5 °C és -4 °C kozotti, a juliusi pedig 19-20
°C korili. Mind a téli, mind a nyari kozéphomérsékletek atlag 2-3 fokkal maradnak el
Magyarorszag legmelegebb tajainak hasonl6 értékeitdl. A mezdgazdasag szempontjabdl nagy
fontossaggal bird vegetdcios iddszak atlaga nem til magas, 14,5°C és 16,8°C kozotti. A
kedvezdtlen adottsagokat az is jelzi, hogy az els6 fagyos nap a megye nagy részén mar oktober
10-15.k6z¢ varhatd. Az évi csapadékmennyiség szeszélyes eloszlast mutat. Az éves atlag 600

mm koriil mozog, ebbdl a vegetacios iddszakra 340 mm jut. (http 6)

Dezsény Zoltan és felesége Dezsényné Boros Judit vezeti. Szivvel-lélekkel a gazdasadgnak
szentelik 1idejiiket, energidjukat, gondolataikat. Nem csak kb. 130 csalddot latnak el
biozdldséggel, hanem hozza kapcsoloddan kozdsséget épitenek, szemléletet formalnak, példat

mutatnak egy fenntarthat6 életmod felé.

2014 ota foglalkoznak 6kologiai zdldségtermesztéssel, melynek termékeit foként a vasarloi
kozosségiikon keresztiil értékesitik. A kozosség altal tamogatott mezdgazdasdg a helyi
¢lelmiszertermelésre €s a helyben valo értékesitésre alapoz. A k6zosség tagjai a vasarlok és a
termelSk. Ugy kotelezédnek el egymas felé, hogy kolcsonosen egymas hasznara legyenek. A
termeld vallalja, hogy a leheté legjobb mindségli, és megfeleld mennyiségli terményt
szolgéltatja, a vasarlok pedig elkotelezddnek legalabb egy termelési ciklusra, kozdsen vallaljak
a kockazatot, és a valtozé piaci koriilmények kozott is kiszamithatd jovedelmet biztositanak a

termel6nek.

A terényi gazdasag 1,8 ha, ebbdl 3500m2 foliaval fedett, 2500 m2 szabadfoldi zoldség, a tobbi
gyep, illetve gylimolcsds. A zoldségek széles skalajat termesztik, mindent amire sziikség lehet.
A folias termesztéssel biztonsagosabb a termesztés, és a szezon is elhuzhatd. Ez itt a fent
emlitett iddjarasi viszonyok miatt is fontos. Ebben a gazdasagban, Hirds tipusu egyhajos,
fliggdleges oldalfalu, (Vapa magassag: 2,5 m. csicsmagassag: 4,8 m, 32*10 m alaptertiletii)

foliaban végeztiik el kisérletiinket.
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3.2 A vizsgalat koriilményei

2022 februarban terveztiikk meg a kisérletet annak fényében, hogy mi az, ami beilleszthetd a
gazdasag ¢€letébe, nem akasztja meg a munkat, vagy akar még segiti is az ottani folyamatokat.

Igy lett a vizsgalat targya a paradicsom, azon beliil pedig a Speckled Roman (3. és 4. kép)

fajtaval valo t6szambeallitasi kisérlet.

3. kép: Speckled Roman paradicsom

A Speckled Roman egy Amerikdban John Swenson altal keresztezéssel 1étrehozott fajta. Az
Antige Roman ¢s a Banana Legs nevl fajtdkat keresztezte, és stabilizalta. A fajta hosszukas,
élénkvords szinll arany csikokkal. Kivalo izii, htisos, kemény allagu, friss fogyasztisra vagy
sz0sz készitésre is alkalmas. A magvetést6l a betakaritasig sziikséges id6 100-115 nap.

Repedésallo, folyton novo, dnbeporzo fajta. (http. 7)

4. kép: Speckled Roman paradicsom
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Kiilonbozd vetdmag értékesitdk szabadtérre, 45-60 cm-es tétavolsagra ajanljak iltetni. Ezért
mi arra voltunk kivancsiak, hogy folia alatt, 30, illetve 40 cm-es totavolsagban, valamint 60
cm-re {iltetve és két adgra nevelve talalunk-e kiilonbséget a termés mennyiségére, a bogyok
atlagos nagysagara vonatkozoan. Eldzetes feltevésiink az volt, hogy ha a tétavolsag nd, akkor
a termésmennyiség is ndni fog. A két dgra nevelt paradicsom esetében arra voltunk kivancsiak,
hogy tud-e¢ ugyanolyan termésmennyiséget produkalni, mint a siiriibben iiltetett, de egy agas

tovek. Ez a palantanevelés mennyiségét tekintve lehet fontos kérdés.

A kisérletet a palantaneveléssel kezdtiikk. A vetdmag sajat magfogasbol szarmazott. Mércius
elsején, a 9.héten vetettiik el a magokat 104-es talcakba (lyukatmérd 3,5 cm, térfogat 34 cm3).
Az tltetokdzeg Klasmann markdju, BIO Potgrond tipust tézeg alapu kozeg organikus
tapanyaggal. Az iiltet6kozeg tetejére vermikulitot tettiink, és rogton bedntoztiik. A vermikulit
egy szilikat dsvany, megnoveli a viztartd képességet, levegdsen tartja a felszint. Kaliumot,

magnéziumot €s kalciumot is tartalmaz. Eldsegiti az egészséges palantafejlodést.

4 hét mulva, atiiltettiikk a paradicsom novénykéket 28-as talcakba (lyuk atmérdje 7,1 cm,
térfogata: 290 cm3), a felszinre ismét vermikulitot tettiink. A paldntak eleinte a flitdtt satorban

a flit6tt asztalon novekedtek, majd megerdsodés utan atkeriiltek a mar nem fiitott asztalokra.

A paradicsomok az Gjonnan elkésziilt foliasatorba keriiltek, az épitési munkdk megcsiszasa
miatt csak mdj 3-an iltettiik ki azokat (5.kép). A talaj a nagy gépek miatt tomorodott volt, és
sem id6, sem energia nem volt ennek feltoréséhez. Ezért 15-20 cm vastagsagban komposztréteg

keriilt leteritésre. A sorok kozott kéregmulcsot alkalmaztunk.

5.kép: Paradicsom palantazas
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Az els6 sorban 30 cm-es tétavolsagra keriiltek a palantak, a masodikba 40 cm-re. és a harmadik
lett a 60 cm-es két agra nevelt verzid. Ebbdl adoddan a mikroklimatikus viszonyok minimalisan

eltéroek lehettek, €s a talaj tomorodottsége is valtozhatott a szél feldl kozépre haladva.
Az 6ntozést csepegtetdrendszerrel oldottak meg.

Maijus 10-re felkeriiltek a kenderzsinordk, és megkezdddott a paradicsom kotdzése €s a
honaljhajtasok kitorése. A kétagusagra nevelés egy héttel késdbb, maj 17-én kezdddott, ekkor
mar ki lehetett valasztani egy erds, megfeleld fejlodésii honaljhajtast masodik agnak. Innentdl
a két agat ugyanugy kacsozni sziikséges. Hetente egyszer végeztem el a felvezetést és a
kacsolast. Junius 14-én elkezdtiik a levelezést is, innentdl kezdve ez is beletartozott a heti

munkdkba a sziikséges mértékig.

Novényvédelem

Az allomanyban megjelentek a kladosporiumos betegség tiinetei (6.abra). Ez ellen
permetezéssel probaltunk védekezni. Néha levéltetd, illetve gyapottok bagolylepke kartevése is
megjelent. A novények sajat immunrendszerét probaltuk javitani fej- és lombtragyazassal,

illetve célzott permetezést is végeztiink a kar- és korokozok ellen.

6.abra: Kladosporiumos betegség megjelenése

Mivel csak kis eltérés mutatkozott a sorok kozott fert6zottségben, a kezelést mind a hadrom

soron elvégeztiik. A hasznalt szerek a kovetkezdk voltak:
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Dipel - gyapottok bagolylepke hernyoja ellen
Neemazal — levéltetii ellen

Trainer — lombtragya (aminosav ¢és gliikozsav bazisu, eldsegiti a gombadld szerek

felszivodasat)
Scudo+ Champion — lombtragya + gombadld szer
Polyversum-gombadlé szer

A kondici6 javitasara és a tomorodott talaj miatt, kétszer granulalt Biofer Natur (N:P:K-4:3:3)
tytktragyat szortunk ki. Egyszer alaptragyazasként 6 kg/ 30 fm, majd augusztus végén 3 kg/ 30

fm.

Sajnos a betegség annyira elhatalmasodott az allomanyon, hogy ez termésvisszaesést okozott,
igy az utolsé szedés megtortént szeptember 7-én, és az Speckled Roman fajta allomany

felszamolasra kertilt.

Utdveteményként spenot kertilt a helyére.

3.3. Mért paraméterek

Janius 28-an kijeloltem 10-10 tovet minden sorban, tigy, hogy elhagytam az els6 10 tovet, majd
kijeloltem 5-6t, majd Gjbol elhagytam 10-et, és kijeloltem 5-6t. fgy probaltam biztositani a
véletlenszerliséget. és az egyenletes eloszlast. A 26. héten megtortént az elsé szedés is. A
termést soronként dmlesztve gyijtottem (tehat az ugyanazon tétavolsagban nevelt ndvények
termését tovenként mar nem valasztottam szét), majd minden egyes darabot kiilon-kiilon
lemértem. A stlyt grammra mérve, a szélességet egy told6 mérdvel mm-ben. Mivel a bogyo
meglehetdsen amorf forméakat mutatott, ezért a szélesség ¢és hossziisag adatokkal a

késébbiekben nem tudtam mit kezdeni. Az adatokat grafikonon ismertetem.
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4. Eredmények

4.1. Bogyoszam alakulasa

Hetente egyszer szedtiik a paradicsomot, ebben a mar jo érett, és az utdoérd bogyok is benne
voltak. Kivettem beldle az esetlegesen csuicsrothadasos, vagy ragott (nem piacképes) darabokat,

bar ez alkalmanként 1-2 darabot jelentett csak.

Az eredmények koziil a tomegre és a darabszamra 6sszpontositottam, mert a fajta szabalytalan

formaja miatt, a magassag ¢€s szélességadatok semmilyen rendszert nem alkottak.

Soronként a 10 térél Osszesen leszedett mennyiséget mértem meg, a tovek kozotti
kiilonbségekkel nem foglalkoztam. A 30-as totavolsagu sorban kezdtek eldszor érni a bogyok,
ezek az elsé szedésre Gsszeértek, ezért mutatkozott a masodik szedésnél kevesebb mennyiség.
A 60-as tétavolsagu soron kés6bb indult be az érési folyamat, de a betegség elterjedése rogton

vissza is vetette. (7.4abra)
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7. abra: A hetenként leszedett paradicsom bogyodszam (db) alakulasa (t6szam: 10 db)

A 30-as tétava tiltetésen dsszesen 122 db-ot sziireteltem, a 40-es tétavan 180-at, a 60-ason pedig
257-¢t. (4. tablazat) A 30-as tétavolsagrol sziiretelt mennyiséget vettem 100%-nak. gy arra az
eredményre jutottam, hogy a 40-es tétavolsagrol sziiretelt bogyomennyiség 47%-kal volt tobb

a 30-asnal, mig a 60-as tétavolsagrol sziiretelt 110 %-kal volt tobb, mint a 30-as. (5.tablazat)
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A bogydszamok alakulasat folyométerre is kiszamoltam, és abrazoltam (8.4bra) A folydméterre
vetitett darabszamok 40,6; 45 és 42,8 db volt. Itt a szazalékos arany mar csak 10,8 % illetve
10,5 % kiilonbséget mutat, azaz a 40 cm-re {iltetett paradicsom kicsit jobban terem a 30-ashoz

képest, mint a 60 cm-es szintén a 30-ashoz képest.( 6.tdblazat)
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8. dbra: Paradicsom bogydszam alakuldsa folyométerenként (db/fm) és heti

szedésenként (t6szam 10 db)

A 8. dbra mutatja, hogy az 6sszes termésmennyiségben darabszdmra vonatkoztatva
folyométerenként, hogyan alakulnak az adatok. Ebbél lehet kovetkeztetni az egész allomany

termOképességére. Ha kumulaljuk az adatokat, szépen szétvalik a hdrom féle iiltetési mod.

fgy lathatjuk, hogy ha az Gsszes mennyiséget nézziik folyométerre vetitve, beigazolodik, hogy
a 40 cm-es tétavolsagra liltetett paradicsom tovek meghalaljak a tobb helyet, tdpanyagot, fényt,
és kicsit tobbet terem. (9-es abra)

A lenti diagrammokbol az is leolvashato, hogy a kétagura nevelt paradicsom egy Kkicsit

megkésve kezd teremni, de utdna nagyobb mennyiséget terem, mint a masik ketto.
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9. dbra: Kumulalt paradicsom bogyo6szam (db) a vizsgalati id6 alatt (t6szam 10 db)

Ha az egy agra nevelt, 30 cm-es tOtavolsagra iiltetett novények darabszamra megfigyelt
termékmennyiségét Osszehasonlitjuk a két agra nevelt, de 60 cm-re iiltetett tovekkel (elsd
Osszesen: 122 db, a masodik 6sszesen 257 db, folyométerre vetitve 40,62, illetve 42,8), akkor
az lathato, hogy a termésben nem mutatkozik nagy kiilonbség, minddsszesen 10,5 %. Itt a

palanta eldallitas koltségeit lehet mérsékelni.

A bogyok szaméval 6sszhangban alakul a tomegre megfigyelt adatsor is. (10. dbra)
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10. abra: Paradicsom termésmennyiség alakulasa heti szedésenként és

folyométerenként (g/fm)
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Ha a termés tomegére nézziik az adatokat, akkor a 30-as tétavot véve alapul, a 40-es 53,5 %-
kal, a 60-as 104%-kal terem tobbet. (7.tablazat) De ha ezt folyométerre vetitve is megnézzik,

akkor az ardnyok mar csak 15 % és 2 %. (8. tablazat)
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

A folidban val6 termesztés bizonyos védettséget, kiegyensulyozottsagot ad a termesztésnek a
koriilményeket tekintve. Befolyasolhatjuk a homérsékletet, a viz adagolasat, a paratartalmat.
Zart térbe a karokozok nehezebben jutnak be, ha figyeliink a higiénidra, akkor a korokozok
terjedését is akadalyozzuk. Ugyanakkor az allandd koriilmények, a szélmentesség, magas
paratartalom meg is 4gyaz a betegségeknek. Ezek ellen valo védekezést az is megneheziti, hogy
bar manapsag mar az okotermesztést végzok szamara is tobbféle hatoanyag all rendelkezésre,
ezek nem annyira drasztikus hatdsuak, mint a konvencionalis termesztésben. Ezért a megeldzés

sokkal nagyobb szerepet kap.

A kisérletlinkben a frissen felallitott folia talaja a gépek hasznalata miatt rendkiviil tomorodott
volt. Paldntazaskor sokszor nem tudtuk attérni az eredeti talajt, igy csak a rahordott
komposztrétegbe iiltettiink, ami kb. 15 cm mély volt. Mivel ez nem egy vizkultiras termesztési
modd, ahol pontosan lehet adagolni a mikro- és makro- tdpanyagokat, a komposzt és
tyuktragyaval volt kénytelen a novény megelégedni. A ndvényeink szépen is novekedtek, mégis
a kladosporiumos fertdzés elhatalmasodott. Ilyen koriilmények kozott a megel6z6 permetezés
gombadld gydgyndvénykivonatokkal talan eredményes lett volna. A zsurld, fokhagyma, teafa

illoolaj sok esetben hatdsos, bar ezek haszndlata nem egyszerti ilyen méretekben.

A tapanyagokat nem tudjuk kimérve adagolni, ezért nagy mértékben fligg a termés a talaj,

illetve a komposzt mindségétol.

Ami az eredeti kérdés megvalaszolasat illeti, az adatok azt mutatjak, hogy bar ha 10-10-10
ndvényt hasonlitjuk Ossze joval tobb termést mutat a 40 illetve a 60 cm-re valo {iltetés, de
folyométerre vetitve mar nem adnak annyival tobb termést. A 40 cm-re iltetett allomany 15 %-
kal tobb termést hozott, igy ez tlinik az ideélis tdvolsagnak jelen kisérlet szerint. Ha csdkkenteni
akarjuk a palantanevelés koltségeit, akkor a két agra nevelés j6 megoldas lehet, bar egy kicsit
tobb odafigyelést igényel. Ez Kicsit ellentmond az altalam talalt kisérleti eredményeknek, ahol
az akér 30 cm-re csokkentett t6tavolsag is jobb eredményt hozott. Ugy gondolom, nagyon nehéz
Osszehasonlitani a kiilonboz0 kisérleteket, hiszen mas-mas koriilmények, fajtak, tétavolsagok,
kezelések vannak ezekben. Erdemes lenne ezt a kisérletet még néhanyszor megismételni,
jobban odafigyelve a talaj mindségére, és a gombas betegségek megeldzésére, esetleg még

tobbféle tétavolsagot alkalmazva.
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6. Osszefoglalas

A kiilonboz0o tétavolsagban nevelt paradicsom hozamainak vizsgalatat, a terényi Magosvolgy
Okogazdalkodasban végeztem. Egy sort iiltettiink 30 cm-es tétavolsagra, 1-et 40 cm-re, és egy
sort 60 cm-re, de ezt két agra neveltiik. Az eredmények azt mutattak, hogy a ritkabb {iltetést
ugyan meghalaljak a névények a tovenkénti bovebb terméssel, de a siiritéssel dsszességében
egységnyi teriiletrdl tobb termés hozhato le. Folydméterre vetitve és tomegre nézve, a 40 cm-
re ultetett novények adtak a legjobb termést, 15 %-kal tébbet, mint a 30 cm-re iltetett, és 12 %-

kal tobbet, mint a 60 cm-re ultetett tovek.

Mindent dsszevetve a kisérletet csak részben gondolom eredményesnek. A fajta jellege miatt a
mért adatok csak egy részét tudtam felhasznalni. A betegség megjelenése €s elhatalmasodasa
lerdviditette a tenyészidét. A tavaszi elhlizodd munkalatok szintén késObbi kiiiltetést
eredményeztek. Nem vagyok benne biztos, hogy precizebb, gondosabb termesztéssel is ugyan

ezeket az eredményeket kaptam volna.

Ha tjra kezdeném, a kdvetkezdkre figyelnék oda jobban:
- a talaj szerkezete, €s tdpanyaggal valo ellatottsaga

- a betegségek megeldzése

- a megfigyelt tovek szam

- esetleg egy egyontetlibb forméju fajta valasztasa

Meégis érdekesnek talaltam a feladatot, élvezetem a munkét, és sokat tanultam beldle a

paradicsom termesztésérol, az okoldgikus, kozosségi gazdalkodasrol.

Azt is lattam azonban, hogy a mai vildgban barmilyen 6kologikus szemléletii legyen a vésarlo
kozonség, mégis egy elkényeztetett vilagban €liink, és elvaras szinte télen-nyadron mindenféle
friss zoldséghez valdé hozzajutds. Ez alapjaiban donti meg azt az elképzelést, hogy a
biogazdalkodéas egyben természetbarat, fenntarthatd legyen, hiszen aza a mennyiségii folia,
agroszovet, ami egy ilyen termesztéshez kell, csak csokkenti, de nem szdmolja fel az 6koldgiai
labnyomunk talzott nagysagat. Mindenesetre egészségiink szempontjabol mégis csak hasznos

minél kevesebb kemikalidaval élni.
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7. Koszonetnyilvanitas

A terényi gazdasdgban vald részvételem nagyon izgalmas ¢és tanulsagos volt. Mind
munkaszervezésben, mind a gazdalkodas emberi oldalardl sokat tanultam. Erdekes emberekkel
talalkoztam, és atéltem velilk egy kicsit mindazt az aggddast, és 0romot, amit egy ilyen
kozosség 1étrehozasa €s fenntartdsa okoz. Halas vagyok nekik, hiszen igy egy realis képet
kaptam az 6kogazdalkodas miikddésérdl.

Koszonettel tartozom még két konzulensemnek, Siku Szabolcsnak, aki régi baratként és
sziilotarsként biztatott, és segitett, valamint adatokat adott, mint a Biokontroll Hungéaria
munkatarsa.

Valamint Dr. Tirczka Imrének, aki annyi év utan is elvallalta ujra a velem valo idegeskedést.
Szeretettel gondolok a csaladomra, akik mind természetesnek veszik, hogy én egy masik életet
¢lek, ¢és tiirelemmel viselik a ,,gazocskaimat™.

Es koszonom a tanulmanyi osztalyon dolgozoknak, hogy kiilon foglalkoztak velem, és

eligazitottak az adminisztracios Utvesztokben.
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9. Tablazatok, mellékletek

1. tablazat (Forras: sajat szerkesztés KSH 1990-2021 adatok alapjan)

Paradicsom termesztés helyzete Magyarorszagon

Ey betakarl’zﬁ';t) terllete Terme(str;::al;ylsege termésatlag kg/ha
1990 15152 403 882 26660
1991 6 286 468 436 22750
1992 7 318 250 655 19600
1993 6 544 202 182 14640
1994 8 967 223 656 15390
1995 11774 230759 13680
1996 9976 263 370 19540
1997 13710 219 706 14390
1998 12 613 329 665 22280
1999 10611 301492 22020
2000 6 049 203 448 23330
2001 6316 235 835 29530
2002 7 150 247 191 28320
2003 6 585 281163 35180
2004 5938 269 239 35430
2005 3564 188 415 38080
2006 2873 204 557 50690
2007 2620 227 631 45510
2008 2275 205 957 53390
2009 2343 192 810 49700
2010 1874 134 274 45170
2011 1975 163 349 69490
2012 1280 108 799 70650
2013 1739 135 797 67290
2014 1881 153 169 71900
2015 1963 176 803 80740
2016 1729 148 382 78510
2017 1920 166 319 80240
2018 2 055 179 890 81550
2019 1959 159 132 75260
2020 1821 154 143 77910
2021 1940 171772 82340

39



2. tablazat

Paradicsomtermesztés teriilete (ha) 6koldgiai termesztésben
(Biokontroll Eves jelentések (2010-2021)

év atallas oko Osszesen
2010 0,04 5,27 5,31
2011 0,5 9,24 9,74
2012 6,533 0,0242 6,5572
2013 0 12,81 12,81
2014 0,5 9,24 9,74
2015 2,98 12,991 15,971
2016 0
2017 0,162 6,9145 7,0765
2018 0,015 196,38 196,39
2019 21,41 7,3479 28,7579
2020 20,024 6,07575 26,09975
2021 20,024 6,07575 26,09975
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3. tablazat

Kumulalt termésmennyiségek soronként (tomeg)
hét () 30-as t6tav | 40-estbtav | 60-as tétav | kumulalt 30- | kumuldlt 40- | kumuldlt 60-
(g) (g) (g) as tétav (g) | estbtav (g) | astStav (g)
26 2132 2132 3036 3036 2395 2395
27 1264 3396 1887 4923 2400 4795
28 1280 4676 2543 7466 2013 6808
29 1856 6532 2130 9596 6096 12904
30 2067 8599 3009 12605 2411 15315
31 1899 10498 2491 15096 2628 17943
32 1206 11704 2201 17297 1606 19549
33 370 12074 1168 18465 1536 21085
34 0 12074 556 19021 1606 22691
35 95 12169 183 19204 1084 23775
36 421 12590 127 19331 1903 25678

41




4.3bra

Leszedett mennyiség (db) | Kumulalt leszedett mennyiség (db)

hét 30-as 40-es t6tav | 60-as tétdv | kumuldlt 30- | kumulalt 40-es | kumulalt 60-

t6tav (db) (db) (db) as t6tav (db) |  t6tav (db) ast6tav (db)
26 17 20 20 17 20 20
27 11 17 20 28 37 40
28 16 25 23 44 62 63
29 20 21 67 64 83 130
30 21 28 21 85 111 151
31 18 25 25 103 136 176
32 10 19 24 113 155 200
33 5 15 24 118 170 224
34 0 2 118 177 226
35 1 13 119 179 239
36 3 1 18 122 180 257

5.tablazat

Osszes lesziiretelt darabszam és a
30 -hoz viszonyitott ardny

30-as 40-es 60-as
122 180 257
100% 147% 110%
6.tablazat

Folydméterre szamolt darabszam,
és a 30-hoz viszonyitott arany

30-as

40-es

60-as

40,6

45

42,8

100%

110,8

110,5

7.tablazat




Osszes lesziiretelt mennyiség (g)és a 30
-hoz viszonyitott arany

30-as 40-es 60-as
12590,00 19331 25678,00
100% 154% 204%
8.tablazat

Osszes lesziiretelt mennyiség (g)és a 30
-hoz viszonyitott arany

30-as 40-es 60-as
12590,00 19331 25678,00
100% 154% 204%
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NYILATKOZAT

rrrrrrr

A hallgat6 neve: Szaloki Margit
A Hallgaté Neptun kodja:  NULGZN
A dolgozat cime: A totavolsag hatdsa a paradicsom mennyiségi jellemzdire, folias

okologiai termesztésben
A megjelenés éve: 2023

A konzulens tanszék neve:  Okoldgiai Mezdgazdasagi és Agrarkdrnyezettervezési Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegii, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzOk munkajabol vettem &t, egyértelmiien
megjeloltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zarovizsga-bizottsag a
zar6vizsgabol kizar és a zarovizsgat csak 1j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznélasara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-

kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar-
¢s Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: Vac, 2023, majus 0.

5L forid

Hallgat6 aldirasa v
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NYILATKOZAT

Szaléki Margit (Neptun azonositdja: NULGZN) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a
zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfolidtt attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirél, jogi és etikai szabdlyairdl
tdjékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfélidt a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen nem*’

Kelt: 2023.11.12.

e 2 Nee,

belsé konzulens
(Tirczka Imre)

! A megfeleld dolgozattipus meghagydasa mellett a tébbi tipus térlendd.
> A megfeleld aldhuzando.
* A megfeleld aldhtzando.
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