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1. Bevezetés

Magyarorszagon a kis- ¢és kozépvallalkozasok tulélési ardnya a gazdasagi valtozasok
kovetkeztében rendkiviil nehéz. Ennek egyik f6 oka az egyre ndvekvo allandd koltségekben
rejlik, ezek koziil kiemelkeddek az un. rezsikoltségek. A vildgpiacon az energiahordozok ara,
folyamatos novekedést mutatnak, mivel mennyiségiik erésen korlatozott és nem megujuloak.
Ezen feliil a politikai helyzet sordn is olyan koriilmények alakultak ki melyeket nem lehet
befolyasolni. Amennyiben a kkv szektorban hatékonyabban terjedne el a megujuld energia
hasznositasa, igy abban az esetben 1ényegesen lehetne csokkenteni a cégek rezsikoltségeit,
ezzel pedig javithato lenne a gazdasagi valsdgban a talélési aranyuk. Az elmult évtizedben vilag
viszonylatban megndvekedett a megujuld energiaforrasok felhasznalasaval eldallitott villamos
energia hasznalata, de mennyisége igy is még toredéke a fosszilis anyagokbdl eldallitasdhoz
képest. Magyarorszagon az alternativ energiaforrasok felhasznaldsara nagyon jo adottsagokkal
rendelkezik, foként a napenergia a kiemelkedd. A valsdg hatdsdra mindenhol a vilagon
visszaesett a fogyasztds ami nyomot hagyott az ipari termelésben, igy azenergiafogyasztasban
is, hiszen a kereslet visszaesése miatt a vallalatok is visszafogtdk a termelésiiket, a
munkavallalok szamanak leépitése miatt pedig nagymértékben csokkent a fogyasztasra

felhasznalhat6 jovedelem is, ami rovidtavon csokkentette az energia igényét is.

A novekedéshez wugyanis sziinteleniil kell biztositani a sziikséges alapanyagokat,
energiaforrdsokat. Az utobbi par évben Eurdpa ,,energiac¢hsége” minimalis csokkenést mutatott,
ami koszonhetd egyrészt az energia-racionalizalasi fejlesztéseknek (led lampak, napelemek
elterjedése, kevesebb lizemanyag fogyasztasu gépjarmiivek, stb.), masrészt annak a sajnalatos
ténynek, hogy Eurdpa népessége fogy. Ellenben ha megvizsgaljuk a vilag fosszilis energia
felhasznalasat, azt lathatjuk, hogy ez a trend az ellenkezd irdnyba halad, az energiaigény
folyamatos emelkedést mutat, ez azt eredményezi, hogy az energiahordozdk vildgpiaci ara egy-
két iddszakot kivéve folyamatos novekedést eredményezett. Ez egyediil is nagy féként anyagi
megerdltetést okoz, és ez a folyamatosan ndvekvd energiaigény, majd a hozza kapcsolodo
energia beszerzése ¢s a felhasznaldsa is nagymértékii problémakat hordoz magéaban. Ilyen
probléma példaul a klimavaltozas kialakulasa is. A klimavaltozas hatdsa azokban a gazdasagi
folyamatokban is tetten érhetd, amelyek a kornyezethez szorosan kothetdk. (Paté & Dr Kovacs,

2012)

Azt, hogy a kisvallalatok és kozépvallalkozasok novekvd egyre rosszabb helyzetben vannak az

mutatja, hogy2010-ben 695.808db, 2011- n 689.510db, 2012-re 643.821db kis és kozepes



vallalkozas maradt. Ez europai viszonylatban nézve ez még igy is kiemelkedd, bar ha azt
nézziik, hogy a magyarorszagi véllalkozasok talnyomo része kényszerbdl vallalkozd, és ezen
beliil is olyan személyek, akik csak formalisan sziikségbdl alapitanak céget azért, mert a
munkaadok egy része csak igy hajlando foglalkoztatni dket, mar nem is biztos, hogy annyira

nagy ez a szam. (KSH, 2018)

Munkam soran bemutatom a relevans szakirodalmat €s a napelem telepitéshez kapcsolddo jogi
szabalyozasokat. Majd végig kisérem egy vallalat napelemtelepitési folyamatat. Ahol kezdo
allapothoz képest egy fenntarthatd energiagazdalkodast szeretnének megvaldsitani napelemes
technologidval. Szem el6tt tartva a tarsadalmi, gazdasagi és dkologiai szempontokat. Fontos
tovabba, hogy a megujuld energiaforrasok telepitése és alkalmazasa, miikddtetése a lehetd
legkisebb kornyezetterhelés mellett valosuljon meg, ezért a technoldgidknak emissziot

csOkkentd hatdsan tl egyéb kozvetlen a kdrnyezetre valo hatasait is figyelemmel kell kisérni.

Az el6zdekben vazolt megljuld energia alkalmazasanak egyre ndvekvd szerepe van, ugy
vilagszerte mint hazankban. A kérnyezetvédelem fontossaga a nem szennyezd villamos energia
tovabba az energia arak emelkedése inspirdlja legfoképp a megujulod energia eldallitasanak
igényét. Ezen tul az allami és Eurdpai szabalyozéas fokozott szigoritdsai rakényszeritik a
vallalatokat, hogy energetikai feltjitasokat végezzenek melyek mar megfelelnek ezeknek az uj
szabalyoknak. A szabalyoknak és iranyelveknek megfelelésen tul a vallalatok az emelkedd
energiaarak enyhitése érdekében olyan megoldasokat keresnek melyek hosszutavon segitenek
a vallalkozas rezsi koltségeit csokkenteni. Az alternativ energiaforrasok bevezetése igy tobb
oldalrdl is megfelel, egyrészt a tiszta energia fejlesztését tdmogatja masrészt a mitkodési
koltségei is csokkenti. Véleményem szerint ha a jovot tekintem megoldandonak akkor
mindenképpen a megljuld energiaforrdsokban fogjuk megtaldlni a lehetdségeket, hogy a
bolygd megujulod képességeit megorizhessiik, €s a jovOben sziiletenddk is hasonlo, esetleg jobb

kornyezeti feltételeket kapjanak.

Jelen szabalyozéasi kornyezet bemutatasa mellett, egy faipari vallalat adottsdgaihoz ¢és
lehetéségeihez mérten megvizsgdlom a napelemek telepitésének nehézségeit. A vallalat
szlikségleteire méretezett napelemes rendszer koriilbeliil 60kWp kell, mely rendszeren

keresztiil fogom bemutatni a beruhazas eldnyeit, hatranyait.

A kutatasom soran megvizsgalom tovabb4, hogy a napelemes rendszerek és hasznalatuk milyen

sz€les korben ismertek. Mi a véleményiik ezzel kapcsolatban és hatassal van-e rajuk a cégek



szerepvallalasa és a média, vagy az internet informacidi. Ennek érdekében kérddives kutatassal

vizsgalom, meg a lakossag véleményét.

Feltételezem, hogy az emberek a gyorsan fejlédo technologiakat nem tudjak kellé gyorsasaggal

és kelld szakértelemmel lekovetni.

Feltételezem, tovabba, hogy a vallalatok altal végzett energetikai fejlesztések nem

befolyasoljak a dontéseiket.



2. Megujulo energia hasznalata nemzetkozi és hazai viszonylatban

A megujuld energiak teriileti megoszlasa attdl fiiggéen hol vagyunk kiilonb6zo és eltérd
mértékben van jelen a vilag szamottevd orszagait vizsgalva. A globalis energiarendszer elott
allo kihivasok és bizonytalansdgok az elmult kdzel 50 évben a legnagyobbak. A BP 2022-es
World Energy statisztikai attekintésébdl kideriil, hogy a ndvekvd alapanyag hidny ¢és az
emelkedd arak ravilagitanak az energia biztonsaganak ¢s megfizethet6ségének folyamatos
fontossagara. 2019 és 2021 kozott a megujuld energia tobb mint 8 EJ-al nétt. A fosszilis
tiizeldanyagok fogyasztasa 1ényegében nem valtozott. A meglijuld primer energia (beleértve a
bioiizemanyagokat is, de a vizenergia kivételével) vilagszinten 15 %-al nétt az elmult évben.

(BP, 2022)

Az 1-es abran lathato, hogy a Eurépaban mely teriileteken milyen mennyiségii az egy fére jutd
megujuld energiaforras a 2021-ben mért adatok alapjan. Az is jol lathatd, hogy egyes
terlileteken mint Moldova és Koszovo nagyon le vannak maradva, tovabba, hogy
Franciaorszag, Svédorszag és Kanada magasan kiemelkednek a megtijul6 energia eldallitasban

¢és hasznalatban.

" Eurépa

Nincs ada0% 10% Q0%

N
— O
&
(5]
(=)
B
R
I
(=]
>
&
w
o
>
o
o
o
]
¥
o
o
]
&
(s
Q
>
&

1. dbra: Megiijul energia haszndlata Eurépdban 2021-es adatok alapjan
Forras: (Ritchie, et al., 2022)
A vildg megujuld energia eléallitdisdhoz Eurdpa is egyre nagyobb mértékben csatlakozik. A
megujuld energiaforrasok eldallitasanak és hasznélatdnak elémozditdsara irdnyadd unios

jogszabalyok rohamos nagysagu fejlddésén ment at az elmult 15-20 éven keresztiil. Az unid



vezetdi 2018-ban tlizték ki célul azt, melyben az Europai Unionak 2030-ra el kell érnie hogy az
energiafogyasztasanak 20%-a megajuld energiaforrasokbol alljon. A 2030 utan pedig a
megujuld energidira vonatkozd 0j célok és azok megvalositdsahoz sziiksége keretrendszerrdl

jelenleg is targyalasok folynak. (Ciucci, 2022)

Az Europai térségben a 2. dbran is jol lathato, hogy Svédorszag, Izland, Norvégia, Finnorszag,
Dénia és Ausztria elég magas szazalékban a megujuld energiat hasznalja. Lathatd, hogy egyre
tobb orszag €s egyre nagyobb aranyban alkalmazza a megujul6 energiat €s ehhez kapcsoloddan

hoztak meg az Eurdpa Unios iranyelveket.

Eurdpéban a vildg mas teriileteihez hasonloan az energiaigény fokozatosan novekszik, ezalatt
az energiaarak és az ellatds biztonsaga is folyamatosan ingadoznak. Az unids energiapolitika

ezért harom f6 szempontot hatadrozott meg:

3. ellatas biztonsagot,
4. versenyképességet és

5. fenntarthatdsagot.

E harom cél egyiittesen a fosszilis energiahordozoktol valo fiiggés megsziinését, és kiillondsen

az liveghazhatdsu gazok kibocsatasdnak csokkentését szolgalja.

Hazéankban 2004 és 2013 években a megljuld energia részesedése kozel 4,5%-rol 16 % folé
emelkedett, és 2013 utdn mar meghaladta azt a célt melyet 2020-ra tlizott ki igy tobb mint
14,5%-ra emelkedett. Ezen iddszak utan sajnos az energia mutatd értéke csokkenni kezdett
majd, 2019-re 13% al4 esett, ez nem felelt mar meg az eurdpai uniods eldirasoknak igy egyre
nagyobb tamogatast nyujtottak mind az ipar mind a lakossag szdmara, hogy visszaforditsak a
folyamatot. Hazankban azonban a megujulé energiaforrasokbol és foként hulladékbol termelt
villamos energia mennyisége az 2021-re mar tobb mint hiisszorosara novekedett. Ez alatt az id6
alatt a megujul6 villamos energia ardnya a teljes villamos energia elhasznalasabol 0,6-r61 10%-
ra novekedett, majd ennek az eredménynek kdszonhetden a 2020-ra vallalt 10,9%-os célt 90%
folé emelték. A megajulo alapt villamosenergia-termelés 2003-t61 kezdett intenzivvé valni, az
Eurépai Unid as az allam miikddési tdmogatdsok formdjaban, a kotelezd atvételi rendszer

(KAT)! 6sztonzé rendszer bevezetésének hatasara. A geotermikus alapu villamosenergia-

A 2003-ban létrehozott kotelezd atvételi rendszer lényege volt, hogy tdmogatast nyujtson a kdrnyezetbarat,
hatékony energiahordozoknak, illetve technoldgiaknak, elGsegitse azok terjedését.



termelés csak 2017-ben indult meg hazankban, melynek részesedése 2019-ben 0,4% volt.

(KSH, 2021)
Villamos energia arak valtozasa 2021-2022-es évek vonatkozasaban

Europaban az elmult években az energiadrak valtozoak voltak, és fiiggtek az egyes orszagok
gazdasagi helyzetétol és az orszagot meghatarozo energiaellatas struktirajatol. Az Eurostat
adatai szerint az EU-ban az AFA- val novelt altalanos forgalmi arak az atlagosan 2,5% -ot
emelkedtek 2020-ban. 2021-ben a legnagyobb csokkenés Hollandidban volt kozel 10% ahol

foként az ado csokkenése tette ezt lehetévé. (Foigazgatdsag, 2021)

Tovabba az Eurdpai Bizottsag 2020. évi jelentése szerint az energiadrak az EU-ban altalaban
magasabbak mondhatéak, mint a fejlettebb orszagokban, és ez féleg a magasabb altalanos
forgalmi adok és a kornyezetvédelmi szabalyozasok miatt van. A jelentés szerint az energiaarak
emelkedése noveli a fogyasztok terheit és neheziti az eurdpai cégek versenyképességét a
vilagpiacon. Az Eurdpai Unio irdnyelvei és szabalyozasai azt célozzak, hogy csokkentsék az
energiaarakat azaltal, hogy javitjdk az energiahatékonysagot, novelik az energiaforrasok

diverzifikiciojat az energiamixben ¢és novelik az energiadtmeneti tamogatasokat.

(Foigazgatosag, 2021)

A vilag villamosenergia arainak tendenciairdl elmondhato, hogy 2021-ig vilagszerte nagyon
valtozo volt. Kevés volt az az orszdg ahol az arak emelkedtek, mig mas orszdgokban
csokkentek. Az arakat befolyasold tényezdk kozé tartoznak a készletek, a kereslet, az egyes
sajat allami szabalyozas és a termelési koltségek véltozasa is. Igy részben fogyasztéi magatartas
valtoztatasaval az arakat tovabb lehet befolyasolni, melyet az adott orszdg kornyezetvédelmi
szabalyozésai is, az lizemanyag arak fluktuacioja és az adott orszdg energiaimport/export
egyenlege is meghatdrozhat. Magyarorszagon az elmult években az 4rak 4altalanos
emelkedésnek indultak, ami féleg az Eurdpaban kitdrt hadbort szankcidi befolydsolhatnak a

legjobban.

Magvyarorszagon

Az elmult évben Magyarorszagon az energiadrakat elsOsorban az allami szabalyozasok, a
termelési koltségek és a piaci koriilmények befolyédsoltak. Az lizemanyag arak emelkedése

altalaban noveli a termelési koltségeket, ami dremelkedést eredményez ezen a piacon.

A piaci koriilmények koz¢ tartozik a kereslet €s a kinalat. A Magyar Villamos Miivek (MVM)

jelentése szerint az energia kereslete 2020-ban alacsonyabb volt a vartnal, ami a pandémia miatt



alakult ki. A kinalat oldalarol pedig az MVM jelentése szerint az energiaimportbdl szarmazo

kinalat n6tt, ami az arak csokkentését eredményezte. (MVM, 2021)

2.1. Megtjulo energia lehetdségek

Szélenergia:

A szelet el0szor a vizen hasznaltak, csak késébb a szarazfoldon. Joval késobb épiilt meg az
elsé szélmalom amit valoszintlileg a perzsak készitettek. Csak a jelen szazadunkban kezdtiik el
a szelet, mint villamos energia eldallitasra alkalmazott energiaforrasként hasznalni. Ma viszont
elmondhatjuk, hogy a szélenergiat szinte kizarolag csak erre alkalmazzak. Néhany kivétellel a
szélmotorokat, és szélerdgépeket, villamos energia eldallitasara fejlesztjiik. Szélerdmiiveket
eldszor 1941-ben épitettek Vermont 4dlamban, ez 1,25 MW teljesitményli volt. A sz¢él teljes
mozgasi energidjat kortilbelil 100 TW teljesitményre becsiilhetd. Azonban, ennek csak joval
kisebb hanyadat lehet ténylegesen hasznositani. A gazdasagossagi szempontok alapjan a szél
foként csak azokon a vidékeken akkora, hogy hasznosan lehet alkalmazni, ahol a szélsebesség
éves atlaga tulhalad a 4-5 m/s értéken. Ez tilnyomo részt csak a csak tengerparti vidékeken
jellemzd ¢és a szarazfold belseje felé a szélsebesség a belsd surloddsok miatt erdsen csdkken.
Ezért Magyarorszag nem kimondottan alkalmas a sz¢l hasznositasra, viszonylag szélcsendes

helynek szamit. (Kiss, 2000)

Vizenergia:

A folyok, tavak, tengerek, energidjat hasznalva villamos energiava alakitdo miiszaki létesitmény
a vizerOmil. Régen ezeket kozvetleniil mechanikai energiava alakitottdk (vizimalom). A vizi
eromiivek magukba foglaljdk mindazokat a berendezéseket, melyek a villamosenergia
eldallitasdhoz sziikségesek. Az igy hasznosithato energia megnovelésére tilnyomo részt a vizet
duzzasztjak, vagy taroljak, és egy erre alkalmas vizerdtelepen mitkddd turbinakra ejtik a tarolt
vizet, majd ezek egy generatort hajtanak amivel villamos aramot Aallitanak eld. Ez a
hasznosithat6 vizesés a vizlépcsd vagy es€s magassaganak nagysaga szerint kiillonboztethetik
meg. Vannak kisesésli, kozepes esésii ¢és nagyesésiieck. Ezek alapjdn a térpe erédmiinek
teljesitménye 100 kW-os alatti. Hazank elméleti vizbdl eredd erdkészlete 7478 . 106 kWh/a,
ebbdl az adddd hasznosithatd vizerdkészlet teljesitményét koriilbeliil 1060 MW-ra lehet
becsiilni, ez a mennyiség egy évben atlagosan 4500 GWh energiat képes ez uton eldallitani. A
hazankban is miikddnek vizerémiivek melyek szdma jelenleg 37db. Ezeknek az erémiiveknek

az Osszes teljesitménye 50 MW, és az Osszes energiatermelésiik koriilbeliil 177 GWh kortil van.
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A Tiszara ebbdl nagyjabol a 90% a jut a mellékfolyokkal egyiitt. A vizerdmiivek kdrnyezeti
hatdsai miatt elég szerte agazok 1igy a kis esésli folyokon csak igen gondos kornyezeti

hatastanulmanyok utan 1étesithet6k erdmiivek.

Geotermikus energia:

A geotermikus energia szarmazasa a Fold belsejében termelédd hd. Ennek alapjan olyan
energiaforrasrol beszélhetiink, ami egyfolytaban, megallas nélkiil tud héenergiat biztositani, ezt
az energiat flitésre €s dramtermelésre is egyarant fel lehet hasznalni. A hdenergia a felszin alatt
1év0, olvadt kézetanyagokbol szarmazik. és a kiilonbozd kdzetrétegek szallitjak a felszin felé.
Ez a lentrdl érkezd hd a foldiink belsdjében folyamatosan tjra termelddik, ezért a megujuld
energiaforrdsok kozé sorolhat6. A foldiinkben taldlhatd hdenergia Oridsi mennyiségii. A
szakértOk szamitasai alapjan a megujuldan kinyerhetd geotermikus energia mennyisége kozel
80 milli6 milliard hord6 olajjal egyenértékil, ez nagyjabol 15 000-szer nagyobb mennyiség,
mint a vilag Osszes becsiilt olaj tartaléka. A legfobb eldnye ennek az energidnak az, hogy
nagyon biztonsadgosan iizemeltethetd és folyamatos ellatast tud biztositani, nem befolyasoljak
az id6jarasi hatdsoknak, Gigy mint a szél vagy a napenergianal. Tovabba az is elényei kozé
tartozik, hogy a geotermikus flitési és vagy hiitési rendszerek ¢€lettartama lényegesen hosszabb
ez kortlbeliil 20-50 év kozott van, és a rendszer az lizemeltetés folyamén kevés karbantartast
igényel. Ezek mellett az az egyik legfontosabb, hogy biztonsagos, mert sem gazszivargas sem
robbandsvesz¢ly, sem pedig az égéstermékek nem megfeleld elvezetésébdl adddd szén-
monoxid-mérgezés nem 4all fenn a hasznalata kdzben. A hatranya lehet az, hogy a foldfelszin
alatt a geotermikus energiahoz jutva sok tiveghdzhatdsu géz, mint példaul a hidrogén-szulfid,
szén-dioxid vagy a metan szabadithatunk fel, melyek a geotermikus energia felszinre hozasa
soran a légkorbe fognak keriilni. Ezen karos anyag kibocsatds viszont joval alacsonyabb
mértekll, mint haa fosszilis tiizeldanyagokat hasznalnank. Ezen feliil a geotermikus energia nem
igazan szallithato konnyen, mert egyfeldl nagyon koltséges, masrészt igen jelentds
energiaveszteséggel jarna. Ezért a geotermikus energia flitési célra vald alkalmazasat

hatékonyan csak az adott helyen lehet.

Biomassza energia:

A biomassza egy olyan fontos szerves anyag mely a foldiink 6koszisztéméajaban jelen van.
Fontossadganak az oka, hogy szdmtalan modon felhasznalhatd, nem csak az ember szamadra,
hanem minden ¢él6lényszamara akik képesek valamilyen moddon ezt hasznositani. Az

embereknek a legnagyobb hasznossdga a nagyon jo fiitéértéke, mivel a biomassza is megajuld
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energiaforrdsok kozé tartozik. Ha elégetjiik, energiat nyeriink vele, és mindekdzben a
kornyezetet nem is karositjuk. A biomassza egy olyan anyag mely biologiai uton létrejott
szervesanyagokbdl all, ami elhalt allati és vagy novényi szerveket foglalja magaban. Ebbe
tartozik igymond az Gsszes elpusztult allat vagy a lehullott falevelek, novények, de még az
allatok tiriiléke is. A biomassza altalaban lebomlas utan, elég mondjuk az erdétiizekben, de égés
nélkiil is betemetddet ezaltal felhalmozodik a f61d mélyében, és ebbdl keletkezik majd késdbb
a szén vagy a kdolaj. Mivel a biomassza is folyamatosan Gjra termelddik, és 1ényegesen nagy
futéértékkel bir, a nagyon hasznos megujuld energiaforrdsok koz¢ sorolhatok. Mas megujulo
energiaforrdsokhoz képest tobb felhasznalasi moédja is van példaul élelemként, iparban
hasznalatos alapanyagként vagy allati. A szerves anyag mestersége elrothasztasaval is
bioenergia nyerhetd. A folyamat az alabbiak szerint néz ki: a szerves anyagbol bio metangaz
alakul ki, ezt egy generator miikodtetésével elektromos aramma alakithatunk az erémiivek
segitségével. Az energiafelhasznalas modja viszont attol fliggden valtozhat, hogy milyen a
biomassza halmazallapota eldallitasa, lehet:

e Szilard biomassza
e (Gaz biomassza
e Cseppfolyos biomassza

Majd a biomasszat vagy eltiizelik, vagy elgazositjak, esetleg felhasznalhat6 belsé égésii

motorok lizemanyagaként.

A biomassza legfébb elonyei

e Megujulo energiaforras, nem fogy el.
o Elégetésével nem szennyeziik a leveg6t, nincs felesleges szén-dioxid kibocsatas.
o Kivalthatja a fosszilis anyagokat, amelyek szennyezik a levegot.

o Szamtalan felhasznalasi modja: elégethetd, elgazosithatd, de tisztitdszer is készithatd
beldle, tovabba tizemanyagként is felhasznalhato.
A biomassza hasznalat hatranyai
o Abiomassza felhasznalasaval nagy teriileteken a ndvények és az allatok él6helyét,

taplalékforrasat eltiintethetjiik.

o A biomassza mesterséges termeléséhez rengeteg termoteriiletre van sziikség, ami
csokkenti a miivelhetd erdds teriileteket és az vagy élelmiszerforrasokat.

(METMAGYARORSZAGZRT., 2023)
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2.2. Megujulé energiaforrasok 0sszehasonlitasa

A fentiekben végig vettem azokat a megujuld energidkat melyek a napelem felhasznélasa

mellett még szoba johetnek. Ugyan mindegyik lehetéséggel komoly kornyezetkiméld hatést

¢érhet el és gazdasagosan iizemeltethetd, de hatranyaik nem teszik lehetové a Magyarorszagon

valo feltétlen alkalmazasat. Igy a legszabadabban hasznalhaté megujuld energiaforras a

napelem amelyet barhol hasznalhatunk, csak megfeleld iranyba kell forditani 6ket. Még téli

iddszakban is képes termelni persze joval kevesebbet. Ezen feliil mindegy, hogy a vizben,

kozelében vagy a szarazfold belsdjében mukodtetjiik.

Megujul6 energiaforras

Elonyei

Héatranyai

Barhol elérheto,
kimerithetetlen, nincs karos
anyag kibocsatas, elérhetd

Hulladék ujrahasznositds még
nem 100%, nincs mindenhol

Nap befektetéssel megvalosithatd egyforma napos 6rdk szama,
Magas az eléallitott energia,
nincs melléktermék kibocsatéas, | Inkabb csak a tengeren
kifogyhatatlan er6forras, tengerparton van megfeleld
Sz¢l alacsony lizemeltetési koltség | szélerd, fligg az iddjarastol
Hosszu élettartam, alacsony csapadék fiiggd, hossza
lizemeltetés, magas megvalosithatosag, korlatozott
energiahatékonysag, nem helyszin, megvaltoztatja az
Viz termel hulladékot ¢élovilagot
Tobb biomassza sziikséges
mint fosszilis izemanyag
ugyanannyi energia
hulladék ujrahasznositasa eléallitasahoz, természetes
lehetdség, természetben is ¢lohelyek pusztulasa, minimalis
el6fordul, alacsony karosanyag | mérgezOanyag keletkezése az
Biomassza kibocsatas, ¢getés soran

Geotermikus

Alacsony lizemeltetési koltség,
magas hatasfok, korlatlan
forras, hiitésre is alkalmazhato,
hosszl élettartam

Magas beruhazasi koltség, hé
szallitashoz kiilon aramforrés
kell, tiveghazhatast gazok
kiszabadulasa, koltséges
szallitas

Forras: sajat szerkesztés

2. abra: Megujulo energidak dsszehasonlitasa
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3. Napelemekrdl altalanosan

Az egyik legnagyobb fejlodés a hatékonysdgukban volt az elmult évek soran. Ami altal a
napelemek képesek tobb energiat termelni valtozatlan fizikai paraméretekkel, a korabbi
verzioikkal ellentétben. A napelemekkel termelt energia aranya azt jelenti, hogy hany
szazalékot képesek atalakitani a beérkezd napenergiabol. Ez az ami jelentdsen novekedett az
elmult 5 évben, és egyre tobb gyartd kindl mar 22-24% hatékonysagi napelemeket. (Solutions,
2022) A technolégia egyre nagyobb fejlettsége és egyre szélesebb korben vald ismertsége soran
az aruk is jelentésen csokkent az elmult 5 évben, ami a hasznalatuknak ndvekedését is
eredményezte. A technologia ara az elmult 5 évben tobb mint 50%-kal csokkent Eurdpaban ,a
rendelkezésre 4all6 adatok alapjan, ami a napelemek rendszerek ardnak csokkenését
eredményezte. Az eurdpai orszagokban az utobbi években a napelemek rendszerének mérete is
novekedett, ami a  Osszteljesitményének  novekedését  eredményezte  egyben.

(napelemrendszer.info, 2022)

A napelem rendszerek mérete az elmult években megkozelitette a tobb megawattos (MW)
skalat, ami jelentdsen novelte a termelt energia mennyiségét. Az eurdpai orszagokban az utébbi
években a napelemek rendszerek konfiguracidja is valtozott. A napelemek rendszerek egyre
gyakrabban hasznalnak kombinéciot a kiilonbozd inverter tipusok €s a napkdvetd rendszerek

kozott, hogy a lehetd legjobb teljesitményt érjék el. (Solutions, 2022)

Az eurdpai orszagokban az utobbi években a napelemek rendszerek és az eldallitasuk is
kornyezetbaratabba valtak. A napelemek rendszerek egyre inkabb hasznalnak ujrahasznositott
anyagokat és alacsonyabb kornyezeti hatasti gyartasi folyamatokat, hogy csokkentsék a
kornyezeti terhelést. Emellett a rendszerek biztonsaga is nagymértékben javult. Az alkalmazott
biztonsagi funkcidk egyre fejlettebbek, hogy mind jobban csokkentsék a rendszerek
miikodésébdl eredd kockédzatokat, mint példaul az aramsziinet elleni védelem, Emellett cél,
hogy az altalanos ilizemeltetési biztonsag kockézatait is csokkentsék. Kovetkezésképpen
intelligensen is miikodési lehetdségeket is beépitettek, ami azt jelenti, hogy képesek a rendszer
teljesitményének nyomon kovetésére, hibaelharitasra és az optimalizalasra. Altaldban
tavfelligyeleti rendszerekkel rendelkeznek, amelyek lehetévé teszik a rendszer
lizemeltetdjének, hogy valds idében ellendrizze a rendszer teljesitményét és hibait. Ezen
rendszerek 0sszekapcsolhatok az intelligens haldzatokkal, ami lehetévé teszi a rendszereknek,
hogy automatikusan alkalmazkodjanak az adott halozat igényeihez ¢€s csokkentsék az

aramszolgaltatok altal fizetendé kompenzacios dijat. Az elmult 5 évben az eurdpai orszagokban
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a napelemek rendszerek méretének és hatékonysaganak novekedése, az arak csokkenése, a
kornyezetbarat gyartasi folyamatok és a biztonsagi és intelligens funkciok jelentdsen javitottdk

a napelemek rendszerek hatékonysagat. (napelem.blog, 2021)

Sorba kotott napelemek

Fogyasztasmert
- . ®

— -

| =8| (&)=
1 KoZCAKi
DC oidali Szolar inverter AC oldali = = villamos
védemi védemi __.L hadzat

berendezések berendezések —
AC eloszldszekrény

3. dbra: Sorba kétott napelemekhez adott védelmi rendszerek

Forras: (Boros, 2016/5)

Itthon az elmult par évben a napelemek haszndlata folyamatosan novekedett, ami jelentds
mértékben koszonhetd az allami tdmogatasoknak és az 6sztonzd intézkedéseknek. A Magyar
Allamkincstar altal kozpontilag kezelt timogatasi rendszer (Napelem Tamogatasi rendszer)
segitette a lakossagi és vallalati beruhazasokat, melynek eredményeként az elmult par évben a
megtermelt napenergia teljesitménye meghaladta a 1000MW-ot. Az elmult par évben
orszagunkban az aruk is jelentsen csokkent, ami tovabb ndvelte a napelemekkel kapcsolatos
beruhazasokat. A Magyarorszagon jelenleg folyd projektek és a jovbeni tervek alapjan az ezen
energia megtermelt teljesitménye tovabb fog novekedni. Az elmult par évben ebben az
orszagban a napelemek technoldgiai fejlodése is jelentds volt. A napelemek hatékonysaga
javult, és a rendszerek mérete is novekedett, ami a napelemek altal termelt energia mennyiségét
novelte. Az inverter tipusok koziil is egyre tobb az eladott central inverter. Magyarorszagon az
utdbbi iddszakban fOként az el6zd palyazati idészak végén a napelemek rendszereinek

telepitése jelentdsen novekedett, mind a lakossagi felhasznalas a csaladi hazaknal, de egyre
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tobb vallalat és Onkormanyzat is valasztja a napenergia hasznalatat, hogy csokkentse az

tizemeltetési koltségeit és a kornyezeti terhelést. (napelemrendszer.info, 2022)

A technologia fejlodésével Magyarorszagon 1is valtozott a napelemek rendszerek
konfiguracidja, egyre gyakrabban hasznalnak kombindciot a kiillonbozd inverter tipusok és a

napkdoveto rendszerek kozott, hogy a lehetd legjobb teljesitményt érjék el.

A napelemek élete barmilyen hosszu is véges, degradacidja azt jelenti, hogy a hatékonysaguk
idével csokken. A napelemek degradacidja altalaban az idé mulasaval jar egyiitt, de mas
tényezOk is hozzédjarulhatnak a degradacidhoz, mint példdul a kornyezeti tényezdok, a
mechanikai stressz és a termék mindsége. A napelemek altalanos degradéacigja altalaban 0,5-
1% évente, normal koriilmények kozott. Ez azt jelenti, hogy egy 0j napelem hatékonysaga 10
év utan altalaban csokken 90-95% -ot az eredeti hatékonysagabol. Ennek ellenére, a napelemek
altalaban 25-30 évig is mikddnek, és a degradacid altalaban lassul az évek mulasaval. A

kornyezeti tényezOk, mint példaul a hdmérséklet, a napfény és a szennyezddés, is

crer

c ey

szennyez6dés pedig karosithatja a napelemek iivegfeliiletét, ami csokkenti a napelemek

hatékonysagat. (CapriSolar, 2022)

3.1. Napelemes technoldgia megoldasa az energia valsagra

A napenergia hasznalatdnak elsddleges elénye, hogy olyan megajulé energiaforrasok kozé
tartozik, melyeknek a kovetkezd évszazadok alatt is biztonsagosan lehet szamitani, tehat nem
kell attol félni, mint a fosszilis lizemanyagok alapanyaganal, hogy elfogy. Rdadasul a napelem
technoldgidkkal mi magunk, a sajat haztetonkon vagy az udvarunk egyéb részén allithatunk eld

beldle elektromos aramot, tigy, hogy nem kell mas, akar tavoli orszagokbodl beszerezniink.

A jelenlegi gazdasagi és politikai helyzetben kialakult energiavalsaggal kapcsolatban a hireket
hallva és latva teljesen egyértelmii, hogy egyre tobben szeretnének minél fiiggeni az
aramszolgaltatoktol. Ahhoz hogy sajat maguknak allithassunk eld elektromos &aramot,

Magyarorszadgon a napelem rendszer kinalja a legjobb lehetdséget.

Magyarorszagon a jelenlegi szabalyozasoknak koszonhetden a még elérheté az tigymond
szaldos elszamolds ami a halézatra visszataplaléo napelem rendszereket jelenti. Ezek az
extra napos iddben megtermelt, de fel nem hasznalt energiat a szolgaltatdé haldzatara toltik

vissza €és nem taroljak.
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Ennek a technoldgidnak tobb oldalrdl is megvannak a maga eldnyei, hiszen a vissza taplalt
energia, illetve amikor sziikséges a vételezett energia alapjan késziil az elszamolas, viszont az
tapasztalhatd, hogy a lakossdg még ennél is nagyobb fliggetlenségre szeretne, ez okbdl pedig

elokeriil az akkumulatorok problémaja.

Ha napelemekrdl és az ezzel kapcsolatos felesleges energia tarolasardl beszéliink, alapvetden

kétféle rendszerre kell gondolunk:

o szigetiizemii napelem rendszer, mely esetben a haz energiaellatdsa, melyben a
napelemek miikodnek, nincs az aramszolgaltatd haldzatara csatlakoztatva, igy csak az

altala megtermelt napenergiat hasznositja.

e hibrid iizemi napelem rendszer, ahol a hazak rendelkeznek sajat a felesleges
energidkhoz tarolokkal, azonban ha sziikség van ré4 a hal6zatra csatlakoztatva is tudnak

energiat vasarolni vagy a tarolok betelése utan oda betaplalni.

Bar a szigetiizemii rendszer tulajdonképpen szinte 100%-os fliggetlenséget jelent, mégis egyben
nagyobb kiszolgaltatottsagot is, ennek okan a szakemberek is azt is javasoljak, hogy ezeket a
rendszereket csupan csak olyan esetekben alkalmazzak, amikor a hal6zatra torténd

becsatlakozas semmiképpen nem megoldhatd meg vagy csak aranytalanul magas koltségekkel.

A hibrid iizemi napelemes rendszerek olyanok, melyek nagyon hatékonyan o6tvozik a
hagyomanyos, 100%-ban haldzatra visszataplalo rendszert, a teljesen fiiggetlen szigetiizemi

rendszerekkel.

Fontos szempont, hogy szigortan nézziik akkor lathatjuk nem a napelemek a hibridek, hanem
az inverterek a hibridek ebben az esetben. A biztonsagi funkcié megoldasan tul az inverterek
felelnek a a napelem panelek altal termelt egyendram valtakoz6 aramma valo atalakitasaért,
tovabba ezeken keresztiil tud eljutni az elektromos aram a haloézatba, vagy a tarold

akkumulatorokba.

Ha az a célunk, hogy egy napelemes rendszer esetében szem eldtt tartsuk a maximalis
kornyezetvédelmet tigy, hogy mellette a villanyszamla mentes ¢€let elérhessiik akkor a hibrid

rendszer lehet erre a legalkalmasabb. Ez az alabbi médon miikodik:

e ¢ldszoOr a rendszer az akkumuldatorait tolti fel energiaval, ezutan a felesleget betaplalja

automatikusan a halozatba,
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e olyan id6ben amikor nem siit a nap, elsdédleges energiafelhasznalas az
akkumulatorokbol miikodik a haztartasban, majd pedig amikor ezek lemeriiltek, csak

akkor vessziik az d&ramot az aramszolgaltatotol.

Ezzel a rendszerrel nincs sziikség nagy mennyiségii akkumulatorokra és részben fliggetlenek is
lehetnek a héaztartasok. A napenergia az a megujuld energia mely mindenhol elérhetd nincs
foldrajzi fliggdsége. Hibrid rendszerrel a napos 6rak szdma sem gond ha kevesebb €és ugyan az
akkumulatorok plusz befektetést jelentenek ¢és alapanyag igénye is véges, de a
felhasznalhatdsaga és elérhetdsége szempontjabol jelenleg ez a legmegfelelobb. A tovabbi
fejlodési lehetdség, ezen a teriileten, hogy egyre nagyobb a kutatdsokra forditott energia
melyben a napelemes technologia hulladékainak Wjra hasznositasat dolgozzak fel. A
tanulmanyban hangsulyoztak, hogy az esetleges szennyezddéseket csokkentd technologidknak
egyre nagyobb a jelentdsége, és azt is, hogy a kapcsolodo koltségeket mieldbb csdkkenteni kell
¢s az ilyen tipusu intézkedések meghozasdhoz ipari mértékben torténd megvaldsitasahoz

komoly ¢€s igen jelentds kutatas-fejlesztést sziikséges.

Nagymértékben energiaigényes tevékenységnek szamit a ma forgalomban 1évé napelemek
eldallitasa, foleg, hogy az egykristalyos és a polikristalyos technologidk is, egyforman jelentds
mennyiségli az anyagot haszndlnak fel. Szdmos szempontbol is eldnydsebb a vékonyréteg
technologia, mert emellett a gyartas soran joval kevesebb karos adalékanyagra van sziikség.
ilyen adalék anyag az indium, tellir és gallium melyek teljesen artalmatlanok, de a kadmium
gaz mérgezd. Emellett a kadmium a cink gyartasadnak is mellékterméke, és abban az esetben ha
nem hasznaljak fel mondjuk félvezetd gyartasahoz, akkor kikeriil a kdrnyezetbe. A gyartasi
tevékenység kornyezetszennyez0 hatédsait a kovetkezd intézkedésekkel lehet kis mértékben

csokkenteni:

* vékonyabb rétegek 1étrehozasa,

* hatékonyabb alapanyag felhasznalas tervezése,
* biztonsagosabb alapanyagok hasznalata,

* a hasznalt panelek Gjrahasznositésa.
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3.2. A napelemes technologia elényei és hatranyai

A Nap energidjanak hasznositdsa a legelterjedtebb energia-sziikségletiink fedezésére. A
napenergia hasznositdsakor torekedniink kell arra, hogy ez minél nagyobb hatasfokkal
torténjen. Ezért figyelniink kell a beérkezd sugarak megfeleld begytjtésére. Ez a Fold
tengelyferdesége miatt helyenként eltérd értékeket jelent, mivel az Eszaki féltekén nyéron tobb
energia sugarzik a felszinre, mint hideg évszakban. A hasznosithaté energia mennyisége még
fligg a nap allasatol is, melyet egész évben a nappalya-diagram segitségével tudunk
meghatarozni a valasztott foldrajzi teriileten. A napbol érkezd hasznosithatd hdenergia
mennyiségét azzal is befolyasolhatja, hogy milyen a kiilsé levegé homérséklete, mekkora a
levegémozgas mértéke vagy a felhok fedettsége és a 1égkori szennyezddések mértéke is,
tovabba lizemi jellemzoként az alkalmazott kdzegaramlas sebessége, ami a térfogataram értékét
jelenti. A beesési szoget befolyasolja a foldrajzi elhelyezkedés, az idedlis helyzet, az ha a
napelem abszorber feliiletére teljesen merdlegesen érkeznek be a napsugarak. Ha a napelemek
fixen keriilnek rogzitésre akkor ez csak rovid ideig lesz tapasztalhatd. Magyarorszagon a déli
tajolas szerinti az idedlis beallitas, tovabba a korilbelill 40 fokos ddlési szog. A napelem
telepitése kozben nagyon fontos figyelni azt a koriilményt, hogy a minél délibb legyen a t4jolés,
ez a d6lésszog kérdésénél is tobbet szamit. Szintén befolyasolo tényezd a tetd allapota, anyaga
¢és kora. A napelem miikodése, amennyire is egyszerlinek tlinik, mégis egy nagyon komplex
folyamat eredménye. Ezért fontos minden szempontot alaposan felmérni €s szamolni kell a
fentebb leirt befolyasoldo tényezOkkel is. Hosszutdvon azonban egy energiatakarékos
berendezés kertiilhet az otthonunkba, ami sajat maga allithatja eld a sziikséges villamos energiat

a hazban, a végtelen mennyiségben jelenlévd napenergia hasznositasaval. (solutions, 2017)

A napelemeket tipusuk szerint harom f6 csoportba oszthatjuk, igy megkiilonboztethetiink,
amorf kristalyos, a monokristalyos, valamint a polikristalyos modelleket. Mindegyiknek mas
¢s mas a hatasfoka, de ezen til még az arak terén is kiilonbozdek lehetnek, hiszen eldallitasuk

is jelentdsen eltéro.

Amorf napelemek: ez a modell a ma elérhetd legolcsobb technologia, ezért ez az egyik
legkeresettebb napelem tipus. Azonban az olcsé arral egyiitt jar az alacsonyabb teljesitmény,
tovabbi hatranya, hogy rdadasul az €lettartamuk is sokkal rovidebb, mint mas tipusoké. A jobb
hatasfok érdekében ajanlott minél nagyobb feliileten elhelyezni 6ket, mert ezaltal ndvelhetd a

vele kitermelhetd energia mennyisége.
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Monokristalyos napelemek: ez a jelenleg legjobb hatasfokkal miikodo tipus, ennek a hatasfoka
megkozelitheti akar a 20 %-ot is, a legoptimalisabb feltételek mellett. Ezeket, laboratoriumi
koriilmények kozott tesztelve mar a 25 %-os hatasfokkal is miikodtették. Ez a napelem is a
merdlegesen beesO napfény esetében tudja szolgaltatni a legnagyobb teljesitményt, ebbdl
kifolyolag a legtobb esetben a kozismert napkdvetd berendezésekkel egyiitt szerelik fel és ezzel
optimalizéljak tovabb, hogy mindig merdlegese érje a nap. Ennek a modellnek az élettartama

az el6z6hoz képest akar a haromszorosa is lehet.

Polikristalyos napelemek: nem nagy mértékben de olcsobbak, mint az el6z6 nagy hatasfoku
monokristalyos napelemek, tovabba ezek hatasfoka is hasonld mértékii mint az el6zd tipus. A
néhany szazalék eltérés nem nagyon kiilonbozteti meg, ha a villamos energia eléallitdsarol van
sz0, azonban azt a kdvetkeztetést vonhatom le a minimalis kiilonbségbdl, hogy a polikristalyos
ha kis mértékben is de kevésbé hatékony. Az ¢lettartamuk hossza is megkozeliti a
monokristalyost, ami pedig azt jelenti, hogy minimum 30-40 ¢év miikodéssel lehet

szamolni. Hazankban a polikristalyos napelemek hasznélata a preferalt. (solutions, 2017)

(\f negativ elektroda
-

n-tipusu szennyezes

pozitiv elektréda p-n hatarfelllet

p-tipusu szennyezes

4. dbra: Napelem miikédése

Forras: (Okrds , 2022)

A napelem felépitése ahogy a 4. abran is lathato, két eltérd, egymassal 0sszekotott, vékony
rétegli félvezetd anyagbol épiil fel. Az egyik félvezetd a p-tipusu vagyis pozitiv szennyezés, a
masik az n-tipust vagyis negativ szennyezés. Ezeket a félvezetdket tilnyomorészt sziliciumbol

készitik, de hasznalnak hozzd mds anyagokat is. A szilicium stabilitdsabol adodoan a
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legbiztonsagosabb ¢és tulajdonképpen akarmeddig valtozatlan formaban marad, kifejezetten
alkalmas ezekre a célokra alkalmazni. A negativ félvezetdket kristalyos sziliciumbdl allitjak
eld, de egy nagyon kevés foszforral szennyezik. Az ehhez sziikséges eljaras soran az anyag a
racson kiviil 1évo szabad elektronokkal rendelkezik, és ezért lesz ez a félvezetd negativ. A
pozitiv félvezetoket is ugyanolyan kristalyos sziliciumbol készitik, ezt viszont kis mennyiségu
borral szennyezik, ami sordn elektronhiany 1ép fel, és az elektronhidnyok mas néven lyukak

miatt lesz pozitiv a félvezeto.

A pozitiv és negativ réteg Osszeallitdsanal a lyukak és a szabad elektronok semlegesitik
kiegyenlitik egymast, ezt ugy nevezziik rekombinalodnak ezalatt 1étrejon kozottiik a fesziiltség.
A napelemre bees6 napfény energiatartalmu részecskékbdl vagyis fotonokbol all. Pontosan
akkor amikor a megfeleld hullamhosszisagu fény eléri a napelem feliiletét a pozitiv és a negativ
tartomény kozotti semleges zondba elnyelddik. Ekkor a fény fotonjai dtadjak az energiajukat az
anyagban az elektronoknak, amelyek szabadd4d véalnak, és mozognak mely mozgas soran

vezetik az aramot. (Okrds , 2022)

Aluminium keret
Tomités

£ rd Uveg Szigetels
. réteg

Napelem

SzigetelS réteg
Fényvisszaverd réteg

5. dbra: Napelem cella felépitése
Forras: (Solar, 2022)
A napelem cella valojaban egy nagyon sériilékeny ¢és torékeny vékony lap, amelynek anyaga
leginkabb az tiveghez hasonlithatd, bar az alapanyaga tobbnyire szilicium. A gyartasi folyamata
viszont egyenldre igen energiaigényes, tobbszor kell hdkezelni és tovabbi feliileti kezelések
utdn lesz a fizikai tulajdonsaga 0sszességében olyan, ami alkalmassa teszik kozvetett villamos
energia eldallitasara. A napelemben maga a napelem cella ara a legmagasabb a tobbi alkatrésze

ehhez képest elhanyagolhat6.5. abra
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Anapelem egy egységnyi részében a kello teljesitménytdl fliggden lehet tobb cella is ezek sorba
vannak kapcsolva, és egy vékony onnal bevonatolt réz szallal forrasztjak. A napelem cellakat
pedig fényatereszt0 ragasztorétegbe (gyanta) dgyazzak majd alulrol és feliilrdl, a cellak folé
egy nagy szilardsagu milanyag alapanyaguiiveg hatast lap keriil. A napelem celldkat pedig
alulrél fényvisszaverd réteggel latjak el. Ezt az egészet pedig egy aluminium keretbe teszik, és

minden csatlakoz¢ feliiletet vizhatlan ragasztoréteggel latnak el.

A napelem celldkat ezutan egyenként tesztelik a nappal azonos fényspektrumu vilagito
lampaval, ezzel még a beépités elott kisziirhetd ha hibas a cella. A napelem gyartasa azzal ér
véget, hogy egy teljesitmény tesztet végeznek, majd tobb kiilonbozd fizikai és mechanikai

vizsgélatot.

e Vizudlis ellendrzés
e Teljesitmény ellendrzés
e Csavarasi vizsgalat

o Jégesd-ho-fagyas vizsgalat
3.3. A napelem paramétereinek, vizsgalati eljarasanak bemutatisa

A napelemek paramétereinek vizsgalata elsdsorban az adott rendszer teljesitményének

mérésére €s elemzeésére iranyul. A mérések altalaban a kdvetkezd paramétereket vizsgaljak:
e Teljesitmény: A napelemek altal termelt aram mennyis€gét mérik.
e Teljesitménytényezd (PR): A napelemek altal termelt aram és a beérkezd napenergia
aranyat jelzi.
o Fill faktor (FF): A napelemek altal termelt aram és a lehetséges legnagyobb aram aranyat
jelzi.
e Open-circuit fesziiltség (Voc): A napelemek altal termelt fesziiltség, amikor a napelemek

nincsenek aramerdsitd eszkozzel kapcsolva.

e Short-circuit aram (Isc): A napelemek altal termelt dram, amikor a napelemek
rovidzarral vannak kapcsolva. A névleges érték a napelemek teljesitményét jelzi, amikor
a beérkez0 napenergia fényereje 1000 W/m? és a cella hdmérséklete 25 °C. A névleges
értéket a gyarto altalaban a termékcsomagolasban vagy a termék specifikacidiban adja

meg.
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3.3.1 Napelem ¢lettartam (degradacio) kérdése (megtériilés szempontjabol fontos).

Anapelemek altalaban 25-30 évig tartanak. Megtériilés szempontjabdl fontos tudni, hogy a aruk
az elmult években jelentésen csokkent, igy ma mar sokkal konnyebb elérni azt, hogy
megtériiljon a befektetést. Az lizemeltetési koltségei alacsonyak, igy a termelt aramot lehet
hasznalni, ami jelentésen csOkkenti a villanyszamlat. A napenergia hasznalata tovabba

kornyezetbarat és fenntarthaté megoldas. (energysage, 2022)

A megtériilésének idOtartama a rendszer méretétdl, a helyi aram sziikségletétdl, a telepités
koltségeitdl, valamint a helyi aramszolgaltatd altal nyujtott tAmogatasoktol fligg. Gyakorlati
példaként vegylik figyelembe egy 3 kilowatt teljesitményli napelemes rendszert, amelynek ara
12 000-15 000 dollar koriil mozog. Ha egy héaztartas éves aramsziikséglete 9000 kilowattora,
¢s az dramszolgaltato altal nytjtott tiamogatasokat figyelembe vessziik, akkor egy ilyen rendszer

altaldban 7-10 év alatt tériilhet meg. (World, 2022)

Az is fontos, hogy a napelemeket altalaban éves szinten kell karbantartani, igy az tizemeltetési
koltségeknek is szdmolnunk kell a megtériilés szdmitasakor. Egy masik lehetdség a napelemek
megtériilésének felgyorsitasa, az tigynevezett net metering rendszerek hasznalata. Ezzel a
rendszerrel a haztartds nem csak a sajat aramsziikségletét fedezi, hanem a felesleges aramot,
amit a napelemek termelnek, visszaadja az dramszolgaltatohoz, ami altalaban annyival jarul

hozza a megtériilés id6tartamanak csokkentéséhez.

3.3.2 Hoéfokfliggés problémaja (napelem jelleggdrbe — pl, gazdasdgossagi szamitas
szempontjabol szintén fontos.

A hofok fliggése a napelemek hatasfokanak egy kritikus tényezdje, mert a napelemek hatasfoka
n6 a hdmérséklet csokkenésével. A hatasfok altaldban 25 °C-on éri el a legmagasabb értéket,
de a hdmérséklet emelkedése miatt a hatasfok egyre csokken. A héfok fiiggése altalaban 0,4-
0,5% / °C, ami jelentdsen befolyasolja a teljesitményiiket. A napelemek jelleggdrbéje a napelem

altal termelt &ramerdsség €s a napelem visszaterhelésének fliggvénye. (World, 2022)

A jelleggorbe azt mutatja, hogy az adott napelem milyen dramerdsséget termel a kiilonb6zd
visszaterhelési feltételek mellett. A jelleggorbe altaldban egy U alaka gorbe, amelynek alja a
napelem visszaterhelésének nulla pontja, amikor nincs aramerdsség termelddik, és a csticsa a

napelem teljesitményének maximuma.
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A jelleggorbe alakja ¢és a hofok fliggése fontos tényezdk, a tervezés ¢€s iizemeltetés
szempontjabol. A jelleggorbe alakjanak és a hofok fliggésének figyelembevételével lehet

optimalizélni a napelemek rendszereinek teljesitményét €s hatékonysagat. (Solar, 2022)

Magyarorszagon eléforduld napelem jelleggorbe tipusok:

e Linearis jelleggorbe: a linearis jelleggorbe a napelem altal termelt &ram mennyisége és
a fényer6 ardnya linedris, azaz a fényeré novekedésével aranyosan n6 az dram termelése

is.
Napelem aram ¢és fesziiltség tovabba teljesitmény és fesziiltség jelleggdrbéje egy diagramon

abrazolva
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6. dbra: Napelem jelleggirbe

Forras: (Mayer, 2020)

e Szaturalt jelleggorbe: a szaturdlt jelleggorbe a napelem 4ltal termelt &ram mennyisége

¢s a fényerd aranya eléri a maximumot.

e Vakkutato jelleggorbe: A vakkutato jelleggdrbe a napelem rendszer altal termelt aram

mennyisége €s a fényerd ardnyaban a rendszer hatdsfoka eléri a maximumot.

e MPPT (Maximum Power Point Tracking) jelleggérbe: A MPPT jelleggorbe a napelem
rendszer altal termelt &ram mennyisége €s a fényerd aranyaban a rendszer hatasfoka

eléri a maximumot, és ezt az allapotot folyamatosan javitja a MPPT rendszer.

Magyarorszagon a napenergia térnyerése az utobbi években jelentdsen ndvekedett. Az
orszagban jelenleg tobb mint 800 MW-nak megfeleld napelempark talélhatd, és az altalanosan

hasznalt eszk6zok hatasfoka Magyarorszagon altaldban 15-20% kozott mozog.
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A Magyar Allam &ltal nyujtott tamogatisok kozé tartozik a tdmogatott arak, a hitel
tamogatasok, valamint a kozvetlen beruhazasi tdmogatasok. A Magyar Allam a napenergia
hasznalatat tdmogatja azzal is, hogy a felesleges aramot, amit a napelemek termelnek,
visszaadhatja az aramszolgaltatobhoz a net metering rendszer hasznalataval. Ez a rendszer
lehetdvé teszi, hogy a haztartdsok a sajat aramsziikségletiiket fedezzék, €s a felesleges aramot
visszaadjdk az 4ramszolgéltatbhoz, ami 4ltalaban annyival jarul hozzd a napelemek

megtériilésének felgyorsitasahoz. (Napelemrendszerinfo, 2021)

Magyarorszagon a héfok fiiggvényében a gazdasdgossagi szadmitasok alapjan a legjobb
megoldas a kombindlt ho- és villamosenergia-termelés. Ennek oka, hogy kis orszagunkban a
héigény nagyon magas, igy a hdtermeld berendezések hatékonysaga jelentdsen javul, ha
egyidejileg villamosenergiat is termelnek. A két leggyakrabban hasznalt hdtermeld berendezés
a gazturbina és a kazan. A gézturbina magas hatasfokkal és alacsony lizemeltetési koltséggel
rendelkezik, mig a kazdn alacsonyabb hatisfokkal és magasabb iizemeltetési koltséggel

rendelkezik. (Dr. Fazekas, 2005)

3.3.3Napelemek hatasfok szamitasa

A napelemek hatasfoka azzal a mennyiséggel jellemezhetd, amennyi napenergiat a napelem
atalakit a hasznalhat6 aramma. A hatasfok szdzalékban jellemzd, és altalaban 15-20% kozott
mozog. A napelemek hatasfoka a cella tipusatol, a cella méretétdl, a kivitelezéstdl és a
kornyezeti tényezoktdl is fiigg. A hatadsfok szdmitasahoz sziikség van a napelem rendszer
teljesitményére €s a napenergia beadasira. A szamitds képlete igy néz ki: Hatdsfok =
(Teljesitmény (Watt) / Napenergia beadas (Watt)) x 100% Példaként vegylik figyelembe egy 3
kilowatt teljesitményli napelemes rendszert, amelynek napenergia beadasa 4000 kWh évente.
Ha a rendszer teljesitménye 3000 W, akkor a hatasfok: Hatasfok = (3000 / (4000 x 1000)) x
100% = 0,075 x 100% = 7,5% Ez azt jelenti, hogy a napelemrendszer 7,5% hatasfokkal
atalakitja a napenergiat aramma. (DiOrio, et al., 2015 )

3.3.4 Telepitési koriilmények és tartdoszerkezet hatdsa: tajolas, dolésszog, rogzités, forgatas-
allitas megvalositasa.

A rendszerek telepitési koriilményei €s a tartd szerkezet hatdsa nagymértékben befolyasolhatja
a teljesitménytiket. A telepitési kortiilmények kozé tartozik a hely, ahol a rendszert telepitik, az

1ddjaras, az arnyékolas és a tajolas.
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A tart6 szerkezet hatdsa az, hogy mennyire biztositja a rendszer stabilitasat és mennyire képes
a rendszernek a napfényt kovetni. Az egyik legfontosabb tényez6 a telepitési koriilmények
kozil a tdjolas, mert ez hatdrozza meg, hogy a rendszer mennyire kapja meg a napfényt. A
legjobb teljesitményt az adja, ha a napelemeket észak-déli iranyban tajoljak, igy a rendszer
kovetheti a nap mozgasat, ¢s minél tobb napfényt kap. Az észak-déli tajolas mellett, a rendszert
meghatdrozott szogben kell elhelyezni, hogy a napfény maximalisan rad érjen a napelem

feliiletére. (energysage, 2022)

A dolésszog a napelemek esetén azt jelenti, hogy milyen szogben allnak a napfényt fogado
panelek a talajhoz képest. A legjobb hatasfokot akkor érhetjiik el, ha a panelek a nap sugarainak
merdlegesen allnak. A délésszognek azonban a helyi éghajlati viszonyoknak is megfelelden kell
lennie. Péld4ul, ha a hely meleg és szaraz, akkor a paneleket enyhébb ddlésre kell allitani, hogy
a napfény ne tul erdsen érje 6ket, mig hidegebb és esdsebb teriileteken a paneleket megndvelt

dolésre kell allitani, hogy a napfény jobban elérhesse dket.

Relativ d6lésszog Napelem

| délésszoge

Tetd délésszoge

7. dbra: tetdre telepitett napelem rendszer

Forrés: (Mészéaros & Schottner, 2015)

A napelemek rogzitésének modjat a panelok tipusatol, a telepités helyétdl €és az épiilet
jellemzoitdl fiiggden valasztjuk meg. A leggyakoribb rogzitési modok kozé tartozik a tetdre

szerelt, allvanyra szerelt és falra szerelt rendszerek.
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A tetOre szerelt rendszerek esetén a panelokat a tet6fedd anyaghoz rogzitjiik, altaldban
csavarokkal vagy ragasztoval. Fontos, hogy a rogzitési pontok megfelelden erdsek legyenek,
hogy a panelokat biztonsagosan rogzitsiik. Az allvanyra szerelt rendszerek esetén az
allvanyokat altaldban a telepitési teriileten talalhatd talajra allitjuk és rogzitjiilk, majd a

panelokat az allvanyokra erdsitjiik.

A falra szerelt rendszerek esetén a panelokat a falra szerelt allvanyokra rogzitjiik, és a falakra
szerelt allvanyokat a falakra rogzitjilk. Minden esetben fontos, hogy a rogzitési pontok
megfeleloen erdsek legyenek, és hogy a panelokat tigy rogzitsiik, hogy azokat a nap folyaman

a legoptimalisabb iranyba tudjuk allitani. (solutions, 2017)

A napelemek forgatasi allitasa azt jelenti, hogy a panelokat ugy allitjuk el, hogy a nap folyaman
a lehet6 legtobb napenergiat kapjak. A forgatasi allitas az éghajlattol, az évszaktol €s a telepitési
helytdl fiigg. Az egyik leggyakoribb forgatasi allitas a déli iranyu allitas, ahol a panelokat délre
forditjuk. Ez a legjobb 4llitds azokban az éghajlati zondkban, ahol a nap nyaron jelentdsen

magasabb allasban van, mint télen.

A masik leggyakoribb forgatasi allitds az allandd iranyu allitas, ahol a panelokat az épiilet
tetejére szereljiik és allando iranyba forditjuk. Ennek az allitdsnak az a hatranya, hogy a panelok
allitas azokban az ¢éghajlati zonakban javasolt, ahol a nap nyéron és télen is alacsonyabban 4ll.
Aharmadik leggyakoribb forgatasi allitas az allando6 forgatasi allitas, ahol a panelokat allandoan
forgatjuk, hogy a nap minden pillanatban a legjobb irdnyba legyenek forditva. Ennek az
allitasnak a hatranya az, hogy a forgatds motorjanak iizemeltetése koltséges lehet A napelemek
forgatasi allitdsa azt jelenti, hogy a panelokat tigy allitjuk el, hogy a nap folyamén a lehetd
legtobb napenergiat kapjak. A forgatasi allitas az €éghajlattol, az évszaktodl €s a telepitési helytdl
fligg. Az egyik leggyakoribb forgatasi allitas a déli iranyu allitds, ahol a panelokat délre
forditjuk. Ez a legjobb 4allitds azokban az éghajlati zonakban, ahol a nap nyaron jelentdsen

magasabb allasban van jelen, mint télen. (Solar, 2022)

A masik leggyakoribb forgatasi allitds az allando iranyu allitas, ahol a panelokat az épiilet
tetejére szereljlik és dllando irdnyba forditjuk. Ennek az éllitdsnak az a hatranya, hogy a panelok
allitas azokban az éghajlati zondkban javasolt, ahol a nap nyaron és télen is alacsonyabban all.
Aharmadik leggyakoribb forgatasi allitas az alland6 forgatasi allitas, ahol a panelokat dllanddan

forgatjuk, hogy a nap minden pillanatban a legjobb irdnyba legyenek forditva. Ennek az
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allitasnak a hatranya az, hogy a forgatas motorjanak iizemeltetése nagyon koltséges lehet.

(Solar, 2022)

3.3.5 Inverterek és jellemz0ik (hatasfok) , gazdasagossagi szamitas szempontjabol szintén
fontos.

Az inverter a napelem rendszer része, amely a napenergia altal termelt DC (direct current)
aramot AC (alternating current) &ramma alakitja, amelyet a haztartasban haszndlhaté dramként

hasznalhatunk.

A effajta inverter a leggyakrabban hasznalt inverter tipus a napenergia rendszerekben. A neve
azt jelzi, hogy ez az inverter tobb "sztringet" (vagy sorozatot) képes kezelni. A sztringekban
elhelyezett napelemek altal termelt DC aramot egyetlen inverter képes atalakitani AC aramma,

ami hasznalhat6 az otthoni elektromos berendezések szamara.

e Az eldnyei koz¢ tartozik a koltséghatékonysdg, mivel egyetlen inverter sok napelem
egységet tud kezelni, valamint a kdnnyl telepithetdség és karbantarthatésag. A string
inverter rendszer altaldban konnyen bdvithetd, igy a rendszer ndvekedése esetén a

napelemek szama is novelheto.

e A hatranyai koz¢ tartozik, hogy ha egy napelem cella meghibésodik, akkor az egész
sztringot érinti, ami csokkenti a rendszer teljesitményét. Emellett a string inverter
rendszerek altalaban jelentdsen érzékenyebbek a halozati zavarokra, mint a

microinverter rendszerek.

e A string tipusat ajanljak otthoni napenergia rendszerekhez, amelyek kisebb méretliek,

¢s amelyeknek nincs sziikségiik a napelemk szintjén alkalmazott optimalizalasra.

e Microinverter: ez a tipus a napelemekhez van kozvetleniil csatlakoztatva, és mindegyik

napelem egységhez egy-egy inverter tartozik.

A microinverter egy igen népszerli inverter tipus, amely a napelemekhez van kozvetleniil
csatlakoztatva, ez ipari kornyezetben nem til gazdasadgos. Elonye, hogy a napelemok altal
termelt DC aramot helyi szinten alakitja at AC arammad, ami hasznalhat6 az otthoni elektromos

berendezések szamara.

Ennek eredményeképpen, ha egy napelemcella meghibasodik, akkor az csak az adott lap
teljesitményét csokkenti, €s nem é€rinti a tobbi napelemet. Emellett a microinverter rendszerek

altalaban kevésbé érzékenyek a haldzati zavarokra, (ledllds ingadozas, tulfesziiltség) mint a
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string inverter rendszerek. A microinverter felépitésnek azonban van néhany hatranya is.
Példaul a microinverter rendszerek altaldban dragabbak, mint a string inverter rendszerek,
mivel minden napelemhez egy-egy inverterre van sziikség. Emellett a microinverter rendszerek
altalaban nehezebben bovithetok, mint a string inverter rendszerek, mivel minden 0j egységet
uj inverterrel kell elldtni. A microinvertert ajanljadk olyan napenergia rendszerekhek,
amelyeknek magasabb a megbizhatosagi és lizemi elvarasaik, és amelyeknek sziikségiik van az

egységenkénti szinten alkalmazott optimalizéalasra. (napelemrendszer.info, 2022)

e Power optimizer: ez a tipus a napelemekhez van csatlakoztatva, és optimalizalja a

napenergia rendszer teljesitményét, hogy a lehetd legtobbet hozza ki a rendszerbdl.

Egy tovabbi inverter tipus, amely a napelemekhez van csatlakoztatva, és optimalizalja a
napenergia rendszer teljesitményét, hogy a lehetd legtobbet hozza ki a rendszerbdl. A
napelemek altal termelt DC aramot a helyi szinten optimalizélja, és javitja azt, miel6tt azt

tovabbitana a string inverternek, ami atalakitja azt AC aramma.

Ennek az eldnyei kozé tartozik, hogy javitja a napenergia rendszer teljesitményét, mivel
kikiiszoboli a napelemekben fellépd veszteségeket, és optimalizalja az dramerdsséget. Emellett
ezen tipus rendszerek altaldban konnyen telepithetok és karbantarthatdk, és kompatibilisek a

meglévo string inverter rendszerekkel.

A Power Optimizer rendszer hatranya az hogy altalaban dragabbak, mint a meglévd string
inverter rendszerek, mert minden napelemhez egy-egy Power Optimizerre van sziikség.
Emellett ezen felépitmények altaladban nehezebben bdovithetdk, mint a meglévd string inverter

rendszerek, mivel minden 0j elemt (1j PO-val kell ellatni.

A Power Optimizer rendszert ajanljak olyan napenergia rendszerekhez, amelyeknek magasabb
a teljesitményi elvarasaik, és amelyeknek sziikséglik van a napelemok szintjén alkalmazott

optimalizélasra, de mar rendelkeznek string inverterrel.

e Central inverter: ez a tipus a napenergia rendszer kozponti egységeként mitkddik, amely

tobb napelem egyiittesét képes kezelni.

A Central Inverter egy inverter tipus, amely a napenergia rendszer kozponti egységeként
miikddik, és tobb napelem egylittesét képes kezelni. A DC aramot, amit a napelemek termelnek,
egyetlen nagy teljesitményli inverter atalakitja AC arammad, ami hasznalhaté az otthoni

elektromos berendezések szamara.
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Legfobb pozitiv ismérvei kozé tartozik, hogy egyszerlien telepithetd €s karbantarthatd, mivel
egyetlen inverterre van sziikség a teljes rendszer szdmara. Emellett a CI rendszerek altalaban

koltséghatékonyak, mivel egyetlen inverter sok napelemet tud kezelni.

A hatranyai koz¢ tartozik, hogy ha egy napelem meghibasodik, akkor az az egész rendszer
teljesitményét csokkenti. Emellett jelentdsen érzékenyebbek a haldzati zavarokra, mint a

microinverter rendszerek.

A CI-t ajanljak olyan napenergia rendszerekhez, amelyek nagyobb méretiiek, és amelyeknek
nincs sziikségiik a napelemek szintjén alkalmazott optimalizalasra, de koltséghatékonysagra és

egyszerl karbantarthatdsagra torekednek.

Ezen felsorolt specifikaciokat érdemes Osszefliggésben hozni azzal, hogy mik az inverterek
jellemz6i, igy letudjuk vonni magunknak a kovetkeztetést, azaz bizonyos szitudcidkban és

dontési helyzetekben melyik bizonyulna a legjobbnak.
Az inverternek tobb jellemzdje van, amelyek koziil néhanyat itt emlitek:

e Teljesitmény: Az inverter teljesitménye a rendszer teljesitményét jelzi, és azt hatarozza

meg, hogy hany napelem panelre van sziikség a rendszer miikodéséhez.

e Frekvencia: Az inverter frekvencidja meghatdrozza, hogy az altala termelt aram

mennyire stabil. Minél alacsonyabb a frekvencia, anndl stabilabb az aram.

e Hatasfok: az inverter hatasfoka azt jelzi, hogy az inverter altal termelt &ram mennyire
hasonl6 az eredeti DC aramhoz. Minél magasabb az inverter hatasfoka, annél kevesebb

az elvesztett energia.

e Meéret: Az inverter mérete azt jelzi, hogy az inverter mennyi helyet foglal el. Minél

kisebb az inverter, annal konnyebb elhelyezni.

e Biztonsag: az inverternek rendelkeznie kell biztonsagi jellemzdékkel, mint példaul
védofunkciok, hogy megvédje az invertert és a rendszert a tulterheléstdl ¢és a

karosodastol.
Az inverteres gyartok kozott olyan vilagszerte ismert markak talalhatok, mint:
1. SMA Solar Technology

2. Fronius ABB
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3. Enphase Energy
4. Sungrow

5. Schneider Electric

6. Huawei
7. Solax
8. Delta

9. Electronics

10. GoodWe
4. A napelemes telepités tamogatasi lehetdseégei €s jogi szabdlyozasa

Hazankban az elmult par évben a napelemek rendszereinek telepitése jelentdsen ndvekedett,
egyarant a lakossagi csaladi hazaknal, de egyre tobb vallalat és nkormanyzat is valasztja ezen
megujuld energidk hasznalatat, hogy csokkentse az tizemeltetési koltségeit és a kornyezeti
terhelést. Tovabba elmondhato az is, hogy a napelemek rendszerek konfiguracidja is valtozott,
egyre gyakrabban hasznalnak kombinéaciot a kiilonb6zd inverter tipusok €s a napkovetd

rendszerek kozott, hogy a lehetd legjobb teljesitményt érjék el. (World, 2022)

Szamottevo emellett az a tény, hogy a napelemek rendszerek kdrnyezetbaratabba valtak, egyre
inkabb hasznalnak ujrahasznositott anyagokat és alacsonyabb kornyezeti hatast gyartasi

folyamatokat, hogy csokkentsék a kdrnyezeti terhelést.

Mindezen szakmai feltételek vizsgalatan til az eréforrasok biztositasaban is szamos lehetdsége
van a vallalkozdsoknak, mely sordn segitséget igényelhet egy napelemes rendszer
beruhdzasdhoz. Mint ahogy a napelemek kivalasztasa is komoly el6késziileteket igényel igy a
megfeleld koltségeket is dsszhangba kell hozni a megvaldsitas szakmai oldalaval. 2022-t6]
kezdddden tobb lehetdség koziil is lehet valasztani a tAmogatasok terén fliggden attol, hogy
milyen hattérrel rendelkezik az cég. Igy jelenleg az alabbi allami tamogatasok koziil lehet

valasztani.

4.1 Tamogatasi lehetdségek

Anapelemek altalaban 25-30 évig tartanak. Megtériilés szempontjabol fontos tudni, hogy a aruk

az elmult években jelentdsen csokkent, igy ma mar sokkal konnyebb elérni azt, hogy

31



megtériiljon a befektetést. Az lizemeltetési koltségei alacsonyak, igy a termelt d&ramot lehet
hasznalni, ami jelentésen csokkenti a villanyszamlat. A napenergia hasznélata tovabba
kornyezetbarat és fenntarthatd megoldas. (energysage, 2022) De az arak csokkenése nem
megoldds minden csaldd szamara igy elég nagy sziikség van a kiilonbozé tdmogatési

lehetdségekre.

Hazéankban az elmult par évben a napelemek rendszereinek telepitése jelentdsen novekedett,
foként a lakossagi csaladi hazaknal, de egyre tobb vallalat és 6nkormanyzat is valasztja ezen
megujuld energidk haszndlatat, hogy csokkentse az lizemeltetési koltségeit és a kornyezeti
terhelést. Tovabba elmondhato az is, hogy a napelemek rendszerek konfiguracidja is valtozott,
egyre gyakrabban hasznalnak kombindciot a kiilonb6z6 inverter tipusok és a napkdvetd

rendszerek kozott, hogy a lehetd legjobb teljesitményt érjék el. (World, 2022)

Szamottevd emellett az a tény, hogy a napelemek rendszerek kdrnyezetbaratabba valtak, egyre
inkdbb hasznalnak Ujrahasznositott anyagokat és alacsonyabb kornyezeti hatast gyartasi

folyamatokat, hogy csokkentsék a kdrnyezeti terhelést.

Mindezen szakmai feltételek vizsgalatan til az eréforrasok biztositdsdban is szdmos lehetdsége
van a lakossdgnak, mely soran segitséget igényelhet egy napelemes rendszer beruhdzasahoz.
Mint ahogy a napelemek kivalasztisa is komoly eldkésziileteket igényel igy a megfeleld
koltségeket is Osszhangba kell hozni a megvalositas szakmai oldalaval. 2022-t61 kezdédden
tobb lehetdseg koziil is lehet valasztani a timogatasok terén fiiggden attol, hogy milyen hattérrel

rendelkezik az egyén. Igy jelenleg az aldbbi allami timogatasok koziil lehet valasztani.

Széchenyi Kartya Program MAX

A hitelprogramban résztvevdk 400 millié forintot elérd hitelosszeget is igényelhetnek.
A vallalkozas ezaltal mindossze 0.5%-o0s fix, kamatozast segitséghez juthat melyet
energiafejlesztési befektetéseire fordithat. A hitel havi torlesztd részlete a kedvezd
kamatozasnak koszonhetden joval kevesebb, mint a havi villanyszamla Gsszege. A
beruhdzas igy akar 2-3 évvel rovidebb id6 alatt is megtériilhet, mely utdn tovabbra is

megmarad a kisebb 0sszegli rezsi vagy akar elérhet6 a 0 ft-os villanyszamla.

Lehetoség mikro-, kis és kozépvallalkozasok szamara

o GINOP tamogatés a mikro-, kis- és kdzépvallalkozasok szamara keriilt kiirasra,

ennek keretében energetikai felajitast, napelemes rendszer beszerzését ¢és
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telepitését lehet finanszirozni, hogy a sajat energiafogyasztas fedezéséhez
sziikséges villamosenergia-termelés bekeriilési koltségét csokkentse vagy
megsziintesse. Ebben a vissza nem téritendd tdmogatasban a vallalkozasok
szamara igényelhetd O0sszeg 1,5 Ft és 3 millio Ft kozotti lehet. Azok a cégek
vehetik 1génybe a tdAmogatast akik maximum a 100 %-at épitik be az épiiletben
hasznalatban  1évo energia termeld berendezések  villamosenergia
sziikkségleteinek, minimum 7,5 kWp, maximum pedig 15 kWp névleges

teljesitményii

Az az épiilet melyben a fejlesztés végrehajtasra keriil, vagy ugyanazon flitési

koron 1évo épiiletek egy csoportjaba tartozik.

Kizardlag a cég annak az épiiletnek a tetdszerkezetén szerelhetd fel, amely a

fejlesztéssel érintett

A fejlesztéssel érintett épiiletnek mar a tamogatasi kérelem benyujtasa eldtt

tizemelnie kellett tehat kellet legyen villamosenergia fogyasztasa.

4.2 Jogi szabalyozasok

A teljesség igénye nélkiill meghatarozhatdo melyek tamasztjak alad legf6képpen a napenergia

hasznositas elonyeit:

energiakoltség csokkentés

szinte korlatlanul all rendelkezésre

kornyezetbarat technoldgia, CO2 kibocsatas csokken

elenyész0 a karbantartési igénye

koltségtakarékos, itt nincs aremelkedés

jol tlri a sz€lsdséges idodjarast is, jégesonek és nagyon magas hdmérsékletnek is ellenall

a szort fényt is jol hasznosithat6 altala
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Ezek mind hozzajarulnak ahhoz, hogy megfelel6 modon szabalyozhato legyen az energia
hasznositasa, jelen esetben a napelemmel kapcsolatos villamosenergia hasznositdsdhoz

kapcsolodo jogszabalyokat mutatom be.

Villamosenergia engedélyek:

2007. évi LXXXVI. a villamos energiarol (Vet.), 273/2007. (X. 19.) Korm. rendelet (Vet. Vhr.),
382/2007. (XII. 23.) Korm. rendelet a villamosenergidhoz kapcsolodo ipari ¢€s épitésiigyi
hat6sagokkal kapcsolatos engedélyezési eljarasokrol. (Orszaggyiilés, 2007)

A hivatal engedélyezi a 0,5 vagy SOMW vagy az feletti kiserdmiiveket vagy erémuveket.
Tovabba a villamos energia elosztasat, a termeldi és maganvezetékek épitését, lizemeltetését.

(Dr Gajdics, 2021)

Kornyezetvédelmi engedélyek:

1995. évi LIII. torvény a kornyezet védelmérdl; 314/2005. (XII. 25.) Korm. Rendelet a
létesitmények  kornyezeti  hatasvizsgélatirol és az  egységes kornyezethasznalati

engedélyezésekrdl szolo eljarasokrol. (Orszaggyiilés, 2007)

Ebben az eldzetes vizsgalatokat és azok kovetelményeit szabalyozza, tovabba hogy milyen
jelentds kornyezeti hatasok varhatok a megvalosulas utan. Ha az eljaras soran valamilyen

eldirasnak nem felel meg nem kaphat engedélyt a megrendeld. (Dr Gajdics, 2021)

Epitésiigyi szabalyozas:

1997. évi LXXVIII torvény az épitett kornyezet alakitasarol és védelmérol (Etv.)

382/2007. (XII. 23.) Korm. rendelet a villamosenergia-ipari épitésiigyi hatosagi engedélyezési
eljarasokrol
253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet az orszagos telepiilésrendezési ¢és ¢épitési

kovetelményekrdl (OTEK) (Dr Gajdics, 2021)

Ezekben és a foldrajzi teriilet szerinti helyi szakhatdsagok engedélyeztetd hivatalaitol szintén
sziikséges az €épitések soran engedély. Fliggden attol mekkora épitéssel vagy atalakitassal jar a

napelemes rendszer kiépitése.
Fogyasztokat érintd szabalyozas:

EU szabalyozasok melyek a villamos energia belsd piacarol és a megtjuld energidkkal

eldallithato termelés eldsegitésérdl szintén a (RED II) - 2007. évi LXXXVI. a villamos

34



energiarol (Vet.), 273/2007. (X. 19.) Korm. rendelet (Vet. Vhr.) (Orszaggytlés, 2007) A

fogyasztok tevékenységével kapcsolatos eljarasokat irja le.

56/2002 (XI1.29) GKM rendelet A megujul6 villamos energia kotelezo atvételét (is) szabalyzo
rendelet feltételei(atvételi arak,atvételi futamidé) nem jelentenek megfeleld jogszabalyi

kornyezetet a megujulé energiaforrashoz elterjedéséhez. (MEH, 2002)

A magyar megljuléd energiaszektorban az egyik legnagyobb gond, mind a kivitelez6k mind a
lakossag és egyéb megrendelok korében, hogy nincs egységes szabalyozas. Sziikség volna
olyan atfogé rendeletekre, amelyek csak a megljuld energiaforrasokat és azok felhasznalasat
szabalyozndk mint mondjuk egy meglijulo energiatérvény. 2021-ben 1épett hatdlyba a 2021. évi
LV. térvény, célja a megujuld energiaforrasokbdl eldallitott barmely energia hasznalatanak

szabalyozott mikddtetése. De ez sem oOleli fel egészében az Osszes teriiletet.
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5. Szervezetfejlesztés, szervezetmenedzsment

A szervezetfejlesztés folyamata a szervezet egy részének vagy teljes egészének egy eldre
meghatarozott szempont szerinti atalakitasara, fejlesztésére torekszik. Ez lehet a hatékonysag
novelése, de lehet egy konkrét teriilet mely rossz mitkodése miatt keriilhet a szervezetfejlesztés
fokuszaba. Ilyen példaul a vallalati kultura vagy a motivacidos rendszer kialakitasa,
kommunikécids folyamatok fejlesztése. A szervezetfejlesztés kozpontja mindig az ember. A
szervezetfejlesztés mindig egy mélyebb elemzéssel, és modellalkotassal kezdddik. Ezzel
iranymutatasokat fogalmazhatunk meg a szervezetfejlesztési célok elérésé¢hez de azokat mindig
a szervezet stratégiaicéljaihoz kell formalni. Ha ez a cél megfogalmazoddott, minden esetben
valamilyen adatgyiijtés kovetkezik, mert mérhetd adatokkal lehet a szervezet fejlesztését
megtervezni. Az adatgylijtés eredménye alapjan 1étrejott egy strukturdltalan adatmennyiség
mely rendelkezésre all, és statisztikailag elemezni lehet. A kapott eredményekbdl vonjuk le a
kovetkeztetéseket. A legfontosabb és legnehezebb azonban az elemzés eredményének
bevezetése. A tervezett mddositdsok gyakorlati bevezetésének folyaman ellendllasba vagy
egy¢b problémakba iitkdzhetiink. Majd a megvalositési szakasz végén, elengedhetetlen, hogy
visszaellendrizziik annak hatékonysagat. Tehat mérni kell, hogy milyen mértékben sikeriilt a
tervezett valtoztatas, egy kis id6 elteltével pedig a moddositasok eredményét fogjuk
szamszerlisiteni. A bevezetett Ujitdsokat ezutdn megszabott 1dokozonként érdemes
visszaellendrizni és vizsgalatot késziteni az éppen aktualis allapotokrol, ha ekkor visszaesést
tapasztalunk a kezdeti allapothoz képest, akkor ijabb javitod intézkedéseket kell bevezetni. Az
egész folyamat alatt azt kell figyelni, hogy a bevezetendd valtoztatdsokat a szervezt tagjai
hatéssal lehetnek. Ha egy tervezett fejlesztés negativ hatassal van a szervezetre mindig, feliil

kell vizsgalni az aktualis intézkedés 1étjogosultsagat.

P N

EREDMENYEK FEJLESZTESI

TERV
MEGVALOSITASA

DIAGNOSZTIKA

ELEMZESE

8. abra: Szervezetfejlesztés folyamata

Forras: (Kontaktmiihely, 2023)

36



Egy teljes, atfogd szervezetfejlesztési folyamat befejezése utan, a pozitiv eredményekkel

hosszutavon tobb teriileten is jotékony szinergidkat hozhatunk létre.

Azt a szervezetet tartjuk hatékonynak, amely az adottsdgaihoz mérten a legjobban hasznalja fel
az erdforrasait, hogy innovativ teljesitményt nytjtson, és sikeresen kdvesse a meghatarozott
céljait, és igy megfeleljen a mikro és makro kornyezetének. A hatékonysagot elsésorban az

alabbi tényezOk hatdrozzak meg:

e vilagosan megfogalmazott célok

teljesitményt, mindséget, rugalmassagot szem el6tt tartd terv;

e crds vezetdi csapat;

motivalt, elkdtelezett dolgozok,

lehetdségekre és veszélyekre valo gyors reagélés.

A jelen szervezetfejlesztéshez ami az energetikdra irdnyul, olyan mikro és makrogazdasagi
koriilményeket kell vizsgdlni melyek egy bizonyos teriiletet fognak 4t. Ehhez a
legmegfelelobbnek a STEEPLE elemzést tartom. A STEEPLE-elemzés a STEEP-elemzés egy
kibdvitett valtozata. A STEEP elemzést a vallalkozasoknak a makro kornyezet vizsgalatara
alkalmaznak tovabbd ez egy olyan marketing eszkéz, amit a kozgazdasagtanban &s

menedzsmentben is egyarant szoktak hasznalni.

A STEEP sz6 elnevezése mozaikszo, amelyek angol megnevezéseinek a roviditései:
e S —Social jelentése: Tarsadalmi kornyezet;
o T —Technological jelentése: Technologiai kornyezet;
e E — Economic jelentése: Gazdasagi kornyezet;
e E — Environmental jelentése: Természeti kornyezet;
o P — Political jelentése: Politikai kornyezet.
A STEEPLE-elemzés két tovabbi dsszetevdje bOvebben az aldbbiak:
e L — Legal jelentése: Jogi kdrnyezet;

e E — Ethical jelentése: Erkolcesi kornyezet. (David, 2023)
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9. Gbra: STEEPLE elemzds felépitése
Forras: (David, 2023) alapjan sajat szerkesztés

A projekt tervezése soran ezeknek az alkotoknak a vizsgélataval elemzem a vallalat makro
kdrnyezetét.

5.1 A véllalat energetikai megtjulasanak terve

A tervezeés elsd 1épése szerint egy bejaras €s az épiilet €pitészeti anyaganak feliilvizsgélata volt.
Ennek alapjan, a tervben szerepld adatok és épitészeti kialakitas a jelen allapottal egyezik. A
meglevd éplilet vasbeton és acél pillérvazas teherhordd rendszerti. Koriil hatarolédsa ,kiilsé
falazatai égetett keramia falazoblokkal késziiltek részben 10 és 12 cm vastag hdszigeteléssel,
illetve szigetelés nélkiill melyre kiilsé és belsé oldalon hagyomanyos vakolat késziilt. A
nyilaszarok régi rendszert, kétrétegii tivegezésiiek. A kapuk sima acél-kapuk, U értékiik nem

felel meg a korszerti kovetelményeknek.
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Az ingatlan meglévé viz, szennyviz ¢és elektromos kozmiicsatlakozassal rendelkezik. A
kozszolgaltatast csapadékviz-elvezetés kozteriileti nyilt csapadékcsatorndban torténik. A

meglévo viz- és szennyvizvezeték rendszer valtozatlanul iizemel tovabb.
Elektromos energia ellatés:

Az épiilet energiaellatasa meglévo elektromos csatlakozasrol biztositott. A meglévo, épiileten

kiviili méroora-, a kismegszakitd- és elosztdszekrény valtozatlanul iizemel.

A program szerint a meglévO vasbeton pillérvazas, égetett agyagtégla falazatd, csarnoképiilet
kiils6 hoszigetelés nélkiili falait hdszigetelik, a meglévd nyildszardkat tervezik cserélni
korszerli ablakokra (nem jelentds a megtakaritds, nem javasolt) ¢és korszerli, szigetelt

szekcionalt kapukra.

A tetére fotovoltaikus (napelemes) rendszert telepitenek. A flitési rendszert korszerusitik.
Ennek sordn a meglévo szilard tiizelésli kazan helyett (i  és uj, puffertartallyal szerelt

faelgdzositod kazannal kombinalt fiitési rendszerrel, oldjak meg az épiilet fiitését.
Epiiletszerkezeti energetikai korszeriisités

A kiils6 homlokzati falak utélagos hoszigetelése 12cm PUR magos szendvicspanel rendszerrel
a meglévo falazatra gyartoi eldirast betartva specialis rogzitd rendszerrel. (U=0,17W/m2K). A
meglévl tetdszerkezetre ugyanezen moddon eljarva tetére eldirt rogzitérendszerrel

szendvicspanel kertil.

Az 1j kiils6é kapuk szigetelt szekciondlt hdhidmentes kapuk lesznek melyek a fiitott- flitetlen
teret elvalasztd falakon keriilnek beépitésre. Az ablakok 1Uj 3 rétegli livegezésii korszerii
ablakokra cserélendok.( U= min 1,15W/m2K) Fodém szigetelés vizszintes, illetve ferde
feliileten, padlastérben késziil szalashdszigeteléssel, a tanUsitdsban az ablakcsere és a

padlashdszigetelés (megfelel U=0,16), nem szerepel .
Elektromos energia ellatas -megujulo energia :

Az épiilet energiaellatdsa meglévd elektromos csatlakozasrol biztositott. A meglévo, épiileten
kiviili méréora-, a kismegszakito- és elosztoszekrény valtozatlanul iizemel tovabb. A 8° -os
hajlasszogli, délnyugati tdjolasu tetdsikokra fotovoltaikus dramtermelé rendszer kertil
telepitésre, onallo tartdszerkezettel. A tetére 207 db (285kWp )polikristalyos aramtermeld
panel, elhelyezése torténik és a sziikséges inverter keriil felszerelésre. Bejovo elektromos-aram

teljesitményndvelésre nincs szilikség.
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A tervezés soran alkalmazott miiszaki megoldasok az OTEK 50. § (3) bekezdésében
meghatdrozott kovetelményeknek megfelelnek. A kivitelezés sordn a vonatkozo tliz- és
balesetvédelmi eldirasokat maradéktalanul be kell tartani! ! A betervezett szerkezetek csak
akkor helyettesithetok, ha a helyettesitd szerkezet a betervezettel legalabb egyenértékii
anyagjellemzokkel bir. A tervezett korszerlisités tervezésekor figyelembe vettik az
,Epiiletenergetikai felmérés” szakértSi szamitasait, ajanlasat, a palyazati kiiras vonatkozo

eldirasait.

A tervezett korszerlsités nem épitészeti, szakhatosagiengedélyezéshez kotott tevékenység,
ezért a FELHIVAS 6.6 Epitési tervdokumentacio fejezet masodik bekezdését vettiik

figyelembe. Csatolt mellékletek a palyazati felhivasban el6irt vazrajzok, képek, nyilatkozatok.
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5.2 Az energetikai fejlesztés folyamata STEEPLE elemzés

Miutéan a vezetés célul tiizte ki az épiilet energetikai felujitasat, igy a megvalositashoz kerestlink
segitséget. Ez mindenre kiterjedd segitséget jelentett, egyik oldalrdl a forrasokhoz néztiik meg
milyen lehetdségek vannak, masik oldalrél pedig kivitelezoket és szakértOket kerestiink a

szakmai megvalositashoz.

A forrasok biztositdsa terén egy palyazati forrast vettiink igénybe melyhez komoly
projektiranyitas volt sziikséges. A palyazati forrashoz kapcsoloddéan nagyon sok allamilag eldirt
feltételnek kell megfelelni és tobb dokumentacioval €s vizsgalatokkal kell alatdmasztani az
energetika megvalosulasat. Igy ennek a projektnek a megvalositisdhoz kerestiink kivitelezd

szakembereket.

Steeple elemzéssel megvizsgaltam a vallalat makrokornyezetét. Minden eleméhez

hozzéarendeltem a vallalat illeszked pontjait.

»S  Tarsadalmi kornyezet: A napelemek felhaszndlasdnak egyre nagyobb a kereslete az
emberek kozott. Ezért egyre nagyobb iparag épiilt ki rd a megnovekedett igények kielégitésére.
Ez egy olyan nyomas mely nem csak az egyéneket érinti, hanem rajtuk keresztiil a kiilonb6z6
ipardgakat is. Mint ahogy azt a 2. fejezetben mar bemutattam, hazdnkban a megljulo
energiaforrasokbdl termelt villamos energia mennyisége az el6z6 iddszakhoz képest 2021-re
mar tobb mint husszorosara ndvekedett. Ebben az iddszakban a megjuld villamos energia
aranya a teljes villamos energia felhasznalasbol 0,6-r6l 10%-ra novekedett, ezért a 2020-ra
vallalt 10,9%-os célt 90% folé emelték. A megajuld alapt villamosenergia-termelés 2003-t61
kezdett igazan intenzivvé valni. Az allam komoly tAmogatasi kampéanyokat vezetett be és ennek
kovetkeztében a lakossag €s a cégek részérdl is egyre nagyobb lett az érdeklodés. A
megnovekedett igények kielégitésére pedig egyre tobben kezdtek el foglalkozni a termékek

gyartasaval, beszerelésével vagy a termékek forgalmazéasaval.

1~ Technoldgiai kornyezet: A megndvekedett igények a napelemes technologia rohamos
fejlodését eredményezték. Ennek tiikkrében fontos, hogy minden fejlesztés megkezdése elott
részletesen elemezziik a piacon szerepld termékeket €s olyan beszerelése mellett dontsiink ami
hosszu ideig kellden kiszolgalja a vallalat igényeit. Hiszen a befektetés mértéke akkora, hogy

nem lehet 1-2 évente lecserélni mert ennyi id6 alatt nem tériil meg.

B~ Gazdasagi elemzés: Mivel a piacon rengeteg versenytars jelent meg az elmult évtizedben

ezért fontos, hogy olyan fejlesztéseket eszkdzoljiink melyek segitenek a minél gazdasdgosabb
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lizemeltetés megvaldsitasaban. Ezzel tudunk olyan pozicidt elérni a piacon mely miatt
kiemelkediink a tobbiek koziil. Az eldbbiekben vézolt megndvekedett igények ¢és a
kornyezetvédelmi hatdsok, majd a koltségek csokkentése, folyamatos fejlesztésre serkenti az
iparagat. Egy vallalat mely ennek a technoldgianak bevezetése mellett dont egy olyan rendszert
vezet be mely a fejlett technoldgia révén a vallalkozasat is egy magasabb szinvonalra emeli.
fgy a versenytarsak koziil ki tud emelkedni és konnyebben tud 1épést tartani a folyamatosan
fejlodod technologiaval. Ezzel egyszerre téve eleget a tarsadalmi nyomasnak, az Eurdpai és hazai
kornyezetvédelmi sztenderdeknek, tovabba a piaci szereplokkel szemben is 1ényeges elonyre

tehet szert.

»E” Természeti elemzés: A dolgozat elején tobb szakirodalmat is attekintettem ebben a
témaban. Fontos a jovonkre tekintettel, hogy olyan megijuld energiakat hasznaljunk amivel
nem ndveljlik tovabb a természet kizsdkmanyolasat €¢s minél kisebb ardnyban terheljiik mind a

foldet, vizet €s a levegdt megorizve ezt még nagyon hosszu ideig a gyermekeinknek.

,»P” Politikai kdrnyezet: Az elmult évtizedben a vilag és azon beliil Eurdpa sszes orszaga is
egyre tobbet foglalkozik a kornyezetvédelemmel. Ennek érdekében tobb olyan a természeti
értékeinket védo jogszabalyt hoztak be melyeknek meg kell felelnie a kiillonb6z6 ipari
szereploknek. Ehhez hozzajon még a kiilonb6zd mindségi szabalyzatok az ISO rendszerrel
melyek szintén egyre szigorubban szabalyozzédk ezt a teriiletet. Mivel mind a gyartas és mind
az ipari kapcsolatok teriiletén igen fontos, hogy ezeknek a szabalyozasoknak megfeleliink igy

szamunkra is elengedhetetlen az ez iranyt fejlesztés.

,»L~ Jogi szabalyozas: Ez ebben a kontextusban egy nagyon lényeges teriilete a véllalatnak
melyet részletesen kell elemezni. Nem csak a kornyezetvédelemmel kapcsolatosan vannak jogi
szabalyozasok, hanem a megljul6 energia felhasznaldsa, rendszer kiépitése és a miikddtetés is
szigorti szabalyokhoz kotott. Ebben mindenképpen szakértd segitség bevonasa sziikséges.

Ezeket az épittetd kivitelezok és a rendszer betlizemeld szakemberek fogjak nyujtani.

»E’ FErkolcsi kornyezet: Ez az egyik leg latvanyosabb elem. Hiszen a tarsadalmi
feleldsségvallalas az amit mutatunk a sziikebb és bdvebb kornyezetiink szdmara. Ezzel
megmutathatjuk az elkotelezddésiinket és viselkedésiinkkel a jovo felndvekvd nemzedékeinek

oktatd jelleggel példat mutatunk. Ez a vallalat hosszatavu céljaiban is szerepel.
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A komplex energetikai felujitashoz projekttervet készitettem. Ebben minden folyamatot
szabalyoztunk ¢és meghataroztuk a kotelezd elemeket melyek hibai buktatdi lehetnek a

felujitasnak.
Tervezési Szakasz:

A célok meghatarozasa utan egy felmérés tortént az épiiletben melyet az 5.1-es fejezetben
bemutattam. Ez alapjan kidertiilt, hogy az energetikai felijitds nem meriilhet ki abban hogy
felrakunk par darab napelemet a tetére. Ennek hatékonysaga akkor éri el a tervezettet, ha egyéb

a szigeteléssel kapcsolatos felujitas is elkésziil.

A Forrasokkal kapcsolatban egy a KKV-k szamdra kiirt palyazati forrast vettiink igénybe
tanulmanyoztuk at, hogy megvalosithatd e szamunkra és megfeleliink-e a palyazati kiiras

feltételeinek. Ilyen fontos feltételek voltak példaul:

e Energiahatékonysag megvalosulasat és a megujuld energiafelhasznalas novelését célzo
elemeket ugyantigy tartalmaz a projekt.

e A projekt nem a 2003/87/EK iranyelv 1. mellékletében felsorolt tevékenységekbdl az
tiveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentését eldsegitd beruhazas.

e A projekt végrehajtasa, megvalosulasa a Felhivas 3.4.1.1. 12. pontjanak megfeleléen

kockazatossagi szempontok alapjan nem kockézatos.

A megfelelés vizsgalataval egyidejiileg a véllalat miiszaki szakmai vizsgalata is megkezdddott.
Ehhez mind az épitészeti mind pedig energetikai szempontbdl is vizsgalat tortént. A miiszaki
leiras tiikrozi a vallalat energetikai terveiben megfogalmazottokat mely az 5.1-es fejezetben
keriilt bemutatasra. Az energetikai tervben pedig egy olyan vizsgalati mérési folyamatot kellett
megvalositani ami megmutatja a vallalat jelenlegi allapotat majd a fejlesztés soran a kdzbensd
majd a fejlesztés végén a létrejott allapotot. Ebben a fejlesztések soran beépitésre keriild elemek

altal elért energetikai hatékonysagokat kell meghatarozni.
A meglévd allapot eredménye:

o Az ¢épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa: 153.28 kWh/m2 a
o Kovetelményérték (viszonyitasi alap): 90.00 kWh/m2 a
e Az ¢épiilet(rész) energetikai jellemzdje a kovetelményértékre vonatkoztatva: 170.30 %

Energetikai mindség szerinti besorolas: EE (Atlagosnal jobb)

43



AA++
AAT+
AA
BB
CC
DD
EE
FF
GG
HH
I

1]

10. abra: A vallalat energetikai taniisitvanydn megjelolt besorolds a kezdeti dllapotban
Forras: Vizsgalt vallalat Energetikai tantsitvanya kezd6 allapot
e A tanusités oka: palydzathoz
e Epiilet védettsége: Nem védett
o Az ¢épiilet épitési ideje 1970.
o Az ¢épiilet utolso jelentds felujitasanak ideje 2013.
e Epiilet fiitott szintjeinek szdma: 2
e A tanusitvany az szabvany szerinti egyszerUsitett szamitasi modszerrel késziilt.
e Ajavaslat(ok egyiittes) megvaldsitasaval elérhetd mindsités: BB

e A szamitasi rész végén talalhato a korszertisitési javaslatok leirdsa.

Az energetikai 0sszefoglalobdl is lathatd a vallalt eredmények melyek megvalositasa ebben a
projektben torténik, hogy két szintet 1ép eldre a energetikai hatékonysigban a cég altal
lizemeltetett épiilet. A javasolt korszeriisitések leirasa: napelemes rendszer telepitésével ,
flitéskorszertlsitéssel , homlokzat szigeteléssel , nyilaszarocserével jelentds megtakaritas érhetd
el. A javaslat(ok egylittes) megvaldsitasaval elérhetd mindsités: BB Egyéb megjegyzés: A
tanusitas az atadott tervek, miiszaki adatok ¢€s a helyszini szemle alapjan késziilt A szamitas a

7/2006. TNM rendelet 2016.1.1-1 allapot szerint késziilt.

A kozbenso allapot szerint elérni tevezett energihatékonysagi értékek az aldbbiak szerint

alakultak:

e Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa: 101.76 kWh/m2 a
o Kovetelményérték (viszonyitasi alap): 90.00 kWh/m2 a
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e Az ¢épiilet(rész) energetikai jellemzdje a kovetelményértékre vonatkoztatva: 113.10 %

e Energetikai mindség szerinti besorolas: CC (Korszerii)

Ebben a szakaszban mar lathatd a beépitett elemeknek az eredménye. ebben a fazisban a
szigetelések €s a nyildszarok cseréje tortént. Mar ezzel is jelentds javulas volt elérhetd. A

végleges allapotnal mar az aldbbi terveknek kellett teljesiilnie:

o Az ¢épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa: 13.76 kWh/m2 a

o Kovetelményérték (viszonyitasi alap): 90.00 kWh/m?2 a

o Az ¢épiilet(rész) energetikai jellemzdje a kovetelményértékre vonatkoztatva: 15.30 %

e Energetikai mindség szerinti besorolas: BB (Kozel nulla energiaigényre vonatkozé

kovetelményeknek megfeleld)
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11. ébra: Avallalat energetikai taniisitvanydn megjelolt besorolds a végsé dllapotban
Forrés: Vizsgalt vallalat Energetikai tantsitvanya kezdd allapot

A végsd allapot elérése nem csak tarsadalmi és erkodlcsi megfelelés hanem a palyazati
megfelelés egyik indikéatora. Ennek elérése nélkiil nem felel meg a vallalat a tAmogatasi
feltételeknek és eléfordulhat hogy a timogatas teljes dsszege visszafizetésre kell keriiljon. Igy
fontos volt a teljes megvalosulds és az elérendd célok betartasa.A megvaldsitas
projektiranyitdsa a vallalatunknal volt és tobb épittetd és kivitelezd vett részt a munkéban. Az
energiatanusitvanyokban ¢és a célzott tervekben meghatarozottak szerint az energetikai
felujitashoz miiszaki leiras késziilt, pontosan meghatarozva mely teriileteken milyen fejlesztés
sziikkséges. A muszaki leirdsban meghatarozasra keriilt a jelen allapot és a sziikséges

munkalatok.
Meglevo allapot leirasa

Késziilthelyszini bejards ¢és felmérés, valamint a kordbbi ¢épitési engedélyezés terv
felhasznaldsaval. A tervben szerepld adatok és épitészeti kialakitas a jelen allapottal egyezik.
Az ingatlan az ¢épiilet melletti {6 utcarol kozvetlenil megkozelithetd, meglévo
gépkocsibehajton. A meglevo épiilet vasbeton és acél pillérvazas teherhordd rendszerti. Kortil
hataroléasa ,kiils6 falazatai égetett keramia falazoblokkal késziiltek részben 10 és 12 cm vtg
hészigeteléssel, illetve szigetelés nélkiil melyre kiilsé és belsd oldalon hagyomanyos vakolat
késziilt. A nyilaszarok régi rendszerl, kétrétegli livegezésiiek. A kapuk sima acél-kapuk, U

értekiik nem felel meg a korszerii kovetelményeknek.
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Meglevo kozmii és gépészeti leiras:

Az ingatlan meglévé viz, szennyviz és elektromos kozmicsatlakozassal rendelkezik. A
kozszolgaltatasu csapadékviz-elvezetés kozteriileti nyilt csapadékcsatornaban torténik. A

meglévo viz- és szennyvizvezeték rendszer valtozatlanul iizemel tovabb.
Elektromos energia ellatas:

Az ¢épiilet energiaellatdsa meglévo elektromos csatlakozasrol biztositott. A meglévd, épiileten

kiviili mérdora-, a kismegszakito- és elosztoszekrény valtozatlanul tizemel tovabb
A tervezett energetikai korszeriisités.

A program szerint a meglévd vasbeton pillérvazas, égetett agyagtégla falazata, csarnoképiilet
kiils6 hdszigetelés nélkiili falait hdszigetelik, a meglévd nyildszarokat lecserélik korszerii
ablakokra (nem jelent6s a megtakaritds, nem javasolt) ¢és korszerd, szigetelt szekcionalt

kapukra.

A tetére fotovoltaikus (napelemes) rendszert telepitenek. A fltési rendszert korszertsitik.
Ennek sordn a meglévd szilard tiizelésti kazan helyett 0  és uj, puffertartallyal szerelt

faelgdzositod kazannal kombinalt fiitési rendszerrel, oldjak meg az épiilet fiitését.
Epiiletszerkezeti energetikai korszeriisités

A kiilsé homlokzati falak hdszigetelése 12cm PUR magos fal szendvicspanel rendszer keriil
utdlagosan a meglévd falra gyartoi eldiras szerint rogzitve. (U=0,17W/m2K). A meglévd

tetdszerkezetre pedig gyartoi eldiras szerinti tartorendszerre rogzitve.

Az 0j héhidmentes szigetelt szekcionalt kapuk kertilnek a kiilsé kapuk helyére a flitott- fiitetlen
teret elvalaszto teriileteken. Az ablakok 0j 3 rétegii livegezésii korszerli ablakokra cserélenddk.(
U=min 1,15W/m2K) Fodém szigetelés vizszintes, illetve ferde feliileten, padlastérben késziil
szalashdszigeteléssel. * a tanusitasban az ablakcsere és a padlashdszigetelés (megfelel U=0,16),

nem szerepel .
Elektromos energia ellatas -megujulo energia :

Az épiilet energiaellatdsa meglévo elektromos csatlakozasrol biztositott. A meglévd, épiileten
kiviili méréora-, a kismegszakito- és elosztoszekrény valtozatlanul tizemel tovabb. A 8° -os
hajlasszogli, délnyugati tdjolasu tetdsikokra fotovoltaikus dramtermeld rendszer kertil

telepitésre, onallo tartoszerkezettel. A tetére 207 db (285kWp )polikristalyos dramtermeld
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panel, elhelyezése torténik és a sziikséges inverter kertiil felszerelésre. Bejovo elektromos-aram

teljesitményndvelésre nincs szilikség.
Fiités és melegviz ellatas:

Az épiilet kozponti flitése kettds hotermeldvel helyiségenként szabalyozott radiatoros héleadd
rendszerrel megoldott. A kazanhelyiségben 1) faelgazositd pellet tiizelésti - kazan keriil

beépitésre, a meglevo régi kazan helyett.

Szell6zés: A helyiségek természetes vagy meglévd gépi szell6zése biztositott. Az épitészeti-

miiszaki dokumentécio elkészitése soran tortént egyeztetésen az €rintett

kozmiszolgaltatok nem irtdk eld kiilonleges vagy egyedi kovetelmény teljesitését, a terv
ellennem emeltek kifogast. Az égéstermék-elvezetok megfelelnek az MSZ EN 13884szabvany

eldirasainak. A Kémény Zrt. az égéstermék elvezetdrendszer sziikség szerinti vizsgalatat végzi.

A miszaki leirds alapjan az ¢épités nem ¢Epitészeti, szakhatosagiengedélyezéshez kotott

tevékenység.

Mivel az energetikai fejlesztés Palyazati forras igénybevételével terveztiikk megvalositani igy a
palyazati eldirasoknak megfeleléen tovabbi adatok megadésa volt kotelezd. Ilyen adatoknak
szamitott az energetikai tanusitvany és a miiszaki leirds. Ezekhez kapcsoldddan szakértdi
nyilatkozatokat kellet irni melyben a felméréseket és a miiszaki terveket is csak olyan
szakemberrel végeztethettiik akinek ehhez megfeleld végzettsége €s jogosultsaga van. Ezzel az
allam altal kiirt palyazati eldirasok kikiiszobolhetik a veszélyes nem hivatalos munkaveégzést €s

biztosithato a balesetmentes kivitelezés €s eredmény.

Az energetikai felmérés és a miiszaki tervdokumenticio birtokdban megkezdddhetett a
kivitelezés elinditasa. Ennek azonban az elézménye a felujitashoz sziikséges arajanlatok
bekérése. Palyazati kiirdsnak megfelelden 3 arajanlatadotol a legkedvezObb arat vélasztva.
Ezeknek az adatoknak a segitségével keriilt beadasra a tdmogatasi igény a Palyazat.gov.hu

feliiletén. A palyazati tiamogatast a vallalat megkapta €s ennek értelmében elindult a kivitelezés.

Az elsd szakaszban mint azt az energetikai tantsitvany is mutatta az épiilet szigetelése tortént
meg ez a szendvicspanelek felszerelésével és a fiitott fiitetlen teret elvalasztd nyildszarok
korszerlire cserélésével végzddott. Az elért eredményeket szakmai szemmel egy miiszaki
ellendr kisért nyomon. Gazdasagi megvalosulds €s a hataridok tartasardl pedig mint projekt

felelds én gydézddtem meg. Ehhez a kivitelezés menetérdl bizonyos a szerzédésben eldre
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meghatarozott szakaszonként teljesitmény igazolast kértem be. Ennek szakmai részét

természetesen a miiszaki ellendr ellenjegyzett.

A teljesités igazolas tartalmazza szerzédésben rogzitett tartalmakat a teljesités megvaldsulasat

jovahagyo megrendeld részvételét €s a miiszaki ellendr jovahagyasat. Ezen feliil folyamatosan

nyomon koveti a pénziligyi megvalosulast is az alabbi modon.

Szerzodéses adatok :

Szerz6dott 6sszeg
(netto) :

Szerz6dés modositas 6sszege (nettod) :
Opci6s munkak (netto) :

Egyéb munkak (netto) :

47592 830 Ft
0Ft

0 Ft
0 Ft

Osszesen szerzédéses dsszeg (netto) :

47 592 830 Ft

Eddigi teljesités : 11,6%
5511811 Ft
0 Ft

0Ft

Osszeg (netto) :
Opci6 (netto) :
Egyéb (netto) :

Targyhavi teljesités :

Osszeg (netto) :
Opcid (netto) :
Egyéb (netto) :

6,3%

2992 126 Ft
0 Ft

0 Ft

Gongyolt teljesités :

Osszeg (netto) :
Opcid (netto) :
Egyéb (netto) :

Visszatartas (netto) :

17,9%

8 503 937 Ft
0Ft

0Ft

0Ft

Visszatartas (netto) : 0 Ft | Visszatartas (netto) : 0Ft
Targyhavi szamlazandé (netto) : 2992126 Ft
Visszatartasok (nettd)

Teljesitési garancia levonasa 0% 0Ft
J 0ta112}51 garancia 0%

levonasa

Targyhavi fizetend6 dsszeg : 2992 126 Ft

1. tablazat Teljesités igazolas pénziigyi nyomon kovetése

Forras: Vizsgalt vallalat, sajat szerkesztés

+AFA

A projekt nyomon kdvetesével a szervezet fejlesztés is folyamatosan ellendrizhetd volt. A

vallalton beliili valtozasokat is ehhez mérten figyelemmel lehetett kisérni. A felujitas sordn és

mar a tervezési szakaszban bevondsra keriiltek a dolgozok. A fejlesztés sordn a vezetdség

szerette volna ha a dolgozdok ugyanolyan feleldsséggel tekintenek az energetikai fejlesztésekre

mint ahogy a O0k. Ennek érdekében szemléletformald érzékenyitési programot terveztek a

fejlesztések ideje alatt.

Ebben a programban az volt a legfontosabb, hogy a vallalat dolgozdi felismerjék milyen és

mekkora hatdsuk lehet a kornyezetiinkre. fgy a fejlesztésekkel kapcsolatos energetikai
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vizsgalatokat €s a fejlesztéssel elérhetd célokat nyilvanossa tettiik. Miutdn a fejlesztések soran
a szamukra is lathatd lesz mekkora energiabefektetéssel ériik el a kivant célt és ezzel milyen
mennyiségli koltség takarithatd meg a megtériilési id0 utdn szdmukra is egyértelmii lesz

ezeknek az eldnye.

A rendszer telepitése és tesztiizeme utan a tovabbi feladatunk az elkésziilt napelemes rendszer
elvégzésével bekiildjilk a készre jelentési dokumentacidt az aramszolgaltatonak. Ezutan
altalaban sziikség van a mérdora cseréjére, de ha mar most is okosmérd van az ingatlannal,
akkor atprogramozassal is megoldhatd a visszataplalt aram mérése. A lejelentett kész rendszer
a bejelentés utan a szerz6désmodositashoz és a mérdora cseréjéhez nagyjabol 30 nap sziikséges.
A mérdora cseréje utan megoldhatod, hogy vagy maga az iigyfél teszi de indithatja akar az
aramszolgaltatd szakértdje is a napelemes rendszert. Ezt kovetéen mar ténylegesen indulhat az
aramtermelés. A szolgaltatoi atvételt kovetden az tligyfelek kérésére elkésziil a tavoli
hozzaféréshez sziikséges regisztracid, amivel minden pillanatban feliigyelni tudja a rendszere
miukodése allapotat. Amennyiben sziikséges, ezutan sor keriilhet az utélagos adminisztraciora
amiben sziikséges és az elszdmolasra, a kivitelezéi végszamla és ha sziikséges a palyazati

dokumentéciok elkészitésére, vagy a szolgaltatonal torténd elszamolasra. Ezek tehat a napelem

telepitésének 1épései.

Mivel az energetikai fejlesztést palyazati Gton valositottuk meg igy kotelezd nyilvanossag
kapcsan széleskorben megismertettik a projektiink részleteit. Igy mind a kornyezd
vallalkozasok mind a tdvolabbi partnereink szamaéra is elérhetdvé tettiik fejlesztésiink
sikerességét. A vallalkozdsokon kiviil a lakossag figyelmét is felhivtuk a fejlesztés
megvalosulasara és ennek kapcsan készitettem egy felmérést a lakossag kdrében melyben arra
voltam kivancsi milyen viszonya van a maganembereknek a napelemes technologiaval

kapcsolatban és mennyire ismerik fogadjak el.
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6. Kutatas elemzés

Kutatdsom sordn megvizsgaltam milyen viszonyban van az atlagember a kornyezetvédelemel
és ezzel kapcsolatban a napelemes technoldgidval. Mennyire ismerik, tudjak-e milyen
lehetdségeik vannak beszerzésiikkel kapcsolatban és azt is, hogy mennyire elterjedt a

hasznalatuk.

6.1. Kutatas modszertana

A mennyiségi adatokra kihegyezett kutatdsom soran viszonylag rovid id0 alatt nagy
mennyiségli adat érkezett be, ami eldsegitette a kutatdsom objektivitasat. A kutatas hatranya az
volt, hogy nem adott valaszt a mélyebb Osszefiiggésekre. Nem tudja igazdn bemutatni a

személyek sajatossagait.

A megkérdezések minden esetben anonim mddon torténtek a jelenleg érvényben 1évé GDPR

torvényeknek megfelelden.

Az egyének teriiletérdl a vartnal sajnos joval kevesebb valasz érkezett vissza, kisebb volt a A
kvantitativ kutatasi modszert olyan esetben hasznaljuk, amikor pontos szdmokra van
sziikséglink, leird statisztikdhoz. A statisztika mddszerét, alkalmaztam a kutatdsom soran. Az
allaspontok, vélemények, és viselkedés kutatdsa ebben az esetben ugyan szubjektiv, de
Osszehasonlitasokat tudtam végezni a szamadatok segitségével, melyeket a kérddivekbol

kaptam.valaszadoi készség igy a megkérdezettek koziil 110-en kiildtek értékelhetd valaszt.

Kérdéseimet tigy fogalmaztam meg, hogy vélaszt kaphassak arra is, hogy az emberek mennyire
ismerik a napelemes rendszereket és arra, hogy tudjdk-e milyen lehetdségekkel juthatnak
kedvezd koriilmények kozott hozza. Tovabba arra is kivancsi voltam mennyire vannak tisztaban
rengeteg reklamot latunk, hogy azonnal csokkend villanyszamléak, de arra nem térnek ki ezek a
hirdetések, hogy a befektetés az adott folyamatos villamosenergia felhasznalasuk mellett mikor

valnak nullavé és mikortdl kezd el termelni szamukra pozitiv irdnyba.

A készilt kérddivet (1sz. melléklet) online formaban a social média segitségével terjesztettem

és a https://my.survio.com/ online feliilletén készitettem el. Az eredményeket az oldal

segitségével dolgoztam fel az elemzés grafikai hatterét a feliilet biztositotta.
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6.2. Kutatas eredményei

Mivel a kérddivemet széleskdrben terjesztettem az els6 kérdések nemre, korra, elhelyezkedésre
vonatkoztak. Ebb6l adédoan lathaté mely korosztaly gondolja tigy hogy érdemes napelemes

rendszert telepiteni.

18-25 év 26-35 év 36-45 év 56 év felett

Mem éri meg napelemet
telepiteni, nem tériil meg 2 2 1 0
a befektetés.

Csak valamilyen
tdmogatdssal éri meg a 15 19 10 2
beruhdzas.

Megéri beruhazni hamar

10 7 4 1
megtériil a befektetés.

2. tablazat: Kontingencia tablazat vélemény az életkor fiiggvényében a napelemes rendszer telepitésérdl

Forras: sajat kutatas

Azok koziil akik valaszt adtak erre a kérdésre lathatjuk, hogy a lakossag nagy rése csak akkor
tartja megvaldsithatonak a napelemes rendszer telepitését, ha kap hozza valamilyen segitséget
tamogatast. Ebbdl kovetkeztetni lehet arra, hogy ugyan egyre jobban elérhet6 a
maganszektorban a napelem még mindig sziikség van a tdmogatasra. A kor megoszldsa azt
mutatja a fiatalabbak korében van sziikség ezekre a timogatasokra mivel az 6 megtakaritasi
még nem ¢€rik el ezt a szinvonalat. Az idOsebb korosztalyban kevesebb erre az igény 6k talan
mar nagyobb megtakaritassal rendelkeznek. A fenti kérdésre valaszt adok koziil a rendszerre

aldozhat6 6sszeg utan érdeklddve az alabbi eredményt kaptam.

Nem éri meg napelemet Csak valamilyen
Megeri beruhazni hamar
telepiteni, nem téril meg tamogatassal éri meg a
megteril a befektetes.
a befektetés. beruhazas.
500.000 Ft alatt 1 1 13
0,5-1 millié Ft kzott 2 a0 5
1-2 millié Ft Kézdétt 2 1 5
2 millid Ft felett 0 0 1

3. tablazat: Kontingencia tablazat a napelemre forditando 6sszegrdl annak fliggvényében ki milyen forrdsbol valositand meg.

Forras: sajat kutatas
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Ebbdl lathato, hogy sokan egy esetleg két millio forint 6sszeget a sajat energetikai felujitasukra
de 6k foleg valamilyen tamogatast igénybe véve. Ez is az elobbi feltételezést tamasztja ala,
hogy igény van, de szilikséges az emberek szdmara a tdmogatds. Az 0Osszegek terén

megvizsgaltam azt is melyik korosztaly mekkora Osszeget tud, akar egy ilyen beruhazasra

forditani.
18-25 év 26-35 év 36-45 év 46-55 év
500.000 Ft alatt 9 & 3 4
0,5-1 millid Ft kdzott 7 15 n 4
1-2 millié Ft Kéz6tt 1 1 1 0
2 millié Ft felett 0 1 4] 0

4. tablizat: Kontingencia tablazat melyik korosztaly mennyit dldozna a napelemes rendszer megvalésitasdra
Forras: sajat kutatés
Mint a 2. tablazat is mutatja nem a legfiatalabb korosztaly az aki a legtdbbet tudna, vagy akarja
aldozni a napelemes rendszeriik megvésarldsara. De az is érdekes informaci6, hogy a
megkérdezettek koziil a legiddsebbek nem forditanak ra figyelmet és kevesen aldoznanak egy
ilyen energetikai beruhdzasra. Ez adodhat abbdl is. hogy a jelenleg felnévekvd korosztalyok
mar sokkal tobbet kapnak szemléletformald informaciokat és képzéseket, ezért jobban a

kozéppontba kertil az életiik soran.

70,4%

1,1%
0%

Mindenkinek aki Csaladdi hdzaknal Térsashazaknak kozds Egyéb:
kérnyezettudatos magasabb életszinvonalla erdyel

12. dbra: vélemény kinek érdemes napelemes rendszert telepiteni

Forras: sajat kutatas
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A viélaszadok véleménye szinte egyontetli hiszen tobb mint 70%-uk gondolja, hogy mindenki
szdmara érdemes napelemes rendszert telepiteni aki kornyezettudatos. Ebben a vélaszban
latszik az elmult évtizedekben mind a médiabol mind az internetrdl mind az oktatasi

intézményekbdl aradé szemléletformalo hatés.

Az 3. és 4. kérdésben (2sz. melléklet) nem csak a lakossagra hanem a vallalkozésokra
vonatkozoan is megkérdeztem mit gondolnak kinek érdemes napelemes rendszerre beruhazni
itt is ugyanaz volt az eredmény magasan az a valasz vezetett, hogy a kornyezettudatos
vallalkozas. Tehat a lakossadg 80%-a gondolja, hogy a véllalkozasoknak érdemes napelemes
rendszert beszereltetni. Ez ugymond egy elvaras is velilk szemben ami a tarsadalom részérdl

nyomast helyez rajuk.

A kovetkez6 kérdésekben az emberek ismereteire voltam kivancsi, mennyire vannak tisztaban

milyen rendszerek vannak és milyen koriilményeknek kell utdnajarni ha j6 napelemes rendszert

szeretnének.
@ 1 0 : 3 4
56
B3 B3
a5 47
3 38
28 - =
20 22
7 8

. € . 5 ., € !
& 2 ? - ] 3
afl -‘ | all all afl
Alacsony Karnyezetbarat Hegszld Egéez évben Keényelmes Villamosg dram
fenntartdsi és fenntarthatd eletiartam glérhetd lzemeltetés araitol vala
kiltségek technolagigval energiaforrés flgcés

aramtermelgs meqszintetése

vagy merseklése

13. abra: Az egyének elvirdsai egy napelemes rendszerrel szemben
Forras: sajat kutatés
Az adott valaszok szamabdl kideriil, hogy szinte minden fontos egy rendszerrel kapcsolatban
az egyének szdmara de a legnagyobb aranyban a hosszu élettartam és a szolgaltatotol valo
fiiggetlenség a legfontosabb. Ezen feliil érdekes, hogy az alacsony fenntartasi koltségek
kevesebb pontot kaptak. Ebbdl levonhatjuk a kovetkeztetést miszerint az emberek hajlanddak

aldozni egy ilyen rendszerre és ezen feliil az lizemeltetésre is.
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6,42

6,037
a 5617
4,494 4,321
3,679
2802 263
0
Mindség Arjérték Technologia... Garancia Varhatd Hatékonysag Teljesitmény Gyartd
arany élettartam

14. ébra: A legfontosabb jellemzék egy napelemes rendszerrel kapcsolatban

Forras: sajat kutatas

A vaélaszadok lathatdoan a mindségre helyezik a hangsulyt, és a legkevésbé fontos hogy ki
gyartotta a terméket. Hidba megy a harc a kiilonboz6 gyartok kozott a hirdetési feliileteken,
hogy az 6 termékiiket valasszdk ez ma még annyira nem fontos szempont. A z aranyok azt
mutatjak, hogy az ar érték arany és a mindség az amire kiilondsen odafigyelnek. Mivel mar
tobb mint egy évtizede telepiilnek napelemek a csalddihdzak tetejére is igy mar van egy réteg
akinek tapasztalata van. Ami viszont szintén érdekes, hogy nem tartjak fontosnak a rendszer
teljesitményét, szerintem az atlag ember nem ismeri ezeket a technoldgidkat és nem tudja
mekkora mire is lehet szliksége igy ezt a szempontot nem sorolja a fontosak kdzé. Ez akkor fog

elétérbe keriilni, ha mar a sajat rendszerét tervezi, és szakmai segitséget kap.
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50,6%

Internet térnyerésével azok

az emberek, akik
kirnyezettudatosan
szeretnanegk &lni,

megtaldljdk a szikséges

informacié-forrdsokat.

A tarsadalom nagyobb
része csak felszines
ismeretekkel rendelkezik a

42%

74%

témat illetden.
tajekozatt.

A médiabdl széles kird
ismereteket lehet szerezni
a témat illetden, ezéltal az

emberek tébbsége

15. ébra: Mennyire ismertek a napelemes rendszerek

Forras: sajat kutatés

%

Egyéb:

A megkérdezett emberek tobb mint 50%-k véleménye az az eldbbi feltevésemmel ellentétben

az, hogy megtalaljak a sziikséges informaciokat a napelemekkel kapcsolatban, és ezzel meg is

szerzik ami ahhoz sziikséges, hogy donteni tudjanak. Valamivel kevesebb mint 50% viszont

azon a véleményen van amit én allitottam az el6z6 kérdés alapjan, hogy nincs meg a kelld

informécio ahhoz hogy a napelemes technologiarol egyediil komplex dontést hozhasson. Ahhoz

hogy a napelemek nagyobb ismertséget kapjanak és az emberek jobban megismerjék tobb

informacio atadasara lesz sziikség. Ennek ttja a valaszadok szerint az alabbi modon szerepel.

a411%

30,2%

(%]

Palyazatok Online
hirdetési

7.8% 7.8%
6,2%
Kataldgus Szordlapok Kidllitasokon

terjesztése vald részvétel

5,4%

Ujsdgokban
vald hirdetés

16. abra: a napelemes rendszer ismertségének terjesztése

Forras: sajat kutatés

Egyéb:
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Kozel negyven szazalék gondolja hogy a palyazatok megjelenése ad megoldast a napelemes
rendszerek telepitésének széleskoriibb terjesztésére. Es tovabbi magas szazalék a harminc
szazalék aki ugyanezen okbdl az online feliileteket alkalmaznd. Ma mar az internet és a
digitalizacio fejlodése ezt teszi indokolttd. Ha valamilyen informaciot keresilink akkor biztos,
hogy elsOsorban az internet segitségét fogjuk kérni. A technoldgian tul a napelemes rendszerek
megtériilési idejével kapcsolatban is érdekes informacidnak tartom, hogy ismerik-e az emberek.
Ez ramutat arra is, hogy tényleg informélodnak-e kell képpen €és hogy a jelenlegi beruhazasi
arakkal kapcsolatban tudjak-e hogy mennyi idé utan lesz szamukra nulla vagy lényegesen

csokkent aron a villamos energia.

481%

39,5%

I :

6-10 éven belil 1-5 éven belil 10 éven til

17. ébra: Megtériilési iddre vonatkozd informdcick a lakossdg részérél
Forras: sajat kutatas
A vélaszadok kozel 6tven szdzaléka gondolja ugy hogy 10 éven beliil megtériil a befektetés. Ezt
az informacidt dsszevetettem azzal, hogy az emberek milyen formaban gondoljak, hogy meg

tudnék valdsitani a napelemes beruhazast.

1-5 éven belil 6-10 éven belil 10 éven tal

Mem éri meg napelemet
telepiteni, nem térll meg 0 3 2
a befektetés.

Csak valamilyen
tdmogatdssal éri meg a 19 286 7

beruhdzas.

Megéri beruhazni hamar

13 10 1
megtériil a befektetés.

18. dbra: Kontingencia tablazat a megtériilési idé fiiggvényében, milyen médon éri meg a napelemes beruhdzds
Forras: sajat kutatés
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gy az 6sszevetett tablazatbol lathatd, hogy azok akik ugy gondoljik, hogy 6-10 éven beliil
megtériilésre keriil a beruhazas azok tulnyomo része tdmogatassal véli megvalosithatonak a
telepitést. Ezzel pedig vissza is tértem a kérdéseim elejére, hogy a mai mar lényegesen

elterjedtebb napelemes rendszerekhez is sziikksége van még a lakossagnak segitségre.

Végiil a napelemek felépitése soran tett kérdéseimre kapott valaszok alapjan is azt gondolom,
hogy sokat foglalkoznak az emberek a napelemekkel valo informaciok megszerzésével hiszen

joval tobb mint 6tven szazalék telepitene polikristalyos felépitésii napelemet.

19,8%

Polikristalyos Amorf szilicium Monokristélyos

19. abra: Napelemek felépitésénck elterjedése

Forras: sajat kutatas

Az eredmények alapjan az a legelterjedtebb napelem tipus mely a legelterjedtebben
forgalmazott az orszagban. Igy az eredmények itt is arra engednek kovetkeztetni, hogy az

interneten vagy egyéb helyeken kapott informéciok alapjan dontenek az emberek.

Osszességében a vélaszadok kozott a legnagyobb hatast a kiilonbozd felilletek és médiak
alapjan tajékozdodnak. Figyelik a technologia fejlodését €s a timogatési lehetdségeket, de nem
minden informaci6 elérhetd szdmukra igy ezek a teriiletek nincsenek is a latokoriikkben. A
lakossdg nagy része azt is véli, hogy a vallalkozdsoknak nagyrést megéri egy-egy ilyen

kornyezethatékony rendszer telepitése, igymond kialakult egy ilyen tarsadalmi nyomas.

58



7. Kovetkeztetések:

A dolgozatomban a szakirodalom atvizsgalasa a vallalkozéasnal telepitésre keriild napelemes
rendszer ¢és a lakossagi elemzés kapcsan ugy gondolom kevés részletes €s valds informacio, jut

el a lakossag részére ezzel a megujuld technoldgiaval kapcsolatban.

Azért ismerik mert a média €s az internetes feliileteken rengeteg reklam foglalkozik vele.
Rohamos technolégiai fejlddése miatt azonban nehéz laikusként 1épést tartani vele.
Mindenképpen sziikség van arra, hogy, ha az ember a napelemes rendszerek telepitése mellett
dont szakember segitségét kérje. Tovabba, hogy a megujuld energiaforrdsok minél szélesebb

korben ismerté valjanak a vallalkozdsoknak is nagy feleldssége van.

A vallalatunknal végzett fejlesztés soran ennek fontossagarol meg is gy6zodhettiink. Mivel a
vezetdség elkotelezett, az irdnyba, hogy a vallalat dolgozdit a kornyezettudatossag felé
iranyitsa. Es megismertesse veliik a megtjuld energiaforrasok hasznalatdnak fontossagat a
jovonk érdekében. A kérdéivek soran kideriilt, hogy a lakossagnak is elvarasa, hogy a vallalatok
minél kdrnyezettudatosabbak legyenek akkor ezt meg is fordithatjuk olyan modon, hogy a

vallalatok is fontos szerepet vallaljanak ebben.

A szakirodalombol megismerhettem azt is hogy milyen megujuléd energiaforrasok léteznek ¢és
ezeknek milyen elonye €és hatranya lehet. Ebbdl az is egyértelmiivé valik, hogy Magyarorszagon
a napelemes rendszerek alkalmazéasa az a technologia melyet a lakossdg konnyebben elérhet
enne a beruhdzési koltsége alacsonyabb. A tobbi lehetdség vagy nagyon sok kornyezeti
hatrannyal rendelkezik, vagy elérhetetlen a magas kiépitési koltségek miatt. Ezek teszik a

legelterjedtebbé a napelemeket a lakossag korében. 2sz. melleklet.

A vallalatnal torténd napelemes rendszer telepitése kapcsan megismerhettem a vonatkozo
jogszabalyokat a tamogatasi lehetdségeket €s a palydzati forrds megszerzésének menetét is,
Ebbdl arra kovetkeztetek, hogy egy ilyen rendszer bevezetése elég sok szakismeretet igényel.
fgy nem csak a lakossag részére hanem a vallalkozasoknak is sziiksége van projekt
menedzsmentre a sikeres megvalositas érdekében. Mind a tervezés mind a palyaztatas és mind
a megvalositas szakaszaiban. Tovabbi fontos Iépésként pedig a hatésagoknal torténd

engedélyek, engedélyeztetések €s a napelemes rendszer halozatra ktésében is.
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8. Osszefoglalas

Dolgozatomban megvizsgaltam minden a témahoz kapcsolodd szakirodalmat és a jogi
szabalyozasokat, iranymutatasokat. Ennek alapjan megallapitottam, hogy minden miszaki
technologiai fejlesztés nyomon kovetése €s a jogszabalyoknak valé megfelelés rendkiviil
hosszadalmas és Osszetett procedura. Cserébe ennek betartasaért, egy jol miikodo rendszert és
egy akar allamilag tamogatott napelemes rendszer lesz az eredménye mely hamar hasznot

termelhet a megvalositdja szamara. Legyen ez lakossagi, vagy vallalati napelemes rendszer.

A megujuld energiakat is megvizsgaltam annak fényében, hogy melyik milyen lehetdséget
hordoz magéban milyen elnyei €s hatranyai vannak ebbdl azt a kdvetkeztetést vontam le, hogy
a mai technoldgiai fejlettség mellett a napelemes rendszerek a legkdnnyebben elérhetd,
hatékony és forrasat tekintve kimerithetetlen energia. Ennek kapcséan a felhasznalas és a gyartas
soran folyamatos nagy erdkkel torténd kutatasok folynak, hogy minél kevesebb kornyezetre
karos anyag keriiljon ki a kdrnyezetbe. Mivel az energiak 6sszehasonlitasa soran a napelem volt

a legismertebb és legkedveltebb technoldgia ezzel foglalkoztam a dolgozatom soran tovéabb.

A vallalatndl tortént beruhazas végig kisérése és a szakirodalom megismerése és a vallalat
vezetdi altal megvalositott szemléletformald program kapcesan a lakossag ismereteit és tudasat

is megvizsgaltam. Az alabbi feltételezéseimre kerestem a valaszt:

e Feltételezem, hogy az emberek a gyorsan fejlddé technoldgidkat nem tudjék kelld

gyorsasaggal €s kelld szakértelemmel lekovetni.

A lakossagi kérddivek eredményei alapjan a feltételezésem helytallonak bizonyult, az egyének
ugyan informéaloédnak az interneten a napelemes fejlesztésekkel ¢€s technologiakkal
kapcsolatban de tobb szempontot nem tartanak fontosnak melyek mar a tervezés szakaszaban
is igazan fontosak lehetnek. Tovabba a megkérdezettek kozt az idésebb korosztaly nem is fordit

figyelmet a megujuld energidk hasznalatara

e Feltételezem, tovabba, hogy a vallalatok altal végzett energetikai fejlesztések nem

befolyéasoljak a dontéseiket.

Ezt két oldalrdl is megvizsgaltam. Az egyik a vallalatnal végzett szemléletformalas sordn tortént
meg, hiszen jol lathatdéan az emberek nem tudtak, milyen munkalatok folynak a vallalatnal €s
nem is tudtdk ennek hasznossagat. A kovetkezokre a kérddivek elemzésekor deriilt fény,

miszerint a lakossagnak elvaras a vallalatok energetikai fejlesztése, ami oda vezet, hogy minél
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tobb vallalat véllalja ennek fontossagat és vallalja, hogy részt vesz a megujuld energiak
hasznositasaval a kornyezet megdvasaban ugy valik egyre jobban pozitiv példava az egyén

szamara.

Osszefoglalva a dolgozatom eredményeit tigy gondolom, hogy a napelemek hasznositdsa mér
sz€les korben ismert de nincsenek az emberek teljes tudatdban annak, hogy milyen eldnyei
hatranyai vannak és nem is vesznek figyelembe minden lényeges szempontot a telepitéssel
kapcsolatban. Tovabba, hogy a vallalatok energetikai fejlesztési torekvései hatassal vannak az

egyén kornyezettudatos fejlodésére. Tehat fontos €s szilikséges a vallalatok felelosségvallalasa.
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3 On szerint kiknek érdemes napelemes rendszert telepiteni az iizleti szektorban?

Tippek  kéndbber: Vil sgy il
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3 beefikt s,
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9 On véleménye szerint a napelem kivalasztasanal melyek a legfontosabb tényezdk?
Kérem, allitson fel eqy rangsort!
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Minfiség
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12 On szerint mennyire ismertek az altemativ meqjuld energiaforrasok?

Tippek a kérdésher: VAl agy st
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18 Velemenye szerint mennyi idd alatt teril meg egy ilyen beruhazas?
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2sz. melléklet

1. Kérem jelolje be melyik korcsoportba tartozik.
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3. On szerint kiknek érdemes napelemes rendszert
telepiteni az lzleti szektorban?
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4. On szerint kiknek érdemes napelemes rendszert
telepiteni a maganszektorban?
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