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1. BEVEZETES

A szakdolgozatom cime a ,,A telepiilési vizgazdalkodas vidékfejlesztési vonatkozasai” cimet
viseli. Azért fontos ezzel a témaval foglalkozni, mert napjainkban egyre nagyobb szerepet
kap a vizgazdalkodas, mivel egyre fontosabba valik, nemcsak az emberek ¢életében, hanem
manapsag mar tobb teriileten is egyre nagyobb szerepet kap. Megtalalhatjuk az emberi
¢letben, a mezdgazdasagban, iparban ¢és a turizmusban is. A vizgazdalkodasi tevékenység
minden téren befolyasolja a vizfogyasztasi szokdsokat, és a felhasznalt viz mennyiégére, és
mindségére is hatdssal van. Ha megfeleléen gazdalkodunk a meglévo vizkészleteinkkel, és
megfeleld vizgazdalkodasi tervet fogalmazunk meg és megfeleléen hajtunk végre akkor
nemcsak a jelenkor generacioi szdmara tudunk megfeleld mennyiségli és mindségii vizet
biztositani, hanem a jov6 generacidi szdmara. Mivel maga a vizgazdalkodasi tevékenység
magaba foglalja az nemcsak az ivovizellatas teriiletét, hanem a szennyvizkezelés, a
mezdgazdasag, az ipar és a turizmus teriiletét is. Szakdolgozatomban bemutatom a vallalat
felépitését, vizgazdalkodési tevékenységét, és az ezen tevékenységekbdl szarmazo
eredményeit, ¢és az ezekbdl az eredményekbdl levonhatd kovetkeztetéseket. A
kovetkeztetéseim levondsa utan azt varom, hogy a megerdsodik az a tény, hogy a Heves
Megyei Vizml Zrt. megfelelé viztisztitdsi technoldgiakat alkalmaz, és megfeleld
mennyiségben ¢€s mindségben szolgaltatja a vizet a fogyasztok szamara. Az elért
eredmények hatdsa nemcsak az emberi életre lesz hatdssal, hanem egyarant az ipari és a
mezOgazdasagi tevékenységekre illetve a turizmusra is. Az eredmények befolyasoljak a
kozegészségiigyet és a kdzbiztonsag érzését, mivel a megfeleld vizfogyasztas hozzajarul az
lakossag egészségének fenntartasahoz, segit elkeriilni a megbetegedéseket és erdsiti a
biztonsag érzetét, mivel nem kell félni, hogy a vizben barmilyenfajta szennyezddést

talalhatunk.

Munkam sordn elemzem az alkalmazott viztisztitasi technologidkat és modszereket illetve

azok hatékonysagat.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1.Vizgazdalkodas jelentdsége

A vizgazdalkodas jelentds szerepet tolt be a gazdasdgban, a mezdgazdasagban,
tarsadalomban egyarant. Fontos szerepet tolt be példaul az élelmiszertermelés teriiletén,
kivaltképpen az 6ntdzés teriiletén, amely a vilag édesvizfogyasztasat jelentds részét teszi ki.
Elkeriilhetetlen a vizgazdalkodas szempontjabdl a tiszta ivoviz biztositasa, hiszen minden
ember szdmara nélkiilozhetetlen. A tiszta ivoviz elengedhetetlen az emberi szervezet
szadmara, ezért maga a vizgazdalkodas segit a megfelelé mindségli €s mennyiségi ivovizet
biztositani a fogyasztok szamara, és a megfeleld mindségii ivovizhez sziikséges viztisztitasi
technologidkat is meghatarozni. Nemcsak az emberek hasznositjdk a mindennapjaikba a
vizet, hanem maga a gazdasag is energiaforrasként. Hiszen a vizenergia, mint megjulod
energiaforras sok helyen hasznositsak, mint példaul: kisebb- nagyobb eromiivekben,
amelyek a viz esésébdl elektromos aramot alakitanak ki. A kornyezetvédelemben is fontos
szerepet kap a viz, mivel a vizgazddlkodas folyamata eldsegiti a vizi, €s viz melletti
¢l6helyek megdrzését és fenntartasat, amely meghatarozza a bioldgiai sokféleséget. Maga a
vizgazdalkodas segithet alkalmazkodni a klimavaltozas folyamatahoz, példaul segithet a
sz¢élsOséges 1dojarasi eseményekkel kapcsolatos kockazatok kezelésében [BUZAS et al.

2011].

2.2. Mit is jelent a vizgazdalkodas?

Maga a vizgazdalkodas egy olyan nagy teriiletet foglal magaba, amelybe beletartozik a viz
er6forrasainak hosszitavon fenntarthato kezelésére €s hasznalatara probal fokuszalni és ezek
tekintetében vizsgalni. Ez a teriilethez tartozik a vizforrdsok védelme, az ivévizellatas,
szennyvizkezelés, ¢és azon tevékenységek, amelyek az esdviz-Osszegylijtésével ¢és
kezelésével foglalkoznak. Alapvetd céljaként fogalmazhatjuk meg, a vizkészletek minél
hatékonyabb és fenntarthatobb mdodon torténd kezelését, annak érdekében, hogy megfeleljen
a kiilonbozo felhasznalasi igényeknek, azaz megfeleld mindségben alljon rendelkezésre a

fogyasztok szamara, vagy ¢éppen az ipari folyamatok szdmdara vagy az Ontdzés



szempontjabol, és ne legyen karos hatassal a kornyezetre vagy az éldvilagra. Fontos szerepet
jatszik a vizmindség megoérzésében és a kornyezet védelemben, foleg a szennyezések
megeldzésében €s a szennyezOdések kezelésében. A vizgazdalkodas egy olyan Osszetett
teriilet, amely egyszerre tobb teriileten is vizsgalja a vizet €s annak szerepét. Ezen teriiletek
lehetnek: tudomanyos, technikai, politikai, gazdasagi teriilet. F6 céljaként megnevezhetjiik
azt, hogy a vizforrasok minél inkabb fenntarthatobb hasznalata annak érdekében, hogy a
jelen és a jovo nemzedékei szamara is elegendd mennyiségben €s mindségben alljon
rendelkezésre a viz, mint erdforras, vagy mint ivoviz. Ahhoz, hogy ezen egyensuly
kialakulhasson sziikséges a vizforrasok megfeleld hasznalatanak tervezése, védelme, ¢€s

folyamatos megfigyelése ezen cél elérése érdekében. [Internet 1], [BUZAS et al 2011].

Napjainkban egyre inkabb elmondhato, hogy a tdrsadalmi, természeti, kornyezeti, gazdasagi
folyamatok és a természeti feltételek minden vonatkozasa Osszefiiggésbe hozhatd a
vizviszonyokkal. Hiszen a viz felhasznaldsa a tarsadalom javara, karos hatdsainak kezelése,
vizi kincseink védelme napjainkban is fontos szerepet tolt be. Hiszen nem mondhatjuk, hogy
a viz korlatlan mennyiségben a rendelkezéstlinkre. Ezért napjainkban egyre nagyobb szerepe
van a korszerli vizgazdalkodasnak, amely sordn megfeleléen kell gazdalkodnunk a

rendelkezésre 4116 vizkészletekkel [DEGEN 1972].

2.3. Vizgazdalkodas modszerei

A vizgazdalkodas modszerei kozé sorolhatjuk, a vizkészletek folyamatos értékelését és a
vizkészletek menedzselését. Ez mind magaba foglalja a vizgazdalkodas soran rendelkezésre
allo vizkészletek rendszeres értékelését és megfigyelését, és minél hosszabbtavi
fenntarthatosaganak eldsegitését. Ehhez tartozhatnak a vizforrasok (tavak, folyok, alvizi
készletek stb.), mennyiségének ¢s mindségének folyamatos elemzése, ¢s megfigyelése,
valamint a jelenlegi és jovObeni vizigényeknek a meghatarozasa, és ezek mellett még a
vizmindség ellendrzése is idetartozik. Ezen folyamatok kozott kiemelt fontossagl szerepet
kap a megfeleld vizmindség fenntartasa és folyamatos ellendrzése. Ide tartoznak a
vizforrasok és az ivovizhalozatok rendszeres ellenOrzése és karbantartasa, valamint a
vizszennyezés megeldzése €és minél hamarabbi kezelése. Ezen tevékenységekre mar a 19-
20.-szézad forduldjan felhivtdk a szakemberek a figyelmet, majd az 1950-es évek elejétdl

megindult az iparositds, majd e tevékenység eredményeként a jelentkezd szennyezések és



kartételek felismerése utan megindult a felszin alatti vizeink minéségi védelme [RACZ et al

2001].

Az ivovizellatds és a szennyvizkezelés, a vizgazdalkodas fontos részét képezi, de ezek
mellett még fontos szerepet jatszanak a szennyvizkezelés infrastruktirajanak tervezése,
fejlesztése és lizemeltetése és természetesen a rendszeres karbantartisa és ellendrzése.
Hogyha a rendszerek hatékonyan tudnak miikodni, akkor, hozzajarulhatnak a kézegészség
fenntartdsahoz, és a kornyezetvédelemhez. Megfigyelhetd, hogy az esdviz-0sszegyiijtés €s a
vizhasznositds a vizgazdalkodasban egyre fontosabb szerepet kap napjainkban, amely
lehetdvé teszi az esOviz kiillonbozo fajtaji hasznositasat, és igy felhasznalhatjak locsolasra
vagy Ontozésre. Ebben a témaban kiemelt szerepet kap még az arvizvédelem, és a
vizelvezetés intézkedési mivel ezen intézkedések segitenek, hogy a varosokban és a kisebb
telepiiléseken minimalizalni tudjak az arviz okozta karokat. Fontos megemliteni a
hosszutavu vizgazdalkodasi tervezést is mivel e tervezés fogja dssze ezen intézkedéseket.
Ezen tevékenység keretein belill tervezik meg a vizforrdsok fenntarthaté hasznalatat,
vizgazdalkodasi jogszabalyokat fogalmaznak meg. A vizgazdalkodéas rendkiviil fontos és
értékes teriiletnek szamit, mivel a vizforrasok fenntarthatd kezelésének és a vizmindség
megorzése kiemelt feladat. A kornyezeti fenntarthatésagi szempontbol és a lakossag
egészségének megldrzése szempontjabol, elengedhetetlen a vizgazddlkodds minél
hatékonyabb és fejlett modszerek alkalmazasa ezen teriileten. [GYARMATI et al
1999],[1JJAS 1998].

2.4. Vizgazdalkodasban elért eredmények

Megfigyelhetd, hogy Magyarorszag a természeti adottsagi révén mind az édesviz-mind a
termalviz-készletek figyelembe vételével, €s a vizgazdalkodasi tudas terén nagyhatalomnak
szamit. Fontos feladat a meglévd vizkészletek fenntarthatd hasznalata, mivel a globalis
felmelegedés és az egyre novekvd népesség egyre nagyobb kihivast jelenhet hazdnkban és
vilagszinten is egyarant. A hazai Agrarminisztérium szerint a meglévo vizkészletekkel valod
fenntarthat6 gazdalkodas elkeriilhetetlen a fenntarthato jovo érdekében. Mint napjainkban is
tudjuk a viz nem all korlatlanul a rendelkezésiinkre, ezért is fontos, hogy meg tanuljunk
gazdalkodni vele, mivel mar a jeleniinkben is megfigyelhetd, hogy a fold tobb orszaganak
lakossaga is vizhidnnyal kiizd, ezért is kozO6s érdek lehet az emberiség szamdara a

vizkészletek védelme és torekvés a hossztavl fenntarthatosagra. A vizkészletek mennyiségi



¢s mindségi védelme kiemelt feladat a tarsadalom szdmara, melyeket az Eurdpai Unid
tagallamai a Kérnyezetvédelmi Akcidoprogramok keretében valamint a Viz Keretiranyelvben
elére meghatarozott célok szerint hajtanak végre ezeket a programokat ¢s mukodtetik is
azokat. Kiemelt céljaik kozé tartozik tobbek kozott a viztakarékossag eldsegitése, €s a
vizszennyezés megelézése. Ezen célok mind hozzajarulnak a fenntarthato
vizgazdalkodashoz, melynek eredményeként, lehetdség lesz a talajvizszint megtartasara, igy
hozzajarulva a vizes ¢élohelyek megoOrzéséhez, gazdasagi szempontbol pedig a

mezdgazdasag hosszatavi fenntartasahoz [RAJKAI 2010], [SOMLYODY et al 2000].

Magyarorszagon is szamos eredményt értek el kutatoink a vizgazdalkodas és vizmindség
javitasa terén. Példéaul, kiilonbozd vizsgalatok, melyek sordn az ivOovizmindség-javitd
beavatkozédsokat hajtanak végre napjainkban is, amelyek soran az ivovizet mindsitik, és a
vizsgalati eredményeket kiilonbozo eljarasok alapjan értékelik is. Ilyen technologia példaul
a nanobuborék-technoldgia. Ezen technologia segitségével, a nanobuborékok megemelik a
vizben oldott oxigénnek a szintjét, és ez altal képesek hatékonyan kiiktatni a vizben €16
patogén korokozokat, valamint oxidéalni igy sokkal konnyebben eltavolithatok lesznek az
vizbol a nehézfémek. Ez az eljards sikeresen eredményezte azt, hogy a ndvények
hatékonyabban tudjdk hasznositani a tapanyagokat, javul a fotoszintézis hatékonysaga,
kijelenthetd, hogy a haszonndvények egészségesebbek, és ellenallobbak lesznek a

kiilonb6z6 betegségekkel szemben és a kdrnyezeti valtozasokkal szemben [Internet 2].

A vizkészletek minél hatékonyabban torténd felhasznéalasa teriiletén is tobb jelentOs
eredményt értek el. Az EU és az ENSZ 1j ,.kék gazdasdg” és ,,kék novekedésii” elnevezésii
kezdeményezése a viz és a tengeri eréforrasok fenntarthatd hasznalatira torekszik. Az
Europai Unio viz-keretiranyelve kiilonboz0 jogi kereteket alakitott ki a tiszta viz szdmara €s
fenntartasara. A keretiranyelv értelmében a tagallamoknak vizelszamolasi és vizfelhasznalas
hatékonysaganak novelése érdekében erre vonatkozo célokat kell megallapitaniuk,
amelyeket képesek is teljesiteni, és elére mozditja dket abban, hogy egy fenntarthatobb
vizgazdalkodast tudjanak kialakitani [Internet 3].

Az Europai Unid szamos olyan intézkedéseket hozott a vizkészletek védelmének megdrzése
érdekében a fenntarthatdsag jegyében. Ilyen intézkedés példaul a viz-keretiranyelv, amely
jogi kereteket alakit ki a vizek védelmére és helyredllitasara. Ezt a keretirdnyelvet
konkrétabb jogszabalyok egészitik, ki mint példaul: ivéoviziranyelv, fiirdéviz-mindségi

iranyelv, arvizvédelmi iranyelv, tengervédelmi stratégiardl szo616 irdnyelv. Az unids politika



két f0 jogi keretet alakitott ki az édesvizkészletek és tengeri eréforrasok védelme
szempontjabol. Ennek a keretirdnyelv az a célja, hogy megakadalyozza és csokkentse a
szennyezést, €s eldsegitse a fenntarthatd viz felhasznélast, megdvja és javitsa a vizi
kornyezetet, valamint méréskelje az arvizek ¢és aszalyok okozta negativ hatasokat.

[SIMONFFY 2011] [ARADI és SOMLYODY 2000].

Természetesen a prioritasok meghatarozasa soran tobb tényezot is figyelembe kell venni.
Ilyen tényezok lehetnek példaul az: helyi adottsagok, éghajlati valtozasok, tarsadalmi
igények. A célok kozott szerepelhetnek: ivovizellatads biztonsagdnak novelése, ontdzés

hatékonysaganak novelése, arvizvédekezés fejlesztése.

2.5. Telepiilési vizgazdalkodas

A hazai vizgazdalkodas egyik kiemelt és legkomolyabb feladatai kozé tartozik, hogy a
teleptilések minél hatékonyabban ¢és minél elébb felkésziilhessenek a kornyezeti és
tarsadalmi valtozasokra. Ez a rendszer egy Osszetett tobb tényezds rendszer, amely magéba
foglalja: kdrnyezetvédelem, ipar, mezégazdasag, lakhatés, €s az infrastruktira teriiletét.
Ahhoz, hogy ez a rendszer mikddni tudjon széles kori tarsadalmi konszenzus és
kozosségileg kialakitott megoldasok sziikségesek. Ezek mellett még fontos, hogy egy
egységes szemléletli, koherens tevékenységcsoport, a miiszaki, intézményi, szabalyozasi és
finanszirozasi, valamint kornyezeti €s fenntarthatdsagi szempontokat egyiittesen vegyék
figyelembe a tevékenység megtervezése ¢s végrehajtasa soran. Maga a telepiilés fejlodése,
fejlesztése sordn, a telepiilésrendezési eszk6zokon keresztiil formalodik, és ezen keresztiil
hatést gyakorol a telepiilési vizgazdalkodasra (ilyen fejlesztés lehet példaul az ivovizhalozat

fejlesztése) [FORIAN, 2017].

Maga a ,.telepiilési vizgazdalkodas™ kifejezés azokat a tevékenységeket foglalja magéba, és
azokra az intézkedésekre utal, amelyek sordn a varosok és telepiilések ivovizellatasat,
szennyvizkezelését, esOviz-Osszegyljtését ¢€s altalanossagban a vizforrasokkal &s
vizinfrastrukturaval, kapcsolatos tevékenységekkel foglalkozik. A varosi kornyezetben az
emberi lakossag ¢és iparosodas vizfogyasztasaval, valamint a szennyviz kezelésével,
kérdéseivel, problémaival, kihivésaival, és e problémak megoldasaval foglalkozik. Ebbe a
témakorbe szamos fontos elemet sorolhatunk, ilyen lehet példaul a mindennapi életiinkben

i1s megjelend ivovizellatas. llyen tevékenységek sorolhatok ide, mint, a vizellatasi rendszerek
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tervezése, karbantartdsa és iizemeltetése annak érdekében, hogy emberek tiszta ivovizet
ihassanak. A vizinfrastruktira tervezése és annak karbantartasa is ide tartozik, melynek
soran karbantartjak a vizvezetékeket, és egyéb vizinfrastruktirakat terveznek, és tartanak
fenn. A vizmindség egy kiemelt teriilet a telepiilési vizgazdalkodasban. Ezen folyamat soran,
folyamatosan ellendrzik a vizet, hogy megfeleljen a szabvanyoknak és az eldirdsoknak

[WISNOVSZKY és NADUDVARI 2006].

A vizszennyezés csokkentésének lehetséges modszerei

Aktiv modszerek Passziv modszerek
Szennyviztisztitas SzEtszoras
Visszanyerés Késleltetés
Ujrahasznositas Atvezetés
Technologiavaltoztatas Higitas
Termékmodositas Kornyezettisztitas
Termelés vagy hasznalat megsziintetése

1. tdblazat: A vizszennyezés csokkentésének modszerei

Sajat szerkesztés, Forras: https://mek.oszk.hu/01400/01452/html/hidroszfera/index.htm

Az 1-es dbra bemutatja hogyan is lehet kiilonb6z6 mddokon csdkkenteni a vizszennyezést
aktiv, illetve passziv mddon. Az aktiv modszerekhez tartozik: szennyviztisztitas,
visszanyerés, Ujrahasznositds, technologiavaltoztatas, termékmodositas és a termelés vagy
hasznalat megsziintetése. A passziv modok kozé sorolhatjuk: a szétszorast, késleltetést,
atvezetést, higitast és a kornyezettisztitast. Mely tevékenységek hozzajarulnak a szennyezés
csokkentéséhez. Nem utolsosorban a telepiilési vizgazdalkodasban jelentds szerepet tolt be
a vizvalsagkezelése. Sziikség esetén a valaszreakciok kidolgozésa, és végrehajtasuk, olyan
helyzetekben, amikor a lakossagot vagy a telepiilést vizhiany vagy vizszennyezés fenyegeti.
Ezen tevékenységek kiemelkedden fontosak a varosokban, mivel kijelenthetd, hogy a viz az
¢let alapvetd Osszetevdje €s egyszerre tobb teriileten is megjelenik. Ha ezen folyamatok
sikeresnek bizonyulnak, és segit megdrizni az ivoviz tisztasagat és mindségét akkor a

nagyban hozz4 tud jarulni a lakossag egészségéhez és jolétéhez [Internet 4].

2.6. A telepiilési vizgazdalkodas kihivasai

A telepiilési vizgazdalkodas teriiletén szamos kihivéassal keriilhetiink szembe, amig

megprobaljuk a sziikséges folyamatokat megtervezni és végrehajtani. Néhany fontosabb
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kihivas kozott szerepelnek a vizhidny és a szarazsdg. Mivel napjainkban egyre inkabb
megfigyelhetd, hogy a klimavaltozas hatasaként egyre gyakoribba valnak a vizhidnyos és a
szarazabb iddszakok. Ez azért okozhat komoly kihivast a telepiiléseknek, mivel csokkenek
a vizkészleteik, és ez altal nehezebbé valik a vizellatas. Az éghajlat valtozasa, nem csak
globalis szinten okoz problémakat, hanem a helyi kisebb kozosségeket is latvanyosan

érintheti napjainkban [HORNYAK et al 2022].

Az éghajlatvaltozas folyamat részeként, Magyarorszdgon is érezhetden ndvekednek a
vizhianyos ¢€s aszalyos id6szakok szdma, a lehulld csapadék egyre kiszdmithatatlanabb és
intenzivebbé valik, és egyre inkabb sulyosbod6 arviz-és belvizproblémékat okoz. ,,A
mezdgazdasagi vizigényt tekintve példaul elmondhatd, hogy az orszdg egyes részein a
novénytermesztés szinte dllando vizhiannyal kiiszkddik és ontdzdcsatorndk, illetve a felszin
alatti vizkészletek igénybevételével ontdzésre kényszeriil. Ez alapvetden beruhazas-igényes
¢s nagyban emeli a termelési koltségeket még akkor is, ha a termelékenységre és a termés

mindségére egyarant pozitiv hatast gyakorol.” (BEREK, 2015).

A teleptilési vizgazdalkodasnak figyelembe kell venni a vizmindség kérdését is, mivel ez
napjainkban egyre nagyobb szerepet kap. A szennyezett vizforrasok, szennyvizkezelés
hidnyossagai, €és az ipari, mezdgazdasagi és varosi szennyezOanyagok kibocsatasa, mind
Ujabb és Ujabb kihivasokat gorget e tevékenység elé. A telepiiléseknek egy olyan hatékony
rendszert kell kialakitaniuk a csapadék kezelése és elvezetése céljabol, mely képes
alkalmazkodni a csapadék intenziv novekedéséhez. A megfeleld milkddéshez ¢és
fenntarthatosaghoz sziikséges a megfelelden kiépitett infrastruktira, (ilyen lehet példaul:
vizvezetékek-€és csatornarendszer, szennyviztisztitd berendezések, viztarozok épitése és
fenntartasa). Maga az infrastruktira fenntartdsa, fejlesztése és modernizaldsa is jelentds
kihivasokat gorget ezen tevékenység elé. A tarsadalmi tudatossag és részvétel, a sikeres
megvalositashoz elengedhetetlen. Fontos a lakossag és a helyi kozosségek bevondsa, a
tudatossag és a vizzel kapcsolatos ismeretek novelése, valamint a tdrsadalmi és gazdasagi
tényezOk figyelembevételével kialakitani a vizgazdalkodas folyamatait. Kihivast jelenhet
még a megfeleld vizmindség fenntartdsa is. A vizmindség megodvasa és fenntartasa
kiemelkedden fontos napjainkban. Mind a kiilonb6z6 szennyezddések, és az a vizszennyezd
anyagok ¢és a vizkezelési folyamatok hatékonysaga befolyasolhatjdk a viznek a mindségét,
amit ha nem kezelnek idoben azok jelent0s egészségiigyi €s kornyezeti problémakat

okozhatnak [CZIKKELY 2020].
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A telepiilések szamos tényezd miatt kiizdhetnek akar vizhiannyal vagy vizsziikosséggel ezen
okok kivaltéja lehet az, éghajlatvaltozas, szarazsadg, talzott vizfogyasztds, rossz
vizgazdalkodas. A telepiiléseknek megfeleld infrastruktarat kell kialakitaniuk a csapadék
kezelésére, kiilondsen intenziv esdzések vagy aradasok esetén mikor nehézkessé valik a
csapadék megfeleld elvezetése. A csapadékviz elvezetése, tarolasa és akar tijrahasznositasa
fontos szerepet toltenek be, és ha rosszul kezelik dket, tobb problémakat is okozhat, mint
amennyi hasznuk lehetne. Rossz kezelésiik okozhat akar, belvizproblémakat, vagy
elosegitheti a szennyezddések terjedését. A telepiilési vizgazdalkodasnak fenntarthatonak
kell lennie, figyelembe véve a vizkészletek kiemelt védelmét és mennyiségi és mindségi
megorzését a jelen €s a jovO generacid szamara. Az erdforrasok hatékony hasznalata, a
vizkészletek megujitdsa, ¢és a kornyezeti hatdsok minimalizdldsa a fenntarthato
vizgazdalkodas alapvetd elemeinek szdmitanak, mivel ezek nélkiil nem alakithato ki
hosszatavuan fenntarthatd vizgazdalkodas. Fontos megjegyezni, hogy a pontos problémak
¢s kihivasok valtozhatnak a telepiilés jellemz6itdl, a régiotol, és mas kiilonbozo tényezok
figgvényébe. A megfeleld vizgazdalkodés kialakitdsdhoz fontos egy megel6zd at fogo
vizsgalatot végezni a helyi koriilmények figyelembevételével, a probléméak minél pontosabb
megértéséhez és megoldasahoz. A vizmindségrol az egyes szakirodalmak mar részletesen
elemzik a telepiilési vizgazdalkodast, és annak kiilonb6zd hatdsait a vizmindségre, és
javaslatokat is tesznek és dolgoznak ki mind a szennyezd anyagok kezelésére, és a
vizmindség javitdsara vonatkozoan. Ez magaba foglalja mind, a viztisztitasi eljarasokat,
magat a szennyviztisztitast, a vizkezelési technologiakat, az dkologiai megkozelitéseket,
kornyezet védelmi szempontbdl, a vizmindség megdvasa ¢és fenntartdsa, hogy a jovo

generacioi szdmara is maradjon elegendd mennyiségli és mindségli viz [VERES et al 2021].
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2.7. Magyarorszagon a vizgazdalkodas fejlesztése

A
KARPAT MEDENCE

vizhoritotta és drvigidrta teriiletei,
az drmentesitdt é lecsapold munkilatok
meghezddse el

Meéretarany: 1: 600000

1. abra: Magyarorszag foldrajza
Forras: https://caesarom.com/magyarorszag-foldrajza-1-felszin-kozetek-446124

Ahogy az 1-es abra is mutatja, hogy az orszagnak a legkedvezdtlenebbnek mondhato,
felszini vizkészlet-gazdalkodasi adottsdgai. Az orszagon beliill képz6dd helyi vizkészlet
mind a teriilethez, mind a lakossaghoz viszonyitva csekélynek mondhatd, tehat nem all elég
a rendelkezésre. Az orszagunkba érkez6 €s onnan tavozoé atfolyo vizkészletek csak részben
enyhitik a fesziiltségeket mivel egyrészt elmondhato, hogy a teriileti eloszlasa kedvezdtlen,
masfeldl pedig kritikus szaraz iddszakokban ndvekvd vizhaszndlatok miatt pedig
megfigyelhetden csokken. Hazankban a vizek mennyiségi és mindségi kezelésére,
elkiiloniilt és a monitoring rendszerek dallnak rendelkezésre. A vizgazdalkodasi
beavatkozdsokra mindig foként a tudatossag a jellemzd, és hogy a kozérdek érvényesitése
mellett valosuljanak meg ezen tevékenységek. Probalja eldsegiteni a tudatos
teriilethasznalatot, illetve az infrastruktura fejlodését, de szorosan egyiittmiikddik az aktualis
gazdasagpolitikaval ¢és masfajta gazdasagi agakkal, valamint a természettel vald

egylittmiikddés a természet eredeti allapotanak megdvasa érdekében [Internet 5].
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Magyarorszagon a vizfelhasznalas ¢és a vizgazdalkodas a masodik vilaghébora 6ta nagyon
sokat valtozott és fejlodott. Tobb vizi kozmiivet és fejlesztettek az dta és szamos varosban
épitettek viztisztitd és szennyvizkezeld létesitményeket, amelyek segitettek a lakossag
ivovizellatasadban, és a szennyvizelvezetés problémajat is megoldotta. Vizhasznalat az ipari
¢s mezdgazdasagi szektorokban jelentésen megndvekedett féleg az ontdzesi tevékenység és
az ipari folyamatok hatdsira. Hazankban tobb viztdrozot és vizerOmiiveket is épitettek, a
létesitmények alkalmasak voltak a vizenergia termelésére, és az arvizi védelemre is. Az
Okologiai szempontok is egyre jelentosebb szerepet kaptak a vizgazdalkodasban.
Megkiséreltek minél inkdbb minimalizalni az dkologiai ldbnyomukat és eldtérbe helyezték
a minél hosszabb tavon fenntarthatdo vizgazdalkodast a kornyezet megovasaval
parhuzamosan. A vizmindségvédelem is egyre inkdbb eldtérbe keriilt az évek sordn a
kozegészségiligy ¢€és a kozbiztonsdg érzése szempontjabol. Fejlesztés alatt alltak a
vizmindségi ellendrzést végzd folyamatok fejlesztése és korszerisitése, és a szennyezd
anyagok ellen valdo védekezés szerepe. A klima-és éghajlatvaltozdsokhoz valo
alkalmazkodas is egyre jelentdsebb szerepet kapott. Probaltak egyre jobban kialakitani a
hatékony vizhaszndlatot és az el6térbe helyezni a kornyezetbarat megoldasokat.
Megfigyelhetéen Magyarorszagon idoként az egyes régidiban vizvalsagok léptek fel
jellemzden a nyari idészakokban. Az ilyen helyzetek kezelésében és megel6zésben a fontos
szerepet kap a vizforrasok fenntartasa, és a hatékony vizfelhasznalas. Ezek a jellemzdk,
mutatjadk meg, hogy hazankban a vizgazdalkodas 4s a vizfelhasznalés teriilete hogyan is
alakult az évtizedek soran, kiilonos tekintettel, az ipari, mezdgazdasagi €és kornyezeti
valtozasokra valo tekintettel. Az orszag folyamatosan igyekszik alkalmazkodni és fejlodni,
a folyamatosan valtoz6 kornyezeti és tarsadalmi valtozasokhoz, és probal 1épést tartani a

valtozo koriilményekkel is [GLATZ, 2010].

2.8. Vizmiivek jelentosége

Magyarorszdgon szamos vizi kozmi létesitmény talalhatd melyek eldsegitik a
vizgazdalkodast. Ezek a létesitmények azért felelnek, hogy a telepiilések vizellatast és
szennyvizelvezetését biztositani tudjak. Ilyenek lehetnek példaul, a kutak vagy felszini
vizkivételi miivek. Ezen kutak feleldsek a viz kinyeréséért a foldalatti vagy éppen a felszini
forrasokbdl. Ide tartoznak még a viztisztitomiivek, melyekre arra szolgéalnak, hogy

megtisztithassak a vizet, hogy ez 4altal megfelelhessen az ivoviz mindségi
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kovetelményeknek. a viztarolok is fontos szerepet toltenek be, mivel itt taroljak a tisztitott
vizet, amig el nem szallitjdk a fogyasztokhoz. Ilyen Iétesitmények lehetnek még a
vizvezetékek is, hiszen ezek a csovek juttatjak el a mar megtisztitott vizet a felhasznalokhoz.
Majd a viz felhasznaldsa utan a szennyvizcsatornak gytjtik 6ssze és szallitjak el a hasznalt
vizet. Ezutdn pedig a szennyviztisztitd-miivekben kiilonb6z6 eljarasok segitségével
megtisztitjdk, a szennyvizet miel6tt azt visszaengednék a természetbe. Ezen
létesitményeken a Nemzeti Vizmii Zrt.-hez tartoznak, tehat 6k felelnek azért, hogy ezek az
épiiletek, berendezések, folyamatok rendeltetésszerlien €s biztonsagosan miikodjenek, és ha
barmi probléma adodik azért 6k véllaljak a felleléséget. [Internet 6] [DIMA és JORDAN
1985].

2021. januar 1-jét6l, a Nemzeti Vizmiivek miikodtetik a l1étesitményeket és berendezéseket.
A tarsasdg célmeghatarozasai kozé tartozik, az allami vizmlvek minél inkabb
koltséghatékonyabb miikodtetése, tehat torekednek a veszteségek minimalizalasara.
Probaljak az atlathatosdgot egyre jobban fenntartani, letisztultan miikodni, és a
mechanizmusok, folyamatok, szabalyzatokat az eldirdsok szerint kialakitani és ezek alapjan
mikodni. Eldtérbe helyezik az ellatasbiztonsagot és az ligyfélkapcsolatokat, hogy a
felhasznalok széles korben és idoben tudjanak tajékozdodni az Oket is érintd valtoztatasokrol.
Torekednek a hatékonysaguk ndvelésére, melyhez kiilonb6z6 allami tdmogatasokat és
beruhazasokat is kapnak, melyek eldsegitik a folyamatos szinten tartast vagy éppen a

fejlodést [Internet 7].

2.9. Viztisztitasi technologiak

A kozmiiveknél altalaban alkalmazott vizkezelési technologia lehet példaul: sziirés, amely
folyamat sordn a vizet eldszor egy szlirdn keresztiil atengedik, €és a sziir@ segitségével
eltavolitjak a nagyobb részecskéket (példaul: iszap vagy homok). Kovetkezd alkalmazott
technologia lehet: amikor a vizhez kiilonb6zé vegyszereket adnak hozza, melyek
megtisztitjak a vizet a baktériumoktol és a virusoktol. A viz ateshet tovabbi szlirOkon is mely
szlirok segitenek eltavolitani a kisebb szennyezddéseket. Alkalmazhatnak még dezinfekciot
mely folyamat sordn a vizhez klort vagy egyéb fertdtlenitdszert adnak annak érdekében,
hogy elpusztitsdk a maradék baktériumokat és virusokat is. Ezen viztisztitasi technologiak

kiilonbozd berendezéseket igényelhetnek, amelyeken maga tisztitasi folyamat végbe
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mennek, ilyenek lehetnek: homoksziirdk, aktiv szenes szénsziirok és UV-sziirék [ LICSKO

¢s LAKY 2023].

Ezen folyamatok biztositjak azt, hogy a viz biztonsagos legyen a fogyasztasra, és egyéb
felhasznalasra. De, fontos kiemelni, hogy az alkalmazott technologiak kialakitasa és a
modszerek megvalasztdsa, valtozhatnak a helyi szabalyozasoktol, és a vizforrasok

mennyiségétol, mindségétdl, €s a benne taldlhatd szennyezodések mértékétol.

2.9.1. Homoksziiréssel torténo viztisztitas

A homoksziliréssel torténd viztisztitasi folyamatot gyakran alkalmazzdk a katviz vagy a
felszini viz homoktartalméanak csékkentése céljabol. Maga a homoksziir6k miikodési elve a
mechanikai szlirési elven alapszik, ami azt jelenti, hogy a szennyezddések a szlird részben
maradnak, mig a tiszta viz a szlir6n tovabb folyik. A sziirdk kivalasztdsa és méretezése
komoly szaktudast igényel, mivel a sziir6n nem juthatnak, 4t szennyezddések mivel azok
beszennyezhetik az ivovizet. Ezek mellett még kiilonbozd feltételeket is figyelembe kell
venni a homokszirdk beszerelésénél, mint példaul, hogy a szlrdket csak szaraz és
fagymentes helyekre telepithetdek, sziikség van olyan helyre ahol a sziirék a fovezetékre
tudnak csatlakozni. Az ivoviz-géphazakban megtalalhatdo homoksziird berendezések
visszamosassal karbantarthatéak. Ami azt jelenti, hogy visszamosaskor a viz aramlasat

megforditjak, és ez altal a szervetlen anyagok tavoznak [TOLNALI, 2015].

2.9.2. Aktivszénsziiros viztisztitas

Ez a viztisztitasi folyamat bebizonyitottan hatdsosan tavolitja el a viz kellemetlen ut6izét,
szagat illetve eltavolitja a klort, és a novényvéddszereket, €s az egyéb szennyezddéseket igy
biztositva a fogyasztok szamara, hogy tiszta ivovizhez juthassanak. Az aktiv szén egy fekete
por vagy éppen granulatum, ami vagy tézegbdl, fabol, szénbdl vagy éppen kagylokbol
késziilhet, a szén magas homérsékleten vald kezelése utan valik igymond ,,aktivva” és ezen
folyamat soran megfigyelhetden megvaltozik a szerkezete, porozitdsa €s a kiterjedése is
tehat nagy hatdssal van rd. Az aktiv szenet Osszesen 2 formédban hasznaljak vizsziirés
folyamataban. Ezen két forma: aktiv szén (GAC-granular activated carbon) és széntdomb

(CB-carbon block. Mindkettd esetben a szenet magat aprd részecskékre orlik 6ssze els6d
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1épésben. Ezt kovetden a GAC szlirdk szénbdl elkésziilt granuldtummal toltik fel és ezen
folyatjak a tisztitando vizet. A CB szilirokhdz hasznalt széntdombok nagy nyomads kifejtése
alatt késziilnek el magas homérsékleten, alapanyagaik pedig: 6rolt szén és kotdanyagokbol.
Maguk a CB sziirokrél elmondhatd, hogy nemcsak esztétikai szennyezddéseket tavolitanak
el, hanem magukat a részecskéktdl és a parazitaktdl is megtisztitja a lakossag altal
fogyasztott vizet. Az Gj GAC szlir6k a kezdetekben eleinte finom port bocsatottak ki a
szénbdl, ami mar a szlirt viz enyhe elszinezddését eredményezte, de szerencsére a szénblokk

statikus felépitésének eredményeként csak minimalis finom port bocsat ki [TOLNALI, 2015].

2.9.3. Vas-magan eltavolitas folyamata

Az ivéviz vas-€és magan eltdvolitisa a vizkezelés egyik fontos része, egyértelmii célja a vas
¢s mangan eltavolitasa a vizbol. Mivel a kuatviz gyakran tartalmazhat oldott
szennyezddéseket, mint a vas és a mangan, amelyek redukalt formaban taldlhatdak meg a
vizben, bar kijelenthetd, hogy nem mérgezdek, viszont ha magas koncentracidban fordulnak
eld a vizben, akkor mar tobb problémat is okozhat (mint példaul a moséviz és a csévezetékek
elszinezddését okozhatja). Ezen folyamat soran kiilonbdz6é modszereket alkalmaznak annak
fliggvényében, hogy mennyi a viz vas illetve mangantartalma vagy az oldott oxigén szint
figyelembevétele, a szén-dioxid tartalom. Legegyszeriibb modszerként tartjdk szamon,
hogyha a vizet meglevegdztetik, igy a vas az oxidacid hatasara megfigyelhetéen csapadékot
képez ¢és ennek eredményeként a homoksziirén kisziirhetd. Ezen folyamat soran
hasznalhatnak klort, kdlium-permanganatot, klor-dioxidod és 6zont is, hogy eldsegitsék a
vas €és mangan oxidaciojara igy meginditva a folyamatokat és tisztitani a vizet [PAPP és

KARCHES 2019].

2.9.4. Ammonium eltavolitasaval torténo vizkezelés

Ennek a folyamatnak a célja, hogy a vizben talalhatd ammoniumnak az eltavolitasa, a
jelenlegi szabalyozas szerint a vizben az ammoOnium mennyisége nem haladhatja meg a 0,5
mg/l-t-¢ét. Ez a fajta folyamat tobbféleképpen is elvégezhetd, az egyik ilyen az tigynevezett
biologiai ammoénium mentesités. Ez az egyik legrégebbi modszer, ebben az esetben a

nitrifikdciot bizonyos mikrobdk és baktériumokkal egyiittesen végzik el a tisztitasi
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technologiat. Az alkalmazott technoldgidk kivalasztasakor mindig figyelembe kell venni a
szlrési sebességet, a viz oxigéntartalmat és a viz és a kornyezeti hdmérsékletet, mely

nagyban befolyasolja, hogy milyen technolégiat kell alkalmazni [LICSKO és LAKY 2023].

2.10. Jogszabalyi paraméterek

Léteznek olyan jogszabalyok a magyarorszagi szabalyozasi rendszerben, amelyek az ivoviz
mindségére ¢s mennyiségére is vonatkozik, €s szabalyozzak is. Az egyik ilyen jogszabaly a
5/2023. (1.12.) Korményrendelet, amely szabalyozza az ivoviz mindségi kovetelményeit és
szabalyozza az ellendrzés menetét is. Ezt a rendeletet a 2020-as december 16-an tartott
2020/2184-es europai parlamenti és tandcsi iranyelv atiiltetésérél gondoskodik. Az
iranyelvben a kovetkezd témak kaptak figyelmet: kiilonb6zé mindségi kovetelmények,
melyek kimondjak, hogy a viz csakis akkor mindsithetik ivoviznek, amely az emberi
fogyasztasra is alkalmas lehet, hogyha nem tartalmaz olyan mennyiségben
mikroorganizmusokat, parazitdkat, kémiai, fizikai, vagy radioldgiai anyagokat, amelyek az
emberi egészségre veszélyesek lehetnek és kiilonb6zé megbetegedéseket okozhatnak. A
rendelet az emberi fogyasztdsra szdnt viz mindségi kovetelményeit veszi figyelembe,
javitani szeretné annak hozzaférhetdségeén és a vizmindség ellendrzés rendjére is kitér. Az
1voviz mindségének ellendrzését figyelembe véve pedig azt hatarozza meg. hogy az
ivovizszolgaltatonak koteles gondoskodnia arrdl, hogy az ivoviz mindségét célzo
vizsgalatok engedéllyel rendelkezd laboratoriumokban torténnek, azon terv alapjan, amit a
népegészségiigyi szervhez (ANTSZ) benytjtottak és elfogadasra is keriilt, Ezen tervek
benyujtasara legkésébb minden €v januar 31-ig van lehetdség. Az ivovizszolgaltatok koteles
a népegészségligyl szervvel egylitt egyeztetve adataikat és eredményeiket rendszeres

jelleggel egylittmiikddni. [Internet 8].

Ez a jogszabaly orszagos szinten érvényes és gondoskodik arrol, hogy az ivoviz megfeleljen

a rendeletben eldirtaknak tehat emberi fogyasztasara alkalmas legyen.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Eger foldrajzi helyzete

2. abra: Heves megye domborzati térképe

Forras: http://magyarorszag.terkepek.net/heves/

Ahogyan a 2-es abra is mutatja, a varos Heves megyében talalhatd. Eger varosa a Biikk-
vidék délnyugati részén talalhatd, az Eger-patak volgyében tertil el. K6zigazgatasi teriiletén
Almarndl fogadja be az Almar patakot, Felnémetnél pedig a Tarkany patakot folyik be a
teriiletre. Eszakkeleti részén emelkedik a magasba az 532 m magas Nagy-Eged és a Biikk-
bér, mely 569 m magas. Bervatdl északra talalhaté meg a Hossztigalya mely 590 m magas

[Internet 9].

3.2. Heves Megyei Vizmii Zrt. bemutatisa

Heves varmegyében igen nagy multra tekint vissza a vezetékes vizellatds. Mar a
kozépkorban is az 1500-as évektdl égetett agyagesovek segitségével vezették ki a vizet a

kifolyékhoz. Mar a kezdetekben is a varmegye telepiilésein lakok a telepiilésen talalhato
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asott kutakbol biztositottdk szamukra az ivovizet. A kés6bbi években egyre inkdbb mar
mélyfurasu kutakat alakitottak ki, melyek kifolydvizet szolgaltattak a lakossdg szamara. A
kifolyok leginkabb a telepiilések kdzpontjaiban keriiltek kialakitasra, és onnan a lakosok az
edényeikben hordak el a vizet és azokban is taroltak. Akkoriban a tovabbi vizigényeiket-

fertdzésveszélynek nagymértékben kitett-asott kutakbol nyerték ki.

Egerben els6 vezetékes haldzat, amely részben a lakossagot is képes volt ellatni, 1903-ban
¢épiilt a dohanygyar részére. Ehhez csatlakozott a késObbi években egy 1600 m hosszi
csOvezeték, amely a vizellatast is szolgalta a négy kozkifolyoval. Ezek alapjan elmondhato,
hogy Egerben maga a kdozmiives vizellatas rendszere tobb mint 100 éves multra tekinthet
vissza. A Heves varmegye kozségeit figyelembe véve csak Ivad telepiilésén volt vezetékes
vizellatas, de az is csak részlegesen. A még napjainkban is tizemeld és tizemképes legrégebbi
vizmiveket 1927-t61 miikodnek Egerben és Gyongyodson. Az tizembe helyezett vizmiiveket
kés6bbi minimalis bovitéssel egészen az 1960-as évekig volt képes kielégiteni a lakossag
vizigényeit, az elkdvetkezendd években pedig megindultak a bdvitések az 1j kutak farasa,
Uj tarozokat épitettek, és a varosokat kiilonb6z6 zonakra bontottak le, ami azt eredményezte,
hogy a viznyomoécsé hélozatban sokkal alacsonyabb nyomds jelentkezett, és ennek
kovetkeztében a fajlagos vizfogyasztas csokkenésnek indult és kisebb haldzatveszteséget lett

ennek az eredménye.

Hatvan varosaban az 1984-ben a cukorgyar részére épiilt ki vezetékes vizellato rendszer, a
rendszer szamara a viznyerést a Zagyva partban kialakitott akna kutakkal, majd a kés6bbi
években furt pozitiv kutakkal tudtdk biztositani, és igy biztositottdk a lakossadg szdmara a

megfeleld ivovizet.

Heves megye mas telepiilésein az 1960-as évektdl megkezdddtek a szennyvizcsatornak és
tisztito telepeknek a kiépitése. A vizmiiveket, €s a szennyviztisztito telepeket a kezdetekben
mas-mas szervezetek lizemeltették Osszevontan olyan mas szolgaltatasokkal egyiitt, mint
példaul, az ingatlankezelés, szemétszallitds, igy ezen mikodtetési forma nem volt a
leghatékonyabb. Nem volt megfeleldé sem az iizemeltetés sem pedig a fejlesztés
szempontjabol sem. Ez aldl kivételt képzett Eger varosa ahol ennek az ellenkezdje tortént
meg. A varos iizemei vallalkozason beliill 6ndlldan, Onelszdmold egységként tudtak
miikddni, ahol jol képezett, megfeleld szaktudassal rendelkezd (viz-és csatornaépitésben

részt vevo emberek) dolgoztak.
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Eger varos vizmiivét az 1945-0s évek utan az Egri Viz-¢s Csatornamiivek Vallalta vette
kezelésbe majd oket kdvetve az 1949-es évtdl kezdédden az Egri Vizmi és Gyogyfiirdd
Viéllalat alatt lizemelt. GyongyOson ¢és Hatvanban a vizmiiveket a varosgondozas
mikddtette. De az évek soran, ahogyan novekedett a viz-€s csatornamiivek szama, tgy
sziikségessé valt a szakszerli lizemeltetésnek az igénye, €s ennek feltétele volt a miivek
tizemeltetd szervezetinek a centralizalasa. Heves megyében igy az 1963-as évektdl alakult
meg az akkoriban még Heves Megyei Vizmii Vallalat melynek székhelye Eger lett €s
napjainkra mar nagy gyakorlati multtal rendelkezik és sok iizemeltetési tapasztalatot szerzett
az évek soran. Eger mellett pedig még kialakult Gyongyodson, és Hatvanban is vizmiivek

melyeket a telepiilések viz- csatorna miiveinek tizemeltetése, tette indokolta.

Heves varmegyében az 1963-as évben alakult meg a Heves Megyei Vizmili Villalat. A
telepiilések mind a viz- és csatorna miiveinek kozvetlen iizemeltetése, mind a teriileti
megoszlasuk alapjan, sziikségessé tették harom ilizemegység létrehozasat is. Ezek az
lizemegységek Egerben, Gyongyodson és Hatvanban rendelkeztek telephellyel. Az egri
lizemegységhez tartoztak még az egri, pétervasarai, hevesi és flizesabonyi jarasa is. Az akkor
kialakitott szervezeti forma nem a kdzpontositdst vette alapul, hanem inkabb sokkal
jellemzobb volt rd az Onalloésaggal rendelkezd lizemegységi rendszer, tehat maguk az
tizemek kiilon-kiilon sokkal nagyobb onallosaggal rendelkeztek. A vallalat tevékenysége a
megalapitdskor a  kovetkezOkbdl tevddott  Ossze:  vizmiivek, csatornamiivek,
szennyviztisztitd telepek lizemeltetése, kutfurds, kutépités, vizmii épitése, tisztasagi €s
strandfiirdOk iizemeltetése, jéggyar lizemeltetése. A varmegye legtobb telepiilésén az 1960-
tol egészen 1983-ig épiiltek a koziizemi vizmiivek ki. Ezen telepiilések vizmiiveinek
kiépitését a Heves Megyei Vizmii Vallalat épitette ki szamukra. Maga a vallalat az
elkovetkezendd években megfigyelhetéen dinamikusan novekedett és fejlodott. Kiilon
csoport alakult a felgjitdsi munkak elOkészitésére és az 0j vizmilvek tervezésére é&s
megépitésére is. A vizszolgaltatds megfeleld szinten tartdsara és biztonsagos és szakszer(i
elvégzésére kiilon laboratoriumot hoztak létre. Ahhoz, hogy az épitési munkékat minél
hamarabb el tudjak kezdeni melyek még inkabb eldsegitett bdviilésiiket, korszeri
berendezések €s szerszamok beszerzésére iranyuld beruhdzasok valdsultak meg. A
biztonsagos és gazdasdgos miikodés céljabol pedig 1étrehoztak a diszpécserallomasokat

melyek segitették a lakossag tajékoztatasat és megkdnnyitette a problémak bejelentését.

A viz és csatornamiivek szamanak novekedése indokolta az izemegységi rendszer tovabbi

fejlesztését. 1975-ben Heves kozponttal megalakitottdk a hevesi lizemegységet, melynek
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feladati kozé tartozott a hevesi jarashoz tartozo kdzmiivekkel mar rendelkezd telepiilések
vizi kézmiiveknek az ilizemeltetése, valamint a vizi halozat tovabbi kiépitése is a feladataik
kozé tartozott, és ezek mellett még feleldsek voltak a viznyomocsd haldzatok mechanikus
tisztitasaért is. Ezt kdvetden megalakult az 6todik lizemegység is fiizesabonyi kdzponttal,
ehhez a kézponthoz tartozott a telepiilések vizi-kdzmiiveknek kozvetlen iizemeltetése. igy
egylitt az Ot lizemegység egyiittes munkdja alapozta meg a miiszaki, technologiai és
gazdasagi szempontbol az elkdvetkezendd évtizedeket a vizi-kdzmiivek szempontjabol.

[Internet 10].

3.3. Egri iizemegység jellemzése

3. abra: Egri kozponti ligyfélszolgalat

Forras: https://hmvizmurt.hu/ugyfelszolgalat/fogyasztoi-ugyintezesi-irodak/

A harmadik abran a Heves Megyei Vizmi Zrt. kézponti ligyfélszolgalati épiilete lathato. Itt
talalhato az anyaggazdalkodasi osztaly, amely a raktari készlet nyilvantartasaért, és a raktari
hiany potlasaért felel. Ebben az épiiletben dolgozik a bérszamfejtés is mely osztily a
munkabérek kiszamoldsaért felelds. Itt talalhatdé a beruhdzési osztily, amely nagyobb

fejlesztéseket felligyel, kivitelez €s ellendriz (nagyobb beruhazasoknak tekintik az 1M Ft-
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nal tobbe keriil6 beruhdzasokat). Az automatika munkacsoport mely a Heves Megyei Vizmi
Zrt. lizemeltetési teriiletén talalhatd Osszes ivoviz géphdz és szennyviztisztitd telep
folyamatos tlizemeléséért és kommunikaciojaért felel. Az informatikusok, akik segitik az
osztalyok miikddését, hogyha valamilyen informatikai probléma meriilne fel. Ebben az
épiiletben talalhaté még iigyfélszolgalat is mely a lakossdg szamadra biztositja, a telefonos
hibabejelentési lehetdséget, illetve tajékozodhatnak és valaszt kaphatnak a kiilonbdzo
kérdéseikre. Itt talalhatd meg, a kdzponti labor is, melyek dolgozoi azon dolgoznak, hogy a
fogyasztok szdmara a megfeleld mindségli ivoviz juthasson el. A hidroldgiai munkacsoport
is ebben a kdzponti irodaban talalhaté meg, a munkacsoport a kutak vizhozamat figyeli, és
a talajviz rétegeit ellendrzi folyamatosan. Itt végzi tevékenységét az lizemviteli osztaly is itt
talalhato, akik az 6sszes géphaz lizemeltetésért felelnek mivel ezeknek az tizemeknek muszij
0-24 6raban miikodniiik. Végiil pedig itt talalhato a veszteségkeresd csoport is, akik az ivoviz

halézatokon rejtett hibak kivizsgalasaért felelosek. [Internet 10].

3.4. Katvizek felhasznalas ivovizként

A Heves Megyei Vizmi Zrt. tobbfajta kutakat is hasznal ivoviz kinyerése céljabol. Ilyen
kutak lehetnek példaul a mélyfurast kutak, a sekélyfurasu kutak és a karszt kutak. Emellett
még talalhatd par termalvizes kut is Eger teriiletén is melyek a strand szamdara nytjtanak

vizet.

A mélyfarast kutakrol az lehet tudni, hogy a kutak tisztitdsanal és az ivoviz kinyerése
érdekében szdmos tényezot kell figyelembe venni. Figyelni kell a kut tisztitdsa soran példaul
a kit meélységére €s a talaj vizmindségére €s a kut felhasznalasanak céljara. A mélyfurast
kutak 30 méternél mélyebb kutak és kivaloan alkalmasak a talajban felelhetd rétegviz vagy
éppen az ivoviz kinyerésére. A kutak tisztitdsa soran figyelemmel kisérik a vizmindség
valtozasait, mert példaul ha id6kdzben a viz zavarossa valik vagy liledék jelenik meg benne,
vagy megvaltozik az ize €s/vagy a szaga akkor ez a vizmindség romlasdnak az eldjelei.
Ahhoz, hogy a Vizmi ivovizet tudjon kinyerni a mélyfurasu kutakbol, ahhoz sziikséges a
kutakat tisztitani és karban tartani. A tisztitds soran eltavolitjak a kutakbol az iszapot és az
egyeéb benne taldlhatd szennyezddéseket ezzel biztositva a lakossag szamara a megfeleld
mindségli ivovizet. Miutan elvégezték a sziikséges tisztitasi folyamatokat, a vizmindséget
kiilonbozd laboratériumi vizsgalatoknak vetik ald, hogy mindsége megfeleljen a jogi

eldirasoknak. Ha megfelelonek taldljadk a mindségét, akkor felhasznalhatjak ivovizként
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minden tovabbi kezelés nélkiil, de ha nem talaljak megfelelének a mindségét, akkor tovabbi

viztisztitasi eljarasoknak vetik ala, ilyen lehet példaul a homoksziirdk hasznalata.

A mélyfarasu kutak mellett még hasznalnak Egerben sekély mélységii kutakat is melyek 30
m mélyek lehetnek. Az itt alkalmazott viztisztitdsi modszereknek tobb lehetésége is van.
Ezen mddszerek kialakitdsakor figyelembe veszik a kit mélységét és a talaj vizmindségét,
¢s a kut felhasznalasanak céljat. Az ilyen egyik alkalmazott tisztitdsi modszer lehet a
mechanikai tisztitds mely folyamat sordn vizelvezeto szivattyu segitségével tisztitjak a vizet.
A masik modszer pedig példaul, homoksziirdk hasznalata, amely hatékony lehet az iszap és
a homok eltavolitdsaban. Ebben az esetben is ugyanolyan jelei vannak, ha tisztitasra szorul
a viz vagy romlik a vizmindség, mint példaul, rossz szag és/vagy iz jelenik meg, vagy ha viz

zavarossa valik.

Mint mashol is Egerben is haszndlnak karsztkutakat az ivoviz nyerésére. Azért hasznaljak
gyakran ezen kutakat, mert a karsztos teriileteken az esdviz beszivarog a talajba és nagy
mennyiségli, j6 mindségili foldalatti vizet képes létrehozni. A karsztos teriiletek igen csak
alkalmasak a viz tarolasara és sziirésére mivel a kdzetek repedései és liregei eldsegitik a viz
gyors aramlasat és ekozben a kiilonbozd szennyezddések elég nagy rész kisziirddik. A
kutakbdl kinyert viz nagyon gyakran alkalmas, azaz megfelel a jogszabalyi
szabalyozasoknak és hasznalhato ivovizként anélkiil, hogy tovabbi tisztitasra lenne sziikség.
A karszt kutak miikodésének az alapja a gravitacids erd miitkodése. Amikor az eséviz a
talajba beszivarog akkor a gravitacios erd hatasara, lefelé mozog, és addig megy, lefelé amig
el nem éri a vizzar6 réteget. Ez a lefelé mozgd viz tolti fel a kutakat vizzel. Ezen viz
kinyerésére kiilonbozd szivattyukat hasznalnak, amelyekkel, segitségével felszinre tudjak
hozni a vizet. De ha mégsem talalndk megfeleld mindségnek az itt kinyert ivovizet, akkor a
kozmiivek az alabbi tisztitasi folyamatokat alkalmazhatjak: amikor a kutban felhalmozodott
szennyezddéseket tavolitjak el, vas-mangan eltavolitdsanak folyamata, bioldgiai tisztitasi

folyamatok, hidraulikus tisztitas.

3.5. Modszertan

Vizsgalataim soréan a vizgazdalkodassal €s a viztisztitasi témaval kapcsolatos szakirodalmak
megismerésével és feldolgozasaval kezdtem meg. Ebbe beletartoztak a viztisztitasi

technologidk és modszerek megismerése melyek segitségével tisztabb képet kaphattam a
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tisztitas folyamatarol. Ezt kdvetden végeztem primer és szekunder kutatasokat is. A primer
kutatdsaim soran két interjut készitettem el két Heves Megyei Vizmil Zrt. dolgozojaval.
Azért tartottam fontosnak a személyes interju készitését, mert ezzel a mddszerrel, sokkal
nyitottabbak interjukat tudtam lefolytatni és ez altal tobb informdciot is tudtam szerezni a

szakdolgozatom elkészitése céljabol.

Interju alanyaim olyan szakemberek voltak, akik a Heves Megyei Vizmii Zrt. mindennapi
tevékenységében fontos szerepet toltenek be. Interjut készitettem név szerint Kopasz
Laszloval, aki mint ivovizhaldzat és technologidért felelés miivezetokként dolgozik, és
Mézes Gyorggyel, aki lizemvezetd fomérndk helyettes és miiszaki csoportvezetoként

tevékenykedik a Vizmiinél.

Az elsd interjualanyom Kopasz Laszlo volt, aki a viztisztitasi folyamatok és moddszerek
folyamatos ¢s hatékony miikodéséért felel a Heves Megyei Vizmil Zrt.-nél Az 6 hozza
intézett kérdéseim azzal voltak kapcsolatosak, hogy, maga a vallalt milyen erdségekkel

rendelkeznek és, hogy ezen erdségekbdl milyen lehetdségei adodhatnak a vallalatnak.

A kovetkezd interjialanyom Mézes Gyorgy volt, aki a viztisztitasi folyamatokért,
ivovizkutak folyamatos iizemeléséért és az ivoviz technologidk biztonsagos mitkddésért
felel. A hozza intézett kérdéseim, inkabb a vallalat gyengeségei felé iranyult, és, hogy ezen

gyengeségekbdl, milyen veszélyek allhatnak fenn
Az interju kérdéseit az 1. szamu mellékletben lehet olvasni.

Fontosnak tartottam a fenn megemlitett személyek meginterjavolasat, mivel pontos adatokat
¢s informéciokat tudtak szolgaltatni, az alkalmazott viztisztitdsi technologidkrol, a

vizgazdalkodasukrol, és a vizfogyasztasi adatokrol.

A szakdolgozatom elkészitése soran alkalmaztam szekunder kutatasokat is, ami azt jelenti,
hogy mar meglévd informaciokat dolgozatom fel és épitettem bele a dolgozatomba, amely

adatokat a Heves Megyei Vizmi Zrt, biztositott sziamomra

A Heves Megyei Vizmii Zrt.-t azért kerestem, meg, hogy a szekunder kutatdsomban
segitséget kaphassak, és, hogy megtudhassam, hogy milyen viztisztitasi technoldgidkat

hasznalnak milyen hatékonysaggal.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Kutak megoszlasa

A Heves Megyei Vizmii Zrt. tobb kutat is hasznal, hogy vizet nyerjen ki. Ilyen kutak lehetnek
példaul, a mélyforrasu és a sekélymélységii kutak. A mélyfurasu kutaknak a 30 m-nél
mélyebb kutakat tekinthetjiik, ezen kutak akar 400-450 m mélységli is lehet. A sekélyfurasu
kutak pedig csak 30 m-ig terjednek.

Kutak megoszlasa %-ban kifejezve Heves varmegye teriletén

[= Sekély mélység(i kutak  [= Mélyfurasa kutak

4. abra: Kutak megoszlasa %-ban kifejezve Heves varmegye teriiletén (2015-2020-as adat)

Forras: https://hmvizmurt.hu/szolgaltatasaink/6416-2/

A 4-es 4bra bemutatja, a kutak szdzalékban kifejezett megoszlasit Heves varmegye
teriiletén. Az ivoviznek szant viz nagyobb részét mélyfirasa kutakbol nyerik ki. Osszesen a
Vizmi 214 db miik6do kutbdl nyeri ki a vizet melynek 25%-a szarmazik sekély mélységii
kutakbdl a dontd tobbség pedig a 75%-a pedig mélyfurast kutakbol. Mélyforrasu kutak
Maklar és Andornaktalyan talalhatoak, melyeket vas és mangan tartalma miatt tisztitania
kell. A sekeélyforrasti kutak pedig FelsOtarkanynal az ugynevezett Almari vizmezdkon
talalhatoak. Ezen vizeket nem kell tisztitani, mert, megfelelnek a jogszabalyi eldirasoknak.
Beszélhetiink, még termélvizes kutakrdl is melyek példaul Egerben vagy Kerecsenden is
talalhatoak példaul az egri strand szamdra nyujtanak vizet. Ezen kutakhoz nem kell kiilon

szivattyl, hogy kinyerhessék a vizet, de ezekkel szemben a mély vagy sekély mélységii
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kutakhoz mar szoktak hasznélni buvarszivattyukat, amelyek segitenek kinyerni a kutakbol a

vizet.

4.2. Vizkészletek megoszlasa

Heves Megyei Vizmi Zrt. Heves Varmegye teriiletén kiilonboz6é kutakbodl kinyert vizek,
azaz a felszin alatti vizek: rétegviz, karsztviz, talajviz, hasadékviz, felszini viz, amelyek
kiilonboz6 tisztitasi eljarasok €és berendezések segitségével tisztitanak meg, hogy alkalmas

legyen a fogyasztasra.

Vizkészlet %-0s megoszlasa Heves varmegye teriletén

11% 1,50%

8%\

[= Felszini viz [= Rétegviz [~ Talajviz [ Hasadékviz [m Karsztviz

5. abra: Vizkészletek szédzalékos megoszlasa Heves varmegye teriiletén (2015-2022-es
adat)

Forrés: https://hmvizmurt.hu/szolgaltatasaink/6416-2/
A 5-0s abra bemutatja a vizkészletek szazalékos megoszlasat Heves varmegye teriiletén. A
felszin alatti vizkészletek megoszlasa az aldbbiak alapjan oszlik meg: 78 %-a rétegviz, 11
%-a karsztviz, 8 %-a talajviz, 1,5 %-a hasadékviz, 1,5 %-a felszini viz teszi ki. Ezen vizek
megtisztitdsara mas-mas technoldgidkat hasznalnak. Itt alkalmazott technologiak:
homoksziirés, aktiv szénszlirds, vas-mangan eltavolitas és az ammoénium eltavolitdsaval

torténd vizkezelés.
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4.3. Eves vizkivétel kutakbol

Az egri kutakbol kinyert viz mennyisége m3-ben

2000000
1800000
1600000
1400000
1200000

£ 1000000
800000
600000
400000
200000

0

2018 2019 2020 2021 2022
Evek szama

B Pet6fi tér karszt kutak W Eszaki sekély kutak — m Almar sekély kutak

Almar karszt kutak B Déli mélyfuras kutak

6 dbra: Az egri kutakbol kinyert viz mennyisége m*-ben
Forras: Heves Megyei Vizmi Zrt.

A 6-dik abra bemutatja az Egerben talalthato és napjainkig hasznalt kutakat, melyek az
ivoviz ellatasat szolgaljak. Ezen kutak a Pet6fi téri karszt kutak, Eszaki sekély kutak, Alméar
sekély kutak, Almar karszt kutak, és a Déli mélyfurast kutak. A tablazatbol kiolvashato,
hogy a legtobb vizet a Déli mélyfurasu kutakbol nyerik ki. A legkevesebb vizet pedig az
Almar karszt kutakbol nyerik ki ivoviz ellatds céljabol. Az eredmények alapjan hogy
koriilbeliil a kutakbol kinyert viz mennyisége ugyanannyi minden évben, csak mas-mas
években, masik kutra helyezédik a hangsuly. (Az abrahoz felhasznalt adatok a 2. szamu

mellékletben taldlhatoak meg.)
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4.4. Eger vizfogyasztasanak jellemzdi

Eger lakossagi és ipari vizfogyasztdsa 2018-t6l 2022-ig m3-

ben
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7. 4bra: Eger lakossagi és ipari vizfogyasztasa 2018-t01 2022-ig m>-ben

Forras: Heves Megyei Vizmi Zrt.

A 7-es abra bemutatja Eger vizfogyasztasat lakossagi és ipari fogyasztdkra lebontva a 2018-
as évektol kezdve a 2022-es évig kobméterben kifejezve. Alabbi dbra kiszamitasahoz a 2.
szamu mellékletben taldlhato, tdblazat szolgalt. Az eredmények kiszamitdsdhoz sziikség
volt, hogy mennyi az egri kutak éves szintli vizkivétele. Majd ezen eredményekbdl le kellet
vonni 20%-ot halozati veszteséget (ilyenek példaul a csétorések, és kiilonbozo javitasok),
majd 10%-¢k technoldgiai viz-nek nevezett szazalékot (a technoldgiai viz magéaba foglalja a
szirok visszamosasat, haldzati oblitéseket, €s haldzatfertotlenitést). Ezen szazalékok
levonasa utan megkapjuk, hogy mennyi Osszesen Egerben a lakossagi és az ipari
vizfogyasztds egylittesen. Az ipari vizfelhasznéalas Osszesen 35 %-ot tesz ki az egri
vizfogyasztasbol, a lakossagi pedig 65 %-ot. Miutan ezeket a szdzalékokat is kiszamoltuk,
igy megkapjuk, hogy mennyi a lakossagi és ipari vizfogyasztas kiilon-kiilon. Az eredmények

kiszdmitdsa utdn az abrardl leolvashatjuk, hogy az lakossdgi vizfogyasztis nagyobb
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aranyban teszi ki Eger vizfogyasztasat, mivel a telepiilés teriiletén nem talalhat6 olyan sok

ipari lizem.

4.5. Viztisztitasi folyamatok

A vizben oldott anyagok miatt a felszin alatti vizek jelentOs részét, muszdj viztisztitasi
folyamatnak alavetni. A tisztitds mértékét és sziikségességét a rétegvizek mindsége
hatarozza meg, €s a szarmazasi hely foldtani viszonyai vannak ra hatassal. Az éves szinten
kitermelt vizek, koriilbelil 50 %-at kell megtisztitani kiilonb6z6é szennyezd anyagoktol.
Ilyen tisztitast igénylé kémiai paramétereknek szamitanak: oldott gazok, oldott vas, oldott
mangan, oldott arzén, ammonium, szerves anyag csokkentése érdekében torténd tisztitas.
Altaldban a szennyez6é anyagoknak az eltdvolitdsa kombinalt viztisztitdsi technologiak

alkalmazasaval torténik.

Telepiilések Tisztitando kémiai paraméter
Eger vas-€s mangan eltavolitas
Gyongyos vas-€s mangan eltavolitas
Hatvan nem sziikséges a tisztitasa
Heves vas-¢és mangan eltavolitas
Flizesabony vas-és manganeltavolitas
Képolna vas-€s mangan eltavolitas
Jaszarokszallas vas-€és mangan eltavolitas

3. tablazat: Telepiilések tisztitandd kémiai paraméterei (2022)

Forras: https://hmvizmurt.hu/szolgaltatasaink/6416-2

A 2-es tablazat bemutatja, hogy Heves varmegye tobb telepiilésén leggyakrabban eléfordulod
tisztitand6 kémiai paraméter a vas-€s mangan tartalmanak csokkentése. Ilyen telepiilések
példaul Eger, Heves, Fiizesabony, Kéapolna, Jaszarokszallas. Hatvanban nincsen sziikség
ilyen tisztitasi folyamatokra, mivel az ottani sekély kutakbol kinyert vizek megfelelnek a

jogszabalyi eldirasoknak. A tisztitasi folyamatok mellett még klort adnak a kinyert vizekhez.
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Klort hasznalnak az oxidacids folyamataihoz, fertétlenités céljabol, és az utdfertétlenitésnél
a kimeno viznél. Ezeket a tisztitand6 kémiai paramétereket azért fontos, figyelembe venni,

mert az alkalmazott viztisztitasi technoldgidk kivélasztasakor ezeket veszik figyelembe.

4.6. Ivovizhalézat allapota

Vizsgalataim alapjan és a kapott adatok alapjan elmondhaté hogy a vezetékek felujitasra
szorulnak, mivel mar az ivovizhaldzat tilnyomo részének kora 10 és 30 év kozé tehetd mely
nem éppen nevezheto a legeldnydsebbnek, mivel a halézatokon gyakrabban jelentkezhetnek

kiilonb6z6 problémak.

Tavvezeték és és eloszto ivovizhaldzat kor szerinti
megoszlasa Heves varmegye teriletén

0,50%

m(0-10év = 10-30év = 30-50 év >50 év

8. abra: Tavvezeték és elosztd ivovizhaldzat kor szerinti megoszlasa Heves varmegye
tertiletén 2022-ben

Forras: https://hmvizmurt.hu/szolgaltatasaink/6416-2

A 8-as dbra bemutatja a tdvvezetékek és az elosztd ivovizhalozat kor szerinti megoszlasat
Heves varmegye teriiletén. A Heves Megyei Vizmi Zrt. altal fenntartott tertileten kortilbeliil
2300 km hosszisagu tavvezeték ¢€s elosztd halézat és 722 km bekdtovezeték
dontétobbségének kora 10 és 30 év kozé tehetd (64,7 %). 0-10 év koz¢é tehetd a halozat 10,2
%, 30 és 50 év kozé pedig a halozat 24,6 %-a tehetd. Ezekbdl az adatokbodl arra
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kovetkeztethetlink, hogy az ivovizhdlozat fejlesztésre szorul, hiszen mar eléggé
elhasznalddottak. A rekonstrukcidos munkak elmaradasanak kovetkeztében mar a 30 és 50
év kozé tehetd vezetékek mar nagyon régen meghaladtak az eldre megtervezett életkort.
Emiatt emelkedtek a bejelentett hibak szama is az elmult években. Mar megfigyelhetd volt,
hogy a kdzlizemileg kitermelt viznek a mennyiségéhez képest az elszivargd viz tehat az
elvesztett viz aranya mar a 2010-es években novekedésnek indult, a 21 %-os halozati és
szolgaltatasi veszteség alacsonyabbnak volt nevezhetd a 2010-es éveket megelézden, de igy
1s nagyon magas volt a veszteségek aranya. Maga a cs6torések szama 0sszefiiggésbe hozhato
még a fagyos id0szakok hosszatol és erdsségével is és tovabbi balesetek is okozhatnak ilyen

problémakat, mint példaul: épitési-bontasi miiveletek rongalésai.

Foleg az eloregedd vezetékek miatt fordulhat eld az, hogy egyre tobbszor 2020-ban 34 ezer

esetet jelentettek be a fogyasztok Magyarorszag kiilonbozé telepiiléseirdl.

Ezt a stlyos helyzetet leginkabb az bizonyitja a legjobban, hogy az évente elvégzett miiszaki
felmérések azt mutatjak, hogy nemcsak Heves varmegyében, hanem az egész orszagban is
az ivovizellaté rendszerek mar 56 %-a tilnyomodan kockazatos besorolast kapott, ¢s 30 %-a
pedig kockazatos mindsitést kapott ezen felmérések soran. A vezetékcserék sziikségességét
az is indokolja, hogy az ivdvizhdlozaton egyre gyakrabban tapasztalnak halozati
meghibasodasokat. A 2012-es évek ota a meghibasodasok szama tobb mint a kétszeresésre
emelkedett az elmult évek soran. De ezen hibdk mellett még sulyos hianyossagok
mutatkoznak az lizemiranyitas teriiletein is. A Magyar Vizmii Szovetség mar 2016-ban
készitett egy olyan felmérést mely azt mutatta be, hogy az alkalmazott iranyitastechnikai
rendszerek koziil koriilbeliill 30 %-a mondhaté csupan korszerlinek. A tovabbi 40 %-a

megfeleld miiszaki allapotban van és még tovabbi 30 %-a mar elavultnak szamit.

A vizi kdzmil szolgéltatasokat a 2011. évi CCIX. torvény irja eld, hogy a vizi kozmii
infrastrukturdnak az allapotanak fenntartasa céljabol az iizemeltetdk kotelesek 15 éves
1dotavra eldre tervezve, fejlesztési terveket késziteni, amelyek allnak felujitasi tervekbdl és
potlasi tervbdl, valamint beruhazasi tervbdl is. A Magyar Energetikai és Kozmii-
szabalyozasi Hivatal 2017-ben ilyen fejlesztési célokra hagyott jova Osszesen 103 Mrd
forintot kiilonbozd fejlesztési és beruhdzasi igényekre az elkovetkezendd 15 évre, mivel a
jelenlegi vizdijak, amelyeket a lakossag fizet, a szolgaltatasért nem fedezi a feltjitasi, potlasi

illetve a beruhazasi koltségeket.
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Ezen eredményeket figyelembe véve elmondhato, hogy orszagos és Heves varmegyében
ugyanolyannak mondhat6 a vizhal6zat allapota, mivel mindkét esetben akar orszagos szinten
akar Heves varmegyében sziikségesek kiilonbozo fejlesztések és beruhazasok a haldzat

korszerusitése szempontjabol.

4.7. Interjuk

Az interjiim soran torekedtem arra, hogy pontosan mennyire is eredményes a Heves Megyei
Vizmi Zrt. a tevékenysége, illetve, hogy melyek azok a teriiletek ahol a vallaltnak még
fejlédnie sziikséges a minél eredményesebb munkavégzés érdekében. A két interju alanyom

Kopasz Laszl6 miivezetd és Mézes Gyorgy helyettes miiszaki csoportvezetd volt.

4.7.1. Interji Kopasz Laszlé6 miivezetovel

Elsddlegesen Kopasz Laszld6 miivezetdvel vettem fel a kapcsolatot, aki miivezetoként
dolgozik a Heves Megyei Vizmi Zrt.-nél. Mar fiatal kora 6ta a vizmiinek dolgozik, igy nagy
ralatassal rendelkezik azzal kapcsolatban, hogy mennyire is fejlddott a vizmi az eltelt évek
soran. Kérdéseimmel a Vizmii erdsségeit és az azokbdl szarmazo lehetdségeket probaltam
megtudni. Beszélgetésiink elején a kozmi miikodésérdl €s fejlodésérdl tettem fel kérdéseket.
Megtudhattam, hogy a Vizmili az elmult évek soran mennyit is fejléddott kiilonbozo
teriileteken, mint a vizgazdalkodas, viztisztitasi technologidk terén, illetve a munkavégzés
teriiletén. Elmondasa alapjan fejlodott minden téren a vallalat az évek soran. Nagyon sokat
fejlodtek az altaluk hasznalt eszk6zok berendezések, géphazak, melyek elénydsek voltak,
mert igy magasabb szinvonalon voltak képesek a viztisztitasi technologidkat miikodtetni
illetve fejleszteni. Megtudhattam még, hogy a Vizmii eldnyei kozé tartozik az is, hogy
szakképzett munkaerdvel rendelkeznek, igy mindségi munkékat tudnak végezni. Az interja
soran kitértiink az ebbdl ad6do lehetéségekre is. Az interju ezen részEbdl kidertilt, hogy az
erdsségekbdl kiindulva a kovetkezd lehetdségek kovetkezhetnek, példaul az eszkdzok és
berendezések fejlddése azt eredményezi, hogy jobb mindségli munkakat tudnak elvégezni
rovidebb 1d6 alatt illetve a szakképzett munkaerd is hozzajarul a munkafolyamatok

eredményességéhez.
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4.7.2. Interju Mézes Gyorgy iizemvezeto fomérnokkel

A masodik interji alanyom Mézes Gyorgy lizemvezetd fomérndk volt, aki ugyanugy nagy
ralatassal rendelkezik a Heves Megyei Vizml mukodésére. Kérdéseimmel a vallalat
gyengeségeit €s az ezekbdl adodo veszélyekre probaltam valaszokat talalni. Beszélgetésiink
elején a Vizmii mindennapi miikodésérdl kérdeztem altalanossagban. Majd ezen kérdések
utan tértiink rd a Vizmi gyengeségeire. Az interju soran kidertilt, hogy a vallalat gyengeségei
kozé sorolhatok, példaul: az alacsony létszdmi munkaerd a sok taléra és, hogy kevés
tamogatast kapnak az elmult években. Az interji tovabbi részében az ebbdl adodod
veszélyeket probaltuk kikovetkeztetni. A vélaszai alapjan arra jutottam, hogy az ebbdl
kovetkezd veszélyek lehetnek: a tulterhelt faradt dolgozok, kevesebb az elvégzett munka az

alacsony létszam miatt, és a tAmogatdsok hidnyaban kevés fejlesztési €s/vagy korszerlisitési

lehetdség adodik.
Az interjura kapott valaszaim alapjan elkészitettem a Heves Megyei Vizmu Zrt. SWOT
analizisét:
Erdésségek Gyengeségek
e szakképzett munkaerd e sok tuléra
e technologidk fejlodése e kevés tamogatas
e 1) eszk6zok, berendezések e alacsony létszdmU munkaerd
Lehetdségek Veszélyek
e credményes munkavégzés e tulterhelt, faradt dolgozok
e viztisztitas fejlodése e kevés fejlesztési és/vagy|
o fejlodési lehetdség korszertisitési lehetdség
e kevesebb az elvégzett munkak szdma
a létszamhidny miatt

4 .tablazat: Heves Megyei Vizmii Zrt SWOT analizis

Sajat szerkesztés, Forrds: Kopasz Laszlo, Mézes Gyorgy

A 3-dik tablazat egy SWOT analizis mely bemutatja a Vizmi eldnyeit és az azokbol adodo
lehetdségeket, illetve ezekkel szemben a gyengeségeket és az ezekbdl adodo veszélyeket.
Az interjura kapott valaszok alapjan az erdsségekhez soroltam: a szakképzett munkaerdt, a

technologidk fejlodését, és az 1) eszkozok és berendezések beszerzését. Az ebbdl kovetkezd
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lehetdségek pedig a kovetkezOk lehetnek: eredményesebb lesz a munkavégzés, fejlodési
lehetéség és az eredményesebb munkavégzés. A madasodik interju alapjan pedig a
veszélyekhez a kovetkezOket soroltam be: az alacsony 1étszamu munkaerdt, a sok talorat és
a kevés tamogatast. Az ezekbdl adodo veszélyek pedig a kdvetkezok lehetnek: talterhelt,
faradt dolgozdk, kevesebb lesz az elvégzett munkak szama, és kevés lehetdség nyilik a

fejlesztésekre €s korszertsitésre.
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5 KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

5.1. Hatasai a vidék szempontjabol

A szakdolgozatomban magat a vizgazdalkodast vizsgaltam, aminek célja, hogy a fogyasztok
szamara elegendd mennyiségli és mindségl ivovizet biztositson. Ezen cél elérése érdekében
vizsgaltam a Heves Megyei Vizmi Zrt. altal hasznalt viztisztitasi technologidkat és ezen
technologidk, berendezések hatékonysagat. Ezen viztisztitasi technologidk hatékonysagat

egy telepiilésen mutattam be Eger telepiilésen, mely a Vizmii hataskore ala tartozik.

Az éltalam végzett vizsgalatok alapjan arra jutottam, hogy a vidéki varosnak (mint példaul
Egernek is) tobb elonye is szarmazik, abbol hogy vizgazdalkodasa jol kidolgozott, €s a

megfeleld viztisztitasi technologidkat alkalmazzak.

Az egyik ilyen elony lehet az is, hogy az emberek szivesebben koltoznek vidékre.
Nemcsak azért mert a vidéki varosok altalaban sokkal nyugodtabbak, mint a nagyobb
varosok, hanem mert megnoveli a vidékre koltoz6 emberek szamat, hogy ha a kdzmiivek a
kisebb telepiiléseken is magas szinvonalon miikodnek, és megfeleld viztisztitasi
modszereket alkalmaznak, hiszen manapsag mar a vezetékes halozat alap dolognak szamit.
Ennek kovetkeztében pedig a vidék is modern és fejlett ivovizhaldzattal tud rendelkezni.

Hiszen ez noveli a kozbiztonsag €érzését is és a bizalmat a kozmiivek felé.

Elénye szarmazhat még a turizmusnak is a megfelel6 vizgazdalkodasbol és a megfeleld
viztisztitasi technologidk alkalmazasabol. Olyan eldnyei szarmazhatnak, mint példaul,
hogy megnd a turistak szdma a vidéki telepiiléseken. Hiszen a vidéken taldlhat6 szallodak
¢és panziok, vendéglatohelyek, flirdok, strandok, gyogyfiirdék szamara is fontos, hogy
vendégeik szamara tiszta, vizet biztositsanak. Igy ez altal megnovekedhet a turistak szama
a kisebb vidéki telepiiléseken is, mivel a turistak jobban latogatjak azon helyeket ahol

magas szintli szolgaltatdsokat kaphatnak a pénziikért.

37



5.2. Javaslatok

Az altalam végzett vizsgalatok alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy, a vezetékes
vizhalozattal kapcsolatosan, hogy minél hamarabbi fejlesztésre szorul. Az altalam
megfogalmazott javaslat az lenne, hogy tobb pénzt kellene hasznalni az ivoviz szallitasara
hasznalt vezetékek fejlesztésére illetve korszerisitésére, mivel mar napjainkra eléggé
elhasznalodottak mar. Ha ezen fejlesztések megvaldsulnak, akkor egy sokkal korszertibb és
sokkal, kevesebb veszteséggel tudjdk szolgaltatni a vizet a lakossagi és az ipari

fogyasztoknak is, és a turizmus szdmara is.
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6.0SSZEFOGLALAS

1975-ben Heves kozponttal megalakitottdk a hevesi lizemegységet, melynek feladati kozé
tartozott a hevesi jarashoz tartozdé kozmiivekkel mar rendelkezd telepiilések vizi
kozmiiveknek az lizemeltetése, valamint a vizi haldzat tovabbi kiépitése is a feladataik kdzé
tartozott, ¢s ezek mellett még felelosek voltak a viznyomdcsd halozatok mechanikus
tisztitasaért is. Ezt kovetden pedig bemutattam a hevesi lizemegységet mely Egerben
mikodik napjainkban mint, Heves Megyei Vizmii Zrt. Bemutatom magat a vallalatot,
kialakulasanak torténetét, tevékenységének korét. Majd bemutattam csak magat az egri
lizemegységet, bemutatva, hogy az egri lizemegységnél milyen osztalyok taldlhatdak ezen
osztalyok feladatait, és jelentdségiiket. Ezt kovetden pedig ismertettem, hogy a Heves
Megyei Vizmii Zrt. milyen tipusi kutakat is hasznal ivéviz kinyerése cé€ljabol.
Altalanossagban pedig jellemeztem ezen kutakat. Ilyen kutak lehetnek példaul a mélyfurasa
kutak, a sekélyfurasu kutak és a karszt kutak. Emellett még talalhatd par termalvizes kut is

Eger teriiletén is melyek a strand szamara nyujtanak vizet.

Primer és szekunder kutatdsokat is végeztem. A primer kutatdsaim soran két interjut
készitettem el két Heves Megyei Vizmil Zrt. dolgozdjaval. Azért tartottam fontosnak a
személyes interju készitését, mert ezzel a modszerrel, sokkal nyitottabbak interjukat tudtam
lefolytatni és ez altal tobb informdciot is tudtam szerezni a szakdolgozatom elkészitése
c€ljabol. Interjii alanyaim olyan szakemberek voltak, akik a Heves Megyei Vizml Zrt.
mindennapi tevékenységében fontos szerepet toltenek be. Interjut készitettem név szerint
Kopasz Laszloval, aki mint ivovizhalozat és technologidért felelds miivezetdkként dolgozik,
és Mézes Gyorggyel, aki lizemvezetd fomérndk helyettes és miiszaki csoportvezetOként

tevékenykedik a Vizmiinél.

A tovabbiakban pedig megvizsgaltam a Heves Megyei Vizm{ Zrt, ivoviz kinyerésre hasznalt
kutjait. Az ivoviznek szant viz nagyobb részét mélyfirasu kutakbol nyerik ki. Osszesen a
Vizmi 214 db miikddd katbol nyeri ki a vizet melynek 25%-a szarmazik sekély mélységi
kutakbol a dontd tobbség pedig a 75%-a pedig mélyfurast kutakbol. Majd megvizsgaltam
azon kutak vizkészletét melyek az ivoviz kinyerésére szolgdlnak, az eredményeim azt
mutattak, hogy a felszin alatti vizkészletek megoszlasa az alabbiak alapjan oszlik meg: 78
%-arétegviz, 11 %-a karsztviz, 8 %-a talajviz, 1,5 %-a hasadékviz, 1,5 %-a felszini viz teszi

ki. Ezen vizek megtisztitdisdra mdas-mas technologidkat hasznalnak. Itt alkalmazott

39



technologidk: homoksziirds, aktiv szénsziirds, vas-mangédn eltavolitds és az ammonium
eltavolitasaval torténd vizkezelés. Ezt kovetden pedig azt vizsgaltam, hogy hogyan is alakult
a kiilonbozo kutakbol kinyert viz mennyisége. Vizsgalataim érintettek az, Petofi téri karszt
kutat, Eszaki sekély kutat, Almar sekély kutat, Almar karszt kutat, és a Déli mélyfurasu
kutat. Majd ezen adatok alapjan azt vizsgaltam, hogy hogyan is alakult Egerben a
vizfogyasztasat lakossagi és ipari fogyasztokra lebontva a 2018-as évektdl kezdve a 2022-
es évig. Majd sorra vettem azon folyamatokat, amelyek sziikségesek, ahhoz hogy a kutakbol
kinyert vizet a lakossag €s az ipar is hasznositani tudja. Ezt kovetden pedig megvizsgaltam
az ivoviz halézat allapotat napjainkban. A vizsgélataim kiterjedtek orszagosan és Heves
varmegyére is. ElsOsorban az orszdgos viszonyokat mutattam be azt kovetéen pedig a
varmegyére vonatkozdan mutattam be a haldzat allapotat. Itt vizsgaltam meg a tavvezetékek
¢s az elosztd6 haldézat korat ¢és hatékonysagat, majd a kapott eredményeket
Osszehasonlitottam. Végiil pedig megvizsgaltam azokat az informaciokat, melyeket az
interju készitése kozben szereztem. Majd a valaszok alapjan elkészitettem a vallalat SWOT
analizisét mely bemutatja a Vizmii eldnyeit és az azokbdl adodo lehetdségeket, illetve

ezekkel szemben a gyengeségeket és az ezekbdl adodo veszélyeket.

A szakdolgozatomban magat a vizgazdalkodast vizsgaltam, aminek célja, hogy a fogyasztok
szamara elegendd mennyiségli és mindségii ivovizet biztositson. Ezen cél elérése érdekében
vizsgéltam a Heves Megyei Vizmil Zrt. altal hasznalt viztisztitasi technoldgiakat és, a
hasznalt berendezések hatékonysdgat. Ezen viztisztitasi technologiak hatékonysagat egy
telepiilésen mutattam be Eger teleptilésen, mely a Vizmi hataskore ala tartozik. Az éaltalam
végzett vizsgalatok alapjan arra jutottam, hogy a vidéki varosnak (mint példaul Egernek is)
tobb eldnye is szarmazik, abbol hogy vizgazdalkodasa jol kidolgozott, és a megfeleld
viztisztitasi technologidkat alkalmazzak. Az altalam végzett vizsgalatok alapjan arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy, a vezetékes vizhalozattal kapcsolatosan, hogy minél
hamarabbi fejlesztésre szorul. Az 4ltalam megfogalmazott javaslat az lenne, hogy tobb pénzt
kellene haszndlni az ivoviz széllitasara hasznalt vezetékek fejlesztésére illetve
korszerusitésére, mivel mar napjainkra eléggé elhasznalddottak mar. Ha a fejlesztések
megvalosulnak, akkor egy sokkal korszerlibb és sokkal, kevesebb veszteséggel tudjak

szolgaltatni a vizet a lakossagi és az ipari fogyasztoknak is, €s a turizmus szdmara is.
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ABRAK JEGYZEKE

1. abra: Magyarorszag foldrajza

Forrés: https://caesarom.com/magyarorszag-foldrajza-1-felszin-kozetek-446124

2. dbra: Heves varmegye domborzati térképe

Forras: http://magyarorszag.terkepek.net/heves/

3. ébra: Egri kézponti ligyfélszolgalat

Forrés: https://hmvizmurt.hu/ugyfelszolgalat/fogyasztoi-ugyintezesi-irodak/

4. dbra: Kutak megoszlasa %-ban kifejezve Heves varmegye teriiletén (2015-2020-as adat)
Forras: https://hmvizmurt.hu/szolgaltatasaink/6416-2/

5. abra: Vizkészletek szdzalékos megoszlasa Heves varmegye teriiletén (2022-es adat)
Forras: https://hmvizmurt.hu/szolgaltatasaink/6416-2/

6. abra: Az egri kutakbdl kinyert viz mennyisége m3-ben

Forras: Heves Megyei Vizmi Zrt.

7. abra: Eger lakossagi €s ipari vizfogyasztasa 2018-t61 2022-ig m3-ben

Forras: Heves Megyei Vizmi Zrt.

8. abra: Tavvezeték és elosztd ivovizhalozat kor szerinti megoszlasa Heves varmegye
tertiletén 2022-ben

Forras: https://hmvizmurt.hu/szolgaltatasaink/6416-2
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TABLAZATOK JEGYZEKE

1. tablazat: A vizszennyezés csokkentésének modszerei

Sajat szerkesztés, Forras: https://mek.oszk.hu/01400/01452/html/hidroszfera/index.htm

2. tblazat: Az egri kutakbol kinyert viz mennyisége m>-ben

Forras: Heves Megyei Vizmu Zrt.

3. tablazat: Telepiilések tisztitand6 kémiai paraméterei

Forrés: https://hmvizmurt.hu/szolgaltatasaink/6416-2/

4 .tablazat: Heves Megyei Vizmi Zrt SWOT analizis

Sajat szerkesztés, Forras: Kopasz Laszlo, Mézes Gyorgy
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Mellékletek

Kopasz Lészl6 miivezetd

Mit gondol a Heves Megyei Vizmi Zrt. miikdodésérdl?

Mit gondol, milyen erdségekkel rendelkezik a kozmi?

Miért pont ezeket gondolja a Vizmi erdsségeinek?

On szerint milyen lehetségek szarmazhatnak a Vizmiinek az eréségekbdl?

Hogyan tudna ezen erdsségeket a kozmii a haszndra forditani?

Mézes Gyorgy miiszaki csoportvezetd

Mit gondol a Heves Megyei Vizmii Zrt. tevékenységérol?

On szerint milyen gyengeségei vannak a véllalatnak?

Mibdl szarmazhatnak a gyengeségek?

Miért pont ezeket a gyengeségeket emelte ki?

On szerint milyen veszélyek szdrmazhatnak a Vizmiinek ezen gyengeségek

figyelembevételével?

1. Melléklet: Interjualanyok, és kérdéseik:

2. szamu melléklet: Az egri kutakbol kinyert viz mennyisége m3-ben

Forras: Heves Megyei Vizmi Zrt. adatai.(2 tablazat)

Kutak 2018 év 2019 év 2020 év 2021 év 2022 év
Pet6fi téri 11967467 1161560 m® | 1441377 m® | 1453122m> | 1347306m°
karszt kutak | m?

Eszaki 972732 m* 935444 m* 1333654 m® | 1043048 m® | 1335270 m*
sekély kutak

Almar 918845m3 | 783123 m* 847155 m* 816691 m* 850262 m*
sekély kutak

Almar 357620 m? 320127 m? 302482 m? 406670 m? 232714 m?
karsztkutak

Déli 1734759 m® | 1761598 m® | 1464057 m® | 1703871 m® | 1840948 m’
mélyfurasu

kutak
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NYILATKOZATOK

1. szamu nyilatkozat: Hallgatoi nyilatkozat
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2. szamu nyilatkozat: Konzulensi nyilatkozat
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