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1. Bevezetés és célkitlizés

A mézel6 méhek az allatvilagon belil az izeltlabbak (Arthropoda) torzsének, a hatlabuak
(Hexapoda) altorzsébe, a rovarok (Insecta) osztalyaba, a hartyasszarnydak (Hymenoptera) rendjébe, a
tullainkosok (Aculeata) alrendjébe, azon belul a méhfélék (Apidae) csaladjaba tartozik. A csalad tagjai
donté tobbségében maganyos életet folytatnak, a csaladalkoté méhek kozil pedig csak két fajnak
van gazdasagi jelent6sége. Az egyik, a Tavol-Keleten és Indidban tenyésztett keleti- vagy indiai méh,
az Apis cerana (Fabricius, 1793). A masik, a nalunk is honos nyugati méh, ami a kontinentalis
klimahoz jobban alkalmazkodott, az Apzs mellifera (Linnaeus, 1758). A csaladon belil szamunkra ez
a faj a legjelent6sebb, mivel Eurépaban, Afrikdban és Azsiaban is megtalalhat6. Fajon belili
spontan mutaciok és a foldrajzi izolacié eredményeként szamos alfaj johet létre. A nyugati mézeld
méh esetében, ilyen a hazankban is honos krajnai méh, az Apis mellifera carnica (Pollmann, 1797). Ez
az alfaj, az egyedili eredetileg honos méhfajta Magyarorszagon. Ennek egy 1992-ben leirt
okotipusat (Ruttner, 1992), egy Nébih hatarozat értelmében 2012 6ta (MMOE, 2019) — mint

onallonak tekintett fajtat - a pannon méh néven tartjak szamon (BEKESI, 2012).

1. dbra - Méhek a kereten (sajdt felvétel)



A mézelé méhek szerepe az élévilagban kulcsfontossagii a megporzo tevékenységitk miatt. A
Fold legfontosabb haszonallatai k6zé tartoznak. A beporzasi tevékenységiik mellett szamos anyagot
termelnek, mint példaul a méhviasz, a méhpempd vagy a propolisz, de szamunkra egyértelmien a
méz a legjelentésebb, amit a méhek a viragokbdl gydjtott nektarbol esetleg egyéb cukortartalma

novényi és allati nedvekbdl (mézharmat) készitenek.

Szamos betegség fenyegeti a méheket, melyeket virusok, baktériumok, gombak és parazitak
okozhatnak, valamint komoly problémakat okozhat a n6vényvédé szerek nem megfelelé idében és

moédon vald hasznalata, ami a méhek nagyaranyu pusztulasahoz vezethet.

A mézel6 méheken €él6skodd Varroa atka (Varroa destructor) okozza jelenleg a méhészetek
legnagyobb gazdasagi karat vilagszerte. Az atka kilonféle médokon avatkozik be a méhcsaladok
életébe. A fejlé6dé és felnétt méhek zsirtestjeit karositia (RAMSEY et al., 2019), ami kevésbé fejlett
és rovidebb életi méheket eredményez, szerepet jatszhat a virusok terjesztésében, és ha legyengiti
a méhcsaladokat, azok tovabbi koérokozokra (Vairimorpha ceranae) is fogékonyabbak lehetnek

(CSAKI — DREXLER, 2014).

Dolgozatom célja, hogy betekintést nyujtsak a méhek egészségét karosan befolyasolo
veszélyekre, els6sorban a leggyakoribb méhbetegségek és korokozok felsorolasaval, és az ellentk
valé védekezési médok bemutatasaval. A betegségek leirasanal kitérek a korfejl6désre, a tinetekre
és a lehetséges gyogyitasi moédokra. A parazitak esetében részletesebben fejtem ki a 1arroa destructor

kartételét és kovetkezményeit.

A dolgozatom masodik részében, harom kisérlet lefrasaval, részletesen bemutatom a sajat csaladi
méhészetiinkben kiprobalt, 17arra atka elleni potencialis hatéanyaggal végzett i situ kisétletet, és
statisztikai adatok elemzésével mutatom be ezen kisérlet eredményeit, ezen keresztil pedig e

potencialis hatéanyag mért hatékonysagat.



2. Irodalmi attekintés

2.1. A méhészet gazdasagi helyzete Magyarorszagon

A méhészet alapvetS szerepet jatszik a mezdgazdasagban, egyrészt a novények beporzasa,
masrészt a méz és az egyéb méhészeti termékek eléallitasa kapcsan. A méhészet a magyar
mezo6gazdasag bruttd termelési értékéhez megkozelitéleg egy szazalékkal, az allattenyésztés

értékéhez csaknem 6t szazalékkal jarul hozza (ORAVECZ et al., 2020).

A méhészeti agazat f6 mutatészamai a méhészetek és a méhcsaladok szama, valamint az altaluk
realizalt mézhozam alakulasa. A hivatalos adatok szerint, példaul a 2018-as évben 22447 méhész
volt az orszagban, melybdl professzionalisnak, azaz f6foglalkozasinak (legalabb 150 méhcsaladot

kezeld méhész) 1530 darabot tekintiink (AGRARMINISZTERIUM, 2019).

Az Orszagos Magyar Méhészeti Egyesiilet (OMME) adataibdl készitett alabbi kimutatasokban
lathatjuk, hogyan alakult az elmdlt években a méhészetek és a méhcsalidok szama évente. Az
adatokbdl latszik, hogy a hivatasos méhészek aranya atlagosan megkozeliti a hét szazalékot,
valamint az altaluk kezelt csaladok szamanak Gsszege kortilbelil a teljes méhallomany harminc

szazaléka ebben az idéintervallumban.
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3. dbra - Az éves méztermelés alakulisa (OMME adatok, sajat szerkesztés)
Az orszagban megtermelt méz jelentSs része (t6bb mint nyolcvan szazaléka), exportra kertl,

jellemz&en a nyugat-eurépai orszagokba (ORAVECZ et al., 2020).

Az elmult 15 évben dinamikusan névekedett a méhcsaladok szama az Eurépai Unidban,
azonban a novekedés nagyrészt az 4j tagallamok csatlakozasanak volt készonhet6. A mar mikodo
méhészetekben a romlé méhegészségligyi helyzet stlyos problémakat okozott, bizonyos régiékban
jelentés méhpusztulasokrol szamoltak be és szamos hivatasos méhész besziintette a tevékenységét.
Az utébbi években kialakult sulyos méhegészségligyi helyzet, a terjed6 méhbetegségek és
méhpusztulasok miatt a méhészeti agazat valsaggal kiizd Europa szerte (ORAVECZ et al., 2020).

2.2. Mcéhbetegségek

A méhész legfontosabb feladata, hogy biztositsa az altala kezelt méhcsaladok egészségét, hiszen
a célja a méztermelés, amihez pedig rengeteg egészséges méhre van sziiksége. A beteg csaladok
nem csak 6nmagukban jelentenek gondot, hanem allomanyszinten is, illetve az 6t kilométeres
ropkorzeten belil, minden mas méhészetet is érintenek. A betegségek felismerése kiemelt

fontossagu, hiszen a sikeres védekezéshez tudnunk kell mivel allunk szemben (CSAKI, 2015).
2.2.1. Virusok altal el6idézett fert6z6 betegségek

A virusok olyan mikroorganizmusok, melyek csak él6 sejtekben képesek szaporodni, kézben
pedig karositjak a gazdasejtet, sokszor el is pusztitjak azt. Abban az esetben, amikor mar olyan nagy
szamban mennek tonkre a gazdafaj sejtjei, a virusfert6zés miatt, hogy az a létfontossagu szervek
muikodését is zavarja, betegség alakul ki, ilyenkor patogén virusokrdl beszéliink. A méhek virusos

betegségei, a tudomany mai allasa szerint, nem gy6gyithatok (CSAKI, 2015).

Ilyen patogén virus példaul a heveny és az idult méhbénulas, a koltéstomlésddés és a deformalt

szarny virus.



Heveny méhbénulas virus:

A virus tunetei a fiasitas csokkenése, a larvak pusztulasa, a tisztogatdé méhek aktivitasanak
csokkenése, a népesség altalanos csokkenése, valamint a kifejlett méhek répképtelenné valasa,
bénulasa. Mivel a virus els6sorban az idegsejteket célozza, ezek megbetegedése, pusztulasa miatt a
kornyezeti ingerekre el6szor egyedi szinten, aztan mar méhcsalad szinten sem tudnak megfelel6
valaszt adni, ezért a méhcsalad elnéptelenedik, elpusztul. Ha a hajlamosit6 tényez6k (mint példaul

az atkafert6zés) megsziinnek, akkor a méhcsalad felgyogyulhat a betegségbdl (CSAKI, 2015).
Idiilt méhbénulas virus:

Mivel a virus az idegrendszert karositja, ezért a fert6zott méh mozgasképtelen lesz, majd par
nap mulva elpusztul. A virus tiinete a kaptar el6tt maszkald, ropképtelen, remegd és szértelen
méhek. A szértelenség miatt a méhek feketének tlnnek, ezért hivtak régebben feketekornak

(CSAKI, 2015).
A deformalt szarny virus:

A virus tiinetei a podrott szarnyak, duzzadt potroh, ropképtelenség és csokkent élettartam

(CSAKT, 2015).
2.2.2. Baktériumok altal elidézett fert6z6 betegségek

A baktériumok a legegyszer(ibb mikroorganizmusok, a természetben csaknem mindeniitt

megtalalhatok. A méhek életét veszélyeztetd baktériumok szama nem tul nagy, de az a par faj mégis

hatalmas karokat képes okozni (CSAKI, 2015).
Nyulés (amerikai) kéltésrothadas:

Mar az 6korban is irtak a nyalés koltésrothadasrol (1 ergillins, Columella). Azéta is szinte minden
méhekrél sz616 konyv foglalkozik ezzel a betegséggel (CSAKI, 2015), hiszen ez a mézel méh
legjelent6sebb baktériumos megbetegedése. A vilag minden tajan el6fordul, hazankban is a
legfontosabb bejelentési kotelezettség ala tartozik. A kérokozodja egy Gram pozitlv sporas

baktérium, a Paenibacillus larvae (White, 1906) (BEKESI, 2012).

A vegetativ formaja koriilcesillés. Burkot nem képez, szamara kedvez6tlen kornyezeti hatasok
ellen endospéraképzéssel valaszol, ami a kornyezeti hatasoknak és fert6tlenité szereknek ellenall és
évtizedekig képes megbrzi a csirazoképességét. A vegetativ forma ellenalld képessége ezzel

szemben kicsi, konnyen elpusztithatd, tovabba méreganyagot termel, ami feldusulast kévetéen sajat



szaporodasanak is gatat szab. A méreganyag termelésnek koszonhetéen mas faja baktérium

tarsfertGzése sohasem fordul el (CSAKI, 2015).

Korfejlédés: A larvakat a dajkaméhek altal nyujtott taplalékba kerilt sporak fertézik. Bar az
alacsony pH-ju pempé nem kedvez a baktériumok szaporodasanak, de az alcak belében mar képes
kicsirazni. A larva bélhamja ala behatolt vegetativ baktériumok a bebabozddas kezdetével jutnak
optimalis szaporodasi feltételekhez (BEKESI, 2012). Bailey szerint a fiasitas lefedése kedvez a
vegetativ forma szaporodasanak a bélben, és a baktériumok gyorsan elarasztjak az alca egész testét.
A képz6ds toxikus anyagok hatasara az alca elpusztul, a kialakul6 anaerob viszonyok kézott pedig
megindul a korokozo spérasodasa. Egyetlen elhalt alca tobb mint két milliard sporat is tartalmazhat

(BAILEY — BALL, 1991).

Tiunetei: Els6sorban a fedett fiasitas pusztul el, az elsé elvaltozasok helye barhol lehet. A
lefedett fiasitas fedele az egészséges alca felett altalaban kicsit kidomborodik, mig a beteg vagy
elpusztult fiasitas felett kiegyenesedik, majd behorpad. A fert6zott alca elséként elvesziti
porcelanfehér szinét valamint gylr(izottségét, majd fokozatosan elfolydsodik a test egésze,
mikézben el6szor sarga, majd fokozatosan soététbarna szindre valtozik. Az elfolydsodott alca
folyamatosan veszit a viztartalmabol, amig porkké nem szarad. A tisztogaté méhek érzékelik a
fiasitas elhalasat és megkisérlik az eltavolitasat a sejtbSl. Az alca allapotvaltozasa miatt, ez nem
sikertll, majd a tisztogataskor Osszekenik magukat ezzel a nydlés anyaggal, ami azt eredményezi,

hogy a még nem fert6z6tt sejtekre is rakertil réluk (CSAKI, 2015).

Gyogyitas: A betegség Eurépaban mindenhol bejelentési kotelezettség ala tartozik, bar a
védekezési modszerek eltéréek. Magyarorszagon a beteg méhcsaladok gyogykezelése tilos, azokat

el kell égetni (BEKESI, 2012).
Eurépai kéltésrothadas:

Az eurdpai koltésrothadas a nyitott fiasitas megbetegedése, hazankban az 6tvenes évek végén
terjedt el (IKOLTAIL 1985). A betegséget a Melissococcus pluton nevi Gram pozitiv, két végén
elhegyesedd, nem sporas baktérium okozza. Ez egy bejelentési kotelezettség ala tartozo fert6z4

méhbetegség (BEKESI, 2012).

Korfejlédés: A betegség a nyitott fiasitasban fordul elé. A taplalkozo alcak fogékonyak ra és
szajon at taplalékukkal fert6z6dnek meg. Az ilyen alcak sorsa attdl figg, hogy a taplalékfogyasztas
melyik szakaszaban fert6z6dtek meg. Az alca elpusztul, korai fertézés esetén. A késébbi fertézés a

fejlédés visszamaradasat eredményezi, a sz6vémirigy nem minden esetben fejlédik ki teljesen, a
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gubdszovés zavart. Tehat a késoi fert6zés esetén az egyed kifejlédhet, majd kikelhet, de csokott és

életképtelen lesz (CSAKI, 2015).

Tiinetei: A fiatal alcak a fert6z6dést kovetSen elészor szokatlan poziciot vesznek fel, késébb
ellapulnak, majd elhalnak. Ekoézben fokozatosan barnulnak és rohadt vagy savanykas szagot

arasztanak (BEKESI, 2012).

Gyogyitas: Ez az egyetlen olyan betegség, amely a méhészetben antibiotikummal hat6sagilag

gyogykezelhetd.
2.2.3. Gomba okozta megbetegedések

Koltésmeszesedés:

A koltésmeszesedésért az Ascophaera apis nevi gomba a felelés (IKOZMA, 2017). Sporai akar
tizenot évig megbrzik életképességliket. Az alcaba a taplalékon keresztil jutnak, majd a bélcsatorna
hatulsé szakaszaban csiraznak ki. A fert6zott alca a lefedés utan pusztul el, ezt megel6zéen
kiltakardja elveszti fényét és megduzzad. Késébb a duzzadt alca besiipped és megkeményedik
(BEKESI, 2012). Tehit a betegség kovetkeztében az alcak mumifikilédnak (KOZMA, 2017). Az
évek soran tobb mint harminc féle szert probaltak ki a koltésmeszesedéssel szemben, ma mar
hatékonyan tudunk védekezni ellene, példaul etilénoxiddal, ami nem csak az Ascophaera apis, hanem

a Paenibacillus larvae spoériit is elpusztitia BEKESI, 2012).
Koltéskovesedés:

A betegséget az Aspergillus flavus gombafaj okozza, ami megtalilhaté a talajban, egyes
névényeken, de alkalmi kérokozo lehet akar a madarak és az emberek 1égz&szerveiben is. A gomba
megjelenhet mind a fedett, mind a fedetlen fiasitisban. Az dlcak el6szor fehérek majd késébb
halvany barndk lesznek, tovabba megkeményednek. Jelenleg nincs hatisos médszer a betegség
kezelésére, valamint a beteg csaladokat, a human egészségiigyi kockazat miatt, érdemes

védofelszerelésben kezelni (BEKEST, 2012).
2.2.4. Parazita okozta megbetegedések

Nozéma

Két Vairimorpha (Nosema) -faj fenyegeti a nyugati mézelé méhet (Apis mellifera). A 1V airimorpha
apis (korabban Nosema apis), amirél mar tobb mint szaz éve készilt leiras, és az egyre jobban terjed6
Nosema ceranae (PARIS et al., 2018). Mind a két faj a nosemosis okozoja, ami a kifejlett méhek

legszélesebb korben elterjedt bantalmai kozé tartozik (FRIES, 2010). A Nosema ceranae az azsiai
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mézelé méhek (Apis cerana) kapcsan kerilt el6szor feljegyzésre (FRIES et al., 1996), viszont kés6bb
mar gy gondoltak, hogy évtizedekkel ezel6tt a korokozé atkeriilt az azsiai mézel6 méhekrdl az
eurépai mézel6 méhekre is (PARIS et al., 2018). Jelenleg a Nosera ceranae az uralkodd Microsporidia
faj, amely képes az Apis mellifera egyedeit vilagszerte megfertézni (EMSEN et al., 2016; GISDER
etal., 2017).

A Nosema-fajok a gombak orszagaba, azon beltl, a Microsporidia-k t6rzsébe tartoznak. Ezek

mindegyike obligat intracellularis parazita (PARIS et al., 2018).

Magyarorszagi kutatasok is megallapitottak, hogy elsésorban a Nosewza ceranae okozza hazankban
a nosemosist. A 2006-2007-ben vizsgalt, Osszesen harmincnyolc méhcsalad kozil csak egy
csaladban volt kimutathat6 a Nosewa apis jelenléte. Mivel a két faj megkilonboztetése szekvencia
analizis nélkil szinte lehetetlen, ezért itt is a PCR-RFLP géntechnoldgia médszert alkalmaztak
(TAPASZTT et al., 2009).

A méhek kozotti terjedés legtképpen szajnyilasbol-szajnyilasba (stomodeal) és végbélnyilasbol-
szajnyilasba (proctodeal) torténé tapanyagcesere utjan valdsul meg (PARIS et al. 2018). A spérak a
kozépbélben felnyilnak, két magvu csiraikat a kicsapodoé polaris filamentum csatornajan keresztiil
befecskendezik a bélhamsejtbe. A fert6z6dés folyamataban, a kozépbél peritrof membranjanak
allapota is jelentéséggel bir, ugyanis megfelelé fehérjeellatottsag esetén, ellenalldé burokként
elhatarolja a sporakat a bél falatol, ezek nem kertilnek Gjabb sejtekbe. Az améboid csiraplazmabdl

megsokszorozédas Gtjan planont, mikront, meront majd sporont képzédik (BEKESI, 2012).

Viszonylag nehéz az enyhébb fert6zést észrevenni, de leggyakrabban ez all a méhek vontatott
tavaszi fejlédésének hatterében. Tavasszal a kaptar el6tt maszkalo, ropképtelen méhek utalnak a
betegségre, valamint jellemz6 tiinet a kaptarban eléfordulé triléknyom is, de laborvizsgalat
szitkséges a sporak biztos kimutatasahoz. FertGtlenitéssel és gydgykezeléssel hatékonyan lehet

védekezni a betegség ellen (KOLTAIL 1985).

Varroosis

A mult szazad elején, Java szigetén fedezték fel a Varroa jacobsoni atkat, a kelett mézeld
méhcsaladok ektoparazitajat (OUDEMANS, 1904). A nyugati mézel6 méhek esetében, csak
évtizedekkel késébb, 1950 kérnyékén talaltak meg az els6 atkakat Koreaban (TOPOLSKA, 2001).
Eurépaba a 70-es években kertilt, majd r6vid idén bell az egész vilagon elterjedt, igy a méhészetek

elsé szamu kézellenségévé valt. Magyarorszagon el6szor 1978-ban talaltak meg (BEKESI, 2012).
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A kilonb6z6 tanulmanyok ramutattak arra, hogy a arroa jacobsoni atka legalabb két kilonbo6z6
faj egylittese. Ezutan egy Uj osztalyozasban ujra lett definialva a arroa jacobsoni, mint az a kilenc
haplotipus, ami az Apzs cerana-t fert6zi. Bevezetésre kertlt egy 0j fajnév is, a 1 arroa destructor, ami a
azt a hat haplotipust foglalja magiba, amik Azsiaban fert6zték az Apis cerana faj tagjait. A tovabbi
kutatasok azt is bebizonyitottak, hogy azok az atkak, amelyek képesek megtertézni az Apis mellifera-
t, a Varroa destructor fajhoz tartoznak (ANDERSON — TRUEMAN, 2000). Megallapithatjuk, hogy
az atkafajok kozil a Varroa destructor-nak (ami képes volt a keleti mézelé méhrdl atterjedni a nyugati

mézelé méhre is) van a legnagyobb gazdasagi jelent6sége (ROSENKRANZ et al., 2010).

A néstény és him Varma atkak jelent6s kilonbozoségeket mutatnak (ROSENKRANZ et al.,
2010). A kifejlett nésténynek pajzsszerd, felilrdl lapitott teste van, a szine sotétbarna (BEKESI,
2012). A him példanyok mérete kisebb, az alakjuk kerekdedebb. A sziniik halvanysarga, voroses
labakkal. A him atkak egyedil a reproduktiv fazisban vannak jelen, a fedett fiasitasokban, a
kilvilagban életképtelenck (BOECKING — GENERSCH, 2008). Ugyancsak a fedett fiasitas
sejtjeiben talalhatok meg a nimfik is, amik a himekhez hasonléan szintén rovidéletiek

(ROSENKRANZ et al., 2010).

A néstény atkak életciklusa két szakaszra oszthatd, a foretikus és a reproduktiv fazisra. A
foretikus fazis soran a kifejlett néstények szamara lehetévé valik, hogy mas méhcsaladok egyedeire
atugorva, képesek legyenek 4j helyeken is szaporodni. A potrohgytrik kézé furakodva a testitkkel
atszurjak a gylrk k6zotth membrant igy hozzajuthatnak a méhek hemolimfajahoz. A reproduktiv

fazisban az atkak a here-, vagy a dolgozofiasitas sejtjeiben képesek szaporodni (BEKESI, 2012).

Az atkak a fiasitas kezdetekor behuzdédnak az alcdkat tartalmazo sejtekbe, a fedett fiasitdson
taplalkoznak, majd 8-10 petét raknak. Csak az els6 petébdl fejlédik ki him, a tobbibdl néstény lesz.
Par nap elteltével a him atka ivaréretté valik, parzik a lanytestvéreivel, majd elpusztul. A néstények
kozul csak azok az egyedek lesznek életképesek, amik a méh kikeléséig megtermékenyiiltek a fedett
sejtben. Dolgozo fiasitasban egy néstény atkatél maximum 1-2, mig a herefiasitasban akar 2-4
termékeny néstény is kifejlédhet. A méheken a kifejlett atkak szabad szemmel is jol lathatok,
herefiasitasos idGszakban pedig a sejtek felnyitasaval az alcakon kénnyen megtigyelhetSk az atka

fejlédési alakjai (BEKESI, 2012).

A Varroa destructor atkanak kilonleges szerepe van a virusos méhbetegségek terjesztésében,
melynek eredményeként a virus és atka komplex, ugynevezett ,,méh parazitikus atka szindrémajat”
hozza létre (HUNG et al., 1996). Az atka gyengité hatassal van a mézel6 méhekre (YANG — COX-

FOSTER, 2005), a virusok az atka okozta sériiléseken keresztill, kézvetlenil bejuthatnak a

13



méhekbe (BALL, 1989). A heveny méhbénulas virusa (BEKESI et al., 1999; NORDSTROM et al,.
1999), a Kashmir méhvirus (CHEN et al., 2004) és a deformalt szarny virusa (TENTCHEVA et
al., 2004) megtalalhatok voltak atkamintakban, emellett bebizonyosodott az is, hogy a virusok

terjesztésében a Varroa destructor jelentés szereppel bir (FORGACH et al., 2008).

Az atka és a deformalt szarny virus szimbiotikus kapcsolatban vannak egymassal. A parazita a
viralis korokozé vektoraként muikodik, mig a virus immunszupressziot idéz el6 a mézel
méhekben, mely kedvezé az atka taplalkozasa és szaporodasa szempontjabél (DI PRISCO et al.,
2016). Korabbi magyar kutatasok arrdl szamoltak be, hogy a heveny méhbénulas virusa és a [Varroa
destructor egylttes fertézottsége gyakori a magyar méhészetekben (FARKAS et al, 2001;
BAKONYT et al., 2002) (LIESZKOVSZKI, 2020).

Understanding the life cycle of the Varroa mite

a a

The queen is the Worker bees often carry Varroa mites A few days later, the mites lay To feed its offspring, the mother mite

largest in the beehive. with them into the hive. Despite being the first eggs. The first to hatch pierces a feeding hole in the bee pupa

She lays up to 2,000 deaf and blind, these mites can find their is always a male. It is followed by which has developed in the meantime.

eggs per day in the ways to the brood chambers thanks to up to five more eggs from which Before the bee hatches, the mites

brood cells. their olfactory sense and numerous fine female mites hatch. mate again - during the bee season,
sensory hairs on the legs. Shortly before the Varroa population in a hive can
the workers cap the brood cells, the double every four weeks.

female mites slip unnoticed into the cells
with the bee larvae.

By the time the bee hatches, it is already severely diseased
and weakened, because mites also transmit dangerous
viruses such as Deformed Wing Virus, for which there is still
no effective treatment available. As well as the bee brood,
Varroa can also infest adult bees.

4. abra - A Varroa atka életciklnsa
(bttps:/ [ www.drishtiias.com/ images/ uploads/ 1657101003 _V arroa_mite_Dristhi_1AS_English.png)

2.3. Varroosis elleni védekezés

2.3.1. Biotechnikai modszerek

Olyan mértékd az atkaprobléma, hogy az egyik legfontosabb biotechnikai moddszer
egyértelmien a higiénikus aljdeszka, ami minden méhészetben alapveté kellék ma mar. Bar

6nmagaban nem nyudjt megoldast a problémara, viszont a segitségével a méhészek pontos képet
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kapnak a méhcsaladokban talalhaté atkik szamardl, a természetes atkahullds intenzitésa alapjan. Igy
idében észlelhetik a bajt, és kell6 mértékben tudnak ellene védekezni, ezaltal elkeriilhet6 a
méhcsalad és a kornyezet felesleges vegyszeres terhelése. Megallapitottak, hogy a tomor alj és a
kaptar aljan elhelyezett rosta kozott, ha nagyjabol masfél centiméteres rés van, akkor mar
jelentésen, hetvenot szazalékkal csékken a lehullott atkak visszaaramlasa. Tovabba az is kidertlt,
hogy két és fél centiméteres rés esetén mar egyaltalan nem kertilnek vissza atkak a kaptarba

(KRISTOF, 2007).

A herefias Iépek elvétele is egy fontos biotechnikai médszer. Mivel a herefiasitisbol nagyobb
szamu megtermékenyitett atka képes kikelni, mint a dolgozofiasitasbol, ezért ennél a modszernél a
kovetkez6 1épéseket kell kovetni. Ures épittetd kereteket kell elhelyezni a fészek szélére, iigyelve
arra, hogy ne a fiaskeret szélsé Iépe legyen, mert akkor a méhek dolgozoéfiasitast hoznak létre.
Legkésébb harom hét mulva pedig ki kell venni az itt [étrehozott fedett herefiasitast és beolvasztani.
Azt semmiképp sem szabad megengedni, hogy az épitteté keret herefiasitasa kikeljen. Ennek a
modszernek az eredményeként — feltéve, hogy az idényben legalabb harom herefiasitasos 1ép el lett
véve — augusztusra a méhcsalad fert6zottsége nagyjabodl a felére csokkenthetd, akarcsak a telelé

méhek karosodasanak kockazata (DEAKNE — ZAJACZ, 2008).

A méhanya zarkazasa is egy hatékony médszer az atkak szaporodasanak megallitasara. Mivel az
anya el van zarva, megszakad a fiasitas folyamata. Az atkdk igy arra kényszertilnek, hogy a kifejlett
méhekre masszanak, igy megel6zhet6 az atkdk fias sejtekben val6 szaporodasa. Ezt a technikat mar

szamos europai orszagban alkalmazzak (JACK et al., 2020).
2.3.2. Vegyszeres kezelések

A ktlénb6z6 kémiai atkadld szerek, bar hatékonyan csokkentik az atkak szamat, de fennall a
veszélye, hogy beszennyezik a méhészeti termékeket. Tovabba az atkiak a szerekkel szemben
viszonylag gyorsan képesek rezisztenciat kialakitani. A szintetikus kémiai szerek koztl, jelenleg a

fluvalint, a kumafosz és az amitraz tartalmuiak engedélyezettek (BEKESI, 2012).

A méz szennyezésének elkertlése miatt fontos, hogy ezek a rovarirté szerek lipofilikusak
legyenek. Az elénye, hogy a kartevSk kitinpancélja is az, igy konnyebben szivodnak fel ezek a
vegyszerek. Sajnos a méhviasz is, ugyanezen tulajdonsaga miatt, konnyen szivja fel a zsirban old6édé
vegyszereket. A vizsgalatok kimutattak, hogy ez negativ hatassal van a szennyezett sejtekben 1évé

anyak és herelarvak fejlédésére (KRISTOF, 2007).
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2.3.3. Szerves savak

Az oxalsav hasznalata az egyik rendelkezésre allo, alternativ kezelési méd. Ez az anyag a
szintetikus szerekkel szemben sok pozitiv tulajdonsaggal rendelkezik. Ha optimalis kérnyezeti
feltételek mellett és természetesen megfelelé koncentracioban alkalmazzuk, akkor hatékonyan
elpusztitja az atkakat, kozben sem a viaszt, sem a mézet nem szennyezi be, sét még a méheket sem
karositja. Bar a méhekre csak nagy koncentraciéban karos, igen komoly problémat okoz, hogy az

emberre veszélyes ez az anyag (KRISTOF, 2007).

Altalzban a méhcsaldd fiasitais mentes idészakiban keriil sor az oxélsav hasznalatira, és
jellemz&en csorgatasos modszerrel, permetezéses eljarassal vagy szublimaltatassal juttatjak be a
kaptarba (DEAKNE — ZAJACZ, 2008). Az oxalsav a leggyakoribb névényi savak egyike, a méznek
is természetes Osszetevéje. Az atkdkra hetvenszer mérgez&bb, mint a kifejlett méhekre. A kaptarba
bejuttatva, hirtelen kialakul egy savas kozeg, aminek a hatasara a fiasitason kivil tartézkodo atkak
nem tudnak kapaszkodni, igy leesnek az aljdeszkara. Sorozatkezelésben alkalmazzak, mert ez a

médszer csak a fiasitason kiviil talalhaté atkakat gyériti (CSAKI — DREXLER, 2014).

Tanulmanyok kimutattak, hogy a hangyasav magasabb koncentraciéja képes a fedett
fiasitasokban is elpusztitani az atkakat (FRIES, 1989; CALIS et al., 1998; CALDERON et al., 2000;
AMRINE et al., 2000), de sajnos ezekben a tanulmanyokban nem vizsgaltak a fiasitasra gyakorolt
hatasokat, valamint az eredmények is nagyon valtozéak voltak. Egy 2008-as vizsgalat kimutatta,
hogy egy rovidtava 50 szazalékos hangyasav fiist6lés hatékonyan elpusztithatja akar az atkak t6bb
mint felét a fedett fiasitdsokban, mik6zben nem tesz kart az anyaban és a fedetlen fiasitaisokban
(VAN ENGELSDORP, 2008). Azonban szamos mas vizsgalatban kimutattak a fiasitasokra
gyakorolt negativ hatasat (FRIES, 1991; BOLLI et al., 1993), valamint a hangyasav hatékonysaga a
Varroa atkak elleni védekezésben nagyon valtozé (CALDERONE, 1999; SKINNER et al., 2001),

még az azonos kezelések eredményei is eltéréseket mutatnak (CHARRIERE et al., 1992).

A tejsav el6nye, hogy természetes anyag, igy nem halmozddik fel sem a mézben, sem a viaszban,
valamint alacsony a valdszinGisége a rezisztencia kialakulasanak. A méhcsalad fiasitds mentes
id6szakaban kell hasznalni (EMSEN — DODOLOGLU, 2009; HIGES et al., 1999). Fontos
szempont a kijuttatasnal, hogy a méhek a kezelés idSintervallumaban ne reptljenck, azaz a
kornyezeti hémérséklet 5 °C korli legyen, ezért a tejsavat elsGsorban tél el6tti zard kezelésként

alkalmazzak. A kezelés a méhekre nem jar negativ hatassal, sokkal kiméletesebb, mint a hangyasav.
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2.3.4. Potencialis uj hatéanyag: Litium-klorid

Kevés hatékony atkadld szer all rendelkezésre jelenleg a méhcsaladok évenkénti kezelésére és
sajnos az elmult huszonét évben nem regisztraltak egyetlen Gj hatéanyagot sem. Igéretes
lehet6ségnek tint az RNS-interferencia modszer, amit a kézelmultban ki is probaltak, alkalmazasa
azonban meglepé felfedezéshez vezetett. Rajottek arra, hogy az RNS kicsapasra hasznalt litium-
klorid, vagy egyéb litium vegytletek, millimélnyi koncentracidoban adva a méheknek, hatékonyan
pusztitjak el a méhatkakat. Kisérleteket végeztek zarkaba helyezett méhekkel és fiasitasmentes
mesterséges rajokkal, amik egyértelmuen igazoltak, hogy nagyszer(i lehet6ség rejlik a littum atkadlé
szerként valé hasznalataban, ugyanakkor a dolgozé méhek is jol toleraltak ezt az anyagot

(INTERNET1).

Az azsiai méhatka jelenléte veszélyezteti leginkabb napjaink méhészeteit. A legtobb jelenleg
engedélyezett méhatka-ellenes szerre pedig ezek a parazitak id6vel rezisztensé valhatnak, ezen kivil
a hatasfokuk is ingadozé lehet. A hatékonyabb védekezési modok kifejlesztése érdekében Dr.
Kolics Balazs vezetésével a MATE keszthelyi Georgikon Campusanak kutatéi az utébbi években
kiterjedt vizsgalatokba kezdtek, melyekben a potencialis megoldast jelentd litiumsok, f6képp a
littum-klorid VVarroa atkara kifejtett hatasat tanulmanyozzak. A kisérleteik soran vizsgaljak a
littumkezelések hatasmechanizmusat, lehetséges mddszereit, a hatbanyag optimalis koncentracidjat,
illetve annak felhalmozdédasat és kitirtilését a méhészeti termékekben. A kutatok altal k6zolt kisérleti
eredményekbdl kideriil, hogy a potencidlisan alkalmazhaté littum-klorid meghatarozott
mennyiségben és modszerrel a jelenleg erre a célra hasznalt oxalsavnal nagyobb hatékonysaggal
pusztitotta el a méhatkakat, mikézben emberi egészségre nézve kiaros mennyiségl szermaradvany

nem maradt sem a mézben, sem a méhviaszban INTERNET?2).

A littumot potencionalis és hatékony atkadolé szerként azonositottak, de azt is megallapitottak,
hogy a kezelés hatékonysaga nagymértékben fiigg az alkalmazas modjatol. A kisérletekbdl kidertilt,
hogy a litium felvitelének leghatékonyabb modja jelenleg a csorgatisos modszer. Ezen keverék
alkalmazasa a hatéanyagok kis mennyiségt (kisebb, mint 50 ml) oldatanak csorgatasat jelenti, amely
cukrot és egyéb adjuvansokat is tartalmazhat. Alkalmazasa soran eltavolitjak a kaptar fedelét, és a
keveréket a lépek kozotti térbe a méhekre csorgatjak. A csorgatist, mint a littum megfelel6
alkalmazasi modjat el6szor 2020-ban javasoltak, ami azt sugallja, hogy valdszintleg kettés hatasu,
mind szisztémas, mind kontaktusos (KOLICS et al., 2020). Hatékonyabbnak talaltak, mint a
rutinszerden hasznalt oxalsavat a telelés el6tti kezelésekben (KOLICS et al., 2021). A kilonb6z6
csorgatasos kezelések az alkalmazott dozistdl és a kezelések szamatdl fiiggben atlagosan 65 - 99,7

szazalékkal csokkentették az atkak abundanciajat. Az ismételt kezelések hatékonyabbak voltak,
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mint az egyszeri kezelések, és altalaban a hatékonysaguk 90 szazalék feletti. A kisérletek azt is
bebizonyitottak, hogy a csorgatashoz hasznalt oldathoz adott cukor nem befolyasolja a kezelés

hatékonysagat (KOLICS et al., 2022).

Bar a littum nagy hatékonysagot mutat a ["armwa atkak ellen, és igéretes alternativanak tlnik
fiasitasmentes korilmények kozott, fontos megjegyezni, hogy a legtébb orszagban jelenleg még
nem regisztraltak allatgyogyaszati készitményként. Amig nem tisztazzak a litium lehetséges
kockazatait a betakaritott mézben el6fordulé vegyszermaradvanyok tekintetében, a méhészetben a

littummal kapcsolatos el6vigyazatossagi megkozelités javasolt (KOLICS et al., 2022).
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3. Anyag és mddszer

3.1. Elso kisérlet

Az els6 kisérletet 2021 6szén Somogy varmegyében, Csurgd mellett, a csaladi méhészetiinkbdl
kivalasztott 29 csaladdal végeztik el. A kisérlet célja az volt, hogy megvizsgaljuk a littum-klorid
LiCl) Varroa atkak elleni hatékonysagat, valamint megallapitsuk, hogy mennyire befolyasolja ezt a

hatékonysagot az oldatban 1év6 cukor mennyisége.

1. tabléazat - Az elsd kisérlet menete (sajat szerkesztés)

Datum Miivelet Megjegyzés
2021.09.25 A kisér}etbe be’vcint csaladok kivzil?sztésa,
majd a petézé tokok behelyezése.
2021.09.26 - Fiasitas kifuttats Ebben az iddintervallumban
2021.10.15 asitas SHHAta. nincs védekezés az atka ellen
2021.10.16 Petéz6 tokok kivétele, majd az anydk
visszahelyezése.
2021.10.16 Litium 1. kezelés L. IL. és 1II. tdménységben,
csorgatva
2021.10.17 - _ o
2021.10.20 Napi atkaszamlalas
2021.10.20 Litium 2. kezelés L. IL. és III. toménységben,
csorgatva
2021.10.21 - ) o
2021.10.24 Napi atkaszamlalas
2021.10.24 - ) '
2021.10.26 Kontroll kezelés Check mite+
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Miutan kivalasztottuk a kisérletben részt vevé csaladokat, behelyeztik az itt talalhaté anyakat a
petézteté tokokba. Erre azért volt szikség, hogy a kovetkez6 harom hétben kifuttassuk a

fiasitasokat, mivel a zart fiasitasokban nem tudja kifejteni a hatasat a littum-kloridos oldat.

i -

6. dbra - A kisérletben résztvevd kaptirak (sajit felvétel) 8. dbra - Csorgatdsos kijuttatds (sajit ﬁ/péfye/)
Miutan kifejlédtek a dolgozok, és nem maradt zart fiasitas a kivalasztott kaptarakban, kivettiik
a petézé tokokat és visszahelyeztiik az anyakat. A csorgatasos kisérletet harom kilonb6z6 cukor-
telitettségti oldattal végeztiik, melyek mind 250 mmol-os litium-klorid koncentraciéjuak voltak.
Négy naponta megismételtitk a littum-kloridos kezelést. A kisérlet végéig, minden este
megszamoltuk a higiénikus aljon talalt atkakat és ezt az adatot felvezettiik a tablazatba. A kisérlet

végén egy amitraz tartalmu hatdéanyaggal végeztik el a kontrollkezelést.

s = ,'r'.

8. dbra - Higénikus alj (sajat felvétel) 7. abra - Elpusztult atkdk (sajdt felvétel)
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3.2. Masodik kisérlet

A masodik kisérlet 2022 6szén Somogy varmegyében, Csurgd mellett, a csaladi méhészetiinkbdl

kivalasztott 25 csaladdal végeztiik el. A kisérlet célja az volt, hogy megvizsgaljuk a littum-klorid

atkak elleni hatékonysagat, valamint megallapitsuk, mennyire befolyasolja a hatékonysagot a bevitel

modja és az oldat téménysége.

2. tabldzat - A mdsodik kisérlet menete (sajat szerkes3tés)

Datum Miivelet Megjegyzés
Csorgatas (250 mM, 500 mM)
2022.09.18 1. kezelés Etetés (250 mM, 500 mM)
Check mite+
2022.09.19 - ) . ta1s
2022.09.24 Napi atkaszamlalas
Csorgatas (250 mM, 500 mM)
2022.09.24 2. kezelés Etetés (250 mM, 500 mM)
Check mite+
2022.09.25 - . .1
2022.09.30 Napi atkaszamlalas
Csorgatas (250 mM, 500mM)
2022.09.30 3. kezelés Etetés (250 mM, 500 mM)
Check mite+
2022.10.017 - ) . s
2022.10.05 Napi atkaszamlalas
Csorgatas (250 mM, 500 mM)
2022.10.05 4. kezelés Etetés (250 mM, 500 mM)
Check mite+
2022.10.06 - . .1
2022 10.14 Napi atkaszamlalas

A kisérelt 29 napja soran, tiz méhcsalad esetében hasznaltunk csorgatasos, tovabbi tizen pedig

etetéses modszert. Mindkét esetben a kezelt csaladok fele 250 mmol-os, a masik fele 500 mmol-os
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koncentracioju littum-klorid oldatot kapott. A kontrollra kivalasztott 6t kaptarat pedig Check mite+
-al kezeltiik. A kezeléseket 6t-hat naponta ismételtiik, és minden este megszamoltuk a higiénikus

aljra hullott atkakat, az eredményeket tablazatban rogzitettiik.
3.3. Harmadik kisérlet

A kisérlet 2022 6szén végeztiik, tiz csaladon, etetéses modszerrel. A fele 250 mmol-os, a masik

cer

10. dbra - Petéztetd ok (sajat felvétel) 9. dbra - Etetéses modszer (sajdt felvétel)
fele 500 mmol-os koncentraciéju littum-klorid oldattal lett kezelve. Fiasitas kifuttatast
alkalmaztunk, amelynek soran az anyat petézteté tokba helyeztiik. Hairom hét utan a fiasitisok a

méhcsaladoknal kikeltek, gy mar nem maradt egyetlen, fiasitasban rejt6z6 atka sem.

3. tablizat - A barmadik kisérlet menete (sajat szerkes31és)

Datum Miivelet Megjegyzés
2022.10.07. 1. kezelés Etetés (250 mM, 500 mM)
2022.10.08- . a1
2022.10.10 Napi atkaszamlalas
2022.10.10 2. kezelés Etetés (250 mM, 500 mM)
2022.10.11- . Ry
2022.10.15 Napi atkaszamlalas
2022.10.15. Kontroll Check mite+
2022.10.16- . R
2022.10.18 Napi atkaszamlalas

Célunk az volt, hogy lassuk a killénbséget a zart fiasitassal rendelkezé és fiasitds mentes

méhcsaladok kezelése soran alkalmazott eljarasok hatékonysagaban.
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4.  Vizsgalati eredmények

4.1. Az elsd kisérlet eredménye

4. tablazat - Elhullott atkdk szdama 250mM LiCl féltelitett cukoroldat alkalmazdsa mellett. (sajit szerkeszrés)

20200086 | Litium 1. kezelés At L e Lt Kontroll Fontroll | & cereg
2021.10.27 1. nap 2. nap 3. nap 4. nap 5. nap 6. nap 7. nap 8. nap Osszesen 9. nap 10. nap | Osszesen
1 38 12 10 0 9 3 1 2 81 1 0 1 52
2 50 33 32 16 15 2 1 0 149 5 4 9 158
3 11 2 0 0 2 2 1 0 18 0 0 0 15
4 61 22 23 0 10 6 1 3 126 2 1 3 129
Féltelitett 5 95 45 32 18 20 11 6 4 231 2 0 2 233
cukoroldat 6 77 38 16 16 12 9 0 0 168 3 0 3 1”71
7 63 26 5 3 11 4 2 0 114 4 1 5 179
8 32 13 5 7 2 1 1 0 61 1 0 1 62
9 37 16 3 3 17 4 0 3 83 3 1 4 87
10 318 100 35 6 20 5 2 0 486 1 0 1 487
782 313 161 69 18 47 15 12 1517 22 7 29 1546

Az adatokbdl az latszik, hogy a féltelitett cukoroldattal kezelt csaladoknal, a bevitt littum-klorid

mar az elsé nap nagy hatékonysaggal pusztitotta el a parazitakat. A 782 darab elhullott egyed az

Osszes 1546 atka kbzel 6tven szazaléka volt. A tovabbi napokon is jelentés mértékben csokkent az

atkak szama (4. tdblizat), igy a nyolc napos kezelés végére az atkak 98,12 szazaléka elpusztult.

5. tablazat - A maradék atkaszdmboz, viszonyitot? puszitnlds (sajdt szerkesztés)

l.nap | 2.nap | 3.nap | 4.nap nap | 6.nap | 7.nap | 8. nap
Féltelitett cukoroldat | 50,58% | 40.97% | 35,70% | 23,79% | 53,39% | 45,63% | 26,79% | 29,27%
Vizes oldat | 39,35% | 38,51% | 35,45% | 30,11% | 55,13% | 47,76% | 31,43% | 23,61%
Telitett cukoroldat | 44,94% | 41,63% | 36,09% | 36,30% | 40,11% | 43,17% | 22,48% | 24,00%
6. tablizat - Elhullott atkdk szama 250mM 1iCl vizes oldat alkalmazisa mellett. (sajdt szerkesztés)
2021.10.16 Litium 1. kezelés Litium 2. kezelés Lidum Eontroll Eonrroll
rszam - - Végosszeg
2021.10.27 1. nap 2. nap 3. nap 4. nap 5. nap 6. nap 7. nap 8. nap Osszesen 9. nap 10. nap | Osszesen
1 5 15 11 23 15 8 5 5 107 5 5 10 117
12 44 a7 8 5 4 10 3 104 5 5 8 112
13 109 54 33 13 15 8 1 0 233 2 0 2 235
14 95 144 85 46 29 15 3 0 413 1 0 1 414
15 92 56 36 17 17 5 2 0 225 2 7 9 234
Vizes oldat
16 90 86 48 7 21 8 5 0 263 2 2 4 260
17 7 47 29 17 20 9 4 3 202 5 3 8 210
18 86 38 32 11 24 6 5 1 201 1 2 3 204
19 120 25 15 4 12 3 0 0 182 0 2 2 184
20 316 150 57 50 90 21 7 5 676 8 0 8 654
1048 622 352 193 247 96 33 17 2608 31 24 55 2663

Az adatokbdl lathato, hogy a vizes oldattal kezelt csaladoknal, a bevitt littum-klorid mar szintén

az elsé nap nagy hatékonysaggal pusztitotta el a parazitakat. Az 7048 darab elhullott egyed az 6sszes

2663 atka kozel 6tven szazaléka volt. A tovabbi napokon is jelentés mértékben csokkent az atkak

szama (6. tabldzat), igy a nyolc napos kezelés végére az atkak 97,93 szazaléka elpusztult.
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7. tablazat - Elbullott atkafk szdama 250mNM 1iCl telitett cukoroldat alkalmazdsa mellett. (sajdt szerkeszités)

2021.10.16 . Litium 1. kezelés Litium 2. kezelés Litium Kontroll Kontroll .
2021.10.27 Sorszdm 1. nap 2. nap 3. nap 4. nap 5. nap 6. nap 7. nap 8. nap Osszesen 9. nap 10. nap Osszesen Vegosszeg
21 101 35 30 16 14 5 o o] 221 1 1 2 223
22 153 112 52 29 20 15 2 2 385 5 4 9 F94
23 15 23 18 10 10 3 o o 79 3 1 4 83
24 48 48 30 14 21 14 B 4 184 9 4 13 197
Telitett 25 144 94 30 10 3 4 2 0 287 4 2 6 293
26 270 136 56 64 37 27 8 G 634 18 11 29 663
27 331 36 11 [ 5 1 0 ) 410 2 0 2 412
28 190 85 39 29 158 9 1 o 371 o 1 1 372
29 30 55 40 38 24 20 11 12 250 7 3 10 260
1302 664 336 216 152 98 29 24 2821 49 27 76 2897

Az adatok alapjan, a telitett cukoroldattal kezelt csaladoknal, ugyanugy, mint az el6z6 két
csoportnal, a bevitt littum-klorid mar az elsé nap nagyon hatékonyan pusztitotta el a parazitakat.
Az 1302 darab elhullott egyed az Osszes 2897 atka kozel negyvenot szazaléka volt. A tovabbi
napokon is jelentés mértékben csékkent az atkak szama (7. tdiblizat), igy a nyolc napos kezelés

végére az atkak 97,38 szazaléka elpusztult.

8. tablizat - Az elsd kisérlet dsszesitett eredménye (sajdt szerkes3tés)

Litium 1. kezelés Litium 2. kezelés Litium Kontroll Kontroll

2021.10.16 - 2021.10.27 - =
1. nap 2. nap 3. nap 4. nap 5. nap 6. nap 7. nap 8. nap Osszesen 9. nap 10. nap Osszesen

Fél telitett cukoroldat | 5058% | 2025% | 1041% | 446% | 7.83% | 3,04% | 097% | 0.78% 98,12% 1,429 | 045% 1,88%
Vizesoldat | 3935% | 2336% | 1322% | 7.25% | 928% | 3.60% | 124% | 064% 97,93% 1,16% | 0,90% 2.07%

Telitett cukoroldat | 44.94% | 2292°% | 11,60% | 7.46% | 523% | 338% | 1,00% | 083% 97,38% 1,69% | 093% 2,62%
Osszes | 4408% | 22,50% | 1195% | 6,73% | 7.28% [ 3.39% | 1,08% | 075% 97,75% 1,44% | 0,82% 2,25%

® Litium 1. kezelés  ® Litium 2. kezelés = Kontroll

100%

95%

90%

85%

80%

75%

70%

65%

60%
Fél telitett cukoroldat Vizes oldat Telitett cukoroldat

11. dbra - Az elsd kisérlet osszesitett eredménye (sajat szerkesztés)
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A kontroll kezelés hatasara atlagosan 2,25 szazalék atka hullott a teljes atkahullashoz viszonyitva,

tehat a littum-kloridos kezelések utan alig maradt atka a vizsgalt csaladoknal.

Az els6 kisérlet eredményeibdl (8. tdblizat, 10. dbra) egyértelmlen latszik, hogy a littum-klorid
nagy hatékonysagot mutat az atkak ellen. Ugyanakkor az is bebizonyosodott, hogy nincs
szignifikans kilonbség a telitett cukoroldat, a fél telitett cukoroldat és a vizes oldat hatékonysaga
kozott, azaz megallapithatjuk, hogy a cukor hozzaadasa az oldathoz nem befolyasolja a

hatékonysagot.
4.2. A masodik kisérlet eredménye

A kisérlet soran elhullott atkak szamat a 72-73. tiblizat tartalmazza.

B csorgatas 250 M csorgatas 500 ®etetés 250 Metetés 500 ® kontroll

5000 db
o219
4500 db
4000 db
3500 db
3000 db
2500 db
2000 db

1500 db 171

1341 1345
1000 db

500 db

0 db

1. kezelés 2. kezelés 3. kezelés 4. kezelés

12. dbra - A mdsodik kisérlet osszesitett eredménye, kezelésenként elhullott atkdk (sajdt szerkesztés)

A masodik kisérlet tablazatabol megallapithat6, hogy a csorgatasos modszerrel bevitt hatéanyag
hamarabb fejti ki hatasat, a 4. kezelést kovetéen mar joval kevesebb atka hullott. Tovabba azt is
egyértelmien megallapithatjuk, hogy a leghatékonyabb littum-kloridos kezelés az 500 mmol-os
csorgatasos modszer volt. A 9. tiblazatbol latszik, hogy a csorgatisos modszer, fiiggetlenil annak
koncentracidjatol, a kezelés utan egybdl a legeréSteljesebb, majd folyamatosan csékken a
hatékonysaga, ezzel szemben az etetéses modszernél egy viszonylag egyenletes halalozasi aranyt

tigyelhetiink meg.
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9. tablizat - A misodik kisérlet 1. és 2. kegeléséneke dsszesitett eredménye (sajat szerkesztés)

2022.09.19 1. kezelés 2. kezelés
2022.10.14 1. nap 2. nap 3. nap 4. nap 5. nap 6. nap 7. nap 8. nap 9. nap 10. nap 11. nap 12. nap
Csorgatas _ - -
(250) 9,52% 6,77% 2,49% 1,75% 1,44% 1,05% 13,36% 5,63% 1,79% 1,18% 0,74% 1,57%
Csorgatas
(500) 15,32% 5,32% 3,13% 2,36% 1,36% 1,04% 16,49% 6,32% 1,70% 1,49% 1,49% 1,13%
Etetés
250) 0,31% 0,92% 1,32% 2,14% 1,86% 2,00% 2,44% 5,29% 3,90% 3,08% 2,24% 1,93%
Etetés ~
(500) 0,55% 4,93% 3,71% 6,91% 4,19% 3,79% 6,62% 6,88% 4,89% 4,56% 4,30% 5,08%

Megfigyelheté tovabba, hogy a 250 mmol-os etetés hatasa sokkal késébb jelentkezett, a 4.

kezelést kvetéen volt a legmagasabb a mortalitas.

1800 db

1600 db

1400 db

1200 db

1000 db

800 db

600 db

400 db

200 db

0 db

csorgatas 250

csorgatas 500

1. kezelés

2. kezelés

4.3. A harmadik kisérlet eredménye

etetés 250

etetés 500

3. kezelés

kontroll

4. kezelés

13. dbra - A misodik kisérlet osszesitett eredménye, az atkabullas intenzitisa (sajdt s3erkesztés)

Ebben a kisérletben 6t-6t méhcsalad kapott 250 illetve 500 mmol téménységi litium-klorid

oldat etet6anyagot két adagban. Az atkak hullasat a 70. tdblizat szemlélteti.

A harmadik kisérletiink soran csak nyolc napon at volt lehetéséglink a litium-klorid hatasat

vizsgalni, mert a csaladba visszaengedett anyak fiasitasait a dolgozok elkezdték lezarni, tehat a

kontroll vizsgalatot nem halaszthattuk tovabb az atkak fedett fiasitasba rejt6zésének veszélye

nélkul.
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10. tablizat - A harmadik kisérlet eredményei, fiasitds kifuttatds utin etetett méhcsalddok (sajdt szerkesztés)

2022.10.08 1. etetés 2. etetés Check mite+ .
Sorszam (0]
2022.10.18 1. nap 2. nap 3. nap 4. nap 5. nap 6. nap 7. nap 8. nap 9. nap 10. nap | 1l nap
1 9 79 110 72 81 21 9 7 16 3 0 107
2 1 21 88 82 75 25 12 6 56 3 2 371
Etetés 3 17 38 18 39 57 39 15 12 285 45 11 576
(250) > >
4 8 54 91 43 17 3 5 1 4 1 2 229
5 5 160 384 169 161 65 13 8 48 20 11 1044
6 23 405 718 480 259 46 18 7 65 13 4 2038
7 19 62 297 212 179 238 242 156 50 25 13 1493
Eretés 8 11 82 198 138 147 54 17 6 41 18 1 713
(500) - i
9 13 133 267 172 128 32 9 4 11 5 1 775
10 38 197 155 101 69 18 9 0 34 3 3 627
144 1231 2326 1508 173 541 349 207 610 136 48 8273

A 10. tablazatban r6gzitett adatokbol az is megallapithato, hogy a kontroll kezdetéig 7479 darab
atka hullott, majd ezt kévetéen a kontroll soran még 794 darab, ami az 6sszes atkaszam 9,6
szazaléka. Ez magasabb arany, mint a masodik kisérlet kontrollja, de abban a kisérletben kétszer

annyi ideig tortént a littum-kloridos kezelés.

A masodik és harmadik kisérlet tablazatanak adatait 6sszevetve a kovetkezé allapithaté meg. A
fedett fiasitassal rendelkez6 csaladoknal nyolc nap alatt 41,9 szazalék atka hullott az 6sszes
atkaszambol, mig a kifuttatott fiasitas kisérleti megfigyelése soran ez az arany joval magasabb 90,4

szazalék volt.

Napi atkahullas LiCl etetés mellett e 250MM e 500m M

1800 db
1600 db
1400 db
1200 db
1000 db
800 db
600 db
400 db
200 db

0db
10. 8. 10. 9. 10. 10. 10. 11. 10. 12. 10. 13. 10. 14. 10. 15.

14. dbra - A barmadik kisérlet dsszesitett eredmeénye, 1.i-Cl etetés (sajdt szerkesztés)
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A 13. dbrabdl j6] latszik, hogy, a csorgatasos kisérletekkel ellentétben, az etetbanyagban beadott
littum-klorid atkadlé hatasa a napok mulasaval fokozoédott, a harmadik-negyedik napon érte el
csucspontjat. Megallapithatd, hogy a csorgatasos modszerrel bevitt hatéanyag hamarabb fejti ki

hatasat, viszont munkaigényesebb, és minden alkalommal a méhcsaladok megzavarasaval jar.
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5.  Osszefoglalas

,»R¢é Isten sirt és konnyei a Foldre zuhantak méhekké valva.”

(Salt papirusz)

A mézelé méhek fontosak voltak az 6kori ember szamara, és megporzé tevékenységik miatt
ma is a legjelentésebb haszonallataink kozé sorolhatok. A méhészeti termékekbdl szarmazo

jovedelmek szamottevéek, és az exportbevételek sem elhanyagolhatoak.

A méhészkedés meghatarozé szerepe miatt valasztottam dolgozatom témajat, bemutatva a

méhekre leselked6 veszélyeket és egy alternativ védekezési moédot a méhatkak ellen.

A méhek egészségét — és ezaltal magat a méhészkedést is — sokféle betegség fenyegeti. Virusok,
baktériumok, gombdk illetve parazitak fert6zhetik meg a méhészeteket, amelyek kozil a

Magyarorszagon leggyakrabban el6forduldkat réviden ismertettem.

Elterjedése és az altala okozott gazdasagi karok miatt kiemelkedé figyelmet forditottam a [arra
atkara. Az ellene val6 védekezés kulcsfontossagi minden méhész szamara. A jelenleg rendelkezésre
allé kémiai atkadls szerek azonban szennyezhetik a méhészeti termékeket, tovabba hosszabb idejd
alkalmazasuk soran rezisztencia is kialakulhat, ami nagymértékben csokkentheti ezek

hatékonysagat. Emiatt fontosak azok a kisérletek, amelyek 1j, alternativ méhatka elleni szerek

kutatasara iranyulnak. Ilyenek lehetnek példaul a litium kilonb6z6 vegytletei.

Dolgozatom masodik felében azokat a littum-klorid oldatokkal folytatott kisérleteket,
megfigyeléseket mutattam be, amelyeket csaladi méhészetiinkben végeztiink. Ezek soran kétféle
kijuttatasi modszert, a csorgatast és az etetést alkalmaztuk. Az oldatokat 250 és 500 mM
toménységben hasznaltuk. Az eredményességet amitraz hatéanyagi kontroll kezeléssel
ellenériztik. A kisérletekb6l azt a tapasztalatot sztrtik le, hogy a LiCl mint lehetséges méhatka
elleni vegyiilet — az altalunk kiprobalt médszerek mindegyike szerint — hatékony alternativat
jelenthet a védekezésben. Bizom abban, hogy megfigyeléseink — ha szerény mértékben is, de —

hossza tavon hozzajarulhatnak méheink egészségének megoérzéséhez.

Munkam soran batran timaszkodhattam szileim tapasztalataira; a kisérletekben valé aktiv
segitségért eziton mondok kdszonetet édesapamnak, Fustds Janosnak. Készoném témavezetém,

Dr. Kolics Balazs szakmai tanacsait és a dolgozat elkészitésében nyujtott segitségét.
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