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Bevezetés és célkitiizés

A mez6gazdasag a gazdasagi agazatok egyik alapvetd aga. Leginkabb kiemelked6 az élelmiszer
és mas, féleg konnytipari alapanyag termelés. Az egyik lényeges dgazata a novénytermesztés,
melynek £6 célja: hozzajarulni az anyagi szukségletek kielégitéséhez, valamint ellatni az emberiséget
noévényi eredett taplalékkal. A nyersanyagok koziil nagy jelent6séggel birnak az ipari névények. Az
1dé mulasaval és a népesség szam novekedésével parhuzamosan novekedett a feladatok ellatasa,
melyek egyre inkabb nehezebbé valtak. Foldinkon a mezégazdasagi termelés nem egyenletes:
bizonyos tertiletein éheznek, mig mas tertileteken el6fordul a tdltermelés, ami problémahoz vezet.
(INTERNET 1)

A tertleti elhelyezkedés nagymértékben meghatarozza egy adott orszag mezégazdasagat.
Magyarorszagon a mezégazdasig és azon belill a névénytermesztés torténete a nyugat- és kelet-
eurbpai torténeti sajatossagokhoz viszonyitva teljesen eltéré. Tovabba jelentés tényez6 a
talajmutvelés. Egy adott névény termesztése tobbféle eljarast kell alkalmazni. Fontos ezeknek az
eljarasoknak a sorrendje, ugyanis ez a szakszerd sorrend alkotja az adott novénytermesztési
rendszerét. A talajmivelés ebben a rendszerben kiemelked6 fontossaggal bir, ezért az adott
névénytermesztési rendszerének egyik alkotéeleme. A szant6foldi névények esetében megfeleld
termoOképességet és bbséges termést csak ugy érhetiink el, ha a termeszteni kivant névényfajta
minden igényét teljes korden kielégitjiik. Az els6 1épés az adott talaj megfelel6 megmuvelése.

A kornyezé orszagok torténelmi valtozasai is hatassal voltak Magyarorszagra, mivel orszagunk
kelet feldl és nyugatrol is egyarant kitett tertlet. A Karpat-medence ,,Gslakossaga” a mai magyar
népesség életfeltételeit és viszonyait igencsak meghataroztak. A magyarsagnak a Karpat-
medencében torténd beteleptilését (893; 997) kovetSen alakult ki a helyhez kotottség. A
toldkozosségl foldhasznalat, amely nemzetiségi alapokon nyugszik, a 13. szazadban apranként
eltint. A Karpat-medencében él6 magyarok els6 néhany évszazada voltaképpen az Gjraosztasos —
terileti — foldkoz6sségl hasznalat jegyében zajlott. Hossza évszazadokon keresztil a feudalis
toldhasznalati jog volt el6térben. Az 1800-as években a magyar mezégazdasag hatalmas fejlédésen
ment keresztil. Fejlédése az 1867- es forradalom utan egyre inkabb kezdett felgyorsulni. A t6rokok
kiGzése utan a 18. szazadban a lakossig létszama a betelepitések miatt megnétt, ennek
koszonhet6en nagyobb lett az igény a szantoteriletek hasznalatira, nétt az érdeklédés a
gabonatermesztés irant, habar a régi modszerekkel, de 4j névényfajtak bevonasaval.

Megkezd6dott a hazai iparfejlesztés, eszk6zok és gépek importja, valamint fellendilt a

mezo6gazdasagi élelmiszeralapanyag-termelés, feldolgozas és a kereskedelem. INTERNET 2)



A 19. szazad masodik felében, az uradalmi gazdalkodas teriiletén megindult a termesztés-
technikai modernizacid, azonban még mindig a hagyomanyos médon térténd termelés volt a
jellemz8, ugyanakkor az aranyok fokozatosan moddosultak a korszeriség iranyaba. Ekkor
elkezd6dott a mezbgazdasag miszaki fejlesztésének megalapozasa.

Az 1900-as években valtozasok kévetkeztek be a talajhasznalatban. Az Osszes természetes
takarmanytermo teriiletet feltorték, amely szant6foldi miavelésre alkalmas volt.

Az ugaros rendszerre jellemz6 gabonaféléken kiviil a takarmany-, és az ipari névények aranya is
jelentésen megndétt. Az ugarolas megszint. Kialakult a névényfajok évenkénti valtasara alapozott
novénytermesztés. A szant6foldon  termesztett ndévényeket két  csoportba  soroltak:
talajtermékenységet kimerité és gazdagité csoportba. Olyan ndvényi sorrendet alkalmaztak,
amelyben a két novénycsoport évenként valtotta egymast. Ezt a rendszert a valtozatosabb novényi
Osszetétel és ennek megfelel§ vetésforgd jellemezte. A 20. szazadban az istallétragya mellett a
mutragya is megjelent, azonban a legmeghatarozébb tényezé a gépiesités fejlédése volt, a vetésvaltd
rendszerben egyre korszertibb és hatékonyabb talajmtvelési eszk6zok jelentek meg. Elséként a
gbzeke, majd a traktor, ezt kovetSen az aratas gépesitése, késébb pedig az aratds és a cséplés
egyidejl végzésére alkalmas kombajn megjelenése. Ez fejlédési folyamat mintegy 60-80 év alatt
ment végbe. Ennek koszonhet6en elérték a termésatlagok novekedését a talaj mindségének és
termékenységének csokkenése nélkiil. A ndvénytermesztés terén is gyokeres valtozasok mentek
végbe, a rohamosan novekvé fogyasztoi élelmiszerigényének kielégitése érdekében. Hazank ebben
az id6ben kilépett a megszokott gazdalkodasi formakbol. Probaltak névelni terileteiket és
valtoztatni a bevett, mar megszokott foldmivelési szokasaikon. Hangsulyt fektettek a jobb fajtakra
és egyre intenzivebben hasznaltak a mutragyat. A szant6foldi novények termésatlaga szamottevéen
megnovekedett, igy most mar nem csak a mennyiség, hanem a minéség is fontos lett a termelGknek.
Megkezd6dott a korszerG fajtak nemesitése, melyek j6 alkalmazkod6 képességiek, tovabba
ellenallok a betegségekkel és az idéjarassal szemben is. A korszerGsités nem csak a fajtak felé indult
el, hanem megkezdédtek a kulturak gépiesitése és kezelhet6sége is. INTERNET 2)

A fejlesztések és kisérletek megalapoztak a 21. szazad novénytermesztését. Napjaink
mez6gazdasagat sok tényezé befolyasolta és szamos fejlédési szakaszon ment keresztil az
évszazadok soran, ami kialakitotta korunk mez6gazdasaganak jellegét, ezért kiemelt célomnak
tartom roviden bemutatni a mezdégazdasag fejlédésének fontosabb szakaszait és bemutatni az

altalam kivalasztott kultarnovényeket. INTERNET 2)



Dolgozatom a gazdasagunk altal termesztett kultirnévények termésmennyiségeinek
vizsgalatairdl készil, mely magaban foglalja a kukoricat, az Gszi buzat és a napraforgét is.
Vizsgalataim soran a gazdasiag talajtipusait, eléveteményeit, az évjaratokon beltli
csapadékmennyiséget és hémérsékletingadozast veszem figyelembe.

Az elemzés soran 6 év adatait gyGjtottem ki és hasznaltam fel. Az eredményeket kiértékelve- és
az adatokat Osszevetve megallapitottam, hogy milyen befolyasold tényezSk hatottak az adott

kultarnévényre a kiilonb6z6 gazdasagi években.

2.Irodalmi attekintés

2.1Szant6fo6ldi termbhelyek jellemzése

A talajmuvelési rendszerek talajok szerinti csoportositasanak alapja a talajok genetikai
osztalyozasa. Mindenekel6tt a £6 tipust vessziik figyelembe a talajmiivelési rendszer kialakitasaban,
a tipus és az altipus csupan masodlagos tényezé. A talajok szerinti mivelési rendszereket hat
csoportra osztjuk. Jelen fejezetben a Kaufmann csaladi gazdasag altal hasznalt szant6foldek

talajtipusait mutatom be.

2.1.1 Kozépkotott mezbségi talajok

Ide sorolhatok azok a csernozjomok, tobbnyire kozépkotott valyogtalajok, amelyek az orszag
legjobb és legtobbet termé szantéfoldjei kézé sorolhatok. Kivald tapanyagmegdrzo képességiikhoz
jo termésbiztonsag parosul. A csernozjomok természetes termékenysége sokkal kedvez6bb a t6bbi
talajhoz viszonyitva. Ezeken a talajokon a legnagyobb az esély az adott névényfajta potencialis
terméképességének elérésére, ezért kiemelt figyelmet kell forditani azokra a termésalakitd
tényezbkre, amelyeket tudatos emberi beavatkozassal szabalyozni tudunk.

Jellemz&jtik, hogy a terméréteg mély, a viz-, a levegé- és a hégazdalkodasuk kivalo, j6 a tapanyag-
szolgaltatd és a tapanyag-kozvetité képességiik, valamint humuszban gazdagok. J6l muvelhetd,
szerkezettarto tulajdonsagukkal a legigényesebb szant6foldi névények is sikerrel termesztheték. Az
alabbi talajtipusok tartoznak ebbe a termdhelybe: réti csernozjomok, erdémaradvanyos
csernozjomok, mészlepedékes csernozjomok, kiligozott csernozjomok, teraszcsernozjomok,
humuszkarbonat talajok és csernozjom teriletek lejt6hordalékai, valamint mas talajoknak a
kozEépkotott tartomanyba tartozo, hasonld tulajdonsaggal rendelkezé valtozatai. A talajmivelés
szempontjabol, fizikai tulajdonsaguk szerint két nagyobb csoportba sorolhatjuk: kotott csernozjom
és kozépkotott talajokra. Az el6bb emlitett csoportba a réti csernozjomok, az utébbiba pedig a

mészlepedékes, a kiligozott és az erdémaradvanyos csernozjomok tartoznak.



A k6zépkotott csernozjomok muvelése l1ényegesen konnyebb, mint a kotott réti csernozjomoké.
A nyar folyaman learatott névények utan, abban az esetben, ha a talaj fels6 rétege megfelelé
mennyiségl nedvességet tartalmaz, a gyomok csirazasa is megindul, ilyenkor a tarléhantast minél
el6bb, a még a gyomnovényzet kezdeti fejlédése idején el kell végezni. Tovabba, az apolé miveletet
ahanyszor csak sziikséges meg kell ismételni. Amennyiben szarazsig van és a gyomok nem
csiraznak, a tarléhantassal varhatunk mindaddig, amig a csapadék a talaj felsé rétegét ataztatta,
ugyanis ilyenkor a sekély tarlohantast megfelelé minéségben tudjuk elvégezni.
Az alapmuvelés mélységét és modjat a termeszteni kivant novény igényel, a talaj fizikai allapota és
az el6z6 évben végzett muvelés figyelembevételével hatirozzuk meg. Aszalyos korilmények
kozott, vagy ha a talaj nem tdlsagosan tomdédott, az Gszi gabonafélék esetében az alapmuvelést
kihagyhatjuk. A csernozjom talajok alapmiivelését rendszerint szantassal, vagy forgatas nélkili
alapmuveléssel végezzik el. Ezt az alapmuvelési modszert, e korilmények kozott a nyar végi, az
6szi, valamint a tavaszi vetésti névények ald is alkalmazni tudjuk. A tavaszi vetésti névények sikeres
termesztésének fontos feltétele az 6szi szantas. Ezt az eljarast tudjuk alkalmazni késé &sszel,

nedvesebb talajallapotban is. (ANTAL 2005)

2.1.2 Kozépkotott erdbtalajok

A Dunéntdl és Fszak-Magyarorszag azon kozépkotott erdétalajai, melyek a csernozjom

>
talajokhoz leginkabb hasonlitanak, terméképességiik alig marad el a csernozjom talajoktél.

Ezeknek a talajoknak a viz-, a levegd- és a hégazdialkodasa megfelelS. Tapanyag-szolgaltatd
képességlikre hatassal van, hogy a termérétegben vagy az az alatti rétegekben kevesebb mész
talalhato, ezért az évjarathatas nagyobb terméshozam-ingadozasokkal jar. Sajatossaguk, hogy az itt
termeszthetd névények szama kevesebb. Termésbiztonsaguk fiige attél, hogy a ndvények
termesztési modszerét kell6 szakértelemmel és hozzaallassal végzik-e.

Az alabbi talajok tartoznak ebbe a szant6foldi termdéhelybe: karbonatmaradvanyos barna
erdétalajok, Ramann-féle barna erdétalajok, csernozjom barna erdétalajok, agyagbemosddasos

barna erdétalajok, savanyd barna erdétalajok, erdétertiletek lejt6hordalékai, tovabba a kézépkotott

rozsdabarna és kovarvanyos barna erdStalajok valtozatai. (ANTAL 2005)



2.1.3 Kotott réti talajok

Ezek a talajok altalaban a j6 tapanyagkészletrdl és a gyenge tapanyag-feltairddasrol ismerjik meg.
Viztarté képességik igen nagy, vizvezetésiik sokkal inkabb kedvezétlennek mondhatd, ezért a
felmelegedésiik lassu.

A novénytermesztést és a tapanyagok érvényesiilését az évszakonkénti, leginkabb a tavaszi
magas talajvizallas vagy belviz és a nagyobb csapadékmennyiség utani gyors taltelitédés gyakorol ra
befolyast. A termés és a tapanyagok érvényesiilése az évhatas kovetkeztében ingadozhat. Az ide
sorolt talajok egy része a felsé rétegekben CaCO3-ot nem tartalmaz, pH-ja savanyd, s rendszerint
kémiai javitasra szorulnak. Hazankban megtalalhaté meszes, semleges vagy lugos kotott réti talaj is.
Az alabbi talajtipusok tartoznak ebbe a szant6foldi termbhelybe: a vizrendezett pszeudoglejes barna
erdétalajok, szoloncsakos réti talajok, szolonyeces réti talajok, kotott agyag és réti talajok, ontés réti

talajok, réti ontéstalajok, nyers kétott Ontéstalajok, humuszos kétott Ontéstalajok. (ANTAL 2005)

2.2 Az 6szi buza termesztése

2.2.1. A buza jelent6sége

A mérsékelt éghajlatiov névénye, a Fold északi féltekéjén termesztik j6 eredménnyel. Az Gszi
vetésti novények kozott fontos szerepe van a buzanak, mint kalaszos gabonanak. Az egyik
legrégebb ota termesztett névényink. Mar igen koran kiderilt, hogy tapértéke nagyon jol
hasznosithaté a human tiplalkozasban és a takarmanyozasban egyarant. A buaza j6
alkalmazkodoképessége miatt vilagszerte elterjedt. INTERNET 3)

A vilag legjelentésebb buzatermel$ orszagai kozé az alabbiak sorolhatok: (2012) Kina, India,
Egyestlt Allamok, Franciaorszag, Oroszorszag, Ausztralia, Kanada, Pakisztan, Németorszag,
Torokorszag. Az Osszesen megtermelt termés mennyiség 671,5 millié tonna, termésatlag 3,1 tonna

/hektar, vetéstertilete 245-250 milli6 hektar koril van a vilagon. INTERNET 4)

2.2.2. A buza okolégiai igénye
Kontinentalis éghajlatot kedvel6 ndévény, Magyarorszag egész terilletén sikerrel termeszthetd.
Az 6szi buza —20 és +40 °C koézotti hémérséklet kozott, aszalyos id6szakokban is megél. J6 télallo
képességgel rendelkezik, a csapadékigénye nagy, aranyos eloszlasa fontos a tenyészidé alatt.
Szerény igényt, korulbelil 300-350 mm csapadék elegendé részére, pedig az optimalis csapadék

mennyiség 500—600 mm. (ANTAL 2005)



A buza csirazasa mar 0 °C-on is elindulhat, fejlédni azonban 3-4 °C-on képes. A h66sszeg igénye
2000-2200 °C, az optimalis hémérséklet igénye pedig 18-25 °C kozott helyezkedik el.

Télen a folyamatos ho boritast is jol viseli a zordabb téli klimaval rendelkezé foldrészeken
(Kelet- Eurdpa és Szibéria) az 6szi buzat, a tavaszi buza valtja. (BOCZ 19906).

A termésmennyiséget befolyasolja a szarazabb tavasz, a csapadékszegény majus és az arataskor
betakaritast késlelteté esés id6, valamint a megddlést el6idéz6 vihar.

A janius végi kanikula teljeséréskor, akkor okozhat szemszorulast, ha a tavasz megkésett és
masodik fele az atlagosnal jelentésen hidegebb (ANTAL 2005)

Az 6szi buza hazankban szamos talajaba vetheté. A buza legjobb talajai k6zé sorolhaté a
kozEépkotott mezoségl és kozépkotott erdbtalajok. Termésének mindségét és mennyiségét az egyes
termohelyek talajanak minésége, az idGjaras alakulasa és a valasztott termesztési modszer szakszert
alkalmazasa hatarozza meg vagy alakitja ki. Nem bizonyulnak kedvezének a sekély termérétegt, a
lejt6s és erodalt, valamint a koves-kavicsos talajok. Kora tavasszal a vizallasos és a mély fekvésa
tertletek termése kisebb, azonban szarazabb tavasz esetén, ezeken a teruleteken is kedvezSbb a
termésatlag.(ANTAL 2005)

A buza termésitlagai talajtipusokra lebontva az aldbbiak szerint alakulhatnak (FULEKY 1999):

I Kozépkotott csernozjom  4,0-8,6 t/ha,
11. Ko6zépkotott erdStalajok 3.5-8,0 t/ha,
111 Kotott rétitalajok 3,5-7,5 t/ha,
V. Laza és homok talajok 2.5-5,0 t/ha,
V. Szikesek 3,0-6,0 t/ha,

VL Sekély termdrétegt talajok  3,0-5,6 t/ha.

2.2.3. A buza el6vetemény-igénye

A névény termésatlagat és talajmivelési formdjat a megfelel6 elévetemény kivalasztasa
befolyasolja. A megfelel6 el6vetemény titka, hogy az elévetemény betakaritasa utan kell6 id6t és
figyelmet tudjunk forditani a talajmunkakra, illetve a megfelel6 magagy el6készitésére. Tovabbi
fontos tényezé a talajviz, ugyanis a buza tapanyagallapotat is figyelembe kell venni. A rosszabb
mindségl eléveteményeket j6 elkertilni, mert kedvezoétlendl hatnak e viszonyokra. Tovabba fontos
a novényvédelem, melynek célja, hogy az el6z6 évi névény kartevéi ne tudjanak tovabb él6skédni

a meglévé kultaraba.(ANTAL 2005).
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A buza legoptimalisabb el6veteményei azok a névények, melyeket julius elejétSl augusztus
kozepéig takaritanak be. Ilyenek lehetnek a hiivelyes névények illtetve keresztesviraguak, igy a
repce, mustar, olajretek, tovabba az olaj és rostlen J6 buza el6veteményei a szeptember 10-ig
betakaritott sz6ja, cukorrépa, napraforgd, szemes és silokukorica.

Kozepes el6vetemény altalaban a szeptember masodik felében betakaritott szemes kukorica.
Rossz el6vetemények azok a noévények, amelyek oktéber 1. utan takaritanak be, ez azonban nem
zarja ki azt, hogy ha j6 magagy készithets, akkor nem vetheté kozepes vagy rosszabbnak tartott
talajba a novény. (ANTAL 2005)

Az elévetemény megvalasztasanal j6, ha figyelembe vessziik a talaj és az agrometeorologiai
sajatossagokat, az évjarathatast és a tapanyagellatast, mivel ezeknek az elemeknek a hatasa
jelentésen hozzajarul a termeszteni kivant novénytink sikerességéhez. Tovabba nem
elhanyagoland6 a szakszeri agrotechnika és a termesztéstechnologia ismerete sem. (RAGASITS

1998)

2.2.4. A buza tapanyagigénye

A buzanak nagy a tapanyagigénye, ezért bGséges tapanyagellatasra van sziiksége. A jelenleg
hasznalatban 1évé fajtaink tapanyagszikségletét mutragyazassal elégitjuk ki, mert a talaj nem tudja
teljes egészében biztositani a megnévekedett tapanyagigényt, amit a nagyobb termésatlag elérése
érdekében megkivan a névényink. IVANY et al. 1994).
Ahhoz, hogy megfelel6 mennyiségli és mindségl terméseket tudjunk elérni fontos, hogy olyan
tapanyagok alljanak rendelkezésére, melyek konnyen felvehet6ek a névények szamara. A névény
tapanyagigényét a szem és a hozzatartozo szalmaval, valamint melléktermékek - tapanyagtartalma
alapjan tudjuk meghatarozni. A buza fajlagos tapanyagigénye (1. Abra) egy tonna szemtermésnél.

(ANTAL 2005)

Nitrogén (N) 27 kg
Foszfor (P205) 11 kg
Kilium (K20) 18 kg
Mész (CaO) 6 kg

Magnézium (MgO) 2 kg
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Tapanyag igény

kg/tonna

30 27
25
20 18
15 11
10 6

| B 2
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Nitrogén Foszfor Kalium Mész Magnézium
B Nitrogén M Foszfor Kalium Mész Magnézium

1.Abra: A buiza fajlagos tapanyagigénye 1 t szemtermésnél.

A névények életében a nitrogénnek van kiemelkedé szerepe. Befolyasolja a novények
hajtasainak és terméseinek a novekedését. A megfelel6 nitrogén ellatottsagnak koszonhetéen a
névények z6ld szintiek és megfelels fejlettségtick lesznek. Hianyuk esetén pedig sargas, majd azt
kovetéen barnas szindek és satnyak lesznek a novények zold részei. Ha a biza szara nem tud
rendesen kifejlédni, a bokrosodas gyenge lehet, ezaltal egy ritka allomanyt kapunk, ahol a
kalaszképz6dés is visszamaradott lesz. A talzott nitrogén ellatds a névény vegetativ részeit fejleszti,
ami terméscsokkenéshez és a mindségromlashoz vezet, tovabba csékken a névény betegségekkel
szembeni ellenallé képessége is. A nitrogén mutragyat Gsszel és tavasszal megosztva kell kijuttatni
a talajba. Ha egy adagba nagyobb mennyiségi nitrogént juttatunk ki, akkor az a talajvizzel a talajbol
kimosodhat és kornyezetszennyezést okoz. A nitrogén-tragyazas hatékonysagat azzal tudjuk
névelni, hogy a buza szamara sziikséges tapanyagokat és makro elemeket a megfelelé id6ben és
forméaban, valamint kivant mennyiségben adagoljuk. (FULEKY 1999)

A foszfor a buza a bokrosodasiban és a szemek novekedésében jatszik fontos szerepet.
Pozitivan hat a n6vényre és segiti a megdoléssel szembeni ellenalloképesség novelését is. A buzat
a foszforban kézepes igényl névények csoportjahoz sorolhatjuk. A foszfor jelentds része a
szemtermésbe épiil be, ami nem keriil hasznositisra az visszakeriil a talajba. IVANY 1994)

A megfelel6 mennyiségben kijutatott kalium pozitivan hat a névények termésmennyiségére és
mindségére. Javitja a buzaszar szilardsagat, a vizhaztartasat és a fagyttréképességét. A kalium
szerepet jatszik az anyagszallitisban és serkenti még a fehérjeszintézist is, valamint t6bb mint 40

enzimet aktival 2 névényben. (FULEKY 1999)
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2.3. A kukorica termesztése

2.3.1. A kukorica jelent6sége

A kukorica Amerikabdl ered. Elsédleges géncentruma Peru, innen terjedt Koézép-Amerika,
Bolivia, Brazilia és Argentina, majd késébb Mexiké és Eszak-Ametika felé. A kukoricat Kolumbusz
Kristof két matréza, Rodrigo De Jerez és Luiz Torres Kuba belsejében fedezte fel 1492. november
6-an. A ,makiz”’-nak nevezett névényt, a mai kukorica 6sének tekintjuk. Kolumbusz 1493-ban
hozta at Eurépaba, Spanyolorszagba. Mivel Eurépaban a kukorica betegségei és kartevéi még nem
voltak ismertek, tarolasa egyszerd, terméképessége pedig kiemelkedé volt, ezért Eurépaban
gyorsan megkedvelték.

Az 1500-as évek elején a Portugal és a Velencei hajosok utvonalat kévetve a vilag elsajatitotta
termesztésct.

Magyarorszagra 1590-ben Olaszorszagbol vagy Dalmaciabdl hoztak be. Ugyanakkor megjelent
a t0rokok kozvetitésével is Erdélyen keresztil, ahonnan 1611-ben irasos feljegyzések maradtak a
termesztésér6l.(ANTAL 2005)

A kukorica a vilagon és Magyarorszagon is az egyik legmeghatarozobb novény, élelmiszer,
takarmany és ipari névény. A vilagon a szantétertlet 16 %-at (161 millié ha), Magyarorszagon 27
%-an (1,2 millié ha) teril el. A kukorica 0sszes termésmennyisége a vilagon hozzavetélegesen 820
milli6 tonna, ami Magyarorszagon csaknem 5-8 millié tonnat jelent.( Pep6 P, Sarvari M 2011)

A l6fogu kukorica az 1900-as években kertlt be hazankba, eddig az id6pontig a sima szemd
kukorica fordult el6 a kéztermesztésben. A 16fogu kukoricaval nagyobb termésmennyiséget tudtak
elérni, tovabba pozitivumként emlithetS, hogy gyorsabb a vizleadd képessége is.

Az 1940-1950-es években megjelentek a fajtahibridek. Ezek az eddigieknél 10-15%-kal nagyobb
termést tudtak produkalni. Pap Endre 1953-ban eléallitotta az Mv 5-0s beltenyésztett hibridet. A
beltenyésztett hibridekkel 20-30%-kal nagyobb terméshozamot tudtak elérni, mint a szabad
elviragzasu fajtakkal. (ANTAL 2005)

A Magyarorszagon felhasznalt szemeskukorica jelentés tobbsége abrakként hasznosul, kérédzé
allatok takarmanyozasanal tomegtakarmanyként funkcional. A rendelkezésre allé adatok alapjan
hazank lakossiga kozvetlen emberi taplalékként kis mennyiségben fogyaszt kukoricat.
Kenyérsitésnél, illetve sorgyartasnal egyre inkabb elterjedtebb felhasznalasa. Magyarorszagon fSleg

az emberi fogyasztasra alkalmas csemegekukorica és a pattogtatottkukorica terjedt el. (Ragasits

1994)
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2.3.2. A kukorica 6kolégiai igénye

A kukoricat a melegigényesebb novényeink kézé soroljuk. Hajdanan a Karpatoktol északra mar
szinte csak silokukoricat termesztettek. A szemes kukorica termesztése egyre északabbra terjed a
nagy formagazdagsagnak és a nemesitésnek koszonhetSen. (ANTAL 2005)

Tobb kritikus id6szakra kell figyelmet forditanunk egy tenyészidé alatt. Az elsé ilyen id6szak a
csirazas idejére tehetd. Ilyenkor figyelni kell a talajt, hogy 10 °C-ra felmelegedjen a vetés
mélységében. A masodik kritikus id6szak a majusi fagyok idejére tehets. A -1, -2 °C-os
hémérsékletnél még csak a kukorica levelei karosodnak, azonban ha a hémérséklet tovabb hdl, akar
-3; -6 °C-ra a talajfelszin alatti részek is sérilhetnek, mely kovetkeztében kipusztulhat a névény.

A kukoricaval béséges termést ott lehet elérni, ahol 21-27 °C a legmelegebb nyari hénapok
atlaghémérséklete. Hazankban a kukoricatermé teriileteken a havi hémérsékleti atlagok alig érik el
az atlagot. A cimerhanyastdl egészen a tejesérésig a 24-26 °C a legidealisabb a kukorica szamara.
Az érés folyaman mar kevésbé igényes a hémérsékletre. (BOCZ 19906)

A kukorica vizigénye 450-550 mm. Napi vizfogyasztas 4,5-5,5 mm/ha (45-55 m3 /ha). Statikai
vizigénye: 67-79 % (a talaj porustérfogatanak aranyaban). Transzspiracios egytitthatd: egységnyi
szarazanyag el6allitasahoz felhasznalt vizmennyiség (kukorica kb. 350 1/kg). A kukorica 150-200
cm mélységbdl is képes felvenni a vizet. A cimerhanyas idGszaka alatti aszaly 53 %-kal, a
szemtelit6dés alatti aszaly 30 %-kal csokkenti a termést.

A termésatlagot nem csak a tenyészidében lehullott csapadék, hanem az &szi-téli félév
csapadékmennyisége is befolyasolja. El6fordulhat, hogy nem a csapadékos évben kiemelkedéek a
kukoricatermések, hanem az azt kévetd évben, amikor 2 hémérséklet is kedvezd.

A talajok akar 500 mm vizet is tudnak tarolni (200 cm mélységig), melynek 50 %-a diszponibilis
viz. A talzott mennyiségli csapadék is karos lehet a kukorica szamara, mivel a pérustérfogat vizzel
telitbdése miatt a gyOkerek oxigénellatasa nem lesz megfelel6. INTERNET 3)

A kukorica nagyigényd névénynek szamit a talaj minGségét és a kultarallapotat tekintve. Legjobb
szamara a mélyrétegd, humuszban gazdag, kézépkotott valyogtalaj. A kukoricat vilagszerte is
altalaban jobb talajokon termesztik, mert Okoldgiai igénye sokkal nagyobb, mint a buzaé,
kiemelked6en j6 eredményt csak j6 vizgazdalkodasu, mély termdrétegl, konnyen felmelegedd
csernozjom, réti csernozjom, barna erdd, csernozjom barna, réti talajokon képes adni. (ANTAL

2005)
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2.3.3. A kukorica el6vetemény-igénye

Az eléveteményekre gyakorlatilag k6z6mbés, de igényes a talaj allapotara. A legjobb szamara az
6szi buza. Vetésvaltas nélkiil 6nmaga utan éveken at termeszthetd, de a talaj védelme és a termés
csokkenése miatt a 3-5 évet ne haladja meg. A talaj kultarallapotanak romlasa, a karos gyomok

egyoldalu elszaporodasa miatt mas novényfajokkal val6 valtasa a j6 kukoricatalajokon is sziikséges.

El6veteményeit a kdvetkez6k szerint csoportositjuk:

e Onmaga utan, vetésvaltas nélkili termesztésben. Megszakitasa és valtasa mas novénnyel a
talaj elgyomosodasatdl, tapanyag-szolgalato képességének csokkenésétdl fligg;

e biokultaraban a buzaval; a valtasnak t6bb megoldasa is lehetséges; kukorica 2 vagy 3 évig,
utana 2 évig kalaszos, ezutan ismét kukorica;

e cgyéb egynyari névények (napraforgo, cirok, dohany stb.) utan;

e miasodvetési névények (koles, pohanka, olajretek, fehérmustar stb.) utan;

e lucernatérésbe, ha a lucernat a 3. vagy a 4. kaszalas utan torjuk fel;

e gyeptorésbe mind 6sgyep, mind szant6foldon telepitett idészakos gyep esetén;

e kukoricaszar legeltetése utan, ha a szantas tél végére vagy kora tavaszra marad.

o A vetésvaltasba,

e vetésforgoba jol beillesztheté novények kozé tartozik INTERNET 3)

2.3.4. A kukorica tapanyagigénye

A kukorica az asvanyi elemek kozil a nitrogént igényli leginkabb, tovabba jelent6s még a
kaliumigénye, de foszforigénye mérsékelt. Nem elhanyagolhaté a Kélcium- és a Magnézium-igény
sem. Mikroelemek kozil a Cink-, valamint a Réz-hianyra érzékeny.

A kukorica tapanyagfelvétele a kezdetben lassd, majd a legintenzivebb a — 6—7 leveles allapotnal
(a megnyilas id8szakaban) — és a szemtelitédés idGszakaban lesz. A N-felvétel a fiziologiai érésig
folyamatos. A P-felvétel nagyfokd 3—6 leveles korban, a P-felvétel dinamikaja nagyobb, mint a
szarazanyag-felhalmozodas dinamikaja, majd parhuzamosan halad vele, végil szeptember elején
megszinik. A K-felvétel el6zi meg legjobban a szarazanyag-felhalmozodas ttemét, felvétele a
cimerhanyaskor mar be is fejezédik.

A felvett N: 33-34%-a, a P: 80%-a, 2 K: 25-30%-2a keril a szemtermésbe. A K 70-75%-a
vegetativ részbe vandorol. A Mg-felvétel az egész tenyészidében, az érésig folyamatos. A Ca

legnagyobb része a levelekben marad.(ANTAL 2005)
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A kukorica 1 t szemterméssel az alabbi tipanyagokat veszi fel a talajbél (2. Abra). (FULEKY 1999):
Nitrogén (N) 28 kg/t,
Foszfor (P205) 11 kg/t,
Kilium (K20) 30 kg/t,
Mész (CaO) 8 kg/t,
Magnézium MgO) 3 kg/t.”

Tapanyag igény
kg/tonna
35
28 30

30
25
20

15 11
10 8

5 3

0

Nitrogén Foszfor Kalium Mész Magnézium

B Nitrogén MFoszfor MWKalium 7 Mész Magnézium

2.Abra: A kukorica fajlagos tapanyagigénye 1 t szemtermésnél

A foszfor és kalium tartalmu muatragyak az &szi szantassal kertilnek a talajba. Kivétel ez aldl a
kukoricaszar legeltetése miatt tavaszra maradt szantas, a laza és kénny homoktalajok kozil a
deflacionak kitett szantok, valamint erdsen lejtés talajon a késé Oszre maradt betakaritasu
kukoricafold vizer6zid védelme miatt tavaszra maradt talajel6készités. A nitrogén mitragya minden
esetben tavasszal keriil a magagyba. A mutragya adag egy részét istallotragyaval helyettesitjik, ezzel

termésbiztonsag javitd hatast ériink el. INTERNET 3)

2.4. A napraforgd termesztése

2.4.1. A napraforgé jelentésége

A napraforgd elsédleges szarmazasi helyeként Eszak-Amerika nyugati részét jelélik meg a
kutatok. Mar ismerték a napraforgot I. e. 3 000-ben Arizonaban és New Mexikéban. A napraforgd
vad- és kulturvaltozata 1510-ben keriilt Eurépaba. Nyugat-Eurépaban kb. kétszaz éven keresztiil
disznévényként termesztették. 1716-ban Bunyan angol patikus jelentette be a londoni szabadalmi

hivatalba, hogy a napraforgd magja olaj kivonasara alkalmas.

16



Magyarorszagon 1is a XVII. szazadig kerti disznovényként termesztették, az elsé
névénykatalégusban Flos solis néven szerepeltette Heindel Ferdinand, aki pozsonyi kertjében
termesztette. Az 1863-as aszaly hivta fel a figyelmet a napraforgé termesztésére, a napraforgdt nem
pusztitotta el a sulyos vizhidny. Jelenleg Magyarorszagon kb. 500 ezer ha-on termesztik, 1,7-2,5
t/ha-os atlagterméssel.

A napraforg6 olajtartalma 35-56 %, az ujabb hibridek mar a 60 %-ot is megkozelithetik. A
kaszatban 1évé olajok nagy energiatartalmuak, az emberi szervezet szamara nélkilozhetetlen
esszencialis tapanyagok, zsirban oldhat6 vitaminok vivéanyagai. Az olaja telitetlen zsirsavakban
gazdag, féleg olaj- és linolsavat tartalmaz (az Osszes zsirtartalom 90-92 %-a), ami az egészséges
taplalkozasban nagyon fontos. A napraforgo kaszat nyersfehérje-tartalma 17 % (9-24 %).

Az olaj kinyerése utan 100 kg kaszatbol kb. 30 kg olajpogacsa marad vissza, melynek
tehérjetartalma 50 %. A fehérje mellett zsirokat, asvanyi sokat tartalmaz, tovabba takarmanyozasra
1s hasznalhato.

Az alacsonyabb olajtartalmi napraforgd kaszat madareleségként hasznosithato, ill. sertések
takarmanyozasara fordithato.

A korszerG hantolasi technoldgia elterjedésével megnétt a nagy kaszattomegl étkezési
napraforgo sutbipari és a cukraszipari felhasznalasa, valamint a légmentes csomagolasu, hantolt,
piritott napraforgémag fogyasztasa is.

A napraforgétanyér 15-24 %, a szar 4-7 % pektint tartalmaz, amit gélképzé anyagként az
¢lelmiszeripar hasznal fel (pl. lekvarokban, dzsemekben).

A visszamaradé kaszathéj kér6dzok takarmanyozasara alkalmas (4 % nyersfehérje, 0,5-2 % zsir,
50 % nyersrost, 2,5 % asvanyi anyag talalhaté benne). A muanyagipar furfurolt készithet a

kaszathéjbol. INTERNET 5)

Talajcsoportok szetinti a napraforgé terméshozama t/ha.(ANTAL 2005):

I. Ko6zépkotott mezbségi talajok 2,0-4,0 t/ha,
11. Ko6zépkotott erdStalajok 1,5-3.5 t/ha,
I11. Kotott rétitalajok 1,2-3,0 t/ha,
V. Laza és homoktalajok 1,0-2,5 t/ha,
V. Termd és javitott szikesek 1,0-3,0 t/ha,
VL. Sekély term6rétegi heterogén talajok 1,0-2,5 t/ha.
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2.4.2. A napraforgo6 6kologiai igénye

Melegigényes novény, tenyészideje soran a hasznos h66sszegigénye (a +5 °C-nal magasabb napi
atlagh6mérséklet) 1900-2500 °C kozott valtozik a hibrid tenyészidejétdl és a kornyezeti feltételektdl
fiigeben. Az északnak lejt6 hivosebb hegyvidékek, amelyeken a FAO 400-as érési csoportnal
hosszabb tenyészideji kukoricak beérése nem biztonsagos, azok a napraforgd termesztésére
éghajlati szempontbdl alkalmatlanok.

A napraforgd optimalis héigénye a vegetacié soran az egyes fejl6dési fazisokban eltéré. A
csirazas-kelés 6—7 °C-on (étkezési, alacsony olajtartalmu fajtdk), ill. 7-8 °C-on (nagy olajtartalmu
hibridek) mar erételjesen megindul.

A kikelést kévetSen a rovid ideig tartd lehidlést (-2 — —4 °C) is karosodas nélkil atvészeli. A
vegetativ fejlédés periddusaban a meleg elGsegiti az erSteljes gyokérképzdést és a szarndvekedést.
Majusban 18-20 °C, juniusban 20-22 °C napi atlagh6mérséklet — megfelel6 vizfelvételi
lehet6séggel parosulva — elésegiti erteljes novekedését, szarazanyag-képzodését. A viragzas
id&szakaban (junius vége-julius kozepe) igényli a meleget. Kedvezd, ha ebben a fenofazisban a napi
atlaghémérséklet 22-24 °C kozott alakul. A napfényes, meleg id6jards elSsegiti az egyontetd
viragzasat, lehet6vé teszi a kedvezé megporzast, valamint csdkkenti a betegségek fellépésének
kockazatat.

A kanikula (2627 °C feletti napi atlaghémérséklet) nem hat kedvezéen a termékenyiilésre és a
kaszatképzédésre. A kaszatok telitédése és az olajfelhalmozddas idején 19-21 °C atlaghémérséklet
tekinthet6 kedvezének.

Ha ebben a fenofazisban az atlagh6mérséklet meghaladja a 25 °C-ot, a leveg paratartalma is
alacsony, jelent6sen karosodnak a magképzédés ¢és az olajfelhalmozodas  fizioldgiai

folyamatai.(ANTAL 2005)

2.4.3. A napraforgo el6vetemény-igénye

Optimalis eléveteménynek az 6szi és a tavaszi kaldszosok, tovabba a len és j6 tapanyag-
szolgaltatd képességt talajokon a silokukorica bizonyulnak, azonban szant6f6ldi zoldségnovények
és pillangésok két évvel el6tte sem lehetnek, tovabba paradicsomot, dohanyt és burgonyat ne
vessiink abba a tablaba, ahol napraforgét termesztink. Karosak azok a névények, amelyek fehér-
vagy sziirkepenész-betegségre fogékonyak. Onmaga utin 4-5 éven beliil semmiképpen ne vessiik,
de 3%-nal tobb humuszt tartalmazo6 talajba 5 évnél korabban ne keriiljon. Kivétel lehet a kis

olajtartalmu napraforgé homokon, ami 3-4 év. INTERNET 3)
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2.4.4. A napraforgd tapanyagigénye

A napraforgé kiterjedt gyokérzetének koszonhetSen, erételjes tapanyagfeltard képességével
képes a talaj nehezen felvehetd tapanyagkészletét is hasznositani. Nitrogénre van sziiksége a
vegetativ névekedéséhez. A generativ szakaszban a megfelel6 mennyiségben képzédott vegetativ
sink lehet&vé teszi a nagy kaszattermés kialakulasat. A nitrogén, termésre gyakorolt jotékony hatasa
azonban csak a tobbi makro- és mezoelem felvétele esetén tud érvényesiilni. A tdlzott
nitrogénellatas kedvezétlentl befolyasolja az olajtartalmat, még jelent6sebb az a negativ hatas,
amely a betegségek iranti nagyobb fogékonysagban nyilvanul meg. A foszfor pozitivan befolyasolja
a novény gyokérfejlédését, szarazanyag-képzédését és noveli az olajtartalmat. Az idealis
kaliumellatas hatasara né a betegségekkel szembeni ellenalléképessége, valamint a névény
szarazsag-aszalytiré képessége és szarszilardsaga. .(ANTAL 2005)
A napraforg6 1 tonna termése a kévetkez6 tapanyagokat vesz fel a talajbél (3. Abra). (FULEKY
1999):

Nitrogén (N) M ke,
Foszfor (P205) 30 kg/t,
Kalium (K20) 70 ke/t,
Mész (CaO) 24 kg/t,

Magnézium (MgO) 12 kg/t.”

Tapanyag igény
kg/tonna
80
70
70
60
o0 4
40
30

30 24
20 12
10

0

Nitrogén Foszfor Kalium Mész Magnézium
B Nitrogén M Foszfor Kalium Mész Magnézium

3.Abra: A napraforgé fajlagos tapanyagigénye 1 t szemtermésnél
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3. Anyag és modszer

3.1. A Kaufmann csaladi gazdasag bemutatasa

A gazdasagot 1993-ban alapitotta Kaufmann Henrik. Célja az eddigi munkassagai utan vald
tudas kamatoztatasa egy egyéni vallalkozasban. Tapasztalat terén nem volt hiany, mivel a sok
atdolgozott év az akkori Allami Gazdasagban, nem multak el nyomtalanul,

A székhely Tolna varmegye, Zomba Ko6zségben talalhat6. A varmegyeszékhelytdl, Szekszardtol

mintegy 19 km-re helyezkedik el. A terméteriiletek jelentSs hanyada itt talalhaté. (4. Abra)

4.Abra: Magyarorszag megyetérképe Forras:(INTERNET 6)

Kezdetben allattenyésztéssel, azon belul haztaji allatokkal foglalkoztak, mivel ezek kereslete
visszaesett, névénytermesztésre fektették a hangsulyt. Megkezd6dott a mar meglévé foldteriletek
sajat keztleg val6 megmuvelése és az akkori kornak megfelel$ gépiesités.

A gazdasag folyamatos fejlédésen ment keresztil, gyarapodtak a teriiletek és ezzel aranyosan a
munka mennyisége is nétt. Ezért az eddig mas gazdasagi szektorban tevékenyked6 két fidgyermek
is részt vett a mindennapi feladatokban, édes apjuk térekvései mellet. Felhagytak eddigi életiikkel
és igy mar harman iranyitottak a gazdasag életét. Az évek mulasaval 6nmaguk fejlesztésével és a
termelésben elért sikereken felbuzdulva folytattak a gazdasag teriileteinek névelését és
mez6gazdasagi gépek nagyobb léptékid beszerzését, a felmerild igények figyelembevétele mellett.

A gazdasag kézpontja Zomba, a megmuvelt teriiletek pedig a teleptilés 30 km-es korzetében
helyezkednek el. A terilletek felosztasa eléggé felaprézott, az atlag tabla nagysag 3-4 ha. A

névénytermesztés terén harom kultirnévény all a kézéppontban.
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5.Abra: Bio Arpa. Forras sajat kép

A legnagyobb teriileten termesztett névény a kukorica, majd ezt koveti az &szi buza és a
napraforgé. A {6 névényeken kivilli még 6szi arpa, 6szi kaposztarepce, valamint durung buza is a
gazdasag altal termesztett névények kozé kerilt.

A novénytermesztést két részre lehet bontani a konvergencialis és az 6kologiai gazdalkodasra.
A hagyomanyos muvelésnél a megszokott moédon van felhasznalva a matragya és permetszer. A
gazdasag tertiletén kombinalva van a forgatasos, illetve a forgatas nélkiili mavelés, mivel ezeknek
nagy szerepe van a domborzati viszonyok alakulasaban, illetve befolyasolja az er6zids hatasokat is.
A 2020-as évtol kezdve az 6kologiai gazdalkodast is belépett a gazdasag életébe egy kisebb tertleten.
Ezen a tertileten az évek kozotti atallasok sikeresen zajlottak le, ami Gjabb fejl6dést eredményezett
a novényvédelemben és az Gjfajta tragyak hasznalataban. Az 4j elvarasoknak megfeleléen a pelletalt
csirketragya kerilt felhasznalasra killénb6z6 baktériumokkal kiegészitve, illetve a névény védelme

érdekében a gyom flora kezelésére a gyomfést kertlt el6térbe.
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6.Abra: T-150K ergépiink. Forras sajat kép

A kezdeti gépparkot Minszki Traktorgyar altal gyartott er6gépek képviselték, ezek a gépek az
akkori termelés legsokoldalubb és legfelhasznalébaratabb konstrukcidi voltak. Az 1993-1999-es
évek kozotti idében a géppark sszeallitasat, f6ként az egykori Szovjetunié és NDK-ban gyartott
gépek képviselték, MTZ 82, T-150K (6. Abra) traktorok és Fortschritt 514 kombéjn. A 2000-s
évekre pedig mar a Nyugati gépgyartok gépei is elérhetévé valtak. Beruhazasra kertiltek az elsé John
Deere, illetve Claas Fendt gépek. Az évek soran a bevalt géppark fejlesztésével, és a
koltséghatékonysagra vald torekvés érdekében, nagyobb erégépek és munkaeszkozok kertltek
beszerzésre.

Cél a hatékonyabb munkafolyamat elérése volt. Folyamatos fejlesztések soran alkalmazasba
kertltek a sorvezetSk. Novényvédelem szempontjabol és hasznalatat tekintve elétérbe kertlt a
légzsakos permetezd, illetve a talaj allaganak megSrzése szempontjabdl a csékkentett menetszamu

talajmivelés bevezetése.
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7.Abra: Gabona vetés eszkozei. Forras sajat kép

A 2010-es évek kozepére a géppark teljes modernizalason ment keresztiil, mivel megnovekedett
a munkaeszkozok 16erbigénye és csokkent az optimalis talajmtvelés ideje. A novények betakaritasa
soran a jobb szemmindség és a gyorsabb munkafolyamat elérése érdekében a szalmarazé ladas
kombajnokat a rotoros kombajnok valtottak fel. A meglévé munkagépeknél az eddigi sorvezet6t
valtotta a mholdvezérlést automata kormanyrendszer, mely megkonnyiti a talajmtévelést, a vetést
(7. Abra), a mitragyaszorast és a permetezést is. A Miholdas vezérlés lehetévé teszi a 2 cm
pontossagot, illetve az izemanyag, a vetémag, a mdtragya, és a permetszer felhasznalt
mennyiségénekcsokkentését.

Ez id6 alatt nem csak a tertiletek névekedtek és a gépek fejlédtek, hanem ezzel aranyosan nétt
az alkalmazottak szama is. Lehet6ség nyilt ) munkaeré bevonasara is, igy szamottevéen
gyorsabban folytak a munkalatok. Ezt a lehet&séget és az adottsagokat kihasznalva fejl6dott tovabb
a gazdasag.

A 2020-as évek elejére egy olyan fejlédésen ment keresztiil a gazdasag, hogy az 1993-as alapitasa
ota eltel 30 év alatt gySkeres valtozasokon ment keresztil. A kezdeti nehézségeket és faradtsagos
tizikai munkat atvette egy gombnyomas a gépek kezel6 feliletén illetve az elére megirt vetési és

tragyazasi térképek hasznalat.(8. abra)
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8.Abra: Hozamtérkép Forras sajat kép

A 2023-as év mar teljes mértékben a preciziés gazdalkodas jegyében telik. Ebben az évben
megtortént a gazdasag torténetének legnagyobb gépberuhazasa, amely mar lehetévé teszi a teljes
digitalis atallast a termelésben. Az egyik sikeres beruhazas a hozamtérképezésre alkalmas kombajn,
amely hely specifikusan tudja a termés adatok r6gzitését, valamint olyan vetégépek és permetezdk,
melyek mar a kijuttatasi térképeket tudjak kezelni.

A meglévé munkafolyamatokba mar t6bb generacié is részt vesz. Lehetéség nyilt a fiatalabb
generacié szamara, hogy el6segitsék a gazdasag sikerességét és hasznos munkaeréként részt vegyen
a mindennapos munkafolyamatokban. Igy tSbb feladatot tudtak ellitni gyorsabban és
hatékonyabban, hiszen a gazdasag a munkamegosztas elvén mutkaodik, igy mindenki ki tudja venni
a részét az éppen aktualis munkalatokbodl. Egy j6l mikodé gazdasagi egység rengeteg tapasztalatot

és lehetéséget nyujt.

3.2 Természeti viszonyok

3.2.1 Dél-Dunantdli 1régi6é természeti viszonyainak bemutatasa
A Baranya, Somogy és Tolna megyékbdl all6 dél-dunantuli régié Magyarorszag dél-nyugati részén
helyezkedik el, a Duna, a Drava (mely egyuttal a természetes hatart jelenti Horvatorszaggal) és a
Balaton kézé ékel6dve. 14 169 km? -es kiterjedésével hazank legnagyobb tertiletd régidja és egyben

az orszag legritkdbban lakott térsége (66,4 £6/km?).
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Kozlekedés-toldrajzi szempontbdl kedvezd adottsagokkal rendelkezik a régié. Ebben a régidban
talalhato a Paksi atomerémi, amely Magyarorszag egyetlen erémive, amely az orszagos villamos-
energiatermelés mintegy 40%-at adja. A régié kézpontja Pécs, a varos, gazdasagi, szolgaltatasi,
kulturalis, és oktatasi kozpont is. INTERNET 7)

Fghajlatit tekintve az Adriai-tenger fel6l betord szelek mediterran hatasa meghatarozé. A
csapadékmennyiség atlagosan 650 mm egy évben. Kiemelked6 a folyohalézata, ugyanis a nagytajak
kozil itt a legstribb. A tertlet 4%-at viz boritja, ami teriileti elosztasa szerint magasabb az orszagos
1%-0s aranyhoz képest. A vizteriiletek jelentds részét mesterségesen hoztak létre. A tertilet folyoit
¢és a patakokat a Drava és a Duna vezeti tovabb. Mesterséges vizfolyas a Sid-csatorna, amely a
Balatont a Dunaval koti 6ssze. Rendkiviil nagy teriileten erddk teriilnek el, leginkabb gyertyanos-
tolgyesek, bitkkosok és eziistharsasok jellemzéek.

A dombhatakon vegyes lomboserds, a Mecsekben tolgy- és bitkkerdd alakult ki. A hegyvidékre a
barna erdétalaj jellemz6. A Bels6-Somogyot homok, a Kils6-Somogyot, a Tolnai-, a Szekszardi-
¢és a Baranyai-dombsagot, tovabba a Zselicet és a Volgységet is 16sz6n képz6dott feketefold fedi.
Jellemz6 vadallatai a szarvas, az 6z, a vaddiszno, és a nyul. INTERNET 8)

A két névado folyd mentén, kézel 50.000 hektarnyi tertileten teriil el. A folyokat ovezé tajak
képét a viz munkaja alakitotta ki. Az artéri terileteken rendkivil valtozatos az él6vilag,
talalkozhatunk szamos védett, ritka novény- és allatfajjal. A két nagy folyon kivil egész Dél-
Dunantilra (9. Abra) kiterjed, magiba foglalva 6t tajvédelmi korzetet és 19 természetvédelmi
tertiletet. Az BEU 6kologiai halézata, a NATURA2000 részét képezi a védett tertiletek nagy része.
Mezbgazdasag szempontjabdl kiemelked6 a szant6foldi miavelés, ugyanis keletre talalhaté Tolnai-
dombsag kitiné adottsagokkal rendelkezik. FObb termesztett névények: a buza, a kukorica,
cukorrépa, a rozs és a burgonya, tovabba a Villanyi-hegységben az Gszibarack, a mandula, a sz816,

az alma és a flige is megterem. (INTERNET 9)
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Dél-Dunantul

9.Abra: Magyarorszag domborzati térképe Forras:(INTERNET 9)

3.3. A vizsgalt évek id6jarasa

Dolgozatomban az OVF-meteoroldgiai allomasok adatbazisaban talalhaté adatokat hasznaltam
fel, azon beliil Magyaregregy, Stikésd valamint Szekszard-Palank méréallomasokon mért adatokkal
dolgoztam. Vizsgalatom soran a 2016-2022-ig terjedé tenyészid6szakban lehullott csapadék-és

léghémérséklet havi eloszlasat vettem figyelembe. (1. és 2. tablazat) INTERNET 10)
1. Tablazat A havi 1éghémérséklet alakulasa (°C)

L i o [v. v v v [vin [ixe [x0 [xL XL
2016] 35| 68| 10] 103] 188] 21,8 21,5] 195 143 8 3] 15
2017] 05| 68| 10| 135] 195 228] 233] 198 14| 93 5/ 38
2018 25| 25| 105| 185| 208] 22 23] 208] 158] 103] 45| 13
2019 23| 65| 98| 123] 185| 228] 228] 205| 155 11,5] 35| 23
2020 2| 62 71 11,9] 151 195] 20,1] 225] 183 123] 58] 3.9
2021 22| 38| 56 ol 1406] 222| 243] 211] 171 99| 62| 23

3 bl

2022 1,8] 51| 53| 99| 174] 221| 232] 236| 165] 131] 74| 34

2. Tablazat A havi csapadékmennyiségek alakulasa (mm)

L. 11. 1. |IV. |V. VI. |VIL VI |IX. [X XI. | XIL

2016 52 75 41 10 70 75 82 37 41 96 53 3
2017 30 28 20 42 63 91 84 40 61 35 50 92
2018 27 40 38 49 36 85 62 30 35 21 36 63
2019 38 10 5 38 99 66 85 10 21 16 66 59
2020 23 47 30 4 35| 150 66 62 56 77 19 47
2021 61 49 19 48 85 8 76 51 31 10 55 38
2022 14 30 18 37 50 40 21 15| 134 8 35 50
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Az adatokat tablazatba rendeztem majd atlagot vontam, valamint tenyészidészakokra bontottam
a jobb eligazodas érdekében, ennek koszonhetden atlathatébbak a termés mennyiségét befolyasold
éghajlati tényez6k.

A 2016-2022-es évek atlagolasa soran gyorsan szembe tdnt, hogy a 2017 év egy igazan kimagaslé
csapadékban gazdag év volt, amit szorosan kovet a 2016 év ennek a két évnek a csapadékban hull6t
atlaga meghaladta az 52,95 mm. A levegé atlag hémérsékleté¢ 11,85°C, ami atlagosnak lehet
mondani. A 2018-2019 évek csapadék tekintetében gyengébbeknek bizonyultak, mint az el6z6 két
év, mivel 43,15 mm csapadék hullott atlagosan, ami 9,8 mm-rel marad el az atlagtol. A 2018-as év
melegnek bizonyult, a mért adatok alapjan az atlaghémérséklet 12,7°C. 2020-ban sem a csapadék
mennyiség, sem pedig a hdmérséklet nem haladta meg az eddigi legmagasabb atlagot. Sajnos
kovetkezd évben csokkend tendencia volt megfigyelhetd, a csapadék egyre csokkent a hémérséklet
pedig egyre csak nétt. A 2021 év egy hiivosebb, kevésbé csapadékos év volt. A vizsgalt utolsé évben
aszalyos évet zartunk a meglévé adatok alapjan, ezért a vizsgalt évek kozil ez az év volt a
legrosszabb. Az atlag csapadék mennyiség épp, hogy elérte a 37,6 mm-t, ezzel szemben az atlag
hémérséklet 12,4 °C, ami 0,2 °C—kal alacsonyabb atlagh6mérsékletet jelent, mint a vizsgalt évek

legmelegebb tenyészid6szakaban.

Az adott év atlag hémérséklete és

csapadékmenyisége
60,0 —
52,9 53,0 513
50,0 s o 442
40,0 37,6
30,0
20,0
11,3 124 12,7 124 12,1 11,5 12,4

10,0

0,0

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Hémérséklet (°C) Csapadék (mm)

10.Abra:4év atlag hémérséklet és csapadékék diagramja
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3.3.1. 2016/2017 tenyészidGszak

2016/2017
120
100 % 91
84
80
63 61
60 53
42 40
40 30 28
20 8 193 228 233 193 14
) ,
20 g ) ) 65 10
0,5
0
X. Xl -IH. L. 1. 1. V. V. VI VILvIL X
20

Hémérséklet (°C) Csapadék (mm)

11.Abra: 2016 /2017 tenyészid8szak h8mérséklet és csapadékék diagramja

A 2016/2017-es tenyészid6szak egy elég csapadékos idGszak volt, amint ezt az dbra (9. Abra) is
mutatja, 6sszesen 611 mm csapadék esett.

Foként a nyari és az 6szi idészakra volt jellemzé a sok csapadékmennyiség, azonban ez a tavaszi
id6szakban sem volt szamottevéen kevesebb. A télen hullott csapadék, kedvezé a talajnak, hiszen
segit gyarapitani, illetve megtartani a talajok vizkészletét, ezaltal el6segiti a novényt a megfelel6
névekedésben. Ilyenkor a tapanyagok nagy része feltarodik és a felvehetS készlet gyarapszik. A jo
vizellatottsag esetén fokozoédik a névények tapanyagfelvétele. Tavasszal fokozatos volt az id6jaras
felmelegedése, de ezeket a honapokat is béséges csapadék kisérte, ezért aszaly nem alakult ki, nem
volt kedvezétlen ez az évszak a talajra és a névényekre nézve sem. A legtébb csapadék azonban a
nyari id6szakban, egészpontosan juniusban hullott, szam szerint 91 mm, habar a hémérséklet is
kozel volt a legmelegebbhez. A jaliusban esett béséges csapadékmennyiség latvanyos fejlédést
eredményezett a névényeken, azonban a talzott mértékd esének lehetnek kedvezétlen, silyosabb
esetben karos hatésai is.

A talaj termékenységének romlasdhoz vezethet, ez azonban tébb év alatt alakulhat ki.

Osszességében ez a tenyészidbszak atlagosnak mondhaté.
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3.3.2.2017/2018 tenyészidGszak

2017/2018
100 92
90 85
80
70 62
o0 50 49
50
35 08 36 35
40 30
27 -
0 s 208 220 230 208
185 =% T 158
20 5,
9,3 , 10,5
10 = 3,8 2,5 2,5
0
X. XL XIL L I 1L IV. V. VL VIL VIL IX
Hémérséklet (°C) Csapadék (mm)

12.Abra: 2017/2018 tenyészidészak hémérséklet és csapadékék diagramja

Ebben a tenyészidGszakban Gsszesen 579 mm csapadék esett, az atlag csapadékmennyiség pedig
48,2 mm volt (10. Abra).

Ebben az id6szakban t6bb olyan honap volt ahol béségesen esett. Juniusban 85 mm, jaliusba
62 mm, mig decemberbe 92 mm csapadék hullott, ami a legcsapadékosabb héonap volt ebben a
tenyészidészakban. A legszarazabb id&szak a tavaszi idény volt, aprilisban és majusban
bekovetkezett a nagyfoku felmelegedésnek kedvez6tlen hatasai voltak a névénytermesztésre nézve.
A szaraz, meleg levegs hatasara a talaj fels6 rétege gyorsan vesztette a nedvességet, a névények
nehezen reagaltak le ezt a hirtelen hémérsékletemelkedést. Ezeket a meleg honapokat egy atlagos

nyari idény kovette, itt csapadékbol nem volt hiany, s a névények fejlédése kezdett felgyorsulni.
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3.3.3. 2018/2019 tenyészid6szak

2018/2019
120
99
100
85
80
60
38 38
40 36
21 185 228 228 205 152
20 103 650 98, 12,3 T

X. XL XII. I II. 111, 1V. V. VL VIL. VIII. IX.
Hoémérséklet (°C) Csapadék (mm)

11.Abra: 2018/2019 tenyészidGszak hémérséklet és csapadékék diagramja.

A 2018/2019- es tenyészidGszak csapadék szempontjabdl nem volt tdl béséges (1. Abra). Az
oktébertSl marciusig terjedd idGszakban a legmagasabb hémérséklet is csupan 10,3 °C volt, még a
csapadékatlag mennyisége 173 mm, amit a legb&ségesebbnek mondhatunk ebben az
intervallumban. Ennek a 6 honapnak az atlag csapadékmennyisége 28,8mm, ami lényegesen eltér
az ezt kbvetS 6 honapban atlagatol.

Aprﬂistél egészen novemberig az el6bbi id&szaktol eltéréen, joval béségesebb
csapadékmennyiség hullott, ebben az iddszakban atlagosan 53,1 mm esé esett, azaz majdnem
duplaja, mint az ezt megel6z6 ¢l évben.

A hémérséklet terén is felmelegedést tapasztalhattunk, ugyanis a legmagasabb hémérséklet 22,8
°C volt juniusban és jaliusban is, ez az érték szintén a duplaja, mint a tenyészidGszak elsé 6
hénapjaban tapasztalt hémérséklet. Ahogy az abra is mutatja, az e- évi tenyészidészakot akar kétfelé

is oszthatnank. Az idé mulasaval nétt a csapadék mennyisége és a hémérséklet is.
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3.3.4.2019/2020 tenyészidGszak

2019/2020

160 150

80 66 66 ¢
60 47

0 23 30 22,5
- 19,5 20,1 218
20 11,36 154 ‘

X. XI.  XIL I 11. 111 IV. V. VL.  VIL VIL IX
Hémérséklet (°C) Csapadék (mm)

12.Abra: 2019 /2020 tenyészidGszak h6mérséklet és csapadékék diagramja

Ez a tenyészid6szak volt az egyetlen, melyben az egy honap alatt lehullott csapadékmennyiség
meghaladta a 150 mm-t. A csapadékeloszlas 51,1 mm volt, az éves atlag is jonak bizonyult, mivel a
lehullott csapadékmennyiség meghaladta a 614 mm-t. Ez az év kimondottan a kukoricat termeszté
vidéknek kedvezett, mivel cimer hanyaskor megfelel6 mennyiségli csapadék hullott, igy
erételjesebb volt a fejlédés.

2019/2020 tenyészidészakban a levegé hémérséklete lassu felmelegedéssel, egy optimalis
aprilissal indult, mikor az atlag hémérséklet vetésid6 alatt 11,9 °C volt. A janius-jalius atlag
hémérséklete 19,8°C koril alakult, az augusztust enyhe zaporok kisérték, igy a hémérséklet is

elmaradt a tobb éves atlaghoz képest.
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3.3.5.2020/2021 tenyészidGszak

2020/2021
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13.Abra: 2020/2021 tenyészidGszak hmérséklet és csapadékék diagramja

A 2020/2021-es tenyészidGszak elég j6 évnek igérkezett. Az elsé 6 hénapban mar az atlag
csapadék mennyiség meghaladta a 45,3 mm-t. Aprilis honaptdl szeptember végéig atlagosan 49,8
mm csapadék hullott. igy a tenyészidGszak alatt 6sszesen 571 mm csapadékot kapott a tertilet.

A tenyészid6szak hémérséklete az év els6 felében elég htivosnek bizonyult, lasst felmelegedés
utan a hémérséklet augusztusra tetézott 24,3 °C atlag hémérséklettel. Az sz enyhe lehtlést
eredményezett.

A meleg 6sz kedvezett a rovaroknak a kora 6szi vetésekben a kabocak terjesztetek a virusos

torpeséget, amit az el6z6 tenyészidészakokban nem tapasztaltunk.
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3.3.6. 2021/2022 tenyészidGszak

2021/2022
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Hoémérséklet (°C) = Csapadék (mm)

14.Abra: 2021/2022 tenyészidGszak hmérséklet és csapadékék diagramja

A 2021/2022-es tenyészid6szak csapadék szempontjabdl a leggyengébb volt 6sszesen 472 mm

csapadék hullott, az atlag csapadékmennyiség pedig csak 39,3 mm volt. A csapadék dont6tébbsége

majus-junius, illetve a téli hénapokban hullott.

A lég hémérséklet alakulasa a tavaszai idGszakban érte el a 10 °C-t, mig nyaron meleg volt, ami

a kukoricanak és az egyéb kapasnévényeknek nem kedvezett, tovabba kozrejatszott a kevés

csapadék, valamint a szaraz augusztusi honap, amikor az atlag hdmérséklet elérte a 23,6 °C-t.

A fent emlitett adatok alapjan mar el6re érezhets volt, hogy ez az év egy eléggé szélsGséges,

aszalyos gazdasagi tenyészidGszak lesz, amit végul a termésatlagok ala is tamasztottak.
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3.4. A gazdasagban felhasznalt mitragya adagok

A gazdasag terlletein felmerilé tdpanyag szitkségletet baktérium, illetve muatragyak
felhasznalasaval csékkentik. A mitragya kijuttatasa (12. Abra) elétt mindig figyelemebe vessziik a
kultarnovény matragyaigényét, illetve a talajban fellelhetd tapanyagmennyiséget.

Ezeken kivil az éghajlati viszonyokat is szem el6tt kell tartani a kijuttatas soran, hogy a
kijuttatastol szamitott 24 6ran belil a talajba be legyen dolgozva, illetve csapadék hatasara a talajba

be tudjon szivédni a hatbanyag mennyiség.

15.Abra: Miitragya kijuttatasa. Forras sajat kép

Mitragyazasa soran tobb idéintervallum kozott kapja meg a teljes hatbanyagmennyiséget, ennek
a modszernek a lényege, hogy ne teljes mennyiséget egyszerre juttassunk ki a tertiletre, hanem mikor
a novény igényli a tapanyagot (15. Abra). Mitragyak fajtai szerint vannak alap mitragyak, illetve

starter vagy indité mitragyak, valamit végzink fejtragyazast és egyéb kiegészits tragyazast is.
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16.Abra: Fejtragyazas. Forras sajat kép

Az 6szi buza vetése el6tt talajba juttatunk az alapmatragyabdl, vetés kozben, pedig egymenetben
starter matragyat juttatunk ki. A fennmaradt mutragyat pedig osztott mennyiségekben pedig
tavasszal szarbaszokkenés elStt juttatjuk ki, majd ktulénb6z6 hatéanyagu lombtragyakat illetve
folyékony mitragyakat szérunk (16. Abra) a nagyobb terméshozam érdekében. Az atlag hatdanyag
mennyiség, ami a vizsgalat soran ki lett juttatva a terméteriiletekre, Nitrogén 140 kg hatdanyag/ha, a
Foszforbol pedig 85 kg hatéanyag/ha, Kiliumbdl pedig 48 kg hatéanyag/ha. (3. Tablizat)

A kukorica mutragya igényét is részletekbe juttatjuk ki, az elsé 1épés az alaptragyazas, ezt a talajba
dolgozzuk, majd ezt koveti a vetéssel egymenetben kijuttatott starter, illetve nitrogén hatéanyaga
matragya. Majd ezt az allomanyban lombtragyaval egészitjik ki illetve sor kézmuveléssel
egymenetbe folyékony mitragyat injektalunk a talajba.

A kukoricaval vetett terlletekre a vizsgalat soran atlag hatéanyag mennyiséget kijuttatva a
Nitrogén 137 kg hatdanyag/ha, a Foszforbdl pedig 55 kg hatdéanyag/ha, és a Kaliumbdl pedig 97
kg hatéanyag/ha. (3. Tablazat)
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A napraforgé mitragya hatdanyagigényét alap, illetve vetéssel egymenetbe juttatjuk ki a
termoéteriletre, igy elégitve ki a ndvény igényeit. A kijuttatott hatdanyag atlag mennyisége a vizsgalt

években, Nitrogén 87 kg hatéanyag/ha, Foszforbdl 62 kg hatéanyag/ha, Kaliumbdl pedig 77 kg

hatéanyag/ha (3. Tablazat)

%

17.Abra: Fejtragya kijuttatas eszkoéze. Forras sajat kép

3. Tablazat Kijuttatott NPK hatéanyag mennyiségek névényenként (kg hatéanyag/ha)

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

N

P

K
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K
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P K

P K
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Oszi buza
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28
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8160
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150

56
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Napraforgd
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4. A vizsgalati eredmények és értékelések

4.1. Az 6szi buza el6veteményei és termésatlagai

A vizsgalt 6 év soran 6szi buza termesztése folyamatosan névekvé tendenciaba van a gazdasag

teriiletein. Tablazatban vetéstertlet és a termésmennyiség az alabbi adatok szerint alakult (4.

T4blizat)

4.Tablazat Az Oszi buza termésatlagai és vetésteriilete a vizsgalt évjaratokra kivetitve

Oszi buza
Evjz’u*at Vetésterilet Termésatlag
(ha) (t/ha)
2016/2017 140 7,4
2017/2018 160 7,6
2018/2019 180 6,8
2019/2020 149 6,7
2020/2021 185 6,5
2021/2022 205 6,2

A vizsgalt tenyészidszakok soran az Gszi biza betakaritott (18. Abra) 4tlagos termésmennyisége

0,8 t/ha. A legkiemelkedébb év pedig a 2017/2018-as idGszak volt, itt a legnagyobb 7,6 t/ha

termésmennyiséget tudtuk betakaritani.

37




18.Abra: Osz Buza betakaritasa. Forras sajat kép

A termésmennyiséget nagyban befolyasolja az elévetemény. Az 6szi buza eléveteményei a
gazdasag tertletein a kukorica illetve a napraforgd. Vizsgalataim soran megallapitottam, hogy a
napraforgd, mint elévetemény az elmult 6 év soran sokkal jobb termésatlagot adott, mint a
kukorica. Az atlagtermés, napraforgd elévetemény utan 6,9 t/ha, mig a kukorica utin termesztett
Gszi buza 6,7 t/ha produkalt. A téblizatban szemléltetni szeretném az el6vetemény utini

termésatlagokat évekre levetitve. (5. Tablazat)
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5.Tablazat Az 8szi buza el6veteményei utani termésatlagok évjaratokra kivetitve

Né6vény El6vetemény Evjarat t/ha
2016/2017 7,2
2017/2018 7,4
2018/2019 0,7

Kukorica 2019/2020 6,5

2020/2021 0,6

. 2021/2022 6,1
Oszi buza 2016/2017 7,6
2017/2018 7,7

Napraforgs 2018/2019 0,8

2019/2020 6,7
2020/2021 6,5
2021/2022 6,3

A vizsgalat soran kimutathat6, hogy a jol megvalasztott elévetemények mellett az éghajlati
viszonyoknak is lehet pozitiv hatdsa a termésatlagra. A legb&ségesebb termést a 2017/2018-as
tenyészidGszak hozta, 7,6 t/ha-t. Ebben az idészakban 48,3 mm dtlag csapadékmennyiség volt
megfigyelhets, az éves csapadékmennyiség 579 mm volt. A legtobb csapadék decemberben,
janiusban és juliusban hullott. A legszarazabb tenyészidészak a 2021/2022-es évijarat volt, nem
csoda, hogy ebben az évben a termésatlag alig érte el a 6,2 t/ha-t, ez hektironként 1,4 t
terméscsOkkenést eredményezett. Az ezt megel6z6 5 tenyészidészak éghajlati viszonyait
megvizsgalva, megallapitist nyert, hogy az atlagos 7 t/ha termésmennyiség, az elébb emlitett
tenyészidészakban romlasnak indult a felmelegedd id6jarasi viszonyok és a kevés csapadék miatt.
Ebben a 2021/2022-es idészakban esett az Osszes vizsgalt év kozul a legkevesebb csapadék, ezt
koveti a 2018/2019-es id6szak, ahol 492 mm hullott, ami még igy is tobb csapadékot jelent éves
szinten 30 mm-rel, mint a széban forgd tenyészidészak. Eldveteményét tekintve a 2018/2019-es
tenyészidészakban béségesebb termést hozott az a tertilet, ahol az elévetemény a kukorica volt, itt
hektaronként 7,4 t termett. A 2021/2022 es évjaratndl mar tapasztalhaté volt az eltérés az
elévetemények kozott is, ugyanis a napraforgd elévetemény bizonyult jobbnak, 6,3 t/ha
termésatlaggal, lehagyva azokat a teriileteket ahol az el6vetemény kukorica volt. Megallapitast nyert
tovabba, hogy a 4 évvel ezel6tti tenyészid6szakban az évjaratok hatasa, az egyes évjaratok idjarasa
volt a nagyobb, szemben a tavalyi tenyészidészakkal, ahol az elévetemények birtak nagyobb

befolyassal.
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4.2. A kukorica el6veteményei és termésatlagai

A gazdasag altal legnagyobb terméteriileten termesztett névény. Vetéstertlete az évek soran
megkozelitette a 280-350 ha-t. A kukorica vetésteriilete és a termésmennyiség alapjan az alabbiak

szerint alakultak az eredmények. (6. Tablazat)

6.Tablazat A kukorica termésatlagai és vetésteriilete a vizsgalt évjaratokra kivetitve.

Kukorica
Evjarat Vetésteriilet Termésatlag
(ha) (t/ha)
2016/2017 284 10,9
2017/2018 296 12,5
2018/2019 303 11,8
2019/2020 354 11,5
2020/2021 338 6,7
2021/2022 284 0,1

A vizsgilt hat év sordn a betakaritott (19. Abra) hektaronkénti termésatlag elég hektikusan
alakultak bizonyos gazdasagi években. A legjobb termésatlagot 2017-2018-as évbe tudtuk
betakatitani, ugyanis a kultirnévény mennyisége meghaladta a 12,5 t/ha termést.

A vizsgalt évek soran a masodik legjobb termésatlagot 2018-2019-es év produkalta, itt elérte a
11,8 t/ha termésmennyiséget Az évek soran az aszdly illetve a csokkend termésmennyiségek miatt

folyamatosan csokkent a kukorica vetéstertilete a gazdasagban.
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19.Abra: Kukorica betakaritasa. Forras sajat kép

A kukorica el6veteményei rendkiviill nagy hatassal vannak az adott tenyészid6szak
termésatlagara. A gazdasag teriiletein a kukoricat 6nmaga utan egyszer vetjik vissza, gy sajat maga
is belekertl az elévetemények kozé, az Gszi buza, illetve a napraforgé mellé. A legjobb
eléveteménynek az Gszi buza bizonyult, mivel a 2017-2018-as tenyészidészakban a 13,2 t/ha
termésmennyiéget is meghaladta.

A vizsgalt évek alapjan az elévetemények utan, az 6szi buza atlaga volt a legmagasabb, ami elérte
a 10t/ha termésmennyiséget, majd ezt kovette a napraforgd, ami 9,5t/ha volt, majd végsé soron az
6nmaga utin vetett kukorica termésmennyisége 9,3 t/ha-ral zarta a sort. Tablazatba foglaltam a

kukorica el6veteményeit és az adott évre vonatkozé termésatlagokat. (7. Tablazat)
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7.Tablazat A kukorica el6veteményei utani termésatlagok évjaratokra kivetitve

Novény Elévetemény Evjarat t/ha
2016/2017 10,2
2017/2018 11,5
. 2018/2019 11,6
Kukorica 20192020 2
2020/2021 6,3
2021/2022 5,5
2016/2017 11,6
2017/2018 13,2
Kukorica Oszi bza 2018/2019 12,8
2019/2020 11,6
2020/2021 6,7
2021/2022 6,3
2016/2017 11,1
2017/2018 12,7
Napraforgd 2018/2019 11,2
2019/2020 10,2
2020/2021 6,1
2021/2022 5,9

A kukorica esetében, ahhoz, hogy meg tudjam allapitani, hogy milyen hatassal volt a
terméshozamra az évjaratonkénti a csapadék, a hémérséklet és az el6vetemény hatasa két évjaratot
kellett figyelembe vennem, az egyik évjarat a 2017/2018-as tenyészidészak volt, a masik pedig a
2021/2022-es tenyészidészak. Ezért ezt a két évjaratot vettem figyelembe, mert e két évjarat
hektaronkénti termésatlagaban volt a legnagyobb az eltérés.

A 2017/2018-as évjaratban volt a legnagyobb termésatlag, 12,5 t/ha, ebben az évben 296 ha-on
volt kukorica vetve, ezzel szemben a 2021/2022-es tenyészidészakban csupan 6,1 t/ha termésatlag
volt megfigyelhets, ebben az id6szakban 284 ha vetésteriileten volt kukorica. Megallapithaté tehat,
hogy a fent emlitett két évjarat kozott igen jelentSs, 6,4 t/ha eltérés mutatkozik a termésatlagok
tekintetében. A 2017/18-as tenyészidészakban 6sszesen 579 mm csapadék hullott, ami atlagban
48,25 mm csapadékmennyiségnek felel meg, ezzel szemben a 2021/2022-es tenyészidészakban
csak csekély 462 mm hullott, ami 117 mm-rel kevesebbet jelent a fent emlitett idészaknal. Ebben

az id6szakban az atlag csapadékmennyiség 38,5 mm volt.
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A hémérséklet tekintetében nem volt jelentds eltérés, azonban a 2021/2022-es id6szakban
sokkal melegebb, f6ként a majustdl augusztusig terjed6 idészakban volt ez szamottevd, az atlag
hémérséklet 4,3°C-kal magasabb volt, mint a 2017/2018-as évjaratban, a csapadék viszont 77 mm-
rel kevesebb, igy ez egy nagyon szaraz idészaknak mondhatd, melynek hatasira nem teltek ki a
kukoricaszemek, ennek kovetkeztében nem eredményezett nagyobb mennyiségti termésatlagot
sem.

A kukorica évek alatt j6l megsinylette az id6jaras viszontagsagait, a kevés csapadék nagyban
hozzajarult a termés romlasahoz. Sajnos ez a termésveszteség az elévetemények vizsgalatanal is
kimutathaté. A harom el6vetemény koziil mindkét tenyészid6szakban az &szi buza elévetemény
bizonyult a legjobbnak, amely b&ségesebb termést eredményezett és ennek kdszénhetben az egyes
évijaratok zord id6jarasi viszonyai sem voltak akkora hatassal a terméshozamra. Az &szi buza
el6vetemény utan a napraforgd, majd a kukorica bizonyult a legjobbnak, azonban ezeknél az
eléveteményeknél, f6ként a kukoricanal mind két altalam Osszehasonlitott tenyészidészakban az

évijaratonkénti id6jaras nagyobb befolyassal birt.

4.3. A napraforgé eléveteményei és termésatlagai

A gazdasag novénytermesztésében a legkevesebb vetéstertleten termesztett névény a
napraforgé. Elemzett hat gazdasagi év alatt jol kivehetS, hogy a megvaltozott idéjarasi viszonyok
véget a vetésteriilete felfelé tendal és mar jocskan tul 1épte a 100ha. Kis terméteriileten végzett
napraforgd termesztése lehetévé teszi a névényallomany jobb megfigyelését és a karokozokkal

szembeni védekezést. Tablazatba szemléltetem a napraforgd termésatlagat és vetésteriiletét: (8.

Tablazat)

8.Tablazat A napraforgé termésatlagai és vetésteriilete a vizsgalt évjaratokra kivetitve

Napraforgo6
Evjarat Vetésteriilet Termésatlag
(ha) (t/ha)
2016/2017 45 3,8
2017/2018 54 3,6
2018/2019 05 3,9
2019/2020 55 3,6
2020/2021 78 3,8
2021/2022 137 3,4
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A tenyészid6szakok soran a napraforgé atlag betakaritott (20. Abra) terméshozama 3.6 t/ha. A
legkiemelkedSbb terméshozamota 2018-2019-es év hozta, amikor elérte a termés a 3,9 t/ha atlagot.

A napraforgé elévetemény igénye igen fontos, mivel 6nmaga utin semmiképpen sem vethetd.
Legalabb 4-5 évnek el kell telnie ahhoz, hogy az adott tablaba ujra vethet6 legyen. Ezek az

ovintézkedések lehet6vé teszik, hogy a talajban semmiféle betegség ne tudjon fennmaradni.

20.Abra: Napraforgé betakaritasa. Forras sajat kép

A legjobb el6veteménynek a kukorica bizonyult, mivel a vizsgalt évek termésmennyisége
meghaladta a 3,7 t/ha termésitlagot. A legkiemelked6bb termést 2018-2019 évben sikertlt
betakatitani, ugyanis a termés mennyiség elérte a 3,9 t/ha, ennek el6veteménye pedig a kukorica
volt. A napraforgd masik eléveteménye volt az Gszi buza, a hat év adatai szerint nem sokkal maradt
alul a kukoricaval szemben, mivel itt az atlagos termés 3,5 t/ha volt. Tablazatba rendeztem a

napraforgé el6veteményei utani éves termésatlagot. (9. Tablazat)
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9.T'ablazat A napraforgé el6veteményei utani termésatlagok évjaratokra kivetitve.

Novény El6vetemény Evjarat t/ha
2016/2017 3,8

2017/2018 3,6

, 2018/2019 3,9

Kukorica 2019/2020 3.6

2020/2021 3,9

, 2021/2022 3,5
Napraforgd 2016/2017 37
2017/2018 3,5

Gt biiza 2018/2019 3,8

2019,/2020 3.4

2020/2021 3,7

2021/2022 33

Napraforgd az egy igen meleg tiré névény, de ha meleggel nem jarul csapadék akkor & is
potencialis vesztese a kornyezeti hatasoknak. A termés alakuldsa az évek soran nagyon egyhanga
volt 0,5 t/ha romlas volt megfigyelheté az évek sordn, amit az eldvetemények szempontjabol
vizsgat teriletek is lekovettek. A csapadék mennyisége az egyik legnagyobb befolyassal bird
tényezd, ami nagyban hozzajarul a termésatlag alakulasahoz. A vizsgalt évjaratok kozil kiemelkedik
a 2018/2019-es tenyészidGszak, ami 3,9 t/ha termésatlagot eredményezett. Ebben az idszakban
hullott csapadékmennyisége 543mm volt, azaz 45,3 mm atlagosan. Ez a csapadékmennyiség
elegendé volt, ahhoz, hogy j6vedelmez6 termés mennyiséget eredményezzen ez az id6szak, ugyanis
a vizsgalt évijaratok kozil ebben az idészakban volt a legb6ségesebb terméshozam.

A hémérséklet tekintetében 14,5 °C atlaghémérséklet volt megfigyelhetd a 2018/2019-es
évjaratban, a 2021/2022-es tenyészidészakban pedig 2,8 °C —kal alacsonyabb, 11,7 °C

atlachdmeérséklet volt, az atlagos termésmennyiségo pedig 3.4 t.
g > g yiseg pedig I,

A napraforgé meleg tGré képességének koszonhetéen, ezek az eredmények nem voltak
befolyassal a termésatlagok alakulasiban. El6éveteménye szempontjabél mind — két
tenyészidészakban a kukorica bizonyult jobban, azonban azokon a teriileteken, ahol az
elévetemény az 6szi buza, nem hozott szamottevéen kevesebb termést. MegfigyelhetS tehat, hogy
az évjaratok idGjaras viszonyai, ugyanannyi befolyassal birtak, mint az, hogy milyen a névény

eléveteménye.
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Megallapitasok az egyes novénykultaraknal

A dolgozatomban a Kaufmann Csaladi Gazdasag altal termesztett iparnévények vizsgalataval
foglalkoztam. A 2016-2022-ig terjed6 tenyészidGszak adatait dolgoztam fel. Gazdasagunk altal
termesztett 3 f6 novényt elemeztem ki, melyek a koévetkez6k voltak: 6szi buza, kukorica és
napraforgd. Els6ként az 6szi buza termesztésével Gsszefliggs adatoka elemeztem. A 2016/2017-es
tenyészidészakban 140 ha-on termesztettiink 6szi buzat, ez az érték az évek mulasaval névekedett,
ugyanis a 2021/2022- es tenyészidészakban a buza vetésitertlete elérte a 200 ha-t. Mindazonaltal
ez a tenyészidészak nem volt a legkiemelked6bb, aranyaiban ez az év termésmennyisége volt a
legkevesebb, mindéssze 6,2 t/ha, ami 0,6 t/ha-ral kevesebb az atlagos terméshozamnal.

A gazdasagban legnagyobb tertileten kukoricat termesztiink. Mintegy 300 ha-on teriil el, ami az
altalam vizsgalt teriiletek kicsivel tobb, mint a felét teszi ki. Legnagyobb mennyiségben 2017/2018-
as tenyészidészakban termeltink. A vizsgalatok soran kidertlt, hogy a kukorica legjobb
el6veteménye az &szi buza volt, ami nagyban befolyasolta az adott tenyészidészakot. Ebben a
tenyészidGszakban elérte a termésmennyiség a 13,2 t/ha termésatlagot, majd ezt kovették azok a
teriiletek, amelyek el6veteménye a kukorica és a napraforgé volt. A hat év tenyészidészakat
Osszevetve a 2021/2022-es évben termesztettiik a legkevesebb kukoricat, mind6ssze 5,5 t/ha,
5,9t/ha és 6,3 t/ha, ezek az adatok az el¢vetemények tipusai miatt kiilénboznek.

Az altalam vizsgalt elsé tenyészidészak adatai alapjan a napraforgé learatott termésmennyisége
igen kival6 volt, mivel 3,8 t/ha eredménnyel zartuk az évet. Ennek okdn bévitettik teriileteinket,
igy 2022-ben 95ha-ral tobb napraforgd tenyész terilettel bévultunk, melynek eredménye 3,4 t/ha
lett.

Ez az eredmény az el6z6 tenyészidészakhoz képest negativ iranyba tér el, de még mindig
gazdasagosnak mondhaté a termesztés. A legigéretesebb el6veteménye a kukorica volt. A
2018/2019 évben volt a legnagyobb mennyiségben betakaritott termésmennyiség 3,9 t/ha, ami 0,3

t/ha-ral tobb termést hozott.
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Osszefoglalas

Az altalam valasztott téma nagyon kozel all hozzam, hiszen a sajat csaladi gazdasagunkat
szerettem volna bemutatni, ezért valasztottam szakdolgozatom témajanak. Bévebb betekintést
szerettem volna adni a csaladi gazdasagunkba és bemutatni, hogy miképpen zajlik egy Tolna
varmegyel telepiilésen a novénytermesztés. A felhasznalt adatokat a Kaufmann csaladi gazdasag
biztositotta szamomra. Dolgozatom harom fé takarmanynévény koré épitettem, ezek azok a
novények, amelyeket a legnagyobb mennyiségben termesztiink. Igy a kézéppontba az 6szi biza, a
kukorica és a napraforgo keriilt. Vizsgalataim hat tenyészidészakban végeztem, ami a 2016-2022-ig
terjedS tenyészidészakok voltak. Leginkabb arra fektettem a hangsdlyt, hogy mik voltak a
tenyészidészakokat befolyasolo tényezdk. A vizsgalt befolyasold tényezék az évijarathatas, a
tapanyagutanpotlas és az elévetemény-hatas volt. A kilonb6z6 tenyészidészakokban, kilonb6zé
névényeket és az ezeket befolyasold tényezdket vizsgaltam. Megallapitottam, hogy milyen hatassal
volt a hoémérséklet, a csapadék és a talaj mindsége az adott év soran betakaritott
termésmennyiségére. A tenyészidészakokat oktobertdl kovetkez6 év szeptemberéig szamitottam.
Kitértem arra is, hogy a killonb6z6 dézisban adagolt muatragya miként hatott a termésmennyiségére.
Megallapitottam, hogy mennyire volt befolyasolo tényezé az egyes névények eléveteménye és, hogy
milyen elévetemény fordult el6 a leggyakrabban. A f6bb vizsgalati eredmények bévebben

megjelennek az egyes novények kiértékelésénél.
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Koészonetnyilvanitas

Ezuton szeretnék koszonetet mondani témavezetémnek Dr. Téth Zoltan egyetemi docensnek, aki

segitette a munkamat és hasznos tanacsaival hozzajarult a dolgozatom szakmai értékéhez.
Tovabba koszonettel tartozom Kaufmann Henriknek a gazdasag alapitéjanak, Kaufmann Janosnak
¢és Kaufmann Jézsefnek, hogy betekintést nyerhettem a gazdasaguk adataiba és ezzel segitve engem

hozzajarultak dolgozatom sikerességéhez.

Koszonetem szeretném kifejezni csaladdomnak és barataimnak, akik a tanulmanyaim sorian

tamogattak és segédkezet nyujtottak céljaim eléréséhez.
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Internetes forrasok:

INTERNET 1

http://genius-ja.uz.ua/sites/default/files/csatolmanyok/magyar-nyelvu-oktatasi-jegvzetek-es-

magvar-nvelvu-szaknyelvi-szotarak-nverteseinek-dokumentumiai-

472 /mezogazdasaginovenytermesztesalapjaijegyzetkomonyi.pdf
INTERNET 2
http://gerundium.lib.unideb.hu/file/7/56136e494244¢/szerzo /03Szasz.pdf
INTERNET 3

http://nttt.mkk.szie.hu/oktatas /jegyzet/nt _jegz.pdf

INTERNET 4

https://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/stattukor/jel buza kukorica.pdf
INTERNET 5

http:/ /www.agr.unideb.hu/ebook/szantofoldinovenvek/szrmazsa jelentsge felhasznlsa9.html
INTERNET 6
https://agrobio.hu/hu/kapcsolat/tolna/

INTERNET 7

http://www.terport.hu/regiok/magvarorszag-regioi/del-dunantuli-regio
INTERNET 8
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/foldrajz/regionalis-

foldrajz/magvarorszag-foldrajza/a-dunantuli-domb-es-hegyvidek
INTERNET 9

http://magyarnemzetiparkok.hu/duna-drava-nemzeti-park

INTERNET 10

http://hidromet.vizugy.hu/csap/csap idosor.aspx?fbclid=IwAR279RDZbdCI0gc7yupPIgVboO
0Q10CutugGehEKOwyw]Bzn3u80O-Wf2eA

INTERNET 11

https://mek.oszk.hu/01200/01216/01216.htm
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NYILATKOZAT

Alulirott Ko mounn, 'TQ)mQ‘A , a Magyar Agrar- és Elettudoményi
Egyetem, d GHH‘()JM Campus,
Mixdanzd onoby m@m,oﬂ e szak nappali/levelezé* tagozat

végzos halféatc’)ja nyila(l’(ozom, hogy a dolgozat sajat munkam, melynek elkészitése soran a
felhasznalt irodalmat korrekt modon, a jogi és etikai szabalyok betartasaval kezeltem.
Hozzijarulok ahhoz, hogy Zarodolgozatom/Szakdolgozatom/Diplomadolgozatom egyoldalas
Osszefoglaléja felkeriilion az Egyetem honlapjara és hogy a digitdlis verzioban (pdf
formatumban) leadott dolgozatom elérheté legyen a témat vezeté Tanszéken/Intézetben,
illetve az Egyetem kdzponti nyilvéantartdsaban, a jogi és etikai szabalyok teljes korii betartdsa
mellett.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*
Kelt: 2025 év O~ h6 2=  nap
- Hallgat6
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NYILATKOZAT

A dolgozat készit6jének konzulense nyilatkozom arrol, hogy a
Zarbdolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot 4ttekintettem, a hallgatét az irodalmi
forrasok korrekt kezelésének kévetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zarovizsgan torténé védésre javaslom / nem javaslom*.
A dolgozat 4llam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: 2023 . év OK ho A% nap

Bels6 konzulens
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